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Ottcite  9lbtetlung   bcS    nßebcn  bcr  Wan3c") 

®em  toorliegenbcn  ^anbe,  ber  bte  9iaturgefc^ic^te  ber  ^(gen,  ^ilje 
(^led^ten)  unb  9Wcofe  enthält,  fd^Kc^en  fic^  jtt>ei  »eitere  an,  bie  eine 

Ipjd^tigften   einl^eimifd^en    @efä^= 
tx^ptoQamm  unb  ^l^anerogamen 

bieten. 

®ie  6c^ilberung  ber  £ebenäbi(ber  erfolgt  loon  folgenben  ©eftc^t^punften  aui : 

©^ftematifc^e  ©lieberung  —  93erbreitung  ber  formen  —  ^e* 
fc^reibung  ber  formen,  ©arfteUung  be«  ^ami  unb  ber  ßeben«- 
n>eife  —  Blüten»  unb  ^ruc^tbiologie  —  93efonbere  Ceben«* 
eigentümticf>!eiten  —  ^rattifc^e  93ern>enbung  unb  ^ebeutung 
ber  formen  für  ben  ioaug^alt  be«  SWenfcfeen  —  Äutturgefc^ic^t* 
lici^e  ^ejie^ungen  —  ^ei  9^u$pflanjen :  ^ebingungen  ber  Äultur 

2)te  ,,^5(mfc^e  Bettung^  urteilt:    oso^a^n«^^^ 

^on  biefetn  großen  unb  prächtig  au^geftatteten  QBerfe      

^ad  fc^öne  ^uc^  ift  aUgemeint>erftänbItc^  unb  boc^  grünblic^,  e^  ift  baneben 
auc^  in  ^d^erem  Ginne  intereffant,  inbem  ed  bem  £efer  eine  QS3e(t  t>on  93or- 
gangen  im  geben  ber  ^flan5entt>e(t  ent^üQt,  t>on  ber  ber  2aie  burc^gängig 
gar  (eine  ^f^nung  ^at.  %t(^  bie  t^ortrefflic^e  3(Iufh:ierung  burc^  farbige 
n>ie  f(^tt>arae  tafeln  unb  aat^lreic^e  ibol^f^nitte  Derlei^t  bem  Gtubium  bed 
93u(ibed  einen  eigentümlichen  Q^ei^. 

if®ad  Ceben  ber  ^fUinje^  ift  in  jeber  ^u^^anblung  )ur  Qlnftc^t 
er^ältli^I    Qlu^fü^rlic^e  ^rofpefte  üerfenbet  toftenftei  ber  Verlag 

^oimo^r  ® ef eUf (j^af t  ber  ^laturfreunbe  in  &taUQatt 

Mr''2>iefen  ^efteQaettel  nimmt  tebc  Gortimentdbud^^anblung  entgegen.    SGDo  berVesug  auf  GcOtoieri^« 
fetten  ftd§t,  »enbe  man  fl(b  bireft  an  ben  fteintoi,  (Sefeüfcbaft  ber  ^aturfreunbe,   Stuttgart,  ber  für 

«— ^=— =— — ^— — »    umge^enbe  3ufenbung  forgen  »trb.  i 

Unterzeichneter  beftettt  bei  ber  93uc^f»anb(ung  öon 
aui  bem  93er(ag  bed  Sto^mo^,  ®efeUff^aft  ber  ^laturfreunbe 

1  Trance,  ©a^  ßeben  bet  ^flanje 

93anb  I  unb  II,  entf^altenb  bad  „^flanaenleben  ^eutfc^lanbd", 
93anb  III/V,  ent^)attenb  „^loriftifcfee  eebenSbilber". 
T>rei«  jeben  93anbe«  in  Äalbfrana  geb.  ^l  15.—  =  Ä  18.—  ^  ö.  Q0Ö. 

(9if  9tabc  thnwtn  ««(^  in  eicfet«ngcit  a  «n  l.—  ober  geflen  ratcntocife  Sa^lttng  bca^gcn 

toer^cn.) 

Ort,  3^ag  unb  9tame:   

(^i<btget9Ünf(btei  bitten  su  burcbftreicben.) 


R.  D.  Sranc^ 


Das  beben  9er  Pflanze 


III.  Band. 


R.  B.  'Smnci 


Das  Leben  9er  Pflanze 


Ulif  jfltilreidien  Rbbilöungen  im  Cexf,  ¥aftfimiles,  Karten  und  Cafein 

in  Sdimar?-  und  SarbendruA. 


II.  nbfellung: 


Moriiiifdie  Lebensbilder 


Band  I. 


KOSMOS 

onndTuiiniainBE 
STUTTGART 


Stuttgart 

Kosmos,  Oefellfdiflft  9er  naturfreunde 

eefdiflffsflelte:  franchh'fdie  DerlagshanOlung 

1908. 


Moriitifdie  Lebensbilder 


Don 


Rfk*  iimci. 


-0- 


Band  I 


mit  ca.  200  Abbildungen  im  Cexf,  10  farbigen  und  17  fdimanen  Cafein 

nach  Seidinungen  un9  nquarellen  Don  Prof.  3.  Diemer.  R.  B.  franci.  Joh.  Jfelt 

un9  R.  Oeffinger.  [omie  nach  Photographien  oon  B.  Dopter.  0.  Bausmann. 

QniDerfitatslehtor  B.  Binferberger.  Sri.  n.  mayer.  Dr.  0.  Paul.  m.  Rama. 

Oberlehrer  6.  £.  ¥.  Sdiul}.  6.  Chum  unO  Prof.  Dr.  0.  öadiarias. 


Sfuftgart 

Kosmos,  Oefellfthaff  der  Haturfreunde 

OefdiäftsRelle:  ,yrandih'((he  OerlagshanOlung 

1908. 


nile  Redife  Dorbehalfen. 


Drudi  Don  Carl  UlsMIer,  Sfuttgarf. 


1nhfllfs-Der?ei(tinis. 


SBilberDerjei^nid 


Sette    i 
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lebenben  Urgcroäd^fc 10 

^ie    Sebenggefc^ic^te     ber     ©eißeljeden 

(g-IageHaten)      46 

%iz  Spaltpilze      104 

^ie  ©paltalgen 144 

5)ie  ^efelalgen 161 

5)ie  Sod^algen  (^onjugaten) 191 


^ie  Q^rünalgen  (E^lorop^^^een) 
^ie  S8taun«  unb  diottange     .    . 
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222 
291 
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519 


5ilder-Der?ei(tinis. 


¥flrbenäruchfafe(n. 

®ette 

^atterienfolonien  auf  9läl^rge(atineplatten  gemad^fen 117 

3)cr  SSöurjcIbranb  bcr  3"cferrübe  (Bacteriosis) 142 

@(^ön^eitgformen  ber  ^ejSmibia^een 196 

häufigere  2:ange  ber  europäifd^en  SJleere  I 294 

häufigere  Sänge  ber  europ&if^en  SReere  II 309 

^itatafel  be§  SHeic^§gefunb^eit§amte8 373 

%\z  SRoftfranf^eit  beS  ®ctreibe8 392 

9lübenfd^orf,  ^erjfäule  unb  ^ur^elbranb  (Phoma  Betae) 411 

^ie  Kranft)eiten  be3  SBeinftocteS 423 
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%a2  8eucf|ten  be3  SWeereS 101 
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Söerü^mte  2lIgenforfd)er 248 

©(^Icimpilje  (SW^yom^jeten) 321 

SBerü^mte  ^ilaforf^er 334 

3»nfeftenberoo^nenbe  ^ilge 339 

S)ie  Scbenäformen  eineS  ÄempiljeS  ($t)p^om^ce8) 342 

3rruci|tlörper  unb  ©poren  von  ^iljen 348 

5)ie  SRu|taufranf^eit  ber  Rappeln 414 

Äunftformen  ber  fjle^ten 443 

glet^ten  im  SBalbc 443 

SBerü^mte  fjlec^tenforft^er 453 

SBerü^mte  SWooSforf^er 485 

SBerme^rung  unb  g-ortpflanjung  ber  fiaubmoofe      492 


Einleitung. 

(@tne  JOorrebe  an  ben  ^itifer.) 


2)er  (Srfolg^  n^eld^er  ben  betben  erften  93änben  btefeS  SBerIed  Befd^teben  xoax, 
legte  mir  bte  $f[id^t  auf^  meine  Slufgabe  nod^  meiter  unb  gemiffenl^aftet  ]u  faffen. 
@S  ift  bamit  bie  ungel^eure  Sd^mietiglett  entftanben^  gu  gleid^er  Qtxt  einen  Breiten 
fieferlrei^  in  bie  SIemente  ber  ^flangenlunbe  einjufül^ren,  aber  aud^  bie  Sßiffenfd^aft 
mit  bemfelben  SBerle  ju  förbern^  inbem  barin  il^r  £atfad^enmaterial  non  bem  neuen 
®efid^t§punlt  an»  bemertet  mirb^  gu  bem  bie  93otaniI  in  ben  legten  3<2^ten  norge« 
fd^ritten  ift.  93ilbung^  @d^ule^  bie  Stubentenfd^aft^  bie  ^flangenfreunbe  unb  gal^Ireid^e 
i^forfd^er  legen  il^ren  Sßa^ftab  an  bad  ^ortfd^reiten  biefeiS  Unternel^menS  unb  fpornen 
baburd^  feinen  9lutor  gur  äu^erften  9lnfpannung  feiner  Jhäfte  an. 

3!llan  erlaube  il^m^  aU  Einleitung  l^ier  Sted^enfd^aft  abgulegen^  in  meld^er  SBeife 
er  nad^  beftem  Aönnen  baS  in  il^n  gefegte  ä^ertrauen  gu  red^tfertigen  fud^te. 

3m  norliegenben  93anbe  mürben  neben  bloßer  SilbungiSleltüre  unb  9latur^ 
fd^ilberungen  aud^  SefeftüdCe  geboten^  bie  bem  Seigrer  millfommen  fein 
lönnen;  e§  mürbe  getrad^tet,  in  jjeben  JheiS  fgftematifd^er  99etrad^tung  ber  ^flangen« 
formen  gerabe  bie  neueren  Aenntniffe  eingufled^ten^  meldte  bem  Seigrer  nieberer  unb 
l^dl^erer  Sd^ulen  gur  ^^ottbilbung  bienlid^  finb.  2)a  ber  burd^  ben  $Ian  bed  SBerleiS 
für  beffen  britten  SBanb  oorgef d^riebene  ®egenftanb  (Sllgen^  SBalterien,  Jßilge,  gled^ten, 
9RDofe)  tief  in  baS  9lrbeitdgebiet  bed  9)^i{r otogen  eingreift^  mürbe  äberall^  mo  e§ 
angängig  mar^  banad^  getrad^tet,  äBinle  gu  erteilen^  bie  in  iener  9li(^tung  9lu^en 
ftiften  lönnen. 

@omeit  mar  baS  Programm  beiS  populären  £eiIeiS  oorgegeid^net. 

9Ran  l^at  aber  bief eg  93ud^  aud^  mit  bem  äßagftabe  eines  miffenfd^aftlid^en  äBer!eS 
beurteilt,  unb  ber  ä^erf  äff  er  ift  ftolg  barauf  unb  frol^  barüber^  benn  baS  moUte  baS  äßerl 
aud^  Don  feinem  gmeiten  S3anbe  an  erreid^en.  @jS  ^at  gal^Ireid^e  Sd^üler  l^erangegogen, 
bie  aus  x^m  9lat  Idolen  moUen  fär  bie  neuen  ®eftd^tspunlte  einer  Dergleid^enb  bio^ 
logifd^  arbeitenben  93otani!^  als  beren  (SröffnungSmerf  man  eS  begeid^net  l^at. 
SRit  gal^Ireid^en  ^inmeif en  unb  ©egenäberfteUungen  alter  unb  neuer  93etra(^tungSmeife 
fud^te  es  biefen  äßunfd^  gu  erfüllen.  Unb  fd^Iie^Iid§  finb  aud^  gal^Ireid^e  Slngaben^ 
tl^eoretifd^  unb  empirifd^  ,9leueS^  in  baS  93ud^  uermoben. 

3d^  l^abe  getrad^tet,  nod^  mel^r  als  bisl^er  auf  bie  Ou eilen  gurädCgugel^en;  unb 
meldte  8lrbeitslaft  angebeutet  ift,  menn  id^  fage,  eS  feien-  in  biefem  SJanb  über  100 
neuere  ^^ad^arbeiten  über  ben  ®egenftanb  verarbeitet,  baS  vermag  nur  iener  gang  gu 
ermejfen,  ber  fid^  fd^on  einmal  an  fold^  einer  gufammenfaffenben  ffiarfteDung  üerfud^te. 


VIII  Einleitung. 

* 
• 

Unb  mann  ic^  bitte,  mir  etma§  an  biefem  S3anbe  al§  toiffenfd^aftlid^eS  SSerbienft  angu« 
rcd^nen  unb  fritifc^  gu  prüfen,  fo  ift  c§  cor  allem  baS  Untcrncl^men,  bic  alten  unb 
neuen  empirifd^en  SBefunbe  ber  Stlgologie,  ber  Sßilg*  unb  glcd^tenfunbe  unb  ber  JBrgo* 
logie  unter  bem  neuen  ®efid^t§punlt  einer  verglei^enben  ^flangenpfgd^o« 
logie  (mie  id^  fie  in  S5b.  II  unb  in  meiner  Stbl^anblung:  ©runbrife  einer  Sßflanjen* 
pfgd^ologie  [^eitfd^r.  für  btn  SluSBau  ber  SntmidttungSh^re]  formulierte)  gu  merten. 

@emä^  biefem  Sßrogramm  bitte  id^,  nur  als  ßefeftüde  aufguf äffen  unb  gu 
beurteilen  ben  9l6fd^nitt:  99li(f  auf  bie  ®efamt]^eit  ber  im  SSaffer  lebenben  Urgemäd^fe 
(ber  ingmifd^en  aud^  als  Sonberbrudf  unter  bem  Xitel:  2)er  JBilbungSmert  ber  Älein« 
melt  crfd^ienen  ift),  ferner  bie  8lBfd^nitte:  S)ie  ©paltpilge,  bie  JBraun*  unb  SRottange, 
bie  Sßilge  ber  biologifd^en  Xed^nif,  bie  e^arcn  unb  giftigen  Jßilge,  bie  S)arftcllung  ber 
^o\U  unb  »ranblranf^eiten  (S.  391  u.  ff.),  ber  SBeinftodflranfl^eiten  (©.  420—427), 
ebcnfo  ber  JBebcutung  ber  gled^ten  für  Statur  unb  3Renfd^  (6.  458  u.  ff.)  unb  ber 
SKoofe  als  SBalberl^alter  unb  Silbner  ber  artoore  (6.  604  u.  ff.). 

3ur  miff cnfd^af tlid^en  ^fortbilbung  ber  Seigre  r  finb  namentlid^  beftimmt 
(aufeer  bem  l^gbrobiologif d^en  unb  ©paltpilgfapitel)  ber  8lbfd^nitt  über  bie  ®rünalgcn, 
bie  Biologie  ber  5ßilgc,  bie  Sd^ilberung  ber  Jßffangenfr aufweiten,  ber  Siedeten  unb  3Roof e. 
8llS  8lnleitung  für  milrologifd^e  ^Arbeiten  finb  auSgefül^rt  bie  Äapitel  ber 
giagellaten,  6paltalgen,  Äiefelalgen,  Qfod^algen  unb  ®rünalgen  unb  ber  ©d^lufeabfafe 
über  allgemeine  SBinle. 

S)er  gad^gelel^rte  finbet  in  bem  3Janb  eine  fritifd^e  ©arfteHung  unb  JBer* 
mertung  uon  neueren  äCrbeiten  folgenber  87  Slutoren:  8lppel,  SBenedte,  SBernarb,  Sirger, 
Sonneuie,  Sorgi,  SBrefelb,  SJrot^eruS,  Srgl^n,  Salcar,  Sl^obat,  ßorrenS,  Sunbar,  Snfe 
iun.  unb  fen.,  SrifSfon,  fjaldf,  gamincgn,  gifd^,  g.,  gulton,  Oaibufom,  ©eraffimom, 
©oebel,  ®olenfin,  ^aberlanbt,  §a]^n,  §ergog,  ©ieronqmuS,  §interberger,  g.,  $ueppe, 
Säger,  ®.,  Hennings,  Äammerling,  Äarften,  ®.,  ffiienife*®erloff,  ftird^ner,  D.,  ffilebal^n, 
ffilebs,  ffiolf  mife,  Ärüger,  SB.,  ÄudtudC,  SR.,  ffiud(ud(,  Jß.,  ffiunftler,  ßager^eim,  ßauterborn, 
Sin^art,  ®.,  ßoeSfe,  ßubmig,  g.,  ßütfemütter,  üRigula,  SRindS,  ajlolift^,  aJlütter,  Ä., 
aWütter,  [€.,  aWünben,  Sftaumann,  81.,  3lemec,  DltmannS,  Oettli,  Sßaul,  ©.,  5ß6terfi, 
fStaitow,  aieinfe,  3.,  3lic§ter,  O.,  Mid^ter,  5ß.,  3lignano,  Slömer,  3.,  Stottert,  S^otteliuS, 
Sd^ütt,  ©otta,  ©orauer,  ©tolg,  ©traSburger,  ©guräf,  SBaigeg,  SBa^meiler,  SBel^mer,  E., 
SBieSner,  SBill,  §.,  SBinograbSfq,  SBittrodf,  ^ad^ariaS,  O.,  ^ö^IbrudEner,  ^eberbauer, 
3u!al,  3uniftßi"- 

3m  engeren  mürbe  für  ben  SBiff enfd^aftler  aufeerbem  geboten  ber  Serfud^ 
einer  ^Biologie  ber  ^lagellaten,  einer  biologifd^en  Xl^eorie  ber  Sßflangen* 
franf^eiten  (©.389,  403  u.a.),  einSerfud^  ber  ©arftellung  einer  Jß^^fi^logie 
ber  giec^ten  unb  ber  SßrobromuS  einer  gur  3ßit  nod^  fel^lenben  ^Biologie 
ber  5Koofe. 

3leue  Slngaben  unb  eigene  Unterfud^ungSrefultate  mürben  beigebrad^t 
über  folgenbe  ®egenftänbe:  Sftal^rungSmal^l  oon  ftoHobiftgon  (©.  64),  Sau  oon  Sug^^ 
lena  (68),  Sau  unb  gfunftion  beS  ©tigmaS  ber  8llgen  (75,  252),  Sau  üon  Sifoföfa 
(87),  Sau  oon  Er^ptomonaS  (94),  Xaftbemegungen  oon  Jßeranema  (97),  Sßeribineens: 
^ora  ber  Slbria  (101),  gfarbftoffbilbung  oon  aHifrofoHuS  (112),  Serfut^e  mit  Slitragin 
unb  Sriinit  (135),  Safteriofe  ber  3lüben  (142),  floriftift^e  Slngaben  über  SBafferblüten 
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(155  u.  ff.),  SBabcnbau  von  DSjittaria  (148),  X^ermalflora  (gganopl^qjeen  146, 
Siatomeen  165),  Urfprung  oon  Sl^Ioretta  (236),  ffiopulatton  von  E^Iorogonium  (253), 
Slctjüerrüertungen  Don  Sßolgtoma  (259),  Slcijoerrtjcrtung  bei  S^Iorangtum  (261), 
aSifoföca  Snfeii  n.  fp.  (JBilb  Xafel:  öei^eljeHen),  Unterfud^ungcn  jur  SftgfopIaSmo* 
^gpot^efe  (398),  regulatbe  8lnpaffungcn  bcS  gted^tcntl^aCuS  (451  u.  ff.  —  Sau  ber 
K^arafpermatojoiben  (287),  5Bau  ber  Slateren  üon  SKard^antia,  neue  gunborte  von 
©d^tftoftega  (497).  Slu^erbcm  tourben über  100  großenteils  mifroff opif d^e  Slbbilbungen 
nad^  ber  Slatur  beigebrad^t. 

3um  9lu§bau  ber  pflanjenpf^d^ologifd^en  ^gpot^efe  ftnben  fid^  u.  a. 
eine  fritifd^e  SarfteHung  ber  SÄeijüerroertungen  von  SeSmibiajeen  (S.  206—209, 218), 
eine  ffiritif  beS  ^med^aniftifd^en"'  ßamardfiSmuS  (218),  eine  ©arftettung  uon  Äeij* 
Verwertungen  ber  Spilge  (325)  unb  Beiträge  auf  ©.  80,  252,  259,  261,  280,  353  ufn). 

3d§  bitte  meine  JBud^rid^ter,  biefen  uerfd^iebenen  Qwtdtn  geredet  ju  werben  unb 
ßefeftüdfe  nid^t  mit  bem  SKaßftab  von  gad^angaben  ju  mcffen,  ba§  rein  gad^^ 
lid^e  aber  nid^t  aU  populäre  Siteratur  gu  bewerten. 


äßie  bei  ben  biSl^erigen  S3änben,  l^abe  id^  mic^  aud^  bieSmal  bei  gal^Iretd^en 
greunben  meines  SBerfeS  unb  gad^genoffen  ju  bebanfen  für  bie  ^förberung,  bie  fie 
bem  SBerfe  angebei^en  ließen.  Slamentlid^  bei  ben  Ferren  Sßrof.  Dr.  ^x.  S  arm  in 
in  Eambribge,  JRegierungSbaumeifter  Sißner  in  Xfingtau,  5ßrof.  Dr.  SrifSfon  in 
©todf^olm,  (Särtner  ®runemalb  in  S^^ff^^/  UnioerfitätSleftor  $.  ^interbergcr 
in  SBien,  gräulein  21.  SRager  in  SBien,  i^errn  5ßrof.  Dr.  3R.  aJloebiuS  in  ^vanU 
fürt  a.  2ft.,  ^crrn  5ßrof.  Dr.  $.  3Rolif  d^  in  5ßrag,  $errn  SKoorfulturanftaltSaff.  Dr. 
$.  Jßaul  in  ^Bernau,  i&errn  ^rof.  3.  Mömcr  in  Äronftabt,  $errn  Jßrof.  Dr.  O.  Sd^meil 
in  SBieSbaben,  i&errn  Oberlel^rer  @.  S.  g.  Sd^ulg  in  S^iebenau,  i^errn  Sßrof.  Dr. 
O.  3o<^öria§in  5ßlön  unb  bei  bem  3nftitut  für  ®ärung§gemerbe  in  JBerlin,  für 
bie  SereitmiQigleit,  mit  ber  fie  mtd^  mit  9tatfd^lägen,  9$ilbern  unb  HJlaterial  unterftü^ten. 


SKünd^en,  im  $erbft  1908. 


R.  B.  ^ranc6. 
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^n  biefem  BanU  foK  eine  f^lii^te  unb  ttaie  SRaturgefi^iii^te  bei  fog.  nieberen 
^flanjen  geboten  roecben  als  Serfui^,  au«^  in  bei  ^flanjenhtnbe  ba8  gu  fd^affen, 
rooS  Ste^m  mit  fo  otel  ®Iüd(  in  bei  lietfunbe  gab.  EaS  niel  miPtou^te  SÖDtt  oom 
«tiefempfunbenen  SBebüifmS*  &e[te£|t  ^ier  niiillid^  einmal  juiec^t.  SaS  wirb  mit  jebei 
Sßf(anjenliebl^a&ei,  no^  eiftigei  abei  jebei  Sel^ret  bejeugen.  S)enn  rcas  gibt  t§  an 
roifTenfi^aftü^ei  unb  an  ooHstümliii^et  i0otani(  gur  äBeftiebigung  biefeä  ®ebürf nifTeS? 
(Sine  gio^e  ^Inja^I  bei  meitnoQften  SSeiEe,  abei  nii^t  baS,  rcas  man  brau(E|t.  9Iu8> 
geroä^Ite  ftapitet  ouS  bem  ©ebieie  bei  ißotanif,  roie  fie  So^nS  .^ffanje'  obei  SRofe» 
mä6lei8@(iriften  bieten,  3|J!i5fioIofl'EnunfeniDip§Dlo9if(^e2)arfteIIungenno(^8tttbe« 
Jteineif(^en  $flanjenleben8,  bei  älteien  @ (^leiben feigen €(|rift  ober  bei  pbft^en 
3ufammenfaffunfl  Don  ßnget  unb  ©c^Ienfer.  Dbei  es  ift  Sgftematif,  roie  bie  miffen« 
f^aftlic^en  Äompenbien,  bie  untei  bem  Slamen  SRabenl^rirft  unb  (Sngters^rantl 
(,bte  natüiUc^en  SPftanjenfamilien')  ge^en,  ober  roie  ©if|umann=®ilg§  JÖeif  über 
iaS  ^ftanjenieii^,  ober  bte  präd|tigen  SSeftimmungiSbüd^er  non  Sßiof-  Sßigula  unb 
au3  bem  JtoSmoiSsSSeilag. 

©te  atte  Braut^en  eine  Sigängung  im  Bte^mftl^en  ©eifte,  unb  id^  roill ncifuc^en, 
in  biefeSücfe  einjutteten  unb  eine  ßeBenSgefd^id^te  bei  .Jligptogamen'ju  geben,  in 
bei  nitf|t  nur  gteube  erroeift  roiib  on  bei  unermefili^en  Sormenpiai^t  bie|ei  (ebenben 
flunftroeile  unb  bamit  oeitiefte  ÜRaturliebe,  yonbetn  auc^  ftenntniffe  oeimitteU  roetben 
über  i^ie  jlioimentiiel^eit  unb  i^ie  meifmUibige  Bebenäroeife,  bamit  bei  SSilbung  in 
©c^ule,  Seben  unb  SßrapS  neue  SESetten  erfd|Ioffen  roeiben  buic^  ben  @inblicf  in  bie 
aufeeigeroötinHc^e  SBebeutung  bet  oetac^teten,  nieberen  ®eroä(^fe  füi  bie  SRatui  unb 
ben  Sßenfc^en. 
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9lIfo  ein  erjä^IenbeS,  ntd^t  nac!^  Problemen  unb  äBeltr&tfeln  iagenbed^  fonbern 
ein  rein  naturgefd^id^tlid^eS^  l^Sd^ftend  nod^  luIturl^iftorifd^eS  SBerl  ift  e§,  ba§  id^  l^ier 
t)erfpred^en  will  unb  mit  gutem  ©emiffen  fd^on  beSl^alb  oerfpred^en  lann,  weil  id^  in 
ber  erften  9lbteilung  meinet  SBerleS  (ber  tl^eoretifd^en  SSotanit)  ol^nebieS  aSeS  ba§  fagte^ 
maS  mit  eigenes  Z)tnUn  unb  jeitgenöffifd^e  Slaturpl^ilofopl^ie  t)om  ^äBef en  ber  ^flange'^ 
gu  erlennen  erlaubten.  Sinn  mu^  id^  anberen^  ebenfo  bered^tigten  8ebürfniff en  entgegen« 
lommen. 

3d^  beule  mir  als  ßeferlreis  vor  allem  bie  S^eunbe  tnürojltopifd^er  8lugen*  unb 
®emätSergö|ung^  bie  8 ieb^  ab  er  ber  jüefetalgen  unb  SeSmibien^  ber  ^led^ten^  ber 
SKoofe,  benen  an  ^^Äunftformen  ber  Statur^  unb  bem  ßeben  im  Söaffer  unb  Söalbgrunb 
neue  SJilbungS«  unb  ©emütSmerte  aufgefd^loffen  werben  fotten. 

Qd^  benfe  mir  als  ßefer  ben  Stubenten  unb  ben  ße^rer  ber  JBolfS*  unb 
9ßittelfc^ule^  bem  bie  ßebenSgefd^id^te  ber  nieberen  $f(angen  gar  mand^eS  gu  geben 
l^at.  S3eIebenbeS  Unterid^tSmaterial,  um  in  bie  jungen  bergen  9ld^tung  unb  ßiebe  ber 
fd^affenben  SRatur  eingupflangen,  SJelel^rung  über  bie  neuere  S^ed^nil  mifroffopifd^er 
3laturerfd^lie|iung,  einen  Umrife  ber  ,$9brobioIogie^  als  ein  präd^tigeS  Sieformmittel 
anfd^aulid^en  biologifd^en  Unterrid^teS,  ein  gureid^enbeS  ßebenSbilb  fomo^I  ber  ^aU 
terien  als  ber  fo  mid^tigen  unb  fonft  gang  uernad^läffigten  ^ted^nifd^en  Sßilge^  unb 
5ßflangen!ranf]^eiten,  eine  praftifd^e,  mit  ben  Srforberniffen  beS  ßebinS  ret^nenbe 
^ilglunbe. 

Unb  nid^t  gule|t  beule  i(^  mir  als  ßefer  ben  Slrgt,  ben  gebilbeten  ßanbmirt 
unb  ®ärtner,  bem  SBerftänbniS  für  bie  SBebeutung  ber  SJafterien,  begm.  aud^  ber 
jpflangenfranll^eiten  gum  ^täglid^en  JBrot''  beS  ®eifteS  gehören. 

Sinnen  bietet  pd^  biefer  Sanb  als  gü^rer  an.  Sementfpred^enb  mirb  er  von 
bem  3nnenleben  ber  ^flangen  nur  fo  oiel  vortragen,  als  nötig  ift  gum 
SSerftänbniS  t)on  S^tm,  ßebenSmeif  e  unb  JBebeutung  —  er  mirb  aber  be« 
fonberS  baS  ^ngiel^enbe  ber  @rfd^einung  unb  ßebenSmeife  beleud^ten^ 
fomie  bie  Sebeutung  für  ben  igauS^alt  ber  Statur  unb  beS  JKenfd^en. 

SJiel  ift  bamit  uerfprod^en.  SBaS  ^abe  id^  in  bie  anbcre  SBagfd^ale  gu  werfen, 
um  nid§t  gu  leidet  befunben  gu  werben?  Sa^  id^  tilgen,  $ilge,  $f[angenlranl]^eiten 
unb  SHoofe  burd^  mel^r  benn  lOjä^rigeS  ©tubium  in  wiffenfd^aftlid^er  unb  angewanbter 
SJotanil  mit  Eingabe  beobad^tet  l^abe  unb  baburd^  oietteit^t  ihaft  gewann  gur  Sin* 
ft^aulid^feit  nebft  jener  ßiebe  unb  SJere^rung  für  baS  ®ro^e  unb  ©d^öne  im  flleinen 
unb  Unfd^einbaren,  bie  man  ^ßben  mufe,  um  einen  SBiberfd^ein  baoon  in  bie  ßergen 
ber  anberen  gu  werfen. 

JBeuor  id^  icbod^  gur  fgftematifd^en  Slaturgefd^id^te  ber  flrgptogamen  übergel^en 
tann,  muffen  wir  uns  über  einige  »orbegriff e  ber  ©gftematil  einigen,  »or  affem  barüber 
—  ba§  es  ol^ne  ©gftem  nid^t  gcl^t.  2)enn  wer  irgenb  eine  ©umme  von  Srfal^rungen 
überBlidCen  witt,  gerät  in  Verwirrung,  wenn  er  in  ber  Vielheit  nid^t  bie  in  gewiffen 
Jßunf tcn  übereinftimmenben  begriffe  gu  ®ruppen  einigt  unb  baburc^  bie  ^a^l  minbert. 
fturs  gefagt,  wenn  er  nic^t  ein  oereinfad^enbeS  ©c^ema  entwirft,  einen  JBegriffSfaften 
mit  ©d^ublaben,  an  benen  er  beS  »egiftrierenS  flünfte  üben  fann. 

S)aS  werften  auc^  bie  aus  ben  ßateinfd^ulen  unb  Unioerfitäten  hervorgegangenen 
doctores  unb  magistri  beS  16.  unb  17.  Qa^r^unbertS,  weld^e  bie  neuere  SBotanil  be. 
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gtünbeten,  gar  6alb.  SßoPgefd^uIt  in  fold^  getftiget  OrbnungSarBett  butd^  bte  fd^o« 
laflifd^e  Slrt  bed  SenlenS^  bte  man  auf  ben  unter  ftrenger  tl^eologtf d^er  Sluffid^t  ftel^enben 
Unberfitäten  auSfd^Ite^Itd^  bulbete,  entwarfen  fte  aU  ^^otantl^  gar  Balb  Sgfteme  unb 
aSegrifföjettelfäften,  bafe  ber  3nl^alt  ber  SJegrtffe  vor  beren  Drbnung  üötttg  jurüitrat. 
Um  bief elbe  Qtxt,  ha  ber  beutf d^e  S9ärger  in  feinen  ^tx^S^  unb  ^anf eftäbten  bie  f d^önften 
SSIüten  l^egte^  bie  unferer  uößifd^en  93etätigung  nod^  ie  fiefd^ieben  maren^  nxix  bie  Szxt, 
ha  2)ärer  unb  ^olbein  malten^  SSeit  @to^  unb  9lbam  flrafft^  ©grün  unb 
Stiemenfd^neiber  fd^ni^ten  unb  mei^elten^  ba ißürnberger SBi^^  SlugSburger  $rad§t 
Ulmer  ®efd^ü|  fprid^mflrtlid^  maren,  unb  ßüBedfer,  JBremer  unb  ©anjiger  ©d&iffe  in 
allen  ©äfen  lagen,  ba  ßut^er,  Äariftabt  unb  S^^i^fll^  reformierten  unb  gutten 
feine  lobemben  ®eifteSfadfeIn  über  baS  beutf d^e  ßanb  marf,  ba  ^öben  freilid^  —  jur 
S|re  beS  beutfd^en  3lamenS  fei  e§  gefagt  —  aud^  bie  fd^olaftifd^en  doctores,  ein  ßeon« 
l^arb  %VL^^,  ^ierongmuS  So  dt,  ein  SJrunfelS  unb  anbere  ^JBäter  ber  Sotanil"' 
ben  aus  gefunbem  äSoIIdempftnben  er{annten  natflrlid^en  9Beg  ber  9laturerlenntni§ 
befd^ritten.  Sem  S^eufel  ber  Spi^finbigleit  überliefen  fie  bie  ©gfteme  unb  taten  bafär 
baSjenige,  maS  bamals  nötig  mar:  fie  fd^rieben  in  präd^tigen  JBilbern  unb  ^mit  Sleife*^ 
bie  9latur  ab  unb  trad^teten  nad^  bem  SBefen  ber  Singe. 

9lber  eS  gab  auc^  in  ber  S3otani(  eine  ®egenreformation,  bie  gur  ©d^olaftit  ivix 
Segriff  Stuf  telei,  jum  mefenlofen  flram,  gur  „rabies  theologorum"  gurüdtfül^rte  — 
unb  baS  mar  bie  Slfitegeit  ber  Sqfteme. 

2)er  grüßte  ber  ©qftematiler,  ber  unS  burd^  bie  ©d^ule  fd^on  fo  teuer  gemorbene 
Karoluö  ßinnaeuS*,  roie  er  fid^  nad^  ©d^olaftenart  felbft  am  liebften  nannte, 
l^at  es  bann  glüdSid^  fo  meit  gebracht,  ba^  er  mit  feiner  gar  nid^t  gro^  genug  gu 
)d^ä|ienben  ,3lutorität^  etma  folgenbe  ®runbbegriffe  oom  SBefen  ber  Sotanil  in  allen 
©d^ulen  unb  geleierten  ^irnen  l^eimifd^  mad^te:  Sie  mid^tigfte  unb  miffenfd^aftlic^fte 
^Betätigung  für  einen  JBotanifer  ift  bie  ©qftematü.«  SBer  bie  größte  Qa^^l  oon  JßfCangen 
mit  lateinifd^en  3lamen  gu  benennen  meift,  ift  ber  größte  SSotaniler.  SBer  aber  fid§ 
für  ben  Sau  unb  oor  allem,  mer  fid^  für  bie  ßebenSmeife  ber  Jßflange  intereffiert,  ift 
fd^on  nid^t  mel^r  ^erftHaffiger  aWenfd^'*',  fein  ©cle^rter,  fonbern  nur  nod^  ein  Sotano^ 
pl^ile,  ein  Sßflangenfreunb.  3m  ^©gftem''  ber  Sßflangenfreunbe  gab  eS  bann  befd^eibene 
UnterKaffen  für  bie  Medici,  Hortulani  (baS  ftnb  ®ärtner)  unb  Microscopici,  baS  finb 
bie  Vertreter  fo  etma  ber  gangen  mobernen  aBiffenfd^aft. 

SS  mar  alfo  fold^er  Gegenreformation  mit  oieIem®Iüd(  gelungen,  ber  SBiff enfd^aft 
oom  ßeben  alle  gefä^rlid^en  Sei^gäl^ne  gu  nehmen  unb  fie  gu  einem  nid^t  fe^r  fd^arf:* 
finnigen,  iebenfalls  aber  oöllig  ^armlofen  ©piel  mit  ^erbarejemplaren  unb  Slamen 
l^erabgubrüdfen.  Sie  mar  fo  immerhin  nod^  intereffant  unb  lie§  bem  perfönlid^en  Sl^r^ 
geig  meiten  ©pielraum,  meil  man  erftenS  grofie  ©erbarien  mad^en  f  ann,  meil  eS  gmeitenS 
aud^  oiele  Slamen  gibt,  unb  gule|t,  aber  nid^t  guminbeft,  meil  feit  ßinn6  bei  jebem 
^flangennamen  aud^  ein  Sotanitername  ftel^t.  9^an  l^at  mit  traurigem  ßüd^eln  gefagt: 
JBon  ba  ab  fonnte  jeber  Sotanifer  merben,  ber  über  Qtxt  gum  SßflangenauSgraben,  über 
(Sebäd^tniS  ober  einen  guten  QttttltatdloQ,  über  oiel  ßöfd^papier,  faubere  Stiletten 
unb  ein  ßinnöfd^eS  ©qftem  gum  Orbncn  ber  Stiletten  oerfügte. 


•Äarlo.  fiinn6  (1707—1778). 


6  (Anleitung. 

Set  @pa^,  ba^  bie§  aU  Slaturmiffenfd^aft  galt,  voax  für  ba§  arme,  in  taufenb 
9löten  ringenbe  unb  in  einem  3ßeer  von  Vorurteilen  unb  geiftigen  ®efunbl^eits^ 
fd^äbigungen  ertrinlenbe  SRenfd^engefd^led^t  infofern  Blutiger  Srnft,  als  baburd^  bis 
jum  erften  Srittel  beS  19.  Sal^rl^unbertS  jeber  gortfd^ritt  in  ber  wirflid^en  ßebenS* 
ertenntniS,  bie  bod^  für  lebenbe  Söefen  ba§  S8id^tigfte  fein  follte,  gel^emmt  mar. 
9)i$  Dor  10  Salären  mürbe  baburd^  aSen  9Renfd^en  in  ber  @d^ule  bie  greube  an  ber 
9latur  vergällt,  il^r  JBlidC  für  bad  SBefentlid^e  getrübt,  il^r  SSerftanb  erbrüdCt  unb  in 
feinen  beften  ^äl^igleiten  geminbert.  Saftet  bod^  nod^  l^eute  bie  an9  biefer  UnlenntniS 
unb  biefem  UnoerftünbnijS  entftanbene  äSerlennung  bed  enormen  SSilbungS« 
unb  SebenSmerteS  ber  biologifd^en  SBiffenfd^aft  fd^mer  auf  unferer  @d^ule 
unb  S3ilbung,  auf  allen  Sinrid^tungen  be§  SRenfd^enlebenS;  fie  mad^t  taufenb  öffent>» 
lid^e  unb  gel^eime  Summl^eiten  ntüglid^,  bie  und  allen  Serbru^  bereiten  unb  ©d^aben 
gufügen  —  aU  ^atengefd^ent,  baiS  ber  Sd^olaftenbämon  ber  neugeborenen  Stultur  in 
bie  SBiege  legte. 

Unb  bedl^alb,  menn  nod^  l^eute  mand^er  lommt,  ber  ba  ruft:  Quxüd  ju  Sinn6 
unb  3ur  ,Blog  befd^reibenben^  äBiffenfd^aft  —  bem  foll  man  bie  il^m  gebül^renbe  berbe 
Slntmort  nid^t  fd^ulbig  bleiben 

2)od^,  tüo  @d^atten,  ba  ift  aud^  Sid^t.  Sin  ©d^ublabenlaften  ift  ein  nü^lid^eS 
SRöbelftüdt,  unb  bad  2inn6fd^e  ©gftem  ift  fel^r  praltifd^. 

äBir  leben  l^eute  in  einem  S^^talter  ber  Sinn^^Unterfd^ä^ung  unb  tun  bem 
armen  Upfalaer  ^rofeffor  bitter  unred^t  bamit.  Senn  er  mar  ein  fel^r  fd^arfäugiger 
9laturBeobad^ter  unb  l^atte  in  bemunberungSmürbigem  SRafie  bie  ®dbz,  bie  bünbigften 
unb  fd^ärfften  jtennjeid^nungen  t)on  ^flanjen  unb  ^flangenorganen  mit  ein  paar 
äBorten  ju  geben.  2)ie  Stomenllatur,  bie  er  einfül^rte,  ift  nod^  l^eute  für  bad  ©id^ten 
unb  Orbnen  ber  fd^on  gu  feiner  3^it  faft  gel^ntaufenb  betragenben  ^flangenarten  un^ 
entbel^rlid^.  2)a§  finb  fel^r  fd^äfebare  Sigenfd^aften,  unb  eS  ift  menfd^lid^  mol^loerftänb^ 
lid^,  marum  er  feinen  ^^itfl^noffen  ungeheuer  imponierte  —  ebenfo  mie  eS  aud^  t)er* 
ftänblid^  ift,  marum  il§m  bie  geiftlid^en  unb  meltlid^en  SRad^tl^aber  feiner  Qtxt  einmal 
auSnal^mdmeife  lein  @inberni§  in  ben  SBeg  legten. 

Son  unübertrefflid^er  fllarl^eit  ift  baS  fog.  ©ejualfgftem,  baS  er  erfann;  bie 
gefd^id^tlid^e  SBa^r^eit  forbert  jebod^  ben  einfd^rönlenben  S^f^fe/  baft  er  eS  bem  Kü* 
binger  8lrgt  unb SBotanifer  Slubolpl^  3!af ob  Kamer er  (EamerariuS*)  entlehnt  l^at, 
ber  guerft  (1694)  bie  @efd§led^tlid^feit  ber  ®emäd^fe  erlannte.  3)tan  bead^tet  babei 
einfad§  nur  Qd^l  unb  Stellung  ber  ®efd^led^t3organe  unb  erl^ält  baburd^  23  Staffen, 
in  bcnen  fid^  leidet  alle  befannten  Sßflangen  mit  SJlüten  unterbringen  laffen.  Slber  ber 
braud^bare  ©d^ublaben!aften  ^at,  trofebem  er  fo  praftifd^  erfd^eint,  bod^  einige  mefent:= 
lid^e  aWängel.  JBor  allem  ift  guunterft  ein  24.  ^fad^,  genannt  „Cryptogamia".  Unb 
in  baS  mufe  man,  gering  gered^net,  faft  bie  ^älfte  fämtlid^er  befannten  Sßflangenarten 
mcrfen  unb  l^at  fo  barin  ein  ^^illofeS  (S.^ao§,  ba§  nad^  einem  neuen  2inn6  ruft. 
2)enn  menn  man  bie  Qa^l  ber  ^l^anerogamen  auf  etma  130000  bered^net  ^öt,  fo  mufe 


•  %ai  ©efc^lcc^t  ber  ©amcrer  ift  ein  eigentümliches  ©eifpiel  oon  ^5Bererbung  erworbener 
©igenfdjaften",  benn  feit  jenem  berühmten  SBorfQ^ren  big  ^eute  liefert  eS  ununterbro^en  ^erpor? 
ragenbe  Snebi§iner  unb  9{aturpl|iIofop^en. 
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man  für  Sllgen,  ^tlje,  glcd^ten  unb  SKoofc  fidler  t^tx  mel^r  als  wentger  benn  100000 
bitten  ted^nen.   Unb  bie  finb  Bei  Sinn ^  aUe  Cryptogamia. 

QvDtxten^  ifi  ba$  @e£ualfgftem  ein  n)iQIärnci^eiS  ©d^ema.  2)ie  ^flanjen  finb 
nid^t  nad^  OrganifationSmerlmalen  allein  eingeteilt  fonbern  aud^  nad^  Slnpaffungen^ 
bie  Bei  iebet  ^rt  nur  eine  Slntoort  auf  bie  SeBenSlage^  alfo  pariaBel  finb.  Sein  Slrt« 
Begriff  ift  unnatflrlid^,  f d^n)anlenb  unb  barum  nid^tSfagenb.  Unb  n^a^  baS  SBid^tigfte  ift: 
baiS  groge  SeBeniSgel^eimniS,  baS  aSen  f^ormen  erft  6inn  unb  9}ebeutung  Derleil^t  ^^t 
in  bem  Sinn^fd^en  ©d^ematiiSmuS  leinen  9ludbrud(  gefunben.  Sa^  bie  ^flanjen« 
formen  nid^t  neBeneinanber,  fonbern  burd^einanber  ba  finb  —  baoon  mußten  bie 
Sinn6iften  nid^tö.  Unb  bod^  ift  eS  fo.  UnS  einfad^eren  mürben  auf  bem  äBege  ber 
Slnpaffungen  lomplijiertere,  bie  man  beSl^alB  bie  l^öl^eren  nennt.  2)aburd^  l^ängen 
fie  in  natflrlid^er  SBeife  alle  jufammen^  unb  mer  il^re  Statur  genau  lennt^  fann 
barauS  aud^  genau  feftfteSen,  mie  biefer  SBeg  ber  SntmidKung  verlaufen  ift.  Unb  bamit 
märe  eine  naturgemäfie  Sleil^e^  eine  natürlid^e  @Iieberung,  ein  natürlid^eS  ©gftem 
gefunben^  baS  lein  BebeutungSlofer  ©d^ematiSmuS  ift  mie  ha»  Sinn6fd§e^  fonbern 
ein  2)oIument  ber  SBeltgefd^id^te,  auf  bem  ber  SBerbegang  beS  ^flanjenleBenS  oer« 
jeid^net  ift. 

©0  mirft  auf  einmal  bie  äßeltanfd^auung  il^re  ©tral^len  Befrud^tenb  unb  SeBen 
anregenb  in  ben  oerftauBten  äBinlel  ber  9tegiftratur.  Sin  l^üBfd^eS  (leineiS  S3eifpiel  für 
htn  äßert  ber  SBeltanfd^auung  in  ber  SBiffenfd^aftl  ©ie  ift  eBen  bie  QentxaU 
fonne,  um  bie  fid^  aUed  brel^t.  SaS  fielet  man  an  bem  ^riefterjögling,  ber  nid^t  bem 
SSerftanbe,  fonbern  ben  ^Slutoritäten"'  folgt  unb  ber  bal^er  belretiert:  bie  SBelt  ift 
unoeränberlid^.  2)ann  lann  il^m  äBiffenfc^aft  freilid^  nit^tiS  anbereS  fein  aU  bie  ^uf« 
gaBe:  ba§  3noentar  ber  oorl^anbenen^  ber  ^gefd^affenen^  2)inge  aufgunel^men.  Unb 
fo  mad^t  er  aud  feinem  großen  äSerftanb  einen  3^ttelf atalog.  2)aiS  ift  ber  f^all  Sinnä. 

Unb  auf  ber  anberen  ©eite  ftcl^t  ber  ^oorauSfefeungiSlofe'  Senler,  ber  nid^tS 
anberem  folgt  als  feiner  Sinfid^t.  2)er  l^at  nad^  bem  erften  99lid(  auf  bie  SBelt  l^erauS« 
gefunben:  fie  ift  nid^t  unoeränberlid^I  ©onbern  aKed  fliegt.  Unb  bamit  Belabet 
er  fid§  mit  ber  gmar  unenblid^  fd^mierigeren^  aber  aud^  um  fo  lol^nenberen  unb  für  baS 
9Renfd§engefd^led^t  fdrberlid^eren  9tufgaBe:  bie  @efe^e  biefeiS  tJfluffeS^  bie  ©efe^e  ht& 
ßeBenS  aufjubedfen.  Saburd^  aber  mirb  für  il^n  fogar  bie  öbefte  SlrBeit:  bie  ©erfteffung 
einer  Einteilung  ber  $flanaenformen  jum  leBenbigen  unb  oielfagenben  ®enug.  @r 
erbaut  mit  bem  natürlid^en  ©gftem  ben  Stammbaum  ber  ^flanjenmelt^  inbem  er  aQe 
erlannten  fieBenSgefe^e  jufammennimmt^  um  au§  il^nen  gu  erfd^liegen^  mie  e$  lam^  bafi 
aus  ber  einjeHigcn  Sllge  ba§  ^errlic^e  flunftmerl  einer  fein  organifierten  JBlume  mürbe. 
3n  biefer  SlrBeit  ftel^en  mir  ^eute,  unb  inbem  mir  un§  baö  jum  SJcmugtfein  Bringen, 
ift  es  ol^ne  roeitereS  erflärt,  marum  bie  SBiffenfd^aft  baS  ßinnöfd^e  ©gftem  ein  für 
attemal  oerlaffen  l^at,  marum  unS  2inn6  bie  SJerlörperung  einer  naturfremben,  mittel* 
alterlid^en  ®eifteSrid^tung  ift,  unb  marum  eS  l^fld^fte  Qtü  mar,  bag  unfere  ©d^ule  biefcm 
traurigen  unb  unfrud^tBaren  ®eifte  enblid^  einmal  entflol^.  Sßir  l^alten  l^eute  Beim 
natürlid^en  ©qftem. 

@S  ift  l^ier  nid^t  ber  Ort,  um  eS  ju  Begrünben,  fonbern  um  eS  angumenben.  Unb 
gmar  auf  bie  Sintcilung  ber  ßinn^fd^cn  Ärgptogamen,  mit  benen  fid^  biefer  SJanb 
Bcf(^äftigt. 


8  (Einleitung. 

Senn  ha  fid^  bie  S3ered^ttgung  unb  ha»  99en?et§maiettal  btefeS  Sqftemd  erft  bann 
perfie^en  Vd^t,  tütnn  man  bie  9laturgefd^td^te  ber  ^flanjen  tnne  l^at,  totil  e§  ja  aus 
tl^r  abgeleitet  ift^  n)äre  eS  unftud^tbar,  eiS  j[e|t  bem  äSerftänbnid  nal^e  rüden  gu  n)oIIen. 
äBoP  aber  n)irb  fid^  bie  naiürlid^e  (Selegenl^eit  baju  finben^  n)enn  bie  ^Staturtunbe^ 
ber  $flan3enn)elt  erjäl^It  ift.  2)ann  n)irb  in  ber  ®efd^id^te  ber^flange  aud^  mit 
gel^iirigen  äSorlenntniff  en  bie  ®ef  d^id^te  bed  natürlid^en  SqftemS  pragmatifd^  bargefteUt 
merben  lönnen. 

@ier  moSen  mir  un§  beg  SgftemS  nur  im  8inn6fd^en  6inne  Bebienen:  als  prat^ 
tifd^e  @inteilung^  um  ben  6toff  ju  gliebern  unb  bie  überftd^t  gu  erleid^tern.  2)a  aber 
bie  SBiffenfd^aft  unferer  S^age  nid^t  nur  baiS  Sinn^fd^e  @d^ema,  fonbern  aud^  bie 
Steformperfud^e  feiner  Slad^fal^rer  3uf  f  ieu^  be  SanboUe  u.  a.  enbgültig  nerlaffen  l^at^ 
bie  ol^nebied  ffir  bie  nieberen  ^flangen  gar  nid^t  braud^bar  mären^  greifen  mir  gu  bem 
fog.  natürlid^en  Softem,  mie  e§  DorgugSmeife  ber  93erliner  S^otanifer  91.  Sngler 
auiSgebaut  l^at^  unb  baS  gum  Qtütd  vorläufiger  Orientierung  |ier|ergefe^t  fein  mag. 

Sngler  gliebert  bie  ^flangenmelt  in  12  Abteilungen,  aU  ba  finb: 
Slbteilung  I.  Myxothallophyta.    Sl^loropl^gQfreie  SBefen  mit  ^ladmobium^^S^ege:' 

tation§tJ)rper  unb  nur  ungefd^Ied^tlid^er  t^ortpflangung.    [f^rül^er  gemeinl^in 

©d^Ieimtiere  genannt]. 
Slbteilung  IL  Schizophyta  (©paltpflangen).    Singellige  SBefen  ol^ne  normale 

3en2erne  mit  nur  ungefd^led^tlid^er  gortpflangung.  [^ierl^er  gepren  bie  @palt« 

pilge  unb  eigentlid^en  Spaltpflangen.] 
atbteilung  III.   Flagellatae  (©ei^elmefen).    gingeilige  SBefen  mit  normalen 

3efflcrnen  unb  nur  ungefd^Ied^tlid^er  Sermel^rung. 
Slbteilung  IV.  Dinoflagellatae,  eingellige  SBcfcn  mit  S^ünlo^tmttnbxan.  [JBon 

uns  megen  il^rer  übereinftimmung  mit  ben  gtagellaten  aud^  mit  biefen  gemeinst 

fam  bel^anbelt.] 
?lbteilung  V.  ZygophyceaeOod^pflangen).   Sin*  ober  me^rgeHige  Söefen  mit 

S^IoropJ^gU  unb  einfad^fter  gefd^Ied^tlic^cr  gortpflangung  burd^  Bereinigung 

gmeier  ru^cnber  3^11^«  (Slplanogameten).  [fliefclalgen,  SBafferföben.] 
Abteilung  VI.  Chlorophyceae  (Orünalgen).    Sin*  bis  me^rgeHige  Söefen  mit 

S^Iörop^gH  unb  gcfd)lcd^tlid^cr  gortpjlangung  burd^  ^Bereinigung  oon  (menig* 

ftenS  einer)  bemegten  ^cÄen. 
Abteilung  VII.  C  h  a r  a  1  e  s.  SJielgelligc  SBefen  mit  S^Iorop^gÜ  unb  Oogamie  (Arm* 

leud^tergemäd^fe). 
Abteilung  VIII.  Phaeophyceae(a3rauntange).  SJielgeßige  Sßflangen  mit  brau* 

nen  AffimilationSorganen  [^l^acoplaften]. 
Abteilung  IX.  Rhodophyceae(3lottange).   SBielgeCigc  Sßflangen  mit  roten  Af fi* 

milationSorganen. 
Abteilung  X.  Fungi  (Sßilge).   Sin*  bis  oielgettige  SBefen,  ftets  d^loropl^gCfrei,  mit 

ungefc^Iec^tlid^er  unb  ftarl  rebugierter  gefd^Ied^tlid^er  ^^ortpflangung. 
Abteilung  XI.  Archegoniatae  (SKoofe  unb  garne).    SJielgettige  Sßflangen  mit 

Sl^IoropJ^qU  unb  meift  l^öl^erer  ®Iieberung  unb  ©enerationSmed^fel,  beren  ®ene* 

rationen  unmittelbar  auSeinanber  l^eroorgel^en,  unb  oon  benen  bie  ungefc^Ied^t* 

lid^e  Sporen  ergeugt,  bie  gefd^led^tlid^e  Ard^egonien  unb  Antl^eribien. 
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Abteilung  XII.  Phanerogamae  (931ätepflan3en).  äStelgeütge  SBefen  mit  ober 
ol^ne  ^^oxop^^H,  metft  mit  l^öl^erer  ®Iieberung  unb  ftart  rebugiertem  ®tmxa^ 
tioni^med^f el^  bei  bem  bie  ®enerationen  einanber  unmittelbar  folgen^  aber  in  einer 
^flanje  vereinigt  erfd^einen. 
^ierl^er  bie  jmei  Unterabteilungen: 

1.  Gymnospermae  (9la(ftfamtge).  9lu§  ben  Sporen  entftel^en  nod^  ^rotl^aUien. 

2.  Angiospermae  (SJebedCtfamige).  @d  merben (eine  ^rotl^aüien  mel^r  gebilbet. 

Son  biefen  12  Slbteilungen  foQen  jene  10  in  biefem  93anbe  bel^anbelt  merben^ 
bie  man  gemeinl^in  aU  Sagerpflangen  (S^J^allopl^^ten)  bejeid^net.  Unb  oon  ber  11. 
nod^  bie  3Jtoo\e,  meil  fie  [i^  in  SebeniSmeife  unb  Organifation  mel^r  ben  Sagerpflangen 
ate  ben  SSIütegemäd^fen  anfd^Iielien.  @d  ift  jmar  mi^Iid^^  eine  Sßflangengruppe  berart 
auSeinanbergureigen^  aber  mir  l^aben  in  ben  Slrd^egoniaten  (ünftlid^  gmei  3Befen§^ 
gruppen  gufammengebrad^t,  gmifd^en  bie  9latur  felbft  baburd§  eine  Sd^eibemanb  ge« 
fd^oben  l^at,  ba^  bie  faft  auf  bem  SebenSnioeau  einer  93lütepf{ange  ftel^enben  garne 
burd^  il^re  ®lieberung  in  @tamm  unb  S3Iatt  bie  9lnpaffungSrei]§e  ber  nieberen  ®emäd^f  e 
enbgttitig  oerlaffen  l^aben.  ©d^Iie^Iid^  betrad^ten  mir  bie  ^flangengruppen  ol^nebieiS 
in  il^rer  natürlid^en  SBergefettfd^aftung  in  ^ßebenSbilbern^  unb  nid^t  in  ben  §erbar* 
faSgifeln  ber  alten  Qtxt  2)aburd^  finb  aSe  natürlid^en  ^ufammenl^änge  gemal^rt^  unb 
gu  guter  fie^t  forgt  nid^t  ber  ununterbrod^ene  glu^  aller  $f{angenformen^  beren  iebe 
ol^ne  bie  einfad^ere  nid^t  oerftanben  merben  lann  unb  notmenbig  eine  l^öl^ere  au§  fid^ 
l^erauSbilbet,  o^nebie§  bafür,  bag  iebe  Seilung  nur  lel^rted^nifcl  entfd^ulbigt  merben 
fann,  meil  fie  ftets  ein  fünftUd^er  ©d^nitt  ift? 
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Ein  Blich  auf  9ie  ßefamtheit  9er  im  maffer  lebenden  Urgenädile. 

SBenn  man  l^eute  einen  Staturforfd^et  lennen  lernt  fo  em>artet  man  gemeinl^tn 
einen  SRann  gu  feigen,  aud  beffen  lül^nem  fdüd  bie  Suft  nad^  fernen  Sßelten  unb  9l6en^ 
teuern  fprid^t,  beffen  Sßefen  äßagemut  erlittene  ©trapajen  unb  bie  SeibenSfpuren  beS 
2eben§  in  fremben  Qomn  nerrät.  fturj,  man  ift  gefaxt,  einen  unerfd^rodtenen  ^forfd^er 
unb  Steifenben  au  feigen  —  unb  finbet  jumeift  einen  l^öd^ft  fanftmütigen  unb  gefegten 
@errn  mit  2)enlerftirne  unb  ber  Sii'i'^ifc^tion  beS  @tu6enmenfd^en^  ber  uniS  nid§t  in  bie 
SHatur  meift^  fonbern  in  baiS  Saboratorium  unb  bie  Stubierftube.  Sllfo  bort^in^  mo 
nid^t  ber  malbmürjige  @aud^  ungebunbener  greil^eit  uni^  entgegenfd^Iägt^  fonbern  ber 
fd^arfe  @erud^  fel^r  meler  Sl^emilalien  unb  non  ©piritudpräparaten^  mo  gar  mand^ed 
Derftaubt  ift  unb  trübe  blidCt.  Sßo  nor  allem  fel^r  niele  fdü^ex,  @d§neibemafd§inen, 
URilroflope^  ^l^otograpl^ien^  xoo  Präparate  unb  ^pparate^  Xxtx^  unb  ^flanjenleid^en 
im  Übermaß  fid^  ftnben,  aber  nur  ganj  menig  9latur:  ein  paar  Itäfige,  ein  Slquarium, 
ein  f leiner  botanifd^er  ® arten  unb  einige  ©emäd^Sl^äufer.  Unb  in  biefer  Sßelt,  bie  nur 
mie  ein  blaffer  äBiberfd^ein  beis  fonnigen  SebenS  mir!^  meig  ber  fanftmütige  ^err 
trefflid^  93efd^eib  unb  lennt  feine  Präparate  bis  gum  leiten  Xüpfeld^en.  Sr  jerfd^neibet 
3nfuf orien  unb  f onft  punttgroge  3Bef en  mit  feinen  9lafiermeffermaf feinen  in  ein  Su^enb 
2;eile,  jerlegt  ein  ©im  in  ©unberte  non  ©erienfd^nitten,  in  benen  er  mit  raffinierten 
S3äbern  unb  Zeigen  bann  jebe  QtUe  unb  jebed  ^elllörnd^en  momSglid^  anberiS  gu  färben 
uermag.  @r  untermirft  feine  traurig  blidCenben  SSerfud^Spflangen  l§unberterlei  $roge« 
buren,  bis  aud^  fie  gerfd^nitten,  gebeigt,  gefärbt,  in  StUm,  in  minutiflfe  SetailS  gerlegt 
unb  fd^Iie^lid^  in  2)rud(erf  d^märge,  langatmige  Sd^ilberungen,  eSenlange  Selel^rfamleit 
Dermanbelt  merben,  bamit  gu  ben  Dielen  S9üd^ern  nod^  einige  biddeibige  fommen  unb 
aus  9laturt)erftänbntS  nod^  mel^r  SSäd^ermeiSl^eit  merbe. 

Sad  ift  bie  neue  3^it  ber  9taturforfd^ung,  bie  aus  il^r  eine  l^öd^ft  ad^tbare  äBiffen^^ 
fd^aft  gemad^t  |at,  etmaS  ungemein  ©egenSreid^eS  unb  nid^t  gu  SRiffenbeS  —  bie  aber 
bod^  eine  Jtel^rfeite  l^at,  einen  traurigen  unb  bunllen  $unlt,  ber  nid^t  gu  fein  brandete. 

Sie  Slaturforfd^ung  mar  nämlid^  nid^t  immer  fo.  Ql^r  SefteS  mar  nid^t  immer 
in  ben  fiaboratorien  eingefargt.  9tod^  id^,  ber  id^  bod^  lein  alter  äßann  bin,  l^abe  fie 
anberS  !ennen  gelernt.  8lls  id^  ©tubent  mar,  ein  blutjunger  übcrf  t^äumenber  SpringinS:« 
felb,  ben  eS  in  allen  ®Iiebern  judtte,  ber  SBelt  ein  fiod^  gu  fd^Iagen,  ha  l^aben  mir  anberS 
gel^auft.  SBenn  id^  l^eute  bie  jungen  9laturmiffenfd^aftler  unb  äUebiginer  fo  überreif 
unb  oielmiffcnb  ba^inge^en  fe^e  auf  ben  Strafen,  pcinlid^  nad^  ber  SRobe  gefleibet, 
mit  blaficrtcm  ®efid^t,  lauter  S^eorien  im  aWunbe,  menn  nid^t  gerabe  Äomment,  Sßolitif 
unb  JBerbtnbungSintercffen  mid^ttger  finb  —  ba  befällt  mtd^  immer  ein  JBebauern  um 
baS  arme  junge  93[ut,  baS  ba  oertrod(net  unb  oerfauert  unb  nichts  gu  miffen  fd^eint 
oon  ^fröl^lid^er  SBiffenfd^aft''.  3Ba§  mar  uns  flomment,  Xl^eorie,  ©elel^rfamfeit  unb 
ßaboratorium,  als  loir  20  Qal^re  alt  maren  unb  3laturforfd^er  merben  mollten?  SBir 
maren  mel^r  in  ben  SBälbern  unb  ® ebirgen  als  bei  bem  SRilrotom  unb  l^inter  ben  SSüd^ern 
ober  gar  im  ^6alon*  unb  ^ÄorpS^auS*.  aWit  ein  paar  ®ulben  in  ber  Safd^e  finb  mir 
als  junge  Stubenten  auSgegogen,  aber  mit  einem  ©ergen  ooH  ©el^nfud^t  unb  9latur« 
ücrel^rung  unb  ©d^önl^eitsträumen,  um  baS  SKeer  gu  feigen  unb  in  lebenbigfter  greil^eit 
feine  gauberl^afte  S^iermelt,  um  in  unbegangene  SBälber  unb  ®ebirge  gu  fteigen,  in 
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Qö^Un  gu  fotfd^en  nad§  blinben  Itäfern  unb  Spinnen  unb  jtnod^en  t)orn)e[tItd^er  £tere 
unb  uralten  geuerftätten.  3^  ben  Sümpfen  lebten  voit  ©tubenten  im  ©ommer  am* 
pl^ibif d^  mit  ben  93üff ell^irten  unb  S31utegelfif d^em  mod^enlang  unb  fallen  bort  an  3ßenf d^ 
unb  S^ier  unb  tropifd^^flppiger  ^flanjenmelt  bie  Urgeiten  mieber  lebenbig;  im  äSßaffer 
ben  SRilroIoSmolS  alles  StleinlebenS^  im  Slöl^ric^t  unb  ben  ©umpfmälbern  eine  uner«» 
me^Iid^e  ^eerfd^ar  ber  3nfe(ten,  ber  SSügel^  Slmpl^ibien  unb  Steptile,  wo  txmS  ba$  anbere 
iagte^  mo  aUed  einanber  überbietet  an  lebenber  Staturpl^ilofopl^ie,  an  Slnpaffung  unb 
Sift.  3n  ben  ©teppen  mol^nten  mir  bei  Slogl^irten  unb  gogen  mit  il^nen  von  SBeibepla^ 
gu  SBeibepIal  unb  lernten  pon  ben  Spieren  SDlenfd^Iid^Ieit  unb  fallen  il^re  munberbaren 
geiftigen  fjfäl^igteiten^  bie  nur  in  biefem  intimen  ^^f^^ntenleben  fo  red^t  erfannt  unb 
erfaßbar  merben,  unb  iebem  natürlid^en  SRenfd^en  aud§  naturgemäß  erfd^einen.  äßir 
fallen  bie  gläl^enbe  ©teppenflora^  il^r  SBerben  unb  Sergel^en^  bie  übermältigenben 
@efe^mäßigleiten^  bie  aSeS  ineinanberfd^Iingen  unb  erl^alten,  bie  äbermäd^tigen  großen 
unb  fleinen  9laturgemalten^  bie  ba  reben  unb  leieren  im  äBanbeln  ber  ®egeiten^  im 
^iel^en  ber  SßoIIen,  im  Sid^terfunfeln  ber  ©terne^  im  Qxxpen  unb  Stafd^eln  ber  taufenb 
£iere^  bie  unter  il^nen  mol^nen,  unb  im  f^Iüftern  ber  ®räfer^  bie  il^re  Sßol^nung  finb. 
3n  ©türmen,  in  SRittaggluten,  in  ber  überiaud^genben  grül^IingSprad^t,  in  ber  SJer« 
mefung  beS  ©pätjial^reS,  im  Sßinterfroft,  in  Dielen  Städ^ten  unb  9)torgengrauen  l^aben 
mir  fo  bie  Statur  gefe^en.  9$on  Sßalbgängern,  Wirten  unb  f^ifd^ern  l^aben  mir  9latür«^ 
lid^Ieit  fd^ä|en  gelernt.  9Rit  taufenb  unb  abertaufenb  ^flangen  unb  Vieren  ]§aben  mir 
fo  lebenbige  S3elanntfd^aft  gepflogen  unb  felbft  etmad  oon  ben  großen  ©efe^en  unb 
3ufammenl^ängen  alles  lebenben  ©eins  erlebt,  bie  Stbpngigleit  ber  jtreatur  t)on  ber 
SBelt,  Don  ©onne,  ©türmen  unb  9lad^t;  i^re  SntmidClung,  il^re  Harmonie,  il^ren  Stampf 
unb  ^rieben.  3n  Slbenteuern  unb  ®efal§ren  l^aben  mir  unS  geftäl^lt;  im  fußen  Statur« 
frieben  unb  ber  eingigen  ©d^önl^eit,  bie  emig  ift,  meil  fte  natürlid^  ift,  l^aben  mir  unS 
®emüt  unb  ©erg  gefunb  unb  frifd^  erl^alten  —  unb  mußten  bann  freilid^,  menn  mir 
l^eimlamen  gu  ben  S3üd^ern  unb  Vorträgen,  toaS  9laturgef  e^e  finb  unb  xoa§  Statur« 
gemaltenl  Sa  mir  bie  8anbe  burd^gogen  oon  ben  polnifd^en  SBinterfd^redCen  bis  tief 
l^inab,  mo  im  blauen  9Reer  fd^on  türlif d^e  93erge  leud^ten,  Dom  l^eimatlid^  traut«beutfd^en 
9llpental  bis  in  htn  gieberbunft  ber  rumänifd^en  2)onaunieberung,  ba  l^aben  mir  mirt« 
lid^  Statur  fennen  unb  lieben  gelernt  unb  ®emütstief e  f d^ä^en,  unb  ©innigfeit  beS  S9lidCeS 
unb  S^nigleit  beS  @mpftnbenS  unb  Sld^tung  oor  bem  @migen.  Sine  erlebte  Steligion 
unb  bid^terifd^e  Srl^ebung  oerdärten  bann  biefe  fonnigen  3ugenbtage,  unb  ftro|enbe 
®efunbl^eit  unb  Staturlraft  in  allem  Sßir!en  unb  SBoHen  belol^nte  fte  unb  ein  S3lidt  für 
bie  SBefentlid^feiten  beS  ©eins.  SBaS  SBunber,  menn  mir  bann  in  aSem,  maS  mir 
non  nun  an  ^naturforfd^enb^  anfallen,  fo  leidet  ©inn  l^attcn  für  baS  ßebenbe,  für  baS 
SJiologifd^e,  für  ben  ^®eift  in  ber  Statur"'!  Unb  für  fd^olaftifd^e  ^txQlkbtxnnQ  unb 
93üd^ermiffen  unb  bloßen  StationaliSmuS  ein  für  aSemal  baS  @mp^nben,  als  fei  baS 
SBibernatur! 

S)aS  mar  bie  alte  Staturforfd^erfd^ule,  unb  menn  man  fie  l^eute  nernac^läffigt, 
fo  glaube  id^,  baß  mir  baburdg  oieleS  oom  93eften  an  StaturoerftänbniS  bauernb  oerlieren. 

äBir  finb  auSeinanbergegangen  in  ben  93rotberuf  an  bie  ©d^ulen  beS  SanbeS. 
SJon  meinen  ungertrennlid^en  Begleitern  tonnte  ber  eine  oon  bem  ©d^önl^eitSglang  ber 
Statur  freiließ  nid^t  mel^r  loSfommen  unb  ift  S)id^ter  gemorben,  ber  anbere  ging  naä) 
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^entralafien  in  bte  ^od^fteppen  be§  $amtr  unb  bie  eiftgen  @d^rttnbe  beS  ^inbulufd^, 
unb  aud^  ber  brttte  tft  l^eute  einer  jener  berül^mten  ^orfd^ungiSreifenben^  benen  vdxx 
nad^ftrebten^  ber  in  nie  gefannte  SBilbniffe  brang  jroifd^en  lannibalifd^e  ^apna§  in 

unferer  fieberfd^mangerften  Jtolonte  unb  in  bie  ®Iut  beS  fteinigen  SlrabienS 

3Rid^  aber  l^at  haB  moberne  äBiffenfd^aftSibeal  gebänbigt:  id^  ging  bann^  aber  erfi  bann 
ins  Saboratorium.  2)enn  jule^t  von  aQ  ben  äBunbern^erlen  ber  9latur^  mit  benen  id^ 
mid^  Dertraui  mad^te^  bod^  am  meiften  Don  ber  Itleinmelt  ber  ®emaffer  unb  bem  inneren 
Seben  ber  ^flanjen  angegogen^  fonnte  id§  nid^t  loSlommen  von  ben  9RiIrofIapen. 
Unb  ju  beren  ^anbl^abung  geprt  bie  ©tubierfiube  mit  il^ren  äJel^elfen.  9lber  ber  3ug 
iniS  Urmüd^fige,  ber  $ang  nad^  bem  einfamen  9laturftreifen^  jum  fid^  äSerfenlen  in  baS 
unberül^rte  9taturleben^  jum  ftd§  Sini^fül^len  mit  bem,  wa^  id^  mir  baran  bemüht  machen 
miS,  ber  £rieb,  t)on  Qtxt  3U  ^eit  nad^  bem  Slbenteuer,  ber  SßilbnilS,  ber  Urjeit  aus« 
äugelten  —  er  ift  mir  bauernb  geblieben  unb  bamit  ein  S^ingbrunnen,  ia,  id^  mill  z^ 
geftel^en,  baS  ©d^önfte  unb  £ieffte,  maS  mir  baS  8eben  nod^  ie  geboten 

SBaS  id^  ba  fo  an^  ber  inneren  ®efd^id^te  meineiS  fiebend  preisgebe,  ift  ein  StM 
(Sefd^id^te  ber  äBiffenfd^aft.  2)a§  biogenetifd^e  ®efe^  fd^Iingt  feine  t$äben  aud§  um 
Sßenfd^en  unb  9Renfd^]^eit$fd^idffaI.  3m  äBerbegang  beS  eingelnen  gel^t  man  ben  großen 
Sd^ritten  beS  äßenfd^enganjen  nad^. 

@3  gibt  einen  älteren  S^qpuS  ber  9laturforfd^er  unb  ber  ift  unenblid^  angiel^enb 
unb  Derel^reniSmert.  ^umbolbt  gel^örte  nod§  gu  il^nen,  unb  ber  gute  alte  93re]§m^ 
beffen  SBerf  ein  farbiger  Slbglang  biefer  3beale  ift,  Qaedtl  unb  ©d^meinfurtl^, 
Slorbenffidlb  unb  3lanfen,  fie  finb  metteid^t  bie  legten  oon  il^nen.  3)iefe  alten 
9}aturforfd^er  mad^ten  fogar  aus  bem  bloßen  ©ammelfport  etmaS  Sebenbe§  unb  9ln« 
giel^enbeS.  2)ie  übe  t^loriftit  ift  nur  fo  lange  tot  unb  grau,  fomeit  fie  fid^  im  oerftaubten 
©erbar  abfpielt  —  menn  aber  ber  glorift  auSgog  in  bie  glur,  manbcltc  il^n  bie  9latur 
aud^  gum  ed^ten  unb  ßeben  erfaffenben  gorfd^er.  8lud^  in  btn  SBerfen  beS  2inn6  ift 
ein  SBiberfd^ein  üon  biefem  ®lüdf  ber  SBal^rl^eit,  unb  bie  großen  gloriften  beö  19.  ^a^x^ 
^unbertS,  bie  in  alle  SBeltteile  ^inauSbrangen,  ein  paar  feltener  Sßflangen  falber  toH« 
fül^n  ©efal^ren  beftanben,  in  nie  erftiegenen  ®ebirgen  fletterten,  in  SSerfleibungen 
feinbfelige  S^ölter  überlifteten,  äBüften  burd^querten  unb  oft  t^erfd^mad^teten  an  il^rem 
2forf d^erbrang  —  fie  l^aben  a  u  d^  ba3  reinfte  ®läd(  genoffen,  ba§  un§  Srfennen  bef d^eren 
lann;  fie  l^aben  aud^  ®rofied  geleiftet  unb  Unentbel^rlid^eS,  unb  il^re  äBerle  finb  für 
immer  gunbgruben  unb  aWeifterftüdfe  unferer  Söiffenfd^aft,  benn  aus  il^nen  glängt  aud^ 
etmaS  00m  ßmigleitSgel^alt  ber  9tatur. 

Slber  i^re  Qtxt  ift  bal^in.  3)aS  mu^te  fommen,  fo  mie  in  unfer  aller  Seben  bte 
3ugcnb  fadste  fd^minbet  unb  nid^t  me^r  micberfommt.  SBir  brandeten  eine  tiefere 
SebenSauffaffung,  nad^bem  biefe  SHten  baS  Qnoentar  ber  Statur  aufgenommen  unb 
baö  aSiffen  fo  unenblid^  in§  SJreite  geroeitet  l^aben.  Unb  baS  ging  nur  burd^  3^^== 
glieberung  beS  eingelnen,  burd^  baS  fid^  SSerfenfcn  in  bie  Singell^eiten.  ßebenSmeife 
ber  SBefen  gu  fennen  ift  ja  fel^r  fd^ön  unb  uncrläfelid^,  aber  e§  genügt  nid^t  allein, 
fonbern  man  mufi  aud^  um  ben  SBau  miffcn,  ber  biefe  ßebenSmeife  ermöglid^t.  Unb 
ber  reid^t  bis  ins  unerme^ar  Sleine  unb  groang  uns,  mit  immer  mel^r  ^etailmiffen 
uns  gu  belaben,  immer  feinere  Singcll^citcn,  immer  leiferc  ßebenSrcgungen  aufgubedfcn 
—  unb  biefcS  notmenbige  ftd^  SJerlieren  im  fpegicttften,  baS  ift  cS,  morin  bie  ßabora* 
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tortumSioiffenfd^aft  unfcrcr  S^agc  mitten  brtn  ftedfti  ©o  fcl^r  borinnen  fteclt,  bafi  nun 
lieber  allentl^alben  bie  Jtlage  laut  mxh,  man  fel^e  vox  93äumen  nid^t  mel^r  ben  SBalb^ 
vox  Sinjell^eiten  nid^t  mel^r  ba§  ®anje;  als  feien  unfere  Staturforfd^er  wo'^l  ben  Qt^ 
fd^irfteften  SlrBeitern  ber  ®enfer  Ul^renfabrilen  gu  Dergleid^en,  beren  ieber  meifterl^oft 
fein  SlrBeitSftüdt:  eine  ©d^rauBe,  eine  ^thet,  einen  ©perr^alen,  ein  3lab  l^erjuftellen  oer* 
möge,  aber  eS  mangle  nun  an  3Reiftern,  bie  au§  ben  Seilen  bie  Ul^r,  aus  ber  ©pejial« 
Ienntni§  baS  SSerftänbniS  beS  8eBen§  jufammengufteHen  n)iffen. 

3)ie  ßaBoratoriumSwiffenfd^aft  ^at  i|re  fle^rfeite,  il^ren  bunllen  ^un!t,  von  bem 
eingängig  bief  er  SSetrad^tung  bie  Siebe  mar.  SBaS  bamit  gemeint  ift,  l^at  unlängft  ein  auiS« 
gegeid^neter  Slaturf  orf  d^er  (SB.  $  a  a  d  e)  mit  berBen,  aBer  e^rlid^en  SBorten  unüBertr  eff  Iid§ 
fd^arf  umriffen,  ba  er  fagt:  ^9Jlein  ©auptlel^rer  in  ber  Zoologie  mar  ein  auSgegeid^neter 
SHd^tfenner  ber  beutfd^en  Xiere,  unb  mein  ^auptlel^rer  in  JBotanil  ein  eBenfo  aus* 
gegeid^neter  Jftid^tfenner  ber  beutfd^en  Jßflangenmelt.  3d^  mad^e  i|nen  leinen  SSormurf 
barau«;  an  anberen  Uniuerfitäten  mar  unb  ift  eS  nid^t  Beffer.  ®ie  SJefd^äftigung  mit 
bem  ßeBen  ber  ®efamtnatur,  inSBefonbere  mit  ber  ein^eimifd^en  £ier*  unb  Jßflangen* 
melt  galt  unb  gilt  nod^  l^eute  aU  ein  larriereDerberBenbeS  SRerlmal  beS  Dilettantismus, 
als  unmiffenfd^aftlid^  im  l^öd^ften  ®rabe.  ©old^en  Slnfd^auungen  burd^  äBort  unb  S^at 
entgegengutreten,  fei  einflufereid^en  unb  einfid^tigen  ^od^fd^uHe^rern,  fei  inSBefonbere 
unferen  Siegierungen  marm  ans  @erg  gelegt.  Senn  ber  3ugenb  Biologifd^en  Unterrid^t 
gu  erteilen,  ift  nur  ein  guter  Äenner  beS  l^eimifd^en  2^ier*  unb  ^flangenleBenS  Befugt.*^ 

2)amit  ift  eine  SBunbe  unferer  SeBenSmiffenfd^aften  giemlid^  unBarml^ergig  auf« 
gebedCt.  9lBer  fie  Beginnt  aud^  Bereits  gu  l^eilen.  Senn  von  üBeraHl^er  erfd^aUt,  feit 
einem  ^al^rgel^nt  fid§  immer  mel^r  Derftärlenb,  ber  Stuf:  Qnxüd  gu  bem  S9rel^m« 
fd^en  ©tanbpunit,  ber  immer  auf  baS  ®ange,  auf  baS  Seben  ber  ®e« 
famtnaturBlidten  leiert,  ber  alles  unter  Bio logifd^em  ©efid^tSpunlte 
Betrad^tet  unb  iebe  Singell^eit  nur  bann  fd^ä^t,  menn  fie  aud^  @inn 
unbS3ebeutung  l^at.  Unb  fo  fd^mingt  baS  $enbel  miffenfd^aftlid^en  S3emu^tfeinS 
langf am  mieber  l^inüBer  gu  ben  Statur f orfd^ er n  alten  ©tilS;  meine  ^ugenbibeale  ftel^en 
mieber  auf,  bie  Biologifd^e  Stid^tung  ber  9laturerlenntnis  erobert  in  geleierten  9trBeiten 
unb  Äörperfd^aften  einen  5ßlafe  nad^  bem  anberen  —  unb  mie  lange  mirb  eS  bauern. 
Bis  mieber  ber  ®egenruf  erfd^allt:  SWel^r  2;atfadeen  unb  gormenlel^rel  Unb  bann  tidft 
bie  SBeltenul^r  ber  SrIenntniS  mieber,  benn  nur  burd^  biefen  ©d^lag  beS  $enbels, 
inbem  fie  Balb  SBlorpl^ologie,  Balb  JBiologie  fflrbert,  erl^ält  fie  fid^  im  ®ange.  Söenn 
man  baS  einfielet,  beunrul^igt  man  ftd^  ni^t  mel^r  über  baS  ©d^manlen. 

2)a  l^aBe  id^  alfo  erflärt,  marum  id^  ie^t  bie  Slaturgef d^id^te  ber  nieberen  ^flangen 
mit  einer  SJiologiebeSSBafferleBenS  unb  nid^t  mit  einer  Anatomie  einleiten  mu^. 
S)enn  oon  il^r  miff en  unfere  ßel^rer  nid^t  f o  oiel,  mie  fie  Braud^en  Wnnten,  unf er  SJoH  aBer 
mei^  gar  nid^ts  baoon.  @S  l^at  aud^  (ein  ^ntereffe  bafür  unb  fielet  aud^  nid^t  ein,  marum 
es  etmaS  baoon  miffen  foE.  Söarum  nid^t?  äSeil  man  il^m  baS  AleinleBen  beS  äSafferS 
immer  nur  auS  ber  @nge  beS  6pegialiftenBlid(eS  gegeigt  l^at,  aus  ber  eS  nid^tS  ®emein« 
nü^lid^eS  gu  feigen  gibt.  38eil  eS  in  ©d^ule  unb  93ilbung  nur  ein  ^Stnl^ang''  gur  Statnx» 
gefd^id^te  mar,  mit  bem  man  nid^tS  angufangen  mei^. 

SBie  aber,  menn  man  auf  baS  ßeben  im  SBaffer  einmal  aus  ber  ^erfpeftioe  beS 
ßebenSgangen  BlidCt?   SBer  !önnte  ba  nod^  gelangmeilt  oorüBergel^en,  menn  man  i§m 
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>.i^i  >d  uitieit  tn  birfcm  gteifienben,  itbelgefäibten  Xämptl  ftcifni  S)inge,  bie  bid^  an< 
■loijvii,  lytil  »ie  bii4  gefunb  et^alten  ober  hant  maii^en,  nieil  fit  beine  JRol^tung,  beinen 
^livi;)L'taii>  tfocbettiten,  roeil  ^iet  burcfi  ba«  SSaffetleBen  bet  JBoben  gubeteitet  niitb, 
.IUI  !K'm  >u  bauit  unb  l^aufeft.  Senn  bu  biefen  klingen  Slufmertfamfeit  ft^entfl,  be^ 
■timuii  'ic  bir  pun  btt  feltft  ju  etjft^len,  rote  bu  roorft  unb  roie  bu  rourbejl,  fte  fogen 
>a  Ulli  b»«  mfa(^ften  SBegriffen,  bie  jeber  uerftefien  (onn,  roie  fii^  Dtflane  bilben, 
ii-ic  'utj  bit  J^ottpflanjung  abfpielt,  na^  lueli^en  ©efe^en  fic^  jebes  (SefeUfd^aftSteben 
iv\iaii  »Uli  Min  gefunb  ju  bleiben.    SBenn  man  ftifi  bie  ftleinroett  beS  SBaffetS  mit 

SWilcüffopen  na^ebtingt, 
roirb  bie  Statut  faft  Qt^ 
f(^niil|(g.  Unbgerabei^re 
beftge^Üteten  (BE^eitnniffe 
finb  es,  bie  fte  bann  pret^S« 
gibt:  SBieSeben  entfielt, 
roaS  beS  Ceben8  Stn^ett 
f  ei,  toas  beS  SebenS  Oaupt> 
gefefee,  ber  3"f'*"*"'™' 
^ang  aller  lebenben  SSe» 
fen,  bie  QnitgfettSroette 
bei  9Iatui,  bie  roir  ®efe|s 
mägigleit  nennen.  Über 
btefe  legten  fragen  er- 
fährt nur  ber  ftleintnelt« 
futf^er  roirlli^  enbgfil- 
tigen  unb  befriebigenben 
iBef^eib.  SJtan'nenneboc^ 
itgenbeine  anbere^menfc^« 
lii^e  SSef^dftigung,  bie  [d 
nielfeitig  aniegenb  unb 
bilbenb  fürben9nenfc^en> 
geift  i%  roie  gerabe  biefe! 
2)enn  man  glaube  ja  nid|t, 
inn,  aottingcn.)  baf|  e$ bto^e .Slatuttennt' 
niffe'feien.rooSmonbobei 
erroirbt,  bafi  (Helft,  ®emüt  unb  ni^t  julegt  Sc^ön^eitsfinn  unb  fünßleiifci^ec  (Senug 
babur<^  ju  furj  fommen,  ober  ha^  fold^e  SIrt  oon  ©elbftbitbung  einfeitig  ma^e! 

3(^  fprec^e  ba  aus  langjähriger  eigener  (Scfa^tung,  unb  nienn  man  an  meinem 
aSefen  eine  geroiffe  äBietfeitigteit  tü^mt,  fo  mu^  i^  erllären,  fie  ift  nidit  mein  Setbienft, 
fonbern  boS  meine«  fie^rers.  Unb  mein  ße^rer  mar  bie  ftleinmett  beS  SBoffer«,  rotffen= 
f(^aftliti^  gefptoc^en:  bie  §t)brobiologie.  SaS  Hingt  parabos  —  barf  ic^  eS  olfo 
Beroeifen? 

SBenn  tdi  fo  auSjog  an  meine  SteblingSpIä^e,  an  ben  laufd^igen  äSalbmei^er, 
bei  nui  bem  Unmiffenben  ein  un^eimli^ei  dt  i^,  bem  itenner  aber  ein  gar  freunblic^ 
aufgetanes  ^eenrei^,  roenn  ic^  bie  9Iatur  buic^ftreifte  unb  aEübeiaQ  mit  ba«  ÜRatetial 
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meiner  Stubien  fic^  entgegenbiängte,  im  feui^ten  SSalbmooS  \o  gut  toie  auf  bei  SHoiits 
roiefe,  am  üppig  rotiben  g[uf|ufei,  am  ^tl3Qt\tän,  im  raufc^etiben  ®eBirg$ba(i^,  an 
JBaumrinben  unb  an  girnen,  in  jeber  flii(|tiflen  ^fü^e  butrfi  Hoffnung  auf  nie  ©e» 
fe^eneS  [octenb,  empfing  id|  ba  niii^t  bei  {ebem  Slaturgange  bie  ÜRa^nung  unb  freunblic^e 
Sluffotberung,  ü6ei:  ben  Stetditum  hts  SebenS  na(^3ubenfen,  ber  auSgegoffen  ift  Über  bie 
gturen,  unb  genofa  i^  babet  nit^t  baS  @lücf  eines  ebenfo  intimen  ^erle^rS  mit  ber 
Statur,  roie  jeber  Sßftanjen«  ober  flöfcrfammler,  bie  i^  baroB  nic^t  gu  beneiben  brauchte? 
©0  begann  boS  Stubium  als  ein  erquiJenber  unb  neruenftä^Ienber  Sport,  im 
Sommer  fomo^t  als  im 
äSinter,  ba   bie  ällgen, 
Safferpilge  unb  nieberen 
aSefen     ber     ©erodffer 
eigentlich  nie  jur  dlu^t 
ge^en.  ;3nnpeiten33}affer> 
bedten  unb  im  Sßeere,  baS 
bei  folgern  Stubtum  ia 
aud^  nit^t  oernac^ISffigt 
merben    batf    unb    ein 
3auberrei(^  fär  ftd|  i% 
fi^roimmen  fie  als  »pelo« 
gifd^er  auftrieb'  ober  — 
mit    einem   mobeineren 
SBorte    gefagt    —    als 
$[anhon  baS  ganje  ^a^t 
über  an  ber  SSafferflöc^e 
unb  feigen  im  SBinter, 
mie     barauf     gerid^tete 
©tubien    balb    ergoben, 
nur   etroaS  tiefet  unter 
bie  (SiSbede.    STber  auc^ 
bie  aSeroo^ner  ber  Slüffe 
unb   Ileinerer   ©emäffer 
galten    nur    gum    Seite 
Bintetfdilaf.  2)erfKefels 
algenfenner  fpä^t  fd^on  an  milben  ^inunitossn  •>"?  ^^n  @runb  ber  Sßöd&e,  benn  er 
meift,  ba^  nun  baS  golbbraune  meii^e  Blies  ber  2)iatDmeen  flodig  emporquillt  unb 
i^m  in  jebem  gioden  burc^  ^unbert  ber  entjüJenbften  formen  ba8  Stuge  f^roelgen 
mac^t.  3m  gebruar  erroac^en  bie  398nemaceen  unb  S)eSmibien,  bie  ^aedel 
\o  poetifd^  3'"^i"96  benonnte;  im  SWStj  quellen  im  feudalen  Soben  maffcn^aft  Slofto» 
caceen  unb  Dsjillarien,  im  Slpril  errcid|en  bie  fliefelalgen  ÜRärc^enüppigfeit,  unb 
in  finnuernjirtenber  güHe  Breäien  allenthalben  SUgrioben  ber  (Seifeelroefen  (plaget« 
taten)  unb  StÜtgtiere  (Sn^som^ceten)  to§;  tiom  Wtai  bis  Sluguft  ^at  au(^  ber 
Snihoftopifer,  fomie  alte  feine  naturforfc^enben  ftoÜegen,  reii^fte  Srnte^eit.  SSä^renb 
biefen  aber  im  ©eptembet  tangfam  bei  Sleid^tum  bei  Spuren  ben  @änben  entfd^Iüpft, 
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oegetiert  im  SBoffer  oHeS  unbe^inbert  loeiter  bis  ju  ben  gröften  fpät  im  SiopemBet. 
Unb  von  ba  ab  bis  jum  3a§re§fc^[ug  labet  ein  neues  äteii^  bet  33)unberbinge,  bie  S9Iau< 
algen  (Sß^gtotfiromaceen),  ju  neuem  ®enub  unb  freubigem  ®tubium. 

SÖenn  man  alfo  ^gbrobiölögie  Betreibt,  roirb  mon  nie  um  lebenbeS  DHateriat 
uerlegen  fein,  um  lofinenbe  Streif  jüge  in  ber  SRatur,  unb  ba  mon  überaK  ^inge^en  mufe, 
um  bie  Jtletnnielt  ganj  tennen  ju  lernen,  mirb  man  fc^on  babuc^  Deianta^t,  bie  Statut 
in  i^tet  ganjen  SSeite,  ddh  aEen  ©eiten  gu  beachten.  Sogar  bis  tief  ins  Steii^  ber 
2;Dten  l^inab,  benn  Sergme!^!,  fliefelgut,  Äteibe,  5IReere8fcf|U(I,  Spoliererbe  unb  gar 

man^eS®efteiniftauS 
äieftennorübetgelebter 
mifrofIopifd|er  Ut= 
roefen  jufammen« 
gefe|t,  unb  mer  nur 
einmal  bie  munber^ 
famen  S^afeln  ber 
Snifrogeologie  unf  eres 
ailtmeifterS  (S§ren. 
b  e  t  g  tn^ie  ©anb  be^ 
lommen  fiat,  ber  ift 
aai)  f^on  in  SJer» 
fut^ung  geraten,  oon 
ber  lebenben  Aleinuelt 
bauernb  jur  foffiten 
überjuge^en,  fo  Diele 
^ormenf^äle  gibt  ti 
au^  ba  ju  leben. 

SSugenergölung,  nie 
enbenbe,ftets mit  neuen 
^teuben  padenbe  ftft» 
^etif(^e  <Senugtuung, 
baS  ift  bie  erfte  ©tufe, 
<int>  t>te  bei  ange^enbe 
SRittoIoge  erflimmt. 
^atä)  ben  fünften  3oub<t  ber  S^ön^eit,  mit  »ftunftfotmen'  metS  bie  Watut  fetbft  i^t 
treues  ©tubium  uoltstümliii^  ju  machen.  S)arum  überlaffe  i^  il|r  baS  SBort  unb  biete 
|ier  einige  ,SBiIber  o^ne  SBotte',  gefii^öpft  auS  bem  ®orn,  ben  uns  ber  feinftnnig^e 
atter  neueren  SRoturforfd^er,  unfer  aHoere^rter  ©oectet,  in  bem  prächtigen  SBerfe  bot, 
bo«  et  .flunfifotmen  ber  SRatut'  betitelte. 

SWit  aQen  btefen  SBefen  lann  man  fiäf  (ei(^t  nettraut  moc^en  unb  in  i^ret  iBe» 
trot^tung  nod^  meit  me^t  al«  bes  flunftgenuffes  teilhaftig  roetben,  benn  fie  alle  leben, 
finb  in  ftü^Ui^et  SSeroegung,  in  einem  ^atbenglang,  ben  fein  $infel  nitebergibt,  unb 
ntdS  baS  SBi(f|tigfte  ift:  fie  fpre(!^en!  Sie  fpred^en  in  bet  ©ptac^e  ber  Statur,  bui(^  gefe^« 
mäßige  3ufammen§önge,  bie  fie  bem  ÜRenfd^enoetftonbe  etf^IieSen  unb  but^  bie  fie  i^n 
mit  föftUc^en  ®emüts<<  unb  ©ebanfentDcrten  bereichern,  ißon  biefen  roiU  i^  jefit  reben. 
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SEnbetn  man  an  feinen  Siebltngsplä|en,  bie  ialh  jeber  ^gbtobiologe  ^at.  bei 
jebem  99efud^e  immer  mieber  anbete  SeBenSfotmen  trifft,  ^at  man  gai  balb,  auc^  menn 
man  nie  baS  !^ort  ^ntroi^ung  gehört  ^ätte,  ^eraudgefunben,  bag  in  ber  9latui  aUeS 
flief[t,  bafe  nichts  non  S!auer  ifl,  nur  ber  Stoff  unb  baS  ßeben.  gmifi^en  biefen  beiben 
läuft  eine  enlg  roec^felnbe  ^ormentette.  3Dlan  lernt  ba  bie  faxten  SBetänberungen  ber 
9}atur  beaditen.  3Benn  man  in  jebem  Senj  einen  erneuten  Xtppii^  ber  itiefeljellen  am 
SBac^fltunbe  gebreitet  fie^t,  im  Sommer  aber  bort  ein  jarteS  ßager  ber  gtaiS^enen  fliefet« 
gerüft(%en,  gerät  man  bolb  auf  ben  ®ebonIen,  bo|  bieS  in  bie  ^o^r^unbcrte  ^inauS 
anfefinltc^e  ÜRengen  oon  3RineraIftoff  geben  muf|.  Unb  menn  man  bann  merti,  bafi  ein 
ganzes,  großes,  piele  SReter 
bid es  SRergellaget,  bog  ber 
Untetgrunb  ganjer  großer 
©täbte,  fo  3.  JB.  Don  fflerttn 
ober  flönigiSberg  in  Sßreus 
fien,  ba%  ma^ie  SBeige  Don 
©liefern,  fo  ber  3Monta 
martre    oon    SßariS,    ber 
@abid^tSniaIb    bei    Stauet 
ober    baS    SSraunto^Iens 
gebirge  von  Silin  tn  !Bö^s 
men,  SSillionen  bief  et  jar  ten 
fliefelponjer  bergen,  ja,  bafe 
fie  faft  ganj  aus  biefen  liebe 
Ii(i^en  ®ettppii|en  jufams 
mengefeit  finb,  roenn  man 
bann,  weiter  na^finnenb 
über  fo  eine  unge^euerlit^e 
©a^e,  ju  bem  ©t^tuffe  ge= 
langt,  bog  an  jenen  ©teilen 
einft  ©üfiroafferf  een  roaren, 
bie  auSgetrodnet  finb  unb 
erfüllt  mit  i|ren  Bebens«  oeitrinbuiitnix  oinitiitr. 

rejien,    Oa   qat    man   emes  (OrtalnalaulnaimtDiin».  tau« mann,  «dtlluB««.) 

ber  großen  ißatutgefe^e  im 

eigenen  2)enlen  mächtig  erlebt  in  feinet  ®töfte:  ba^  nämli^  bie  Statut  nid|t 
immer  mit  Aataftrop^en  baut  unb  il^re@ntmttf[ung  mit  2)onnetgang 
tollen  läßt,  fonbetnbafef'ebaS  (Sröfete  fa^temad&t,  mit  einer  giöcf» 
c^en^aut  iebeS^nl^r  Gebirge  baut  unb  aus  ben  tleincn  Utfaiiien  in 
unermefelii^en  Reiten  SSJeltgebäube.  ©et  baS  nie  »ergifel,  ift  in  einem 
roefentlic^en  fünfte  oetftänbig  unb  meltnieife  gemorben. 

Unb  ebenfo  ungegmungen  enthüllt  ftc^  bem  ©gbrobiotogen  aui§  ein  aroeiteS 
SSJeltgel^eimniS. 

®r  trifft  nie  SÜere  allein  ober  nur  äPflan^en,  fonbetn  ftets  beibe  jufammen,  eines 
ifm^-^Mhmi^mif^  Wbf.#ftr*4iipfiibem,)e>JM?rBrf«  S&ttfR*i  HhmiwttninM^i^f, 
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geleierten  SBorgänget  unb  Sldd^folger  e§  nie  entfd^eiben  xotxhtn,  wo  bte  (Stengen  be§ 
Ziettetd^eS  finb  unb  wo  ber  ^flanjen  Stetd^  beginnt.  (Ss  gibt  feine  (Srenje  gmifd^en 
il^nen,  benn  Xier»  unb  (Sen)ä(^dreid^  ftnb  fünftlid^  gefd^affene  99egriffe,  fie  ftnb  au3« 
gel^edt  Don  regiftrierenben  (Seiftem  unb  t)om  93ebürfnid  ber  Drbnung. 

3ftxt  iebem  93li(f^  ben  man  in  bie  mitroffopifd^e  äBelt  tut^  übergeugt  man  fid^  auflS 
neue,  ba^  bie  9latur  nad^  einem  anberen  OrganifationSpIan  i^re  lebenbigen  (Sefd^Spfe 
bilbet,  aU  t^  unfere  Sqfteme  miberfpiegeln.  2)ie  Statur  l^at  {eine  Steid^e,  fon* 
bern  ift  ein  eingiged  SebenbeS;  belebte  9latur  ift  mit  il^rer  gangen  fßuU 
taufenbgeftaltig{eit  nid^td  aH  ein  eingiger,  in  gal^IIofen  t^cigetten  anberS 
erfd^einenber  Sigenfd^aftenfomples  ein  unb  bedfelbenSSefeniS:  ber^ellel 

£ad  mirb  iebem  burd^  l^^brobiologifd^e  @tubien  täglid^  unb  ftfinblid^  geprebigt, 
unb  inbem  man  ed  fo  in  t^l^ifd^  ^nb  99Iut  aufnimmt,  mirb  man  felbft  ein  anberer  in 
feinem  äJerl^üUnid  gur  9latur.  Sie  r>om  SRittelalter  errid^teten  Sd^eibemänbe  fallen 
unb  bamit  bie  SJefd^ränlungen  beiS  £enIeniS;  ol^ne  meitereiS  fa^t  man  ^^flange^  ^£ier 
unb  SRenfd^''  rid^tig  auf  als  einen  @pegialfall  t)on  S^I^^^nanpaffungen,  aU  eine  ^u^^ 
brud(§form  für  befonbere  2ebeniSmeifen.  Saburd^  l^at  man  feften  (Srunb  unb  99oben 
Bei  99eurteilung  aller  ßebenSt^erl^ältniffe  gemonnen,  jenen  feften  $unft,  burd^  ben  man 
ber  gangen  finnt^ermirrenben  SafeindffiSe  $err  unb  SReifter  mirb  im  SBerftänbniS, 
meil  man  nun  alle  brei  äßefendreil^en  einl^eitlid^  erfaffen  lann  unb  baiS  (Einigenbe  in 
il^nen  erlennt. 

SBenn  einer,  ber  beulen  lann,  auiS  bem  gangen  Steid^  ber  99iologie  nid^ts  anbered 
erfal^ren  ^at  ald  biefen  99emeiiS,  bag  baS  JßrotopIaSma  in  feiner  ^eUenform  bie  ^'d^xQ^ 
(eit  l^at,  burd§  SSerbinbung  unb  Slnpaffung  bie  ©eftalt  unb  gäl^igleiten  aQer  ^flangen, 
Xiere  unb  SRenfd^en  angunel^men,  fo  mirb  il^m  baS,  menn  er  ed  fid^  nur  red^t  in  allen 
feinen  ^Folgerungen  überlegt^  bennod^  feine  gange  fonftige  93ilbung  uon  (Srunb  auS 
neu  geftalten.  &§  wxxh  x^n  einem  nod^  fo  bemanberten  ^Jfloriften  ober  Xierlunbigen 
überlegen  mad^en  an  ed^tem  SBerftänbniS  ber  Slaturerfd^einungen  —  fo  fe^r  ift  bief  e 
(SrfenntniS  uom  9Ronidmu$  be§  Sebend  ber  S^ntralfa^  ber  gangen  Seben^:»" 
miffenfd^aft,  ja  ber  mobernen  äßelterlenntnig  überl^aupt.  2)ur^  nid^ts  aber  !ann  er 
rafd^er  begriffen,  genu^ooQer  erfaßt  uitb  fidlerer  au§  eigener  ^nfd^auung  bemiefen 
merben,  aU  burd^  iaB  Stubium  ber  Aleinmelt  be$  SQafferS. 

Unb  maS  ha§  befte  babei:  &o  mertooll  ba§  ift,  ei^  entfprid^t  bod^  nur  immer  erft 
einem  SJrud^teil  ht§  geiftigen  ®eminneS,  ber  fid^  erjagen  lä^t,  menn  man  ber  9latur 
von  biefer  Seite  aus  naiver  tritt. 

Slod^  fte^en  mir  im  oorbereitenben  Stabium,  im  erften  Sd^mclgen  an  ber  miffen* 
fd^äftlid^en  SBeute,  bie  man  uon  feinen  Streifgügen  l^eimgebrad^t  l^at.  ©o  red^t  frud^t* 
bar  mirb  eS  bod^  erft  bann,  menn  man  fid^  bicfc«  Stüdt  flieinnatur  gu  $aufe  einfängt 
unb  fid^  barein  oerfenft.  ^an  legt  barauS  ein  Slquarium  unb  Aulturen  an  unb  f d^reitet 
bamit  gu  neuen  Srfal^rungen  oor.  3n  i^^ttcn  fprid^t  bie  Statur  über  bie  ©runblel^ren 
ber  $^9fioIogie:  benn  man  mirb  mit  bem  Segriff  ber  SebenSbebingungen  belannt 
gemad^t.  i&a^  ba  burd)einanbermimmelt  im  Sü^mafferaquariuml  2)iefe  bunte  SRenge 
t)on  Sllgenfäben,  mingigen  ÄrebSd^cn,  Slffeln,  3nfeftenIaroen  unb  präd^tigen  SBürm* 
d^en,  biefe  leud^tenben  fünfte  unb  Sd^immelanflüge,  bie  fid^,  unter  ben  Aleinfel^er 
gebrat^t,  als  überaus  präd^tig  geftaltete  Ääbertierd^en,  grofee  3nfuforien,  Sllgenfterne, 
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unb  @ioienimi^tn'Stolonien  (SStlb  ftel^e  S3b.  II,  S.  47)  etnietfen,  fie  alle  bleiben  nid^t 

beftitnbtg  am  Seben  in  ber  @d|ale,  bann  man  fie  beigen  mü^te.   Salb  finbet  man 

Dielme^i  IieiauiS,  mie  fafit  jebet  Zag  äßanblungen  im  SeBensbilbe  nad^  ft(|  jie^t,  meit 

bie  fiebenSBebinflunflen  nied^Teln  unb  faft  jebe  lier«  unb  ißflanjenatt  oon  anbeten  8e« 

bingungen  abfiängig  ift.  2)e8gleic^en  ergibt  ft(^  &alb,  bag  man  nid^t  non  iebem  gunb* 

ort gleit^e  SebenSfc^ä^e  na^  $aufe  bringt.  SlBei  faft tn  jebem,  an  bem  gleiche  Sebens* 

oer^altniffe  l^etrfi^en,  fmb  bie  gleichen  SebenSformen.  S)a  ift,  um  es  an  einigen ®eifpielen 

f afelif^  au  ma^tn,  jebe  freie  SBafferffäcfie  Don  Sßtanltonroefen  (Sßlanftonten),  alfo  SKirben,' 

rubernben  JlreBSt^en  (Diaptomns,  Gyclops,  Bosmina,  Leptodora,  Hyalo- 

dapbnia,  Sida  u.f-iD-X  Slübertiei^en  mit  befonberen  Sc^mtmmanpaffungen  (Tri- 

arthra,  Polyarthra,  Aspianchnopns)unbgeroiffenfettenen3nfufDrien(Tintin- 

nidinm,  Codonella)  Belebt, 

bojniif^en     bie    prac^tDottften 

©eifeelniefen  (Volvox,  Dino- 

bryon,  Ferldinium,  Cera- 

tium,  Pandoriaa,  Mallomo- 

iias),JtiefeIa[gen  (Fragilaria, 

Cyclotella,  Syoedra.Melo- 

sira,    Rhizosoleala)    unb 

f onftige  Stlgen  (Pediastrum, 

Clathrocystis)     f  c^meBen. 

0ttd^t  jebe  bei  genannten  ®at' 

tungen  lommt  in  allen  Zeichen 

unb  Seen  uor,  fonbern  man  (ann 

nai^  ber  Serool&nerfd^oft  oft  be« 

fonbete  Leptodora-,  Cera- 

tium-,  Dinobryoa-  u.  f.  m. 

SBofferbeifen    unterf (Reiben,   in 

benen    bas    maffenl^afte    Sßor> 

tommen  ber  einen  9Irt  bie  anbete 

.ft    9<n.i|T":m«fl.n    auW*.  „  „„'XSSTr .'»",;;  ra.,......, 

ober    minbe^enS   ftad   juiüd» 

brängt.  Slber  bei  einge^enber  SIufmer!fam!eit  gewinnt  man  bie  ÜBerjeugung,  ba|t 
BafferBecfen  oon  anndtiernb  gleiten  geogroplifc^en  Ser^ältniffen  ou^  annä^ernb 
gleiche  gauna  unb  %ioxa  Beherbergen.  @o  erFIärt  eS  fi^,  bog  bei  groge  Sßlöner  See 
in  §olftein  rei(^li(§  non  Melosira-fliefelalgen  unb  ffilaualgen  (Gloeotrichia. 
Anabaena,  Clathrocystis)  Befiebett  ift,  roie  bie  norbbeutfc^en  fTo^en  Seen  ju« 
meift,  roai^renb  bie  SBIaualgen  im  tiefen,  anbete  ©olfere  unb  SBegetationSner^ättniffe 
borbietenben  SBobenfee  uößig  festen.  Ober  bafe  ber  ungeheure,  gauj  plad^e,  meift  nur 
S— 4  m  tiefe,  f|albfumpfige  Sßlattenfee  in  Ungarn  ein  tgpifd^eS  Ceratiura-Seroöffer 
ift,  niä^renb  faum  300  m  oon  i^m  entfernte  gro^e  £ei^e,  bie  man  in  ben  Sllpen* 
länbern  Seen  nennen  mürbe,  nic^t  ein  eingigeS  ^nbiribuum  ber  grojiöfen  Eeratien 
Bergen,  bo  fie  freiVii^  aacS)  gonj  anberes,  nümlic^  aWoormaffer,  enthalten;  roäfircnb  bie 
Ceratien  einige  ^unbert  Jhlometer  meitet  roeftlid^  in  bem  Sleufiebler  See,  ber  bem 
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Jßlöttenfee  in  allen  ^ölologifc^en'*  SJcrl^ältniffen  fel^r  nol^c  fielet  fofort  wicbcr  in  ä^n* 
Kd^en  Sßaffen  auftaud^en. 

9Ber  fold^e  (Erfal^rungen  mad^t,  n)irb  immer  mieber  barauf  gelen!^  im  8 eben« 
bigen  bie  SeBenSbebingungen  gu  bead^ien  unb  ftd^  gu  merlen,  ba^  bie 
t^ormDon  ber  ^l^qfiologie^  nämlid^  t)on  ber  Slnpaffung  anbiebeftel^enben 
SSerl^ältniffe  gu  beren  9tuSnü^ung  beftimmt  mirb.  2)aburd^  aber  mirb  man 
vor  fqftematifd^er  ober  morpl^ologifd^er  @infeitig{eit  bemal^rt  unb  lernt  frül^geitig^  bag 
haS  gentrale  Problem  aUeS  SebenSüerftanbniffeS  ein  pl^^fiologifd^eS  fei  unb  nur 
burd^  bie  Srforfd^ung  beiS  äßed^felfpielS  gegebener  SSerl^ältniffe  unb  lebenbiger  9ln« 
paffung  baran  gelöft  merben  fönne.  38er  in  biefe  @d^ule  gerate  mirb  alfo  niemate  im 
Sben  Dilettantismus  bloßer  ©qftematil  unb  ^Jformenbefd^reibung  ftedCen  bleiben  lännen, 
fonbern  er  mirb  fid^  ftets  auf  baS  äBefen  lebenbiger  Statur  l^ingebrängt  feigen.  Senn 
aSe  naturmiffenfd^aftlic^e  93ilbungdarbeit  Hingt  bei  il^m  in  bie  t^rage  auS:  9ßie  lam 
bieS  guftanbe?  2)amit  ift  aber  ein®ro^eS  erreid^t^  mie  jeber  gugeben  mu^^  ber  eS  einmal 
fored^t  aus  bem  bergen  empfunben^  gu  meld^  gefäl^rlid^em  ©tiUftanb  mal^rer  @rlenntnis 
bie  fgftematifd^e  unb  blo^  befc^reibenbe^  nid^t  aber  !aufalbenlenbe  ^^forfd^ungSrid^tung 
unfere  SBijfenfd^aft  fo  lange  verurteilte. 

2)er  j^gbrobiologe  bleibt  aber  aud^  bauor  bemal^rt^  einfeitig  in  ^blo^e  ^l^^fio« 
logie'^  gu  uerfinlen.  Sluf  feinen  faunös^oriftifd^en  ©treifgügen  mad^t  er  bie  fonber« 
barften  Sntbedtungen.  äßenn  man  im  ^auelfee  bei  93erlin  ben  l^äbfd^en  SReereSpolgpen 
Cordylophoralacustris  finbet,  ober  booon  prt,  bafe  in  unferem  größten  ^neu« 
beutfd^en'*'  See,  nämlid^  im  afrifanifd^en  S^anganqifafce  3ReereSmebufen  leben,  fo  mirb 
man  jofort  auf  bie  gro^e  SBid^tigleit  l^ingelentt,  meldte  ber  SBanberung  unb  geo« 
grapl^ifd^en  ^Verbreitung  bei  Srilärung  ber  fiebenSformen  gulommt.  Unb  bie 
S^atfad^e  (oon  ber  mir  guerft  übergeugenb  burd^  31.  SrebnerS  fd^öneS  SBerf  über  bie 
3leliftenf ecn  erful^ren),  bafe  eS  in  Suropa  60  ©een  gibt,  in  benen  3KeereStiere  (nament* 
lic^  Arebfe  unb  i^ifd^e)  Dorlommen,*  ruft  bem  ^qbrobiologen  ftets  ins  (Sebäd^tniS,  bag 
bie  Organismen  l^iftorifd^eäBefen  finb,  meldte  bi^  JBeltgefd^id^te  mitgemad^t  l^aben 
unb  für  fie  geugen,  nid^t  nur  burd^  i^re  ^Verbreitung,  fonbern  aud^  burd^  oiele  @igen« 
fd^aften  il^reS  SBefenS. 

S)icfe  SleliftenlrebSd^en  unb  ^^SBürmer,**  bie  unS  anbeuten,  baf;  manddeS  binnen* 
länbifd^e  SBafferbedfen  ein  überbleibfel  beS  ÜReereS  ift,  eröffnen  bem  flleinroeltforfd^er 
ben  rid^tigen  l^iftorifd^en  @inn  unb  tragen  bagu  bei,  fein  2)enlen  unb  gorfd^en  l^ar^« 
monifd^  gu  mad^en,  fo  mie  eS  gefunbem  gortfc^ritt  miffenfd^aftlid^er  (Sinfid^t  entfpric^t, 
meldte  in  ben  Organismen  burd^  bie$erlunft  unbbaSgegenmärtige 
SWilieu  bebingte,  anpaffungS fällige  unb  il^reSlnpaffungen  laut  pl^g«^ 
fiologifd^en  (Sefe^en  regulierenbe,  lebenbtätige  äßefen  fielet. 


*  ©0  in  irif^cn  ©ccn,  im  öaboga*  unb  Oncgafce,  im  ©cnfer  6cc,  in  ben  obcritalienifc^cn 
@een,  ebenfo  in  Jenen  ber  ba^erifc^'fc^ro&bif^en  $od)ebcne. 

**  (Sol^e  jinb  bie  SHuf^elfrebfe  Acanthopns  rcsiduus,  A.  elongatus  im  ©enferfee, 
bie  ©attung  Limnocythere,  bie  in  oielen  ©een  Dorfommt,  roaftrfd)einlid)  bie  Bythotrepbes- 
unb  Leptodora-^rebSc^en  (fiel)e  bie  SBtlber),  ber  Strubelmurm  Monotua,  manche  ©ü^maffer« 
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3Ran  l^at  bamit  au§  eigener  Srfal^tung  ben  mobernen  unb  n^efentltd^en  Segttff 
Don  betn  Söefen  lebenber  Organifation  getDonnen.  Unb  babei  l^at  man  beftanbtg  baS 
grofie  ®efe^  ber  (Sntn)i(!(ung  t)or  Slugen  unb.  finbet  eS  in  feinem  tiefften  SBie?  unb 
SBarum?  t)erftdnblid^.  S)enn  in  feinen  flulturen  fi^^t  ber  ^gbrobiologe  bo&  ftetc 
äSerben  unb  SSergel^en,  ben  ununterbrod^enen  SBed^fel  ber  f^ormen  rafd^  unb  im  Aleinen 
mie  an  einem  aHobeff  für  baö  SebenSganje.  8lm  erftcn  Sag  finbet  er  im  neugcfüttten 
^quar  bie  gleid^e  Snannigfaltigleit  mie  in  ber  Statur^  boc^  fd^on  48  @tunben  fpäter 
reagiert  feine  nun  ifolierte  Äleinmelt  ouf  ben  eingetretenen  SBed^f eiber  ßebenSumftänbe. 
^anbgreiflid^  bemonftriert  fid^,  ba^  bie  2)urd^Iäftung^  bie  Seleud^tung,  bie  SJobens* 
üerl^ältniffe  unb  l^unbert  anbere  Umftänbe  ba§  Seben  regulieren.  Qmx^t  fterbeu  bie 
großen  9läuber  ah:  bie  glaSl^eSen  Stäbertierd^en^  bann  folgen  bie  broüigen  SBafferfldl^e 
unb  bie  empfinbUd^en  SBafferfäben.  SMit  il^rer  Fäulnis  ift  aber  ben  Stßerfleinften  ein 
mol^lig  SJett  jubereitet,  unb  maftloS  uermel^ren  fid^  nun  bie  SBaltcrien  unb  farblofen 
®ei^elmefen.  Aragenmonaben  befiebeln  bie  äbriggebliebenen  Sllgen^  bie  fapropl^ilen 
Suglenen  merben  nun  auf  einmal  bemerflit^,  ba  fie  fid^  übermäßig  tjerme^rten.  Qn^ 
gleid^  aber  mirb  bie  gäulnis  be§  äBafferS  aud^  ber  9lafe  (unb.  SBer  fid^  baran  nid^t 
ftö^t^  mirb  iebod^  alsbalb  gum  QznQen  eineiS  ber  munberbarften  SSorgänge  in  ber 
lebenben  9latur:  ber  @elbftreinigung  be§  SBaf f  erS.  9lur  menige  £age  bauert 
ber  ^od^grab  an  ä^ermefung.  2)ann  ebbt  bie  SebenSmeQe  ber  gäulnidbalterien  ab. 
Ql^re  geinbe,  bie  baltericnuerje^renben  Snfuforien  unb  ©ei^elmefen,  vertilgen  fie  mit 
ma^Iofer  ®ier.  5ie  bieten  aber  Slal^rung  für  Släbertiere,  beren  ffiicr  folangc  fd^Ium* 
mernb  lagen,  ©emiffe  Slrten  ermad^en  nun,  unb  bis  bie  Qnfuforien  ben  SSaftcrienffor 
obgemeibet  l^aben,  finb  aud^  fie  ft^on  bejimiert.  3)aS  SBaffer  mirb  mieber  Karer,  bie 
wenigen  Sllgen,  bie  mit  SKü^e  bie  S^rübung  überlebten,  werben,  ba  nun  il^re  2ebcn§* 
bebingungen  einfefeen,  aud^  mieber  lebenöfrol^  unb  übergießen  bie  Heine  SBelt  im  SBaffer* 
glofe  mit  grünem  Sd^immer.  grieblid^ere  Silber  fteigen  nun  auf,  unb  bem  ßßaoS 
unb  milben  ßebenSfampf  ber  Slaub*  unb  gäulniSmefen  entringt  ftd^  mieber  bie  §ar* 
monie,  mie  fie  ftets  ber  3)auerjuftanb  ber  Statur  ift:  ein  mo^abgemogener,  mel:* 
abgeftufter  3RiIrofo§mo§  uon  reijenben  Sllgen  unb  Vieren,  bie  fid^  alle  baS  ®leid^* 
gemid^t  l^alten,  bamit  fie  auf  bie  Sauer  alle  uoneinanber  leben  fönnen.  SS  finb  jum 
©d^luft  gmar  aud^  nod^  SJafterien  ba,  aber  nur  fo  üiele,  mie  gum  SSergel^ren  ber  iemcilS 
abfaffcnben  S^oten  nötig  finb;  baJterienoergel^renbe  SBimper*  unb  ©ei^eltierd^en  f eitlen 
nid^t,  eS  finb  il^rer  jebod^  nid^t  mel^r  als  erforberlid^,  um  bie  SJafterien  im  Sd^ad^  gu 
l^alten.  Ääbertiere,  ftrebsd^en  tummeln  fid^  nun  im  freunblid^  grünlid^^reinen  SBaffer. 
6ie  meiben  aber  nur  uom  Überfluff e.  Unb  SSIaualgen,  SBaff erf  üben  unb  Sßrotöcoccoibeen 
(Urlugeln),  ffiiefelalgen  unb  ^i^tbinge  rvthtn  eine  golbig^grün  fd^immernbe  giur  in 
gleid^er  Üppigleit  mie  il^re  Slbfömmlinge,  bie  broben  aus  Suft  unb  ®rbe  SBiefen  unb 
aSälber  mit  Sßunberfünften  erbauen. 

3)iefe  SJorgänge,  bie  im  eingelnen  unenblid^  oielfad^  variieren,  aber  ftets  von 
ber  (Sleid^gemic^tSftörung  gur  SBieberßerftellung  ber  SebenSl^armonie 
gelangen,  ermöglid^en  eS  bem  Siebßaber  mifroffopifd^er  Silber,  eine  nod^  lange  nid^t 
genug  gefanntc  Jlaturerfd^einung  burd^  eigenes  gorfd^en  nü|lidß  aufhellen  gu  l^elfen. 
Unb  mer  biefer  ^Selbftregulation  bcS  fogialen  ßebenS"'  benfenb  gupeßt,  ben  erfaßt 
gmingenb  unb  mad^tüoll  ber  grofee  ®ebonfc  beS  §eraf lit,  ben  neuere  SBelterfenntniS 
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ate (EnttDid lung beS  ^lU ruiebergefunben i^at.  Unb  an nid^ts  lann  ber SRenfc^engeift 
fo  beutlid^  tnnen)erben,  mt  an  btefer  (Etfal^tung,  ba^  bie  (SnttDtdlung  nid^t  eine 
planmäßige  fet^  bie  ftette  ber  f^ormen  nid^t  baiS  9(bfd^nurren  eines  t^on  Dornl^erein 
fo  unb  nid^t  anberS  eingerid^teten  Ul^rroerleS,  fonbern  baf;  fie  aus  ben  SafeinS«* 
Bebingungen  felbft,  mit  il^nen  med^felnb,  burd^  fie  gel^emmt,  cerlangfamt 
ober  befd^Ieunigt  vox  fid^  gel§t.  @o  nimmt  ber  ®eift,  ber  t^on  ber  ^^brobiologie 
aus  ftd^  S^erftSnbniS  beS  SBefenS  lebenber  Statur  ermerben  miQ^  fpielenb  unb  bod^  bis 
ins  3nnerfte  bie  mid^tigfte  ^rgänjung  beS  @ntn)id(IungSgefe|eS  in  fid^  auf^  bie  ba  lautet: 

2)ie  SntmidEIung  besSeBenSmirbburd^benSBed^felberSebenS:' 
bebingungen  bemirft. 

Spielenb^  fügte  id^,  lann  man  berartigeS  burd^  gefd^idt  unb  planmäfiig  angeftellte 
milroffopifd^e  ©tubien  lernen,  ©pielenb  —  ergänje  id^  nun  —  megen  beS  großen 
®enuffeS  biefer  93efd^äftigung^  aber  nid^t,  loeil  fie  bloß  fpielerifd^e  £önbelei  ift^  mie 
üieSeid^t  mand^er  (Segner  fpöttifd^  beult.  ®erabe  bie  i^gbrobiologie  l^at  för  ben  jungen 
3ltenfd§en^  ben  Amateur  unb  ben  ^Jforfd^er^  ben  größten  Slnreig,  ja  ben  3^^^0/  ^^^ 
2)inge  ber  Statur  nid^t  pBerfläd^Iid^  ju  betrad^ten^  fonbern  bis  ins  9RarI  ju  itx^ 
gliebern  —  maS  man  von  ^^floriftif  ober  ftäferfammeln  gerabe  nid^t  fagen  lann. 

£aS  ^auptübel  aller  Slnfänger  unb  2)ilettanten:  bie  ^erftreuung  unb  bie  Ober« 
f{äd^Iid^!eit,  mirb  bei  biefem  @tubiengang  am  rafd^eften  übermunben,  ha  man  ja  allent« 
falben  bem  Seben  mit  bem  3RiIrofIop  bis  ins  ^erj  l^ineinfiel^t  unb  baburd^  ftets  auf 
baS  tJfeinfte^  bie  legten  93erfd^Iingungen  aufmertfam  unb  angeleitet  mirb,  nod§  tiefer 
lineingubringen  unb  nid^t  bei  ber  bloßen  Slußenform  ftel^en  ju  bleiben. 

2)er  burc^  bie  ftleinmefen  fo  ^od^grabig  befriebigte  äftl^etifd^e  @inn  burd^fd^reitet 
rafd^  bie  SlnfangSftabien  aller  SRitrologie.  d^^^ft  l^erangelodt  burd^  ben  3^^^^^  ^^^ 
SlußergemSl^nlid^en,  bann  beraufd^t  burd^  bie  Aunftformen  beS  SebenS^  mirb  man  un« 
merfbar  entmidfelt  im  lünftlerifd^en  ©el^en  unb  in  ber  äft^etifd^en  93ilbung.  Ss  ift  fein 
3ufall^  baß  bie  größten  (Erforfd^er  ber  Stleinmelt^  allen  ooran  ®ottfrieb  Sl^r.Sl^ren^ 
Berg  unb  Srnft  ^aedtel^  fiberauS  feinfinnige  unb  lünftlerifc^  empfinbenbe  äßenfd^en 
finb.  3d^  l^abe  fiber^aupt  an  oielen  meiner  mitrologifd^en  gad^IoSegen  unb  nid^t  }ule|t 
an  mir  felbft  bemerlt^  baß  biefeS  ununterbrod^ene  aufmerif ame  99etrad^ten  unb  S^id^nen 
fo  oieler  ebelgeformter^  lieblid^er,  angiel^enber^  in  ben  füßeften  ^arbenjufammen« 
fteQungen  prangenber  2)inge  im  ganjen  Smpfinben  gur  ftunft^  jur  ^armonie^  fogar 
im  Seben  gum  (Sleid^maß  l^inbrängt  unb  oor  aSem  baS  geid^nerif c^e  Stönnen  mäd^tiger 
entmidtelt  als  iebe  nod^  fo  leibenfc^aftlid^  betriebene  ^laftilen^  SRobeU«  unb  Stftfd^ule. 
3d^  l^abe  eS  n)o^l  oorne^mlid^  meinen  langiäl^rigen  milrologif  d^en  @tubien  guguf  d^reiben, 
menn  ebenfo  lange  ^al^xt  l^inburd^  in  mir  immer  mieber  ber  äBunfd^^  Stünftler  gu  fein, 
als  SRaler  unb  Sd^riftfteKer,  als  2)id^ter  unb  Strd^itelt  gu  mirlen,  mäd^tig  mit  bem 
(Selel^rten  unb  $]^ilofop]^en  in  mir  rang  unb  mid^.  gum  @d^luß  gu  einem  StuSgleid^ 
gmifd^en  allen  biefen  umfd^uf.  Unb  menn  bie  ®roßmeifter  ber  3Ri!rologie,  bie  S^ren« 
b^tg,  gr.  Stein,  ^aedtel,  Sieberlül^n,  bie  99rüber  £ulaSne,  (Sn^  unb  oiele 
anbere  gum  Seil  unerreid^tc  SWeifter  mit  Jßinfel  unb  ©tift  mürben,  fo  ift  baS  auf  bie 
gleid^e  üuelle  gurfidtguleiten.  3Ran  mirb  in  biefem  99anbe  eine  große  Qd^l  oon  9lb« 
bilbungen  unb  aud^  £afeln  finben,  bie  id^  bem  munberbaren  ^ilgmerle  ber  (Sebrüber 
XulaSne,  mie  aud^  bem  legten  9Reiftermer(e  unfereS  alloerel^rten  ^aedtel  über  bie 


**  I 


^.iiuiH»  bjl'jqoil'jft 


?'tht(>o?*'iT 
rriiibrt**6r!q« 


gnxqzoriqülH 


.'     .       •    I 


(  Unof'i-  ,   ..«».'1  ?>'"   1-  n'»'' 


^ft^etifd^e  ©(^ulung  burd^  bie  iD^lifrologie.  23 

Aunftfortnen  ber  Statut  entnal^m^  roeil  id^  mir  feinen  fd^öneren  @d§mu(!  meinet  Sltbeit 
abet  anöi  leinen  mäd^tigeten  Slnteij  benfen  (ann^  um  bais  (Semüt  meinet  Sefet  l^etan« 
3uIodten  ju  biefen  i^eengebilben,  bamit  aud^  fie  eintteten  in  bie  ^5tunftfd^ule'^  mit 
beten  (Seminn  fid^  iebe  oettiefte  ma^te  9latutlie6e  fo  teid^Iid^  Belol^nt. 

2)od^  genug  t)on  biefen  äft^etifd^en  Sd^mStmeteien^  ba  ja  SBotte  ben  ftunftgenug 
ol^nel^in  nid^t  fieigetn  tonnen.  9lut  batauf  foS  nod^  einmal  l^ingemiefen  metben^  bafi 
bie  Sd^önl^eit  bet  Stleinmefen  gemaltig  bafüt  fotgt^  baf;  man  fid^  im  ^Jftembattigen, 
momit  bie  QtUtnwtlt  auf  ben  in  il^t  nid^t  bemanbetten  ®eift  einftfitmt^  balb  l^eimifd^ 
fü^t.  3ji  haS  etteid^t^  fo  mitb  tafd^  ein  neuet  SSotjug  bet  ^qbtobiologie  gegenübet 
bet  fonftigen  ßebenSfotfd^ung  lunb.  9llle  (Sinfid^t  in  baS  Seben  geminnt  bet  mobetne 
Statutfotfd^et  fonft  butd^  ben  £ob  —  l^iet  abet  butd^  bai^  Seben  felbft.  ^an  btaud^t 
nid^t  auiS  Seid^en,  auiS  }etftüd(elten,  netänbetten  Räxpexn  bie  @puten  lebenbet  Xätigleit 
mfll^fam  miebet  l^etjufteQen,  fonbetn  l^at  ftetd  Seben  vox  fid^^  unb  babutd^  bemettt 
man  beim  Stubium  beS  3^1l^nleben$  taf d^et  unb  fid^etet  als  fonft  itgenbmie^  ba^  bad 
^laiSmaleben  im  ®tunbe  nid^t  anbetd  gut  SBelt  ftel^t  al§  mit.  Unb  fo  gemöl^nt  man 
fid^  oon  ootnl^etein  an  bie  befte  @ttungenfd^aft  neuetet  Statutfotfd^ung^  bie  ba  fagt^ 
ha^  Seben  nic^t  unf et  ^tioileg^  nid^t  eine  (Sigenl^eit  beS  9ßenf d§en^  fonbetn, 
uom  Sentetfopf  bis  ixim  (SinjeSet  l^inuntet  jmat  in  oiele  Stufen  bet  SSet&tigung  Qt^ 
gliebett,  bod^  badfelbe  fei! 

2)aS  bebeutet  gtofien  ®emüt§^  ^nb  SRotalgeminn  füt  ben,  bet  ed  einmal  im 
@etgen  etfa^t  ]§at.  2)enn  ed  ptSgt  il^m  bad  etl^abene  ,baiS  bift  bul'  bet  gtfl^ten 
^eligionSftiftet  unretgeglid^  ein,  unb  bamit  Sld^tung  not  bet  Statut,  mie  man  fie  butd^ 
{eine  @d^mettetlingdiagb  obet  ^etbatifation,  [a  fo  unmittelbat  aud^  nid^t  butd§  ipegen 
unb  Sieben  lebenbet  £iete  unb  ^flanjen  etmetben  lann.  2)ad  Heine  £if d^d^en,  auf  bem 
beS  3RiItologen  ganjelS  SltbeitiSjeug  ^la|  l^at,  bie  laum  200  3Raxl,  bie  il^n  nad^  unb 
nad^  feine  9luiStäftung  gu  loften  btaud^t,  fie  fd^affen  einen  fo  bauetnben  ®eminn,  mie 
il^n  (eine  (Etbumfeglung  teid^et  bietet,  butd^  bie  93ilbungiS^  unb  ftunftteifen  im  äBaffet^ 
ttopfen,  bie  fie  etmSglid^en. 

2)enn  butd^  biefed  neue  @d^auen  unb  99emunbetn  bet  Statut,  bie  im  Aleinften 
am  gtS^ten  ift,  mitb  baiS  @id^felbftbefinnen  unb  2)en(en  unnetgleid^lid^  an» 
getegt,  unb  man  ttitt  non  bet  itunftfd^ule  balb  in  ben  pl^eten  StutS  bet  99eobad^^ 
tung^fd^ule  ein.  SRan  letnt  f  d^atf  beobad^ten,  auf  bie  (Eingell^eiten,  bie  oielf  agenben 
Keinen  3üge  ad^ten  unb  mitb  im  beften  @inn  bed  äBotteS  fd^atffinnig.  9lad^  ben  gto^en 
SBelt«  unb  (SntmiddungSgefe^en  bringt  man  nun  @d^titt  füt  @d^titt  gu  ben  befonbeten 
SebenSgefe^en  not.  SOlan  letnt  eine  Unmenge  gotmen  (ennen  unb  untetfd^eiben  unb 
bamit  fd^atf  batauf  achten,  bag  iebe  |)Otm  bebütfniSgemä^  ift.  Sie  gotmen  finb 
einfad^,  ballet  lü^t  fid^  bet  ^ufammenl^ang  gmifd^en  bem  93ebütfnid  unb  bet  Sttt  feinet 
93eftiebigung  meift  leidet  butd^fd^auen.  2)ad  mitb  fid^  fofott  et^etten,  menn  man  einige 
93eifpiele  bataufl^in  bettad^tet.  9Ruftetn  mit  ben  t$^ng,  ben  mit  oon  bet  Obetfläd^e 
eineiS  @eed  abgeftf d^t  l^aben.  Stel^men  mit  an,  bet  ^axiQ  entl^ält  oon  Sllgen : 

Geratium  hirundinella  0.  F.  M. 
Oscillatoria  rubescens  D.  G. 
Asterionella  gracillima. 
Raphidium  polymorphum  Nägf. 
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oontiettfc^en93efenbagegenba8£Räbeitter:TriartbraloDg:isetaunbbteAreb$(^en: 
Bythotrephes  longimanus  Leyd.,  Diaptomus  gracilis  Sars.,  ma9  j.  IB. 
bem  ^lonlton  beS  3ütcf|er  See«,  notürlid^  nur  jum  Keil,  entfpric^t  (^\t^e  boS  SBtlb). 


^Ui/.  MJ/ 


^lanttnnnitlen. 
4  DICorüftCTl.    3  =  RhJxoiK>leDlB  longis«t*.    3  =  AlhelaZacliarlftsl, 

■M^n.    «  =  Trljirlhra  longlseta,   ein  tHii»erll(C4«n,  laofa*  Deiflrfltin. 
1  3n(u(Brlum,  i'omnl  Dtrgc.    "  =  Hpsatthra  pnivptor«,  ein  ffläbtttl«, 
clmii  loomal  DttBrdFitrl, 


Mn  aQen  biefen  SBefen  ititb  fofort  baS  ^avte,  ©glp^iben^afte  ouffollen.  ©ic 
fmb  meift  glaS^eS,  butc^fic^tig,  bijarr  geftreift  ober  flat^  jufammengebrücft,  uiele  mit 
flauen  ©d^eiben,  Socpeii,  flotten,  tongen  laftern,  ©öracrn  oerfe^en.     Unb  eine 


S)ie  funttionelle  SelbflflefloUutifl  be8  Otfloniimu«.  25 

Sninute  bes  Slat^bentenS  fagt  uns,  bag  fte  ganj  bem  Sii^niimmen,  b.  ^.  alfo  ganj  intern 
SRilieu  unb  i^ier  SeBenSnieife  angepaßt  finb.  SieS  ift  eine  f<^[aaenbe  Seftättgung  beiS 
oon  uns  f(i|tpn  er!annten  ®e^eöe§,  bafe  bte  Jß^gfiologie  beti  Sd^Iüffel  ber  Srflärung 
bietet,  toie  bie  SeBenSfotmen  guftanbe  fommen.  91ur  jeigt  ftc^  biefe§  (Sefe^  in  neuer 
^oim.  SaS  3Inpaffungggefe|  ^at  ^iet  feinen  leBenben  flommentar ;  benn  benlenbeiS 
Settac^ten  biefer  jappeinben  ^lanttonmefen  fü^tt  notgebiungen  jux  Sinfi^t,  ba^  bte 
gundion  boS  gorrnftilbenbe  fei,  bie  S;ätiB(eit  boä  Dtgonentroitfelnbe, 
ha%  ber  (ebenbe  ftöipec  fi^  funttionell  felBft  geftaltet  —  maS  eine  bec 
funbamentalften  Sinftd^ten  neuetet  9latuifotfd)ung  ift.  3)en  S}a|r|ett8beniei8  bafüi 
gibt  bie  uetgleicienbe  gorfd^ung  iebetn  9)tih;o[ogen  in  bie  $anb.  (Sr  btaut^t  nämliii^ 
nur  —  um  bei  bem  geniä^Iten 
Seifpiel  ju  bleiben  —  bie  ÄiefeU 
atgen  ober  Stubeittebsc^en  ober 
Seratien  beS  ^lanttonS  mit  benen 
ju  Dergleichen,  bie  in  engum« 
betriebenen,  mit  Sß^anjen  bur(^> 
nac^fenen  £ümpe[n  ober  gar  auf 
bem  SBaffergrunbe  leben  unb  ent< 
nieber  feflge^eftet  finb  ober  boi^ 
einen  erheblichen  Xeil  il^re«  ße» 
benS  in  Siu^e  verbringen.  <S8  finb 
fafit  ftets  anbere  Slrten,  niaS  alfo 
bebeutet,  ba^  bie  Jlörperformen 
ftarl  oerfc^ieben  Rnb  uon  jenen 
ber  €(^n)ebeniefen.    Geratium 
hirundinella  ^at  in  ber  EBfü^e 

i^r  ©egenftüd  m  einer  Gera-  =ce...i»ni<:<.rn...«n..Mn.<..«>(oi6 

tium-Slrtmitftumpfen©örnern  '^l^'«'' i'=B>lVsr^  t^^i^'.^Vh 

(fie^e  bo8  beifte^enbe  93ilb),  ber  Bnatttiatn  eattwtittn  am  tintt 

Mubertreb8berf(a(^engrü§(ing8=  .  .a*  e t .7^;  "=  "„a«  «u«*, 

loc^en^otbeiroeitemnic^tfolange  a  =  ««*  «miti,.) 

Slntennen  unb  fonfttge  6(^roimm> 

aufirüftungen,  roie  ber  emig  fc^rcimmenbe  @efät|rte  im  See,  unb  bie  Sun^fii^tigteit  ^at 
fi(^  oerloten;  bie  ©ijnebren,  meldte  auf  ffiafferpflonjen  auffißen,  finb  gebtungener, 
bafür  entroiileln  fie  ®allertfttel^en,  b.  ^.  alfo  neue  älnpaffungen  an  neue  SJer^ältntffe. 
@D[d|e  uergleid^enbe  ®tubien  batüber,  rote  fi^  an  oerfc^iebenen  6tanbDrten  biefelben 
aBefen  buri^  funfttoneHe  ©elbftgeftaltung  umformen,  bieten  bem  9Ki(roIogen  ein 
reit^eS,  no(^  nenig  bearbeitetes  unb  boi^  oiel  ®enu^  bietenbeS  unb  ber  (Srfenntnis 
fötberlic^e«  MrbeitSfelb,  auf  bem  oui^  ber  Slnfänger  jroei  ber  f(^roierigften  fiebenSgefe^e 
leicht  bis  in  bie  £iefe  oerftefit.  2)aS  jroeite  ift  nämlic^  baS  @efeg  ber  jtonoergenj, 
baS  ba  befagt,  bag,  trog  oetft^iebener  9Ibftammung,  bur^  funftioneQe  Selbftgeftaltung 
bie  mannigfaltigften  SBefen  (flrebfe,  SBürmer,  Sinjetter,  Jßftanaen)  bo^  ju  gleittien 
Slnpaffungen  fommen.  ©ie  SluSleger  ber  Bythotrephes-JlreBfe  unb  bie  Sdiroebe* 
ftangen  ber  marinen  ^eribineen  (ftel^e  na<f|fotgenbeS  Silb),  bie  rubernben  fiebern  ber 
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Hexarthra  genannten  Stabertieiti^en  (fie^e  baS  Bilb  auf  ®.  24)  unb  bie  SBtmpei= 
ftebein  bet  TiatiDnidium-^nfuforien  finb  SSelege  fold^er  flonoetgenjetfii^etnunsen. 
©ie  ma(|en  eS  im  etnfoc^ften  bann  Ieid|t  uerjiänbfic^,  roie  e«  nur  möglit!^  mar,  bofe 
eine  ©ibediTe  Sc^lonBengeftalt  onne^men  (onnie  (bet  goU  »finbf^leidie),  ein  Säufle« 
tiei  als  gif(^  etf^einen  lann  (ber  gall  äBalftfii^),  ober  ba^  SRoofe  im  Ileinen  fo  auf« 
treten  mie  ^arne  im  ®rof[en. 

So  lernt  man  bie  ungeheure  üllasferabe  Dexjle|en,  roel^e  bie  leBenben  SBefen 
but^  i^re  SInpaffungen  treiben.  Damit  ift  aber  bie  ganje  eine  gtofte  $&[fte  bec  Seben8> 
erfi^einungen  ner^anben.  Unb  von  ba  an  bringt  baS  SeiftSnbniS  ungehemmt  in  Dörfer 
ungugängtidte  £iefen.  SOtan  lann,  nai^bem  man  einmal  SSielfaltigleit  unb  Sebeutung 
ber  Stnpaffungen  burdift^aut  !^at,  oon  i^nen  oBftra^ieren  unb  n>irb  fo  enbltc^  mit  bem 

jmeiten  ©auptteil  ber  mobernen 

ßeben9forf(^ung,  mit  ben  ele^ 

mentaren  SeBeniSfunltio* 

nenbelannt.  Sin  ben  Stngellern, 

aU  ben  niebrigften  Seberoefen, 

lernt  man,  bafi  bis  gur  legten 

SBereinfad^ung  boii^  einige  QanpU 

eigenft^aftenoor^onbenfinb.  Sie 

ftnbe8,biemanaU@[ementar' 

eigenfc^aften  beS  SebenS  be« 

trai^ten  mufi. .  9II§  folc^e  prägen 

fi(^bem9nitroIogenein:  Srnä^s 

rung,  S3a(|]Stum  (unb  baoon 

untrennbar  ^ortpflanjung) 

unbSmpfinbungfüräleije,  bie 

entfptec^enb  »erioertet  nierben. 

@ine  roic^tige  unb  fonft  o^ne 

groften  9Iufn>anb   tion  SRitteln 

unerreiii^bare  JBele^tung  ift  bies, 

bie    i^ie    mo^Itätigen    ijfolgen 

^auptfä(!^Iidi  barin  geltenb  mad^t, 

ha^  fte  ben,  bei  fie  erlebte,  non  ber  [eibigen  S3ermenfii^U(^ung  Befreit,  in  bie  mir  immer 

geraten,  menn  mir  baiB  &e6en  nad|  feiner  ^finlid^feit  mit  bem  unferen  aBmägen,  baf[ 

fie  i^n  bafUr  nad^brüiftid^  auf  baS  mirtlic^e  unb  richtige  SeBenSelement:  auf 

bie  3^1^^'  ^inroeifi,  auS  beren  Sigenfc^aften  unb  gü^igteiten  alle 

anberen  ju  ertlüren  unb  aBjuteiten  finb. 

SRan  ftubiere  baS  Sene^men,  bie  9la^rung8aufna{|me  unb  SßermeEirung  einer 
Sfmöbe,  einer  Euglena,  eines  ^ö^eren  ÜBimpertieri^enS  (3.  S.  Vortlcella),  einer 
ÜBoIüocineensfloIonie  unb  eine§3!äberticrcE|enS.*  Slurt!^  biefe  fünf  SÖefen  erlangt 
mon  fo  uiel  ©ilbung,  flenntmffe  unb  (SeifteSanregung,  bafe  man  uon  ba  an  —  \^  lonn 
e§  garontieren  —  bauernb  mit  neuem  unb  burc^bringenberem  33Iiif  auf  SBelt  unb 
3Renfc^enleBen  fiefft  unb  fic^  in  oielen  SHütfelfragen  oon  felbft  jured^tftnbet. 
*  bie  aOe  in  jttitm  Xümpel  üinaO  auf  baS  Iei<^(efte  gu  erlangen  Pnb. 
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2)er  99au  bet  ^ftanje^  be8  2:iere9,  bed  SJlenfd^en,  nt(|t  mtnber  tl^te  (Sigenfd^aften^ 
ftnb  von  biefer  ®tunbe  an  Dcrftänbltd^  xoxe  ein  angenel^m  Uibaxt^  Sud^.  93eoor  bie 
SBiffenfd^aft  baS  Sßtlroftop  l^atte  unb  6et)or  fte  eS  gut  grünblid^en  SJeoBad^tung  ber 
Stn<  unb  SBenigjeller  ann)anbte^  matete  fie  ratloS  in  einem  Sumpf  t)on  3^rtämern 
unb  geriet  mand^en  3ttlid§tem  3ulie6e  immer  tiefer  l^inein  —  genau  fo  mie  au(|  ber 
Sinjelne  ol^ne  milrologifd^e  Selbftbilbung, 

3d^  miQ  t9  lur)  f agen^  morin  bad  burd^  bad  Sßilroffop  ©emonnene  befielet  1  9)tan 
mei^  n&mlid^  von  ha  an,  ba§  a&e  lebenben  SBefen  eingelne  ^tfltn  ober  S^H^nflaaten 
ftnb;  bafi  alfo  alle  pflanjlid^en,  tierifd^en  ober  menfd^lid^en  6igen>« 
fd^aften  auf  ^^Heneigeufd^aften  Berul^en^  meilbie  S^Ut,  b.  ]§.  il^r  lebenber 
©runbteil:  baS  ^rotopIaiSma^  unfer  atter  9Rutter  ift^  meldte  bie  prac^tooSe  Sigenfd^aft 
l^at,  fid^  ftets  ju  Deriüngen^  inbem  fie  fid^  oermel^rt  unb  fo  bie  einmal  oorl^anbenen 
ober  neu  ermorbenen  Sigenfd^aften  fletS  reprobujiert. 

9ßan  nenne  mir  bod^  nur  irgenb  eine  Satfad^e  ber  SBeltgefd^ic^te^  bie  für  ben 
Sßenfd^en  oon  mel^r  SBid^tigleit  fein  lann,  als  biefe  Qnibedtung  unb  (Sinfid^t^  menn  nur 
aUtS  baS  aus  il^r  abgeleitet  mirb^  maS  auS  il^r  notmenbigermeife  folgt  I  9latur  unb 
9)tenfd^  nimmt  für  ben,  ber  fold^eS  mei^,  ein  oerünberteS  8tntli|  an.  SSßir  erlennen 
baburd^  2:iere,  ^flangen  unb  SinjeSer  aU  gleid^bered^tigte  JIBef en,  als  ^unfere  93rüber 
in  93ufd^  unb  äßalb^  mir  laffen  baburd^  jjeben  Irrglauben  faSen,  alSfeiberSßenfd^ 
nid^taudfd^Iie^lid^  Statur,  als  l^abe  er  bieSßurjeln  feiner  5lraft  aud^  anberSmo 
als  in  ber  Statur.  äBaS  bebeutet  biefe  @id^er]§eit  bem  ^^ilofopl^en,  menn  er  fie  jum  StuS«« 
gangSpunIt  feines  SenlenS  nimmtl  SBaS  |at  fie  bem  Stec^tSforfd^er,  bem  Sojiologen, 
bem  Steiler  ju  geben,  mie  fteSt  fie  aOteS  SRenfd^lid^e,  aSe  93ilbung  feft  unb  fidler  auf 
bie  6rbe  in  einer  neuen  Slangorbnung  ber  2)inge,  bie  freilid^  mit  mand^er  X^rabitton 
unb  mand^em  l^iftorifd^  Überlommenen  brid^t,  meil  eben  ®efunb]§eit  unb  Seben  auf  bie 
2)auer  bod^  mäd^tiger  finb,  als  atteS  nod§  fo  altel^rmürbige,  burd§  bie  3<t'§i^'§unberte 
gel^eiligte  ^erlommen. 

2)arum  follte  jebem  angel^enben  2)en{er,  jjebem,  ber  eS  fid^  3 um 
93erufe  mad^t,  bie  SVtenfd^l^eit  an  irgenbeinem  fünfte  beS  meiten 
ItreifeS  il^rer  ®eiftig{eit  gu  fSrbern,  alfo  iebem  ®ebilbeten,  bie 
SebenSgefd^id^te  unb  SebenSeigenl^eit  biefer  fünf  QtlltnxDt\tn  oon 
(Srunb  aus  erläutert  unbgugänglid^gemad^tmerben! 

Sin  ber  Slmöbe  lernt  er  bie  einfad^fte  SebenSform  !ennen  unb  ba^  ftd^  Seben  nid^t 
an  eine  beftimmte  gorm  binbet,  benn  bie  StmSbe  ift  ja  formlos.  9ln  il^r  fielet  er,  ba^ 
ber  ^Begriff  beS  SebenS  aud§  nid^t  an  eine  beftimmte  Organifation  gehtüpft,  fonbern 
etmaS  ^l^^fiologifd^eS  ift,  eine  ^^äl^igteit,  eine  (Snergie,  bie,  allerbingS  an  Stoff  (^roto«" 
plaSma)  gebunben,  il^n  unb  feine  Sigenfd^aften  aber  nur  als  9ßittel  oermenbet.  Sin  ber 
Slmdbe  lernt  man,  bag  bie  einfad^fte  Slrt,  alfo  baS  SBef en  ber  Slal^rungSaufnal^me  barin 
befielet,  Stoffe,  bie  ftd^  gur  d^emif dl^en  Erneuerung  beS  $laSmaS  oermenben  laffen,  burd^ 
altioe  SSemegungen  in  fid^  aufgunel^men.  Sie  fo  bemirlte  Stoffoermelgrung  fül^rt  gur 
UmfangSoergrö^erung,  bie  man  SBad^Stum  nennt,  unb  fd^lieglid^  gu  einer  QtxU^nnQ 
beS  SebenSlompleseS  in  gmei  gleid^mertige  unb  gleid^befäl^igte  6tüd(e,  als  ber  Urform 
aQer  gortpflangung,  bie  fid^  baburd^  alfo  mieber  als  ein  im  SBefen  bqnamifd^er  fßox^ 
gang  ermeift. 
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$tn  ben  99en]egungen  bei  3[mö6e,  an  i^rer  Unteifi^etbungSfä^igfeit  bem  Sichte, 
ber  S&'&tme  unb  Sla^rungStÖrpein  gegenUBet  erteitnt  ber  Seobad^tei,  bag  aud|  bte 
(Smpftnbung  ju  ben  elementar en  @igenf(f|aften  beSSeBenSftoffeS  ge^Öien 
miife.  SIBer  an  ber  befonberen  ffiigentümltc^feit  ber  SttmöBen,  bofe  fte  ouf  ^(^äblii^e  Sin« 
flüffe,  als  ba  fmb:  überreijung,  gefä^rlii^e  flonjentration  ber  im  SBaffer  gelüsten  ©alje, 
but^  SluSft^eibung  einer  Aapfel  bem  ÜBebÜrfntS  entf;)re(^enb  antmorten,  erfte^t  er, 
ba^  iaS  UrBilb  bei  pfq^ifi^en  jträfte  beS  SRenf^en  f^on  in  bei  STmöBe  ftecFt,  bie  j;a 
bem  tierifc^en  (Si  in  allem  entfpiii^t. 


\  o  -..-O' 
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noBba  terrlcolB  au«  fructtem  Stalbmaae  mit  8<llEcrn,  QuEUDlt  unb  VtlbauunB^Tcncn.    2   =^   Amoabn 
iFxn)  ralloaa,  Vtcutopobteit  btibcnb.    s  =  Amoeba  proteas,  (Ittlcnb  unb  Int  HtfidTT.  aufgenDminmc 
Itn  unb  Stlamabomanabcn  )U  oerbauni.     4  — e  =  Amosba  proteua.  in  Xellung  bEflrtfTcn.    s  = 
«mbbe  elnflefapftlt.    eima  iBofa*  DcrfitbSert.    (OtlfllnaU  bt«  «tr(a(Ieia.) 


Sie  Euglena-äeflp,  burc§  bcren  Setia^tung  man  bann  tiefer  in  bas  SJefen  beS 
2eben§  einbringen  (ann,  jeigt  fofort  ben  gortfc^titt  ber  Digonifation,  ben  eine  fpejtalia 
fierte  £ätigtett  na^  fii^  jie^t.  Sie  ßuglenajeHe  ^at  gmar  noi^  bie  SSeränbeilidEifeit  ber 
flörperformen,  ober  bereits  eine  betbe  §flut  obgefi^ieben,  mit  beien  geftigfeit  (bte  fic^ 
bis  3um  maliren  $anjer  unb  ©ettäuf e fteigert)  bie  SnetaBolie  aBnimmt.  £)iefei  geftigung 
entfprec^enb,  §at  bie  innere  StrbeitSteilung  jugenommen.  äßä^renb  bei  bei  UrjeHe 
ieber  ftörperteil  alfeS  tft,  miib  l^ier  jum  erften  5IRol  ber  ®egriff  beS  fpegieH  angepaßten 
Organs  beutli(^.  S)ie  funÜionefle  Selbftgeftaltung  lann  alfo  §ier  fi^on  mit  Sinken 
ftubiert  meiben.  S)ie  S9eroegungen  ^aben  i^i  befonbereS  Organ:  ben  langen  t)iaben, 
ben  mon  ©eifiel  nennt.  Jiaburd^  erliält  ber  flörper  Orientierung;  baS  ©ei^elenbe  tft 
beim  ®(|roimmen  ftets  ooran,  roobur^  eS  fi^  »on  felbft  bebingt,  baß  bei  fot(^en  Sßefen 
Tla^rung  am  Soiberenbe  aufgenommen  miib,  ebenfo,  bag  bort  bie  Organe  figen  muffen, 
roelt^e  bie  SHeijempfinbung  oermitteln.  2)ie  ffiugtenen  ^aben  oorn  eine  SKunböffnung, 
fie  ^aben  »oin  ben  befannten  roten  glecf,  bem  mii  nati^  ädern,  niaS  roir  banon  roiffen, 
befonbere  gä^igfeit  jur  ßic^tempftnbung  juf(|ieiben  muffen,  ber  alfo  faaS  crftc  SinneSs 
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Organ  tft.  Sorn  finb  auc|  bte  tötigen  Blafen,  in  melcEie  auS  bem  QtUtätptt  SSfte  fidein, 
bie  butt|  bec  SÖIafe  ©piel  in  bo«  Sc^lunbto^r  beförbert  roetben. 

3)ie  (Suglena  ma^t  aber  au^erbem  no(^  mit  neuen  Organen  unb  gunltioniS* 
begriffen  befannt   Sie  ift  bet  Raffifi^e  93eleg,  bafi  ißflanje  unb  S^ier  baSfelbe 


3>eT  etbtnfCteU  in  üuslcntn. 
I  =  Euglena  minima,  3  =  K.  Rbren ti«rKll.  Vorbtttnbt  mit  itai  SltDibTantrtAltr,  tn  Um  Bit  StlBtl  nit- 
fpclngl,  btm  Sug<ntlt(t  unb  biin  Saruolntfqntm.  B  =  K.  dexa  mll  St^i^DPlIQlIIA'iBtn  unb  fRtfnDtnditt.  *  = 
K.  ■  p I r 0 K y  r a mll StD^aulflntf unfl  unb  UtTblctiing.  fi  =  FbHFui  Histn.  tln(  tlam  ^orm  mtl  SAmimmanpalfunBen. 
a  =  Colaclum  TealculonQiii,  dnt  an  ffiEbfen  ttflRBtnbi  $etiR,  mil  VaDttlftitlen  all  enubtrangalfung.  1  = 
SängSIcUung  non  E.  acut.  8  =  Ancoglena  Ta)[Lnlcola,  (Ine  HBcnbc  JfoTm.  mtl  OttiduttbllbunB  als  ScnbtT' 
OnpaffMIB.  «  =  Stnt  TUbnibt  Suflicna.  com  SAmniBetTpll)  PoiypiiaRiia  Euglenae  btfaDm.  Slma  BiKi|ad)  DCigt. 
(I— T  =  Crialnolt  bt«  BmatfiTS.    t  =  noft  eitln.    «  =  »ad)  «omaf aiiXtU 

finb,  benn  fie  ift  beibeS  jugleit^.    8ie  letirt  un§  bamit,  bog  SSotanif  unb  Zoologie 

notroenbigerroeife  üerfc^meljen  muffen  jut  Siologie,  benn  fie  erläutern  einanber. 

Suglena  ift  grüngeförbt.    ©ie  ^at  Sßra^maBänber  unb  =fcE|eiben  im  ßeibe,  bie 
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bio^b  unb  SSaffer  jerlegt  e$  im  Std^te  unb  fd^afft  Jtol^lenl^gbtate  bataud.  2)tefe  aber 
finb  ein  tDid^tigeS  93aumaterial,  an^  bem  fid^  baS  ^la^ma  erneuern  tann.  9ßan  fielet 
eine  feiner  (Srfd^einungdformen  aU  @tär!e  in  hzn  SuglenajeÜen  aufgel^äuft.  2)aS  ift 
alfo  bie  pflanjlid^e  8ebenSn)eife  im  ®egenfa^  ju  ber  tierifd^en  ber  SlmdBe.  Sie  mad^t 
ed  t)erfiänbli(^,  marum  bie  ^flanje  bie  SJemegungSorgane^  bie  il^r  urfprfinglid^  jur 
SSerfügung  ftanben,  nid^t  meiter  entmidCelt  ^at  Senn  bie  ^fConge  Brandet  nid^t  uml^er« 
gufd^meifen^  um  leben  gu  lünnen.  60  rebugiert  fid^  ber  fonft  fo  mefentlid^  unb  unge^ 
l^euer  erfd^einenbe  ®egenfa^  von  £ier  unb  ^flange  einfad^  auf  bie  f^olgen  t^erfd^iebener 
SebenSmeife  berfelBen  itinber  einer  Stammutter. 

Sied  finb  iebod^  nod^  nid^t  aSe  burd^  ba^  Stubium  ber  (Sugleneji  t^ermittelten 
6(ementarlenntniffe.  (Sd  gibt  fel^r  Derfd^iebene  Suglenen  (fiel^e  bad  93ilb)^  mä^renb 
bie  Slmdben  mel  gleid^artiger  finb.  Sßit  ber  ^öl^e  ber  Organifation  fteigt  alfo  bie 
ä^ariabilitfit.  2)ad  ift  nur  natürlid^^  benn  ein  lompligierter  93au  lann  oiel  me^r  variiert 
merben^  als  ein  primitioed  S^^^l-  ^^^  ^^^  ^^^  ätüdtBIidC  auf  baS  Stubium  ber  9(mdbe 
ergibt  fid^^  ba^  bieS  nur  an  bem  3ßaterial  ber  93auten  unb  nid^t  fo  f e^r  an  ben  Ouali^ 
täten  bed  93aumeifter8  liegt.  2)enn  eS  gibt  Slmöben  (oergl.  ia§  S9ilb  93b.  I,  ®.  71), 
bie  mit  Sanblärnd^en  ®e]^3ufe  bauen,  unb  biefe  finb  bann  ebenfalls  unenblid^  mannig^ 
faltig.  2)er  @d§Iu^  barauS  ift:  bie  finnuermirrenbe  SSiell^eit  ber  S^ier^^  unb  ^flangen« 
formen  erfd^eint  uniS  nun  aU  eine  natürlid^e  ®ad§e.  äßenn  man  bead^tet,  bag  nur  bie 
(Suglenen,  bie  fid^  gern  an  fefte  ®egenftänbe  anl^eften  (Colacium  und  Ascoglena- 
Slrten),  Stiele  bilben,  an  benen  fie  mie  99Iätter  l^aften  (fiel^e  ba§  S3ilb),  l^at  man  ben 
Sd^Iüffel  gur  f^ormenoieD^eit  in  ber  Sebemelt  in  i^änben.  DieSJlannigfaltigleit, 
ober  mit  einem  anberen  äßort:  bie  3(rtenbilbung  ift  ein  9(u8brud( 
ber  oieltauf enbfad^en  S(npaffungen  anbie  Umgebung,  b.  1^.  an  bie 
SebenSoerl^ältniffe.  2)er  9ßifrologe  meift  baburd^  bem  Sgftematüer  bie  ent^^ 
güdtenbe  unb  fejfeinbe  Slufgabe  gu,  bie  ^fgftematifd^en^  S^tmcn  auö  il^rer  ßebenSmcife 
genetifd^  gu  erllären  (maS  aud^  ber  Seitgebanle  biefer  Slbteilung  meines  SBerleS  ift). 

gerner  lann  man  fid^  nid§t  baoor  oerfd^Iiefeen,  ia^  e§  unfinnig  ift,  menn  Su** 
gl e na, bie  nid^t  gu  fd^mimmen  brandet,  bennod^  l^erumrubert,  bafe  bie  grünen  gormen, 
bie  feine  fefte  Slal^rung  aufnel^men,  bennod^  eine  fefte  SKunböffnung  ^öben.  Sa  ftcdCt 
mieber  ein  gortf d^ritt  ber  ®rf enntniS  1  ©old^e  Singe  beuten  an,  ba^  fid^  bei  ben  leben^: 
ben  SBefen  baö  einmal  erworbene  SlnpaffungSgut  nid^t  fo  leidet  me^r  oerliert,  fonbern 
burd^  bie  SSermel^rung,  bie  aud^  bei  ben  Suglenen  eine  —  menn  aud^  beffer  geregelte  — 
Teilung  ift,  fogar  bann  reprobugiert  mirb,  menn  eS  feinen  Sinn  ocrioren  l^at.  Ser 
änberling  lel^rt  bamit  bie  SIemcnte  ber  StammeSgefd^id^te,  ben  JBegriff  beS 
5ß§5logenetif(^en,  ber  Slbftammung  fennen  unb  bie  Organismen  als  l^iftorif d^e  SBefen 
einfd^ä^en.  Unb  bamit  erl^eUt  ftd^  ber  Organismus  als  eine  S^ntl^efe,  ge« 
n)ifferma^en  als  ein  l^armonifd^er  äluSgleid^  gmifd^en  ererbten  unb 
ermorbenenSigenfd^aften,  moburd^  er  ungemein  an  SSerftänblid^Ieit  geminnt  unb 
man  in  ein  neues  ®cbiet,  in  baS  ber  ©tammeSgefd^id^tc  eingefül^rt  mirb.  Stnmal  fo 
meit  gelangt,  pnbet  man  bei  ben  oielfad^en  SBerfud^en,  bie  im  SBaffer  fid^  tummeinben 
©efd^öpfc  genetifdj  gu  erHären,  b.  1^.  fie  auf  i^ren  Urfprung  gurüdPgufü^ren,  ba§  eS 
eine  gcmiffe  Slngal^I  oon  Urtgpcn  gibt,  gmifdien  benen  unS  ^eute  bie  oerbinbenbcn 
^mifd^cnformen  feilten,  bie  aber  als  bie  Stammütter  grofier  Organismengruppen  an:* 
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geje^en  tiierben  muffen.  3)ie  MtnöBe  ift  eine  Urform,  auS  ber  \\Ü)  unflearoungen  burc^ 
bie  änno^me  fortfe^reitenber  unb  fi^  ^äufenber  Sänpoffunflen  eine  ganjc  SWenge  SBefen 
tterifd^en  S^oratterS  ableiten  tagt.    S)te  Euglena  ift  ein  anberec  S^p,  bet  ju  ben 
SßPCanjen  fti^rt,  unb  fo  Ififet  fit^  im  SBerloufe  fortgefefeter  ©tubien  ollmä^Iid^  eine  gange 
Äei^e  foldier  Jgpen  etfennen.  6ie  fü^rt  unS  mit  fit^erem  Sac^retftänbnis  in  bie  9Jor- 
gänge  ber  ftomme«gef(%i^tn(|en  (Entfaltung  bes  ganjen  2:ter=  unb  ^ffanjenreii^eS 
auiS  einfod&en,  im  leiten  ®runbe  etnjeßigen  SBefen  ouc^  pra(tif(^  ein,  nacEibem  butd^ 
naturp^ilofop^if^e  SBetra^tung  beS  äßafferlebenS  bereits  ein  allgemeines  Urteil  über 
bie    ßrofee  3bee    einer 
SebenSentnitfflung  unb 
bereu  Slb^ängisfeit  uon 
Sebingungen  gemannen 
mürbe. 

SBer  iebod^  glaubt, 
tS  feien  nun  f^on  aQe 
Srunbgefege  belebter 
Statur  bur^fi^aut,  bem 
mtrb  baS  @tubtum  oon 
9ßimpertier(^  en,  Soloo» 
cineen  unb  JRäbertieren 
erfl  tec^t  ermeifen,  bag 
tiii^  bem  f  d|on  erlangten 
9letd^tum  an  (Sinfi(^ten 
ber  ,@IementarfurS  ber 
SStoIogte*  noc^  lange 
ntc|t  ju  Snbe  ift. 

(Ein  SBimpertierdEien 
— feiesnuneineSBorti« 
jeUensAdlonte,      ein 
Stentot,  ein  ^antof« 
feljellc^en  (Paramae- 
cium),  ein  Si^ilbtiets     tRtuimtwvorai.  a  =  c 
c^en  (Euplotes)  [fie^e 
bie  Silber]   ober   fonft 
eines  bief er  ollüberall  ju  finbenben  SBefen  —  roirb  bem  JBerfianb  unenblic^  oiel  ju  fogen 
^aben  Über  bie  innere  Organifatton  unb  lEBoHtommen^ett  ber  3el(e,  unb  baS  mirb  uor 
oflem  ben  Begriff  ermettern,  ben  mon  fid^  uun  bem  Snnenleben  unb  ben  euer« 
getif(iÖen3ä^ig(eiten  ber  Belle  mad^en  muf|!  fflie  fie  eine  Siel^eit  an  Organen 
(lernorbringt,  im  3eB?ern  unb  feinen  SRebenorgonen  SilfSmittel-  um  bie  SBeterbung 
ber  (Eigenfc^aften  gerecht  unb  biHtg  Beforgen  ju  !önnen,  in  9Kunb*  unb  Slfteröffnung, 
aiBleitungSrö^ren,  fontroftilen  ÜBlafen,  in  Sinnesorganen,  Esfcetftoffen,  im  aBimper= 
apparat  eine  güQe  oon  SKitteln  jum  Beroegen,  ©li^roimmen.  Springen,  Steuern,  ©dduö 
unb  SRo^tungäbef Raffen,   gerner,  in  roelc^  feiner  unb  iBO^tabgeroogener  STrbeitS* 
teilung  bo8  oBeS  fic^  gegenfeitig  unterftüfet  in  finnootlem  Xun,  mit  ßilfe  »on  3Jtu8(et' 


mltVrtüutt.  1  =  Eupim 
.  IM  — iflofaft  onflrbfttri. 
1  naA  etttn.) 
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fSben  unb  £rt(f|Ocgj^en,  aU  ein  OcgantSmuS  unb  als  Dertteinerte  Jtopie  bei  gtogen 
iOrganiSmen  im  Stammen  einet  einzigen  ^tUe  —  als  ^EUßni^  bafür,  ba^  man  ber  ^tUt 
.an  fii|'  fc|on  einen  guten  £eil  bei  SätigEeiten  unb  gä^igteiten  juf(^iet&en  mu^  bie 
nnentroirfelteä  SBiffen  füi  baS  SPiiuileg  p^eiei  lieie  obet  gai  be8  SMenfc^en  ^&Ü.  S)ie 
SnuSleln  finb  ^^IHieftanbteile,  bie  Sinne  finb  3ellftnne,  bie  SBemegungsfä^igfeit  ge^t 
auf  ^eübemegungen  juiüd,  bie  ßinä^tung  ift  eine  QtUmt&ttsfeit,  haS  Uitetlcnbe,  33ei= 


»«[oocliKtn  a»  «(Ifplek  für  gtOfnatltafdioIHn  unb  3orlp)lansunfl. 

l  =  Oonlmn  psftorale,  3l»Stii4  nttflrtfi"».    (9ta4  atdn.)    *  =  BmlorlnB  eioKan.  In  unflUftrefttlf««  »cr= 

ntSruna  Buk*  trtlune.    (91q4  Oöbel.)    S  =   p«n<lorini  Mon-m,  «ol«tiW  unb  «"bune  oon  «arnM.n,  bi»  fl4 

Doortn  unb  SMotPorni  bllbtu,  aW  Ucbllb  btr  flddileditlUStn  9i.rtp(laii(unB.   wolo*otrflr.   (Üladj  »rlnofllltlm.) 

4  =  StophanosphBdra  iiluHalU,  HjeUlflc  Jtolonl«.    BOOfa*  D«flr46trt.  (910«  eH'infl'ni'».) 

nünfHfle,  gSä^Ienbe  im  ßebenSgefc^e^en  ift  eine  3erifö^ig(eit.  3«it  bie[en,  butt^  bie  an= 
jie^enbften  Sitbei  feft  eingepiögten  SBelefmingen  ft^liefet  bet  Unterridit  buK^  bie  SBim^ 
petaeHen,  bet  bie  3eQe  am  $ö^epun(te  i^rei  ^armonift^en  SBoHentfaltung  lennen  re^ct. 
Die  näd^fte  fie^tftunbe  niiebetftolt  baSfelbe  inS  fflt)tanifd|e  übeifefet.  fflobocineen 
finb  au3  gtünen  aSoffetrad^en  unb  SRegenpfüfeen  faft  ftetS  leitet  ju  beft^affen,  fei  eä 
niinb«  luftig  tiöijcnbe^fPIaWÄen,  -DaSbtxMtQoiHtßmirkm.  «»hat;!  ober  bie  ,^0=; 
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gtänen  Pandorina-ZrauBen,  meldte  bie  gemeinften  SSertreter  btefer  f^amilte  in  ben 
i^eimtfd^en  ®en)äffetn  finb,  tDäl^renb  Eudorina  unb  Volvox  ober  gar  Stephano- 
sphaera  fid^  fd^on  rat  mad^en. 

äBte  fann  man  Don  il^nen  9leue§  l^tnjulernen?  2)te  ®runbform  ber  pflangltd^en 
^eUe  lernt  man  tennen^  ba§  jarte  93IäSd^en,  baS  fid^  mit  einer  feften  ^^Ill^ciut  a6f(|liegt^ 
meil  eg  nid^t  fo  t)iel  auf  bie  Slugenmelt  red^net  mie  bie  tierifd^e  3^11^/  fonbern  fid§  mel^r 
jum  d^emifd^en  Saboratorium  mit  feinen  unb  Derf d^miegenen  JHinften  umgeftaltet.  2)a§ 
S^Ioropl^gllleben  lernt  man  beoBad^ten:  biefen  ^unberftoff,  ber  als  ©d^eiBd^en  unb 
93anb  in  allen  grünen  ^flanjen  l^auft.  Sie  pfCanglid^en  SeBenSmeifen  unb  ®enüffe 
merben  nun  vertraut:  ba3  Sleid^  ber  fanfteren  Slaturgemalten  tut  fid§  auf^  mit  benen 
bie  ^fTanje  ^auSl^ält.  Ql^r  ßid^tfinn,  il^re  ©onnenfe^nfud^t,  il^r  geingefül^I  für  bie 
d^emifd^en  Dualitäten  fann  in  einfad^en  unb  in  intereffanten  SBerfud^en  ben  grünen 
unb  farBlofen  8llgen,  ben  SJolüocineen,  ^olgtomeen,  SBafterien  unb  SBafferfäben  ab^ 
gefragt  werben.  SGBaren  bie  3nfufori«n  SlauBtiere,  bie  8lmiJBen  Jßflanaenfreffer,  fo  finb 
^anborinen  reine  ^ffimilanten,  bie@uglenen  aber  ^alBf apropl^^ten^  bie  neben 
^flangennal^rung  aud^  nod^  üon  gäulniS*  unb  8lBfaflftoffen  nafd^en,  unb  bie  ©d^ma* 
rofeerpilje,  bie  man  fo  oft  auf  il^nen  finbet  (fiel^e  baS  JBilb  auf  ©.  29),  finb  bie  reinen 
Jßarafiten,  bie  l^eimtüüfd^  mit  ®iften  morben,  um  leben  ju  fönnen.  3n  einem  SBaffer^ 
tropfen  giel^en  fo  bie  gangen  ®tunbBegriffe  Botanifd^er  unb  tierif(^er  SmäJ^rungS*' 
p]^9fiologie  an  bem  lernbegierigen  9luge  in  leBenben  Seifpielen  oorBei. 

3)od[|  nid^t  beffentmegen  allein  empfel^le  id^  biefen  Setrad^tungSgegenftanb,  fon* 
bem  meil  er  ein  neues,  Dielleid^t  baS  attermid^tigfte  aller  OrganifationSgefefee  bemon^ 
ftriert,  baS  nad^  Srnä|rung,  Steprobultion  unb  Smpfinbung  bie  (Srl^altung  unb  Snt:* 
midtlung  bed  ßeben«  fid^ert.  2)aö  ift  baS  ^ringip  ber  gegenfeitigen  §ilfe,  mie  eS  fid^ 
in  lodCerer  unb  bauernber  Bereinigung  oon  SinjelgeHen  funbgibt.  SBon  l^ier  aus  ift  bie 
aSrüdfe  gefd^lagen  gum  ®emeinBegriffe  uon  Jßflange,  Sier  unb  SKenfd^. 

©d^on  bie  SSortigeSen  fe^en  fid^  gu  Kolonien  gufammen,  unb  mand^e  SingeKer 
treiben  fid^  in  ©ti^märmen  uml^er,  aBer  im  mol^lgeorbneten  JBerbanb,  mit  ®emein:» 
organifation  unb  ^Arbeitsteilung  traten  unS  bie  QtVitn  nod^  nid^t  entgegen,  ©ier  ift 
aud§  bieS  SBirllid^leit.  Slad^  ber  Seilung  gerftreuen  fid^  bie  SlBWmmlinge  einer  Pan- 
dorina-  ober  Eudorina-3ette  nid^t,  fonbern  rüdfen  gufammen,  legen  fid^  in  Beftimmte 
Orbnung,  bie  oerfd^ieben  ift  unb  üerfd^iebene  ®attungen  gu  unterfd^eiben  geftattet. 
(Sin  fold^eS  Coenobium  ift  Balb  lotfer  gefügt  (Eudorina,  Gonium),  Balb  innig 
uerBunben  (Volvox),  eS  fteigt  auf  gur  ®efeftmäfeigleit,  gur ©d^eiBen« unb ÄugelBilbung, 
unb  es  beginnt  eine  l^öl^ere  ©tufe  beS  SeBenS:  ber  ©taat.  SBenn  man  einmal  belannt 
geworben  ift  bamit,  bann  mad^t  eS  großes  Vergnügen,  bie  uerfd^iebenartigften  fold^er 
ÄepuBlilen  unb  ^SBol^nungSgemeinben''  unb  S^Hftäbte  im  SBeil^er  aufgufud^en.  3)enn 
il^re  SSerf äff ungen  unb  JBauorbnungen  finb  f  el^r  mannigfaltig.  äBaS  man  in  ber  ^flangen« 
unb  £ieranatomie  ®emeBeBilbung  nennt  unb  nur  fd^mer  oerftel^t,  mirb  uon  ben 
SBaffermefen  gleid^fam  in  üBenben  93erfud§en  l^eroorgeBrad^t  unb  mie  in  einem  SRufeum 
in  ©umpfgräBen  unb  SBeil^ern  ausgebreitet.  3n  einfach  parend^gmatifd^em  ä^erBanb 
ftel^en  bie  QeUtn  ber  Volvox-Äugel  (fiel^e  bie  KafelJBb.  II,  ©.  72);  profend^gmatifd^ 
finb  bie  langgeftredften  ^^Hfäben  ber  Äonferoaceen,  t)erfd^molgen  finb  bie  ^^H^n 
einer  Vaucheria  (JBilb  fie^e  SBb.  II,  ©.  500)  ober  bie  JßlaSmobien  niebercr  Sllgenpilge 
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34  ^<t  (Diunble^reit  ber  ^qbtobioiDgie. 

(Vampyrella);  3<ttM"6en  Bilben  baS  reigenbe  Pediastrnm  ober  bieC^öto» 
Pfoten,  äle^e  itnb  baS  Urbitb  bei  Spongtofa  has  üBetauS  [ieiilidie  äBaffernel 
(Hydrodictyon),  na^  aSen  2)tinenftDnen  nio^IgegUebeite  ©enietielölper  bte  ^d^eim 
Xange,  bie  im  herein  mit  ftonfecuen  unb  Sltmleut^tergeivac^f en  auc^  mit  beti  Stementar» 


UTbUtcr  pr^BiitllAtt  eciDtbtbtlbunfl  unitc  btil  911flen  uitC  «turn, 
I  =  ppriliiilirnin  Roiui».  a  =  Scpn »<1  enninj  obtinus,  ntll  IBrffpltk  piir(iiiliomaU((^er  gauming. 
S  =  Hfdro  diel  JOB  reticäliium,  alS  BtttpifC  «nr«  ÜltBParentSijra«.  i  =  Vmupj-rKlU  Islerltl«, 
VIa«mDbliimtiiirA3taDeTf[llint[)unBinl(lanbcn.  6  =  Botryilluin  RrnDUUtutn,  3cUIdnitrnilt3Buri<Ibt[Mine, 
Buiit  StQctcfifimtltung  cninnnDtn.  e  =  CUdnphorB  frnc.tn,  Zdl  tliti«  SeQTatxnS  mit  pTDttn4i)m<itIfd|tu 
3(0(11  unb  ncTbldtm  ^tUnänticn.  (3N<I  «uSnalinic  nun  ^g.  i,  a  un»  t 
ftir  fAma4  i>cTQi&ti(n(  Otlglnalt  btl  QcirlaffcrCi.) 

ge^eöen  motp^otogifc^er  ®(ieberung  ^iJ^erer  ^Pflonjen  Betonntmai^en.  :$elilaüU 
fi^id^tunfl,  BeQ^dutoerbiÄung,  ©d|tetmo6fonbeiung  unb  bic  fonftigen  ^emifc^en  Sau= 
liiufte  roerben  butt^  bie  Betrachtung  ber  fliefelalgen  unb  aBafferfäben  bem  Uliftologen 
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geläufig.  (Ein  gninblegenber  StnxS  üBer  bie  Üßorgünge  bec  Sefrui^tung  enbUdi  roirb 
il^m  in  fpannenbfter  SBeife  juteil,  roenn  in  feinem  Slquotium  Pandorina  (fie^e  baS 
Stib)  unb  VoItox,  Spirogyraunb  Oedogonlum,  Vaucheria  unb  Pinnularia 
beginnen,  fni^  ju  paaien  unb  Sporen  au^junietfen. 

Unb  nenn  bei  but(4  fo  niel  UneimarteteS  aufiS  ^ö^fte  angeregte  ange^enbe 
SßttiDloge  fid|  burc|  bie  nor hergegangenen  »ier  Übungen  f^on  im  @etfte  haS  vtr^ 
niiifette  ®ettteBe  eines  lebenben  ^eUenaggregateS,  fei  biefes  nun  Zxex  ober  !ßf(ange, 
relonftruieren  lann,  bann  ift  er  befähigt,  alleS,  nias  er  gelernt  ^at,  in  trefftic^fter  Ston- 
jentration  ju  miebei^olen  unb  erft  mirflii^  frud^tbar  au  machen  burt^  baiS  Stubium 


tn  innt»  Bau  Cinrt  QitllcQert,  Bit  ENdbcTHcn^in«  Biachlonui  quadritut. 

I  =  KtlMim,  namSluifin  gtl«^.   i  =  ERäbnarean,  von  btt  SauAtdlr  flttc^tn.   9  =  tftllaUung  dnisti  nlditlgn 

(nntm  Otflanc.    Oben  nimnoTflant  intp^rqbttn}.    3n  bei  asitit  anufhln.    gm  Sub  guibrüftn.    *  =  ISmtiTao. 

lumXdlDonbnCltfilhunMlDntn.  DtltbtcVttmdianloflebtCnAbtTSTean«,  IBetllniC,  Iit<8usenf[t(ftS,  ktB  aRagtn«, 

btr  ^amblatt  (mit  RonrnninKen),  bcB  «fWr»  ulw.    *»— loofa*  unarafctrt.    (Dtiatnal  brt  »«i1af(tU.) 

irgenbeines  ber  l^äupgeren  Ääbertieri^en  unb  SBafferpl^e.  Sil«  fol^e  bieten  fid^  i^m 
in  jebem  pftanjenietd^en,  Haren  Xümpel  etroa  Brachionus  ober  Hydatina  unb 
Notommata,  Don  ftreBSc^en  aber  Daphnia,  Simocephalus,  Bosmina  ober 
Ceriodaphnia meift  in  maleren  $ra^te£emplaren  an.  Sßer  fo[(^  ein  Süierc^en  [ebenbig 
unter  bem  aKifrflf  top  mit  SBerftÖnbniS  ftubiert,  (ann  roa^rlic!^  (E^en  unb  Irinten  oergeff en. 
3(^  übertreibe  nid^t  unb  urteile  aui^  nid^t  na^  meinen  eigenen  ©efü^Ien,  fonbern  nad^ 
ben  entjürften  StuSrufen  unb  nac^  ber  Erregung  aller  jener,  benen  i^  \ol^e  Stugenroeibe 
gum  erftenmat  geboten. 

(Ein  Brachionns  (fte^e  ba§  Silb),  ben  man  mit  ge^dtigei  SSotftc^t  ftunbentang 
unter  baS  SergröfeerungSglaS  Bannen  fann  unb  gar  nic^t  ju  tüten  Btouc^t,  um  i|m 
aQe  feine  Ceben3ge!|eimniffe  ju  entlotfen,  gibt  uns  erft  ben  gehörigen  91uffd^Iug,  bis 


36  ^tc  (Srunblel^ren  ber  ^^brobiologie. 

3U  toeld^er  ^oQtommenl^eit  bte  fd^iDad^en  SSerfud^e  ber  (SinjeUer  gut  Sogialtfietung 
gebtel^en  finb.  3BaiS  man  an  x^m  fiel^i^  fc^Iägt  bte  SSrficfe  3n)tf(i^en  Qtüthen  unb  bem 
auiS  iäglid^er  Srfal^rung  Belannten  93ilb  lebenber  äBefen^  Organe  unb  £ättg(ett.  2)amit 
ift  eiS  bte  ^od^fd^ule  beS  äSerftänbntffeS  für  bte  QzVitn^  unb  SebenSlunbe,  benn  au§ 
allem  ergibt  fid^  Mar,  ba^  bte  merfmürbtgen  Organe,  bie  ein  Slöbertierd^en  birgt,  nid^ts 
anbereS  ate  ^^ttfl^noffenfd^aften,  Sln^äufungen  t)on  QzVitn  finb,  bie  nad^  il^rer  S5er« 
mel^rung  in  Beftimmter  ®efe^mä^igleit  beifammen  bleiben,  fid^  aneinanber  fo  rid^ten 
unb  anpaffen  (Slorrelation^gef e^),  ba§  fteaud^  jufammenmirfen  unb  p|ere  @igenf d^aften 
^erftellen  f önnen.  S)a§  ® el^^imniS,  baS  um  baS  3Bef en  ber  OrganiSmenmerbung  f d^mebt, 
ift  bamit  gemeinoerftänblid^  gemorben.  38er  baS  einmal  fal^  unb  in  feinen  3ufammen« 
l^ängen  erfaßte,  l^at  fic^  bamit  felbft  gefunben,  benn  nun  erft  l^at  er  fid^  uerftanben. 
@r  fäl^It  fid^  von  ba  an  aud^  als  baS,  wa§  er  mirllid^  ift:  als  QelUn^ 
Organismus,  ber  mit  allen  anberen  S^I'f^^organiSmen  mefenSgleid^  ift. 

SBenn  er  im  Släbertier  eine  Äugel  grauer  Qitien  fielet,  baran  ein  roteS  Sluge 
pngt,  l^at  er  eine  beutlid^e  S^orfteHung  uom  SBefen  beS  eigenen  Sel^irneS.  SBenn  er 
bie  Äiefer  auf*  unb  juflappen  unb  ben  in  fie  geratenen  Siffen  germalmen  fie|t,  menn 
er  ben  SBeg  beS  ®enoffenen  verfolgen  lann  burd^  ben  SRagen  unb  2)arm  bis  gur  &nU 
leerung,  tuenn  er  beobad^tet,  mie  2)rüf  en  il^r  Setret  ber  S^erbauungSflüf  fig!eit  beimengen, 
mie  baS  9$erbaulid^e  in  ben  Jtdrper  üBergel^t,  mie  ®efäge  ben  @arn  ableiten,  in  eine 
SBlafe  fammeln,  bie  fid^  entleert,  mie  alle  JBemcgungen  burd^  SDluSfcln  ergeugt  toerben, 
an  meldte  aud^  Slerven  gelten,  mie  innere  SJemegungen  burd^  baS  flimmern  uon  Sßim« 
pern  l^eroorgebrad^t  toerben,  mie  Safter  unb  ^ärd^en  SinneSreige  aufnel^men,  auf  bie 
baS  @ange  finnt)oIl  antwortet;  menn  er  in  bem  gangen  SJlilrotoSmoS,  fo  oermidCelt  unb 
menfd^enäl^nlid^  er  aud^  ift,  bod^  überall  bie  Slementarteile,  bie  QtUzn,  crfennt,  bie 
l^ier  oermanbelt  finb  in  l^unbert  ®eftalten,  mit  Slufbietung  taufenbfad^er  9lnpaffungen, 
betätigt  in  aU  il^ren  Gräften,  unb  bod§  nur  immer  mieber  baS  SBunberfönnen  ber  Sin« 
geller  mieberl^olen  unb  bie  pl^ere  Seiftung  nur  burd^  SlrbeitSteilung,  nur  burd^  bie 
vereinten  fträfte  erreid^en  —  metin  er,  fo  l^anbgreiflid^  eingcfül^rt  in  baS  SRäbermerf 
beS  ßebenS,  merlt,  bajj  bief  eS  gange  ßeben,  ob  Sier,  ob  ^flange,  auf  ein 
eingigeS  SBunber,  auf  bie  @lementareigenfd^aften  beS  ^laSmaS, 
gurüdCgefül^rt  toerben  lann  unb  bann  !ein  ®e^eimnis  mel^r  für  unS  l^at  —  ftel^t 
er  bann  nid^t  auf  einem  ööl^epunft  menfd^lid^er  SrtenntniS?  Sßirb  er  bann  nid^t  etroaS 
empfinben,  als  l^abe  er  eine  göttergleid^e  Sigenfd^aft  erlangt,  als  fei  er  für  fic^  felbft 
burd^fid^tig  geworben  unb  bamit  auf  bie  l^öd^fte  ©tufe  beS  SelbftbemufetfeinS  geftiegen? 

SJlan  oermag  eS  faum  gu  ermeffen,  mic  frud^tbar  für  baS  ®enlen  unb  bie^5Kenfd^en* 
erflärung^  bie  i^m  nun  aufge^enbe  neue  Übergeugung  ift,  baf;  allcS,  maS  in  jebem 
lebenben  Söefen  gefd^iel^t,  baft  Jeber  8ltemgug,  iebe  JBemegung,  ber  JBlidf  beS  SlugeS, 
baS  erfte  SBimmern  eines  Sieugeborenen  unb  baS  begeifternbe  Söort  beS  reifen  SRanneS 
ftets  ber  8luSbrudP  einer  SJlaffenpfgt^ologic,  baS  ^i^fönimenmirfen  oon  taufenb  unb 
gel^ntaufenb  ©ingelmefen,  oon  gellen  ifti  Srft  menn  man  baS  meife,  oerfte^t  man, 
bafe  es  eine  ber  mid^tigften  aller  JBilbungSbefd^öftigungen  unb  ftultur* 
taten  ift:  baSSBefen,  ben  a5au,baS  ßeben,  bie  gfäljigfeiten  bief  er  ein:? 
gelnen3cllenguerIennen,bennauSil^nenerbautfid^ber3Renfdöunb 
berSMcnfd^engeift.  SaSgel^tabernurburd^bieaRifrologie! 
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Unb  roec  etma  füri^tet,  bucc^  btefe  QetlcQutiQtn  ü&et  ben  (Stiijelleiten  haS  fßtv 
ftänbntiS  für  boiS  Sänge  ju  oetUeren,  bem  bietet  bann  gerabe  wiebet  bie  mittoffopift^e 
SBelt  ein  flortelatiü  geflen  biefe  (Sefa^r,  benn  fie  ßi6t  t^m  bie  finnißfte  JBele^rung  übet 
ben  ^ufdtnmenliang  unb  baS  planmäßig  einl^eitlid^e  Söiifen  bet  Steile. 

Sin  StuberfrebSc^en,  tnie  bie  ^ier  obgebilbeten,  ift  \o  bur^fn^tig  als  ob  eS  au8 
etfa^S  rodre.  Unb  an  biefem  glüfetnen  aRobell  be$  SelbenS  lernt  man  bie  itotrelation. 


bt<  flciDiltnllclitn  Waffnflgtr«  >>)  IBdbAtn'  btt  SütmaWi^ttiMitnt 

(llnplinlii  iDBKl'Plniil.  (Polrphamas  oculuii)   ttma  SSOfatt  strB'üInt. 

(9laA  etqble,  9latuietft4i(l)t(  btt  tiavl)«atn.) 

ben  (Sinnang,  has  ^neinanbeigreifen  ber  QßedianiSnien  unb  X^atigtetten  roiebec  auf 
^ö!^erer  6tufe  fennen  aU  Bei  ben  Stäbertierc^en.  (£8  ift  ber  Übergang  onn  bet  $tfto> 
logie  jur  Slnatomie.  SHan  fte^t,  mie  in  bem  SSaffetfto^  bie  99[utförperi^en  butc^  alle 
ßürfen  tollen,  bie  bei  i^m  bie  Slbetn  uertreten,  aber  mon  lann  gugleic^  bo8  gange  $etg  (d) 
übetfcEiauen,  voiz  es  mit  gemeffener  gile  f^Iägt,  um  baSU^rroerf  im  (Sänge  gu  erholten. 
iDlan  etfennt  im  frud^tbaren  fieibe  beS  Daphnia-AtebSd^enS  haS  rotnjige  Si,  in  bem 
ft(^  bie  etfte  äBanbrung  vollgießt,  bie  aus  il^m  eine  neu  belebte  Aopie  be3  Sangen  l^et» 


38  ^ie  (Scunble^ren  ber  ß^btobiologie. 

DorjauBern  mtb.  So  roxt  man  an  bzm  Befrud^teien  St  ber  SUgen  Sd^tttt  für  Sd^ritt 
bie  2:etlungen  Derfolgen  lann,  burd^  tDeld^e  bie  StammeiSgefd^td^te^  ftd^  in  ber  tnbbU 
bueSen  SeBendl^tftorte  no^vxaU  fptege(nb^  in  ben  Urjeiten  ber  (Srbe  ben  @d§riit  pom 
(Singeüer  gur  $f[ange  mad^te,  fo  lann  man  im  SJtutterleiBe  eines  iräd^tigen  SBaffer^ 
ffol^eS  atte  Stobien  ber  £iermerbung  verfolgen  unb  mit  allen  ^runbtatfad^enber 
(Embryologie  Belannt merben.  2)aS merbenbe Ainb Vd^t fid^ in iebem SDtoment hnxdi^ 
f d^auen  unb  in  Qetien  auflüf  en^  bie  in  emfigem  Qex^aU  planmäßig  Organe  Bauen ;  man 
fielet  «mie  an^  neBell^aftem  Sd^affen  guerft  bie  ^auptglieberung  be§  SeiBeS^  mie  feine 
fteimBIäiier  entftel^en^  mie  fidg  bur d^  Sinftülpung  unb  9IBf  d^nürung  ein  Körperteil  nad^ 
bem  anberen  felBft  fd^afft,  mie  ein  5lopf  auftaud^t^  bann  plumpe  (leine  ®Iiebma^en^ 
mie  fie  immer  geglieberter,  feiner,  gifej^erter  merben.  Bis  eines  £ageS  ha&  Sunge  fid^ 
regt  unb  in  mül^eloS  üBerftanbener  ®eBurtSftunbe  fid^  oon  ber  üßutter  trennt.  9[uf 
eigene  ^uft  l^ült  eS  nunmel^r  Umfd^au  im  äBaffertropfen,  gu  beffen  entgäd(enbften  ®e« 
l^eimniffen  biefe  burd^fid^tig  gemorbene  (Sntftel^ungSgefd^id^te  beS  Organismus  gel^Srt, 
bie  ben  (SlementorlurS  Biologifd^er  !Bt(bung  aBfd^Iie^t,  ben  ieber  ®eBiIbete  burd^mad^en 
mu^,  meil  er  fonft  in  ben  Bebeutfamften  t$tagen  unfereS  2)afeinS  l^altloS  irrt. 

3n  biefen  fünf  OBjelten,  bie  fo  gum  9(uSgangSpun(t  ber  Srdärung  aller  SeBenS^ 
erfd^einungen  gemad^t  merben  (ünnen,  mie  id^  baS  in  btefer  Einleitung  unb  htrgen 
Sd^ilberung  rerfud^te.  Bietet  fid^  iebermann  unb  überall  ein  unenblid^  angiel^enber 
93ilbungSftoff,  ber  bie  allein  gefunbe,  meil  natürlid^e  ®runblage  beS  gangen  2)en(enS 
unb  ber  (ultureHen  2)urd^bringung  ber  SBelt  aBgiBt. 

SBir  finb  9laturmefen,  alfo  mu^  aud^  unfer  ®eift  burd^  (SrlenntniS 
feiner  natürlid^en®efe|e  bieStid^tlinien  feiner  SSetätigung  finben. 
3nbem  er  fo  ÜtaturBilbung  unb  im  engeren  93iologie  gum  gentralen  $un(t  feiner  gangen 
(Entfaltung  mad^t,  erflärt  fid^  auf  bie  eingig  natürlid^e  äßeife  genetifd^  bie  (Esifteng 
unb  baS  3Befen  von  SeiB  unb  Seele.  2)er  SRenf  d^  gelangt  gmar  baburd^  gur 
(Sinfid^t,  bafi  ergu  breiäJi  er  teilen  feines  äßefenS  nod^  nid^t  über  bie 
tierifd^e  Stufe  l^inauSgefommen  ift.  SlBer  fd^abet  i|m  biefer  ^^fammen* 
Brud^  unoernünftiger  3Ilufionen,  ben  er  baburd^  erleibet?  ßiegt  nid^t  oielmel^r  gerabe 
in  biefer  SrIenntniS  ber  äBal^r^eit  anfteSe  Don  SinBilbungen  ber  größte  StntrieB,  l^ül^er 
gu  lommen,  fid§  Beffer  unb  mädjtiger  gu  geftalten?  Sid^  mc^r  emporgul^eBen  aus  bem 
gälten  SJloraft  beS  £ierifd^en,  auS  bem  bie  Beften  oon  unS  gerabe  mit  äßül^e  ben  Aopf 
^erauSftredten  (onnten,  mäl^renb  ad^!  fo  oiele  fid§  nod§  gar  nid^t  banadg  f eignen,  baS 
SierleBen  gu  üBerfd^reitenl . . .  Qat  ber  3Kenfd^  nid^t  baburd^  baS  erlangt,  maS  er  am 
bringenbften  Brandet:  ben  feften  ^alt,  baS  ftarle  SBurgeln  auf  ber  Srbe,  bie  er  erft 
iefet  als  feine  mirllid^e  SRutter  erlennt?  JBerfd^afft  il^m  nid^t  nur  biefe  SrfenntniS 
bie  gröfite  Srrungenfd^aft,  gu  ber  er  eS  üBerl^aupt  Bringen  lann,  nämlid^  baS  9$erftänb^ 
nis,  morauS  er  feine  ftultur^^  unb  SeBenSgefe^e  aBguleiten  l^aBe?  SQßorauS  benn  fonft, 
menn  nid^t  aus  ber  9latur?  SBertf  d^ä^ung  ber  9latürlid^(eit,  als  oBerfteS 
ätegulatip  ber  SeBenSfül^rung  unb  tulturellen  Sntmidlung  — totnn 
biefer  Sali  Semeingut  unb  baS  einigenbe  S3anb  aSer  Sßenfd^en  ift,  bann  Beginnt  eine 
unerprte  Slenaiffance  beS  SJlenfd^engefd^led^tS,  ein  9lufBlül§en  ber  Sii'iKf^tion,  ein 
glüdClid^eS  ®efunb«  unb  ^rei«  unb  Sd^dnfein,  mie  eS  annül^ernb  nur  einmal  auf  Srben 
ba  mar  —  in  jenem  golbenen  3^ttalter  beS  ®ried§entumS,  nad^  beffen  ®lüdE  fo  fe^n^ 
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füd^tig  otte  großen  ®eifter  ber  fpätcren  3«tten  f eufjten,  bte[eS  §eIIcnentumS,  baS  auf:« 
Hfil^te^  vozxl  bie  SDtenfd^en  ber  ^eriKe^aeit  aus  ber  9latürltd^Iett  il^ren  pd^ften  5lanon 
ableiteten^  unb  ia^  fo  xa]^  t^ertDellte,  votil  nur  einige  @täbte  ju  fold^er  ^ettigleit 
aber  bed  SJlenfd^en  tod^xeS  SSefen  gelangten^  niäl^renb  um  fie  l^erum  eine  SBelt  ber 
£ier]^eit  n^ar^  beren  Slnftumt  bais  l^eüeniftifd^e  3beal  erlag. 

SBenn  wir  e«  wieberfinben  wollen,  fo  muffen  mir  ben  SBeg  ber  Slaturbilbung 
betreten.  (Sr  fül^rt  und  burd^  bie  (Srienntniffe,  beren  ^auptf d^ä|e  id^  oorl^in  baS  ®lüdF 
l^atte,  oormeifen  ju  iSnnen,  gur  SBertfd^ä^ung  bed  SVlenfd^en,  gur  maleren  SBertung  ber 
Slrbeit  unb  beS  ®eifted,  aU  ber  jmei  Seitfterne,  benen  bie  StUt  nad^gog  auf  il^rem 
äßege  gum  SHenfd^en  unb  benen  aud^  ber  SHenfd^  folgen  mn^,  um  aM  ber  @nge  bed 
S^ierifd^en  l^erauSgugelangen.  2)iefer  äSeg  fül^rt  gur  6d^ä|ung  ber  9tatttrlid^leit  aU 
®efunbl^eitSBorn  für  SeiB  unb  Seele,  für  9Renfd§]^eit  unb  5htltur,  er  fül^rt  gur  rid^tigen 
iSerel^rung  unb  Siebe  ber  9latur  als  unferer  äflutter,  gur  SBertfd^ä^ung  von  $f[ange 
unb  £ier  als  unferer  SRitlämpfer  auf  bem  SBege  gum  Sid^t. 

9laturbilbung  aUein  meift  uns  baS  rid^tige  etl^ifd^e  ^erl^alten  gegen  unfere  3RxU 
gefd^öpfe.  2)er  9taturgebilbete  ermartet  in  il^nen  feine  ^eiligen  unb  ÜBermenfd^en, 
fonbern  meig  fid^  auS  ä^erftänbnis  in  baS  (Semeine,  baS  uns  alle  bänbigt,  gu  fd^idCen. 
(Er  fielet  eS  ein:  9tad^  ber  ®efd^idgte  ber  aßenfd^l^eit,  bie  fie  burd^Iitt,  lann  fie  nid|t 
anberS  fein,  mie  fie  ift.  8lber  er  oerliert  aud§  feine  3beale  nid^t  unb  meife  feine  ©terne 
gu  ftnben,  bie  il^n  ins  (Smige  meifen.  (Sr  mirb  eben  nid^t  mel^r  als  ein  SRenfd^,  ber  mit 
rid^tigem  SgoiSmuS  fein  SebenSred^t  gu  maleren  meifi,  ber  fid^  aber  aud^  überminben 
fann,  mo  eS  not  tut,  aus  (Sinfid^t,  bag  Unterorbnung  ber  ®emeinfd^aft  frommt,  baf; 
freie  Staatenbilbung,  bie  auf  gegenfeitiger  $ilfe  unb  Slrbeit  berul^t,  bie  fid^erfte  ®e« 
mäl^r  feiner  eigenen  fidleren  @ntmidlung  unb  Slflannl^aftigleit  ift  I 

Sßerfmürbige  SDinge  ftiegen  ha  auf  aus  ber  SBaffer  £iefe  unb  auS  bem  fd^mad^en 
Sid^tbänbel,  baS  aus  bem  Sßilroflope  ftral^Itl  Sod^  lein  größeres  SBunber  l^at  fid§ 
babei  ereignet,  als  ba^  unS  bie  Sßilrologie  gum  2)en!en  ergog.  Sie  fül^rte  unS  burd^ 
9laturgenu^  unb  Sd^önl^eit  gur  JtenntniS  ber  Ütatur  unb  il^rer  ®efd^öpfe  unb  ®efe^e, 
unb  oon  ba  gur  ftlarl^eit  über  unfer  Sßefen,  aus  ber  oon  felbft  entfprang  ber  @d^lu^ 
auf  unfere  SeBenSgiele  unb  beS  SebenS  fjül^rung.  @ad^te  leitet  fo  ber  äBeg  t)on  9latur 
gur  Jtultur  unb  baburd^  aud^  gur  ©efunbl^eit,  9latürlid^Ieit,  gur  l^armonifd^en  99ilbung, 
als  beren  Sol^n  nid^t  meniger  minit  als  ^^ftiebenl^eit  mit  htm  (Srbenlofe ....  Unb 
baS  ift  nad^  bem  Stxflattzxn  aSer  ^I^^ufionen  benn  bod^  ber  Sd^ä^e  befter 

SBaS  ic^  ba  entmarf  im  SRal^men  eines  93ilbeS  über  baS  Seben  im  äBaffer,  ift 
nid^ts  anbereS  als  bie  (Stmüt  unb  S^erftanb  Bilbenbe  äßir!ung  eines  rid^tig  erfaßten 
9laturminIelS.  Unb  über  bief e  au^erorbentlid^  bilbenbe  SBirtung  ber  äßilrologie  foSten 
mir  uns  enblid§  einmal  ernftlid^  oerftänbigen,  inbem  fid^  unfere  Sel^rerfd^aft  unb 
unfere  Sd^ulbel^drben  entfd^liefien,  fie  bei  ber  oon  aQen  Seiten  als  bringenb  notmenbig 
angeftrebten  Sd^ulreform  beS  naturmiffenfd^aftlid^en  Unterrid^tS  gebül^renb  gu  berüdE« 
fid^tigen.  ^qbrobiologie  unb  bie  93ele]^rung  burd^  baS  Sßifroflop  in  ben 
oberen  klaffen  ber  Sd^ulen  finb  gum  9FtittelpunIt  beS  gefamten  natura» 
gef  d^id^tlic^en  Unterrid^teS  gu  mad^en,  oon  bem  ausftral^lenb  bie  übrigen  Slatur« 
mefen,  $flange,  Xier  unb  SKenfd^,  erläutert  merben  lönnen  in  il^rem  SSau  unb  ßeben. 
2)er  Seigrer  unb  mol^l  aud^  fonft  ieber,  ber  aufmerifam  ben  oorl^in  gebotenen  ,@lemen« 
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hir!ur§  ber  fünf  ^^^Ktvefen^  btxx^la^,  lonnte  mit  Seid^ttgfett  batauS  entne^men^  ha^, 
toenn  er  ftd^  ober  feinen  6d^ülern  nad^  ber  allgemeinen  (Sinleitung  aber  bie  8ebeuiung 
beS  äBaff erlebend  biefe  fünf  OBjiefte  burd^  Slidfe  in  ba$  SJlüroflop  in  ber  von  mir  t)or« 
gefd^Iagenen  SBeife  nal^ebringt  ^t  bamit  fid^  unb  anberen  gugleid^  bauernb  unb  lebenbig 
bie  ®runbgef  e^e  einprägt^  auS  benen  mobeme  SBiffenfd^aft  il^r  SSerftänbniS  ber  lebenben 
9latur  aufbaut.  2)iefe  Seigren  finb  bie  folgenben: 

1.  2)ie  QeUt  al§  Ileinfte,  felbftänbig  lebenbe  ^ladmamenge  ift  ber  ®runbteil  ber 
lebenben  Aörper.  @ie  ift  ber  ®i|  aller  SebeniSeigenfci^aften  unb  felbft  fd^on  ein  vofU 
fommener  Organismus. 

2.  ^flangen^  Siere  unb  äflenfd^en  bauen  fid^  auS  QeUtn  auf,  bal^er  finb  i^re 

i^äl^igleiten  aus  ^^^^i^^ifl^^f^^fi^^  abzuleiten. 

3.  2)ie  ®runbtätigleiten  ber  ßeEe  finb :  1)  @rnäl^rung,  bie  gu  äBad^Stum  unb 
tJortpflangung  fül^rt^  2)  SSemegung,  3)  Smpfinbung  unb  auf  il§r  berul^enbe  Steiguer^ 
mertung,  bie  fid^  in  93emegungen  unb  Slnpaffungen  äufiert. 

4.  2)ie  9lnpaffungen  lammen  guftanbe  burd§  bie  S^ätigleit  (gunition)  beS  SßlaSmaS, 
baS  ben  SJebingungen  feiner  fiebenSumgebung  gemä^  Organe  unb  SBerlgeuge  bilbet, 
um  feine  Srl^aUung  im  Seben  gu  fidlem. 

5.  Sie  gortpflangung  fonferuiert  bie  einmal  erreid^te  ßigenfd^aftenl^äl^e,  bie 
8lnpajfung  ftcigert  ben  Sigenfd^aftenfomplei;,  unb  burd^  baS  ^i^föntmenmirfcn  bciber, 
unter  bem  3^^ng  ber  SebenSuerl^ältniffe,  nal^m  baS  Seben  eine  auffteigenbe  Stid^tung, 
fül^rte  t)on  (SingelgeKern  gu  ä^ielgellern,  von  einfad^en  ä^ielgeSern  gu  fel^r  entmidtelten 
JBlütenpftangen  unb  3Renfc^en. 

6.  Sie  QeUt  enthält  fomo^l  tierifd^e  mte  pflanglid^e  Sigenfd^aften  unb  entmidfelte 
ftd^  als  Slnpaffung  an  bie  ßebenSmeife  fomol^l  gur  ^flange  als  gum  SMenfd^en.  Sa^er 
finb  ^flangen  unb  Siere  nur  in  ben  Stnpaffungen  unb  in  ber  SebenSmeife,  aber  nid^t 
im  SBefen  oerfd^ieben.* 

Sieben  biefen  6  ®runbgefefeen  finb  aber  aud^  atte  mefentlid^en  praftifd^en 
ßenntniffe  ber  SebenSerfd^einungen  unb  lebenben  ^^ormen  in  biefem  Sinfül^rungSlurS 
uermittelt.  3)er  Sd^üler  mirb  belannt  mit  ben  Elementen  ber  Organifation, 
als  ba  finb:  JßlaSma,  QeUz,  QeUUxn,  SPoropl^gtt,  ©tärfe,  QeÜ^oxxntn,  ®emcbebilbung 
in  atten  mefentlid^en  formen,  §auptformen  aller  pflanglid^en  unb  tierifd^en  Organe 
unb  Slnpaffungen ;  i^m  merben uertraut  bie  Elemente  ber  gunitionen  unb  gmar 
f omo^l  bie  elementaren  fiebenSfunItionen,  als  aud^  im  eingelnen  Sltmung,  8lf fimilation, 
animalif  d^e,  f  aprop^gtif  d^e  unb  parafitäre  Srnäl^rungSmeif  e,  ®  jiretion  unb  ©peid^erung, 
Organbilbung,  SlrbeitSteilung,  Äorrelation  unb  Äonuergeng,  Serme^rungS*  unb  ^ort^s 
pflangungSfarmen,  Sexualität  unb  JBererbung,  Slemente  ber  pfgd^if d^en  Xätigleit,  alles 
auf  feine  Ouette  unb  lefete  Srläuterung,  nämlid^  auf  bie  JßlaSmatätigf cit,  gurüdfgefül^rt. 
Unb  fd^liefilid^  werben  bamit,  fo  anfd^aulid^  mie  nirgenbs  fonft,  bie  demente  ber 
Embryologie  unb  StammeSgefd^id^te,  bie  Sgpen  unb  oerfd^iebenen  SebenSformen,  bie 
SebenSmeifen  mit  il^ren  mid^tigen  StnpaffungSfolgen  unb  bamit  bie  ®runblagen  ber 
Ofologie,  beS  ^wfßtnmenmirfenS  atter  SBßefen,  feftgeprägt. 

*  ^ie  miffenfd^aftlic^e  SBegrünbung  biefer  ©runbgefe^e  beS  SebenS  in  bem  ganzen  SBereic^e 
beS  ^flan^enlebenS  fxnbet  ber  Sefer  einge^enb  erörtert  in  bem  erften  (morp^ologifdj^öfologifdien) 
unb  gmeiten  (anQtomif(^«p^9{iolo0if<^en)  SBanbe  biefeS  SßerteS. 
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2)a§  l^albe  ^a^x  beiS  Unterrid^teiS^  in  bem  man  biefen  SBiffenSfd^a^  ber  3ugenb 
in  Sletf d^  unb  S3Iut  überleiten  fann^  ift  alfo  nid§t  Beffer  gu  6enü|en. 

ä^on  biefem  Slementarunterrid^t  gel^t  bann  bie  Sinfü^rung  in  93au  unb  Seben 
non  Sßflange  unb  Xier  unb  in  beren  ©gftematil  aus,  in  ber  SBeife,  n)ie  fie  uns  ganj 
uniibertre^id^  bie  gum  ®Iü(t  in  ber  @d^ule  fd^on  l^errfd^enb  gen)orbenen  Sd^meit« 
f c^en  Sel^rbüd^er  geigen.  Ss  brandet  babei  —  rote  [a  auf  ben  erften  Slidt  gu  f e^en  —  nur 
naturgemäß  auf  ber  ^QtünlaxbioloQXt''  meitergebaut  gu  merben,  um  ber  l^eranmad^fen^s 
ben  (Generation  bauemben  ä^erftanbeS«,  ®emütS^  unb  mirllid^en  AenntniSgeminn  ein^» 
guprägen.  2)urd^  fold^en  Unterrid^t  mürbe  ein  ®efd^Ied^t  inS  Seben  treten,  baS  nid^t, 
mie  mir,  nur  mit  SBibermiHen  unb  ben  ©efül^Ien  eines  nerfäumten  SebenSglüdCeS  an 
bie  afd^grauen,  quälenben  Stunben  beS  einftigen  9laturlunbeunterrid^teS  gurüdtbenit, 
fonbern  mit  lebenbigftem  Sntereffe  aus  ]§armonifd§em  93ilbungSbebürfniS  bie  Saat 
felbft  meiter  liegen  mirb,  meldte  bie  @d^ule  in  il^m  auSgeftreut  l^at. 

3t^  meiß  nun  mol^I,  momit  bie  ®egner  biefeS  Sleformoorfd^IagS  lommen  merben. 
@ad^Iid^e  ®rünbe  lann  bagegen  nur  ber  geltenb  mad^en,  ber  eS  nid^t  fd^eut,  ftd^  Sffent:s 
lid^  als  geinb  ber  JBoIfSergiel^ung  gu  befennen  —  alfo  mirb  man  ^praftifd^e''  JBebenfen 
bagegen  ins  treffen  fül^ren.  2Ran  mirb  f agen :  bie  308^^^^  f ^^  ^^t  Sel^rftoff  üBerbfirbet, 
man  lönne  nid^ts  9teueS  l^ingufügen.  2)arauf  ift  bie  rid^tige  ^ntmort:  baS  foH  man 
aud^  gar  nid^t.  ©onbern  megtaffen  foll  man  fogar  ben  Überftuf;  an  entfefelid^er 
©gftematif  unb  SRomenHatur,  ber  fid^  l^eute  als  (Srbteil  beffen,  baß  unfere  Sd^ulen 
einft  aWönd^Sfd^uIen  maren,  nod^  immer  im  SRaturlunbeunterrii^t  breit  mad§t,  gerabe 
als  foKte  er  ben  empfüngnisfrol^en  iungen  Gemütern  bie  Statur  nur  j[a  red^t  oereleln. 
Unb  bann  mirb  eS  [a  bod^  ol^nebieS  angefid^tS  ber  ftürmifd^en  t^orberung  ber  3^it  not:« 
menbig  fein,  ben  9laturgefd^id^tSunterrid^t  in  hzn  Oberltaffen  ber  pl^eren  Sd^ulen 
mieberl^ergufteUen,  mo  er  fd^on  frül^er  mar  unb  nur  beSl^alB  entfernt  mürbe,  meil  ber 
eble  ö^i^n^önn  SKüIIer,  ber  ße^rer  am  ©gmnafium  gu  ßippftabt  mar,  in  feinem 
ibealen  äBal^rl^eitSbrange  nid^t  uml^in  lonnte,  feinen  Sd^ülern  mitguteilen,  meldte  not« 
menbige  ^Folgerungen  ber  SSerftanb  aus  ber  SntmidCIungSlel^re  giel^en  muß.* 

SSßenn  eS  aber  mit  biefem  Sinmanb  nid^tS  mel^r  ift,  mirb  man  fagen,  eS  gel^e 
nid^t,  einer  ftlajfe  oon  20—30  ©d^ülern  milroffopifd^e  SEßefen  fo  grünblid§  gu  geigen, 
baß  fie  mirllid^en  9lu|en  banon  l^ätte.  Unb  baS  fd^eint  im  erften  9lugenBIid(  ein  mal^r« 
i^aft  gemic^tigeS  Sßort  gu  fein.  Slber  eS  oerliert  an  (Semid^t,  menn  man  inS  Seben 
gel^t  unb  bie  Bad^t  probiert.  3d^  l^abe  eS  probiert,  benn  als  ic^  an  ber  ^anbels« 
olabemie  ben  16— 173ä]§rigen  ted&nifd^e  2RiIrof!opie  oortrug,  erlaubte  id^  mir  ol^ne 
meitereS  baS  2Rüllerfd^e  SSerbred^en  unb  brad^te  Sumpfmaffer  unb  Jßlanlton  mit. 
3d^  ermedCte  maßlofeS  3ntereffe  unb  93egeifterung,  menn  id^  meinen  @d^ülern  baran 
bie  ßebenSgefe|e  erläuterte,  ol^ne  bie  fte  ja  aud^  @tärtebilbung,  ^efegellen  unb  bie 
6tru!tur  beS  2:eeblatteS  niemals  mirllid^  oerftanben  l^ätten.  äBir  maren  fogar  über 
30  unb  l^atten  nur  5  SHilroflope,  unb  bod^  lam  ieber  bagu,  feine  9lmöbe  unb  (Suglena, 
fein  3iäbertier  unb  feine  SSortigette  grünblid^  lennen  gu  lernen,  mit  bem  (Srfolg,  baß 
id^  nod^  ]§eute  nad^  ge^n  3<^]§ten  oon  mel^reren  meiner  einftigen  Sd^üler  meiß,  baß  fie 


*  9Bet  biefeS  Unglaubli^e  nic^t  glaubt,  ber  (efe  bte  au^  fonft  ^ö^ft  bele^renbe  @^rift  beS 
SefuitenpaterS  ffia^mann:  ^er  biologifc^e  Unterricht  an  ben  ^ö^eren  @c^ulen.    ^6(n  1907. 
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oudEI  als  SSeamte 
unb  flaufleute  bem 
9)Hh:offop  unb  bet 

9taturBelef|cung 
treu  QeMieben  ftnb. 
Sinei  nerliefi  baroB 
fogat  feine  Sauf» 
ba^n,  nieil  et  fi(|  in 
bte  Statur  DetlieBte, 
unb  Iieute  ifl  et  ein 
angefe^ener  ®e> 
le^ttet  unb  Solte« 
etjtel^et.  Unb  bie 
gletdie  <Srfa|iung 
rote  i^  machte  au^ 
ein  anbetet  greunb 
bet  ^qbioBtoIoste, 

bet  auf  Slntegung 
beS  pteufiifc^en 
StultuSminiftetiumS 
ben  äßldner  Sßitma= 
nernbcnffiegtiffbeS 
OtganiSmuS  unb 
feines9IufBaue8auS 
teBcnben  QtUen  an 
bet  Sßlan(tonfunbe 
flmmaäjt,  w'k  et  in 
feinem  ttefflid^en 
8lt(|iD  für  §5btD= 
Biologie  fc^teiBt. 
3)ie  gleiche  Stfal^s 
tung  beftätigen  i^m 
unb  mir  in  SBiiefen 
eine  ganje  Slnga^I 
unfererfortgefc^rtU 
tenften  JtoIIegen  an 
ben    SDlittelfii^uten 

Dr.  OtCa  daitaTloa,  btr  Bltutterünb»  bti  (qBTOlilplaBK.  jU    Sfl6etf,     floffel, 

Steinen,  Sujern 
unb  on  anbeten  Orten.  Sbenfo  ^tof.  Schrotet  in  3ütici  unb  ^to^.Q^äiollt  in  JBafel, 
bie  i^re  ^Üiei  l^inauSfü^ren  an  bie  ^Di^moote  unb  Ütipenfeen,  an  bie  SSergBäd^e  unb 
glüffe  i|tet  $eimat,  um  fte  in  bet  91atur  mit  ber  SebenSfüIIe  uerttaut  ju  machen,  an 
bet  fte  i^nen  bann  im  fiaBotatotium  bas  SBunbetmtrt  teBenbet  Sefefimäfiigtett  füt 
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immer  einprägen  laffen.  S(ttd§  $rof.  Otto  Sd^meil^  ber  gemi^  n>ie  lein  jmeiter  in 
ber  93eurteilung  beffen  lompetent  ift^  ob  biefe  einjige  natürlid§e  8e6enSgemeinf(i^aft, 
bie  in  unferer  ^eimat  oorlommt^  geeignet  fei^  bem  n)erbenben  ä^erftänbnis  mirüid^ 
oerbaulid^e  Stal^rung  }U  geben^  ^at  in  feiner  grofien  fd^ulreformatorifd^en  S^ätigleit  bie 
SBid^tigteit  biefed  fünftes  erlannt.  Sr  fd^Iägt  in  bem  Aapitel  feiner  S^'^^^fl^^/  ^^^ 
aber  bie  nieberen  Strebfe  l^anbelt,  faft  genau  baiSfelbe  oor^  ffir  mad  id^  l^ier  lämpfe. 
Unb  bie  ältere  Generation  unferer  Sel^rerfd^aft  mirb  mir  l^ier  inS  SSßort  fallen  unb  fid^ 
baran  erinnern,  mit  meld^er  93egeifterung  fie  oor  20  Salären  baS  Sluftreten  f^riebrid^ 
3ungeS  begrüßte,  ber  in  feinem  äSSert  ,2)er  Sorfteid^  ate  SebeniSgemeinfd^aft''  fd^on 
bamate  bie  ^SBioIogie""  beiS  XümptU  jum  SRittelpunIt  belS  gefamten  naturlunblic^en 
Unterrid^td  ju  mad^en  empfal^I.  Sr  betonte,  ha^  nur  an  il^r  bie  befonberen  ®efe|e 
bed  Xxtt^  unb  ^flanjenlebenS  f  o  erläutert  merben  Idnnen,  ba^  barauiS  mirlßd^  ein  üareS, 
gemütoolled  S^erftänbniS  bed  einl^eitlid^en  Sebeni^  in  ber  Statur  l^eroorgej^e.  2)ieiS  aber 
mu^  nad^  Sunge,  unb  jmar  mit  ber  oollen  3^ft^ntmung  von  uniS  Steueren,  baiS  Ie|te 
3iel  alled  naturgefd^id^tlid^en  Unterrid^tS  fein,  meil  nur  fo  bie  93ioIogie  mirllid^  frud^t« 
bar  ift  für  99ilbung,  Stl^il  unb  bie  tieffte  religiöfe  Überjeugung. 

3nbem  fid^  alle  biefe  93efirebungen  jufammenftnben  unb  il^ren  mäd^tigen  2)rudt 
ausüben  auf  jene,  von  benen  bie  unoermeiblid^e  Sleform  unfereS  naturgefd^id^tlid^en 
SRittelf  d^ulunterrid^ted  abl^ängt,  ift  njun  mirllid^  ®runb  jur  Hoffnung  ba,  ha^  in  unf  ere 
@d^ulen  enblid^  einmal  fo  oiel  t)on  lebenbiger  Slnfd^auung,  von  Slaturliebe,  6inneiS« 
unb  93eobad^tung§fd^ärfung  unb  benlenber  Statur erf äff ung  getragen  mirb,  ba^  bie 
^Biologie  mirüid^  bagu  gelangt,  il^rer  enormen  lulturellen  93ebeutung  gemä^  reforma« 
torifd^  auf  Senfen  unb  gül^Ien  unferer  SRitmenfd^en  3U  mirlen. 

Stamentlid^  ber  bereitiS  genannte  Dr.  £)tto  Qai^axxa9  oerftanb  eiS,  iniüngfter 
3eit  burd^  au^erorbentlid^  gef d^idCt  abgefaßte  ^ublilationen  unb  ftaunendmerte  Slül^rig« 
leit  biefer  Semegung  5h:aft  unb  Sammlung  gu  oerleil^en«  SUS  2)ire(tor  ber  einjigen 
beutfd^en  biologif  d^en  Station  jur  (Srforf  d^ung  bed  Sü^mafferlebenS,  bie  fid§  rein  miff  en^ 
fd^aftlid^en  9lufgaben  mibmet,  unb  aU  l^od^angefel^ener  Srforfd^er  biefer  Aleinmelt 
mu^  feiner  Stimme  aud^  ganj  befonbere  Sebeutung  beigelegt  merben,  menn  er  bie  auf 
(Sinbegiel^ung  ber  QtUenUhtnSivinht  in  bie  (Slementarbilbung  unfereiS  S^olled  ab^ 
gielenbe  Steformbemegung  burd§  eine  meinet  (Srad^tend  befonberS  glüdClid^e  3bee  il^rem 
allgemeinen  2)urd§brud^  nod^  naiver  rfldCt.  Sr  empftel^lt  nämlid^  bie  99egrünbung  eines 
ftaatlid^en  ^nftituted  für  ^^brobiologie,  an  bem  bie  Sel^ramtSfanbibaten  ebenfogut  mie 
bie  angel^enben  ^orfd^er  burd§  gefd^idtt  gemäl^lte  Aurf e  in  bie  SBunbermelt  bz§  Sßaffer« 
lebend  fo  meit  eingeffil^rt  n)erben,  bag  fie  bann  fpäter  befäl^igt  finb,  ben  Unterrid^t  in 
ber  ^eSenbiologie  aU  gemeinf  amer  ®runblage  ber  ^ool^gi^  ^^b  93otaniI  erfprie^lid^  gu 
erteilen  ober  gu  fdrbern.  2)ad  ift  nämlic^  ein  $unlt,  an  bem  unfer  befteS  äBoQen  fd^ei«: 
tern  Idnnte,  ba^  bie  l^eutige  S^orbilbung  beS  Sel^reriS  bie  ä^ertiefung  feineiS  Staturoer^» 
ftänbniffeiS  gerabe  in  biefem  mid^tigen  $unlte  aUein  feinem  t$lei^  überlägt  unb  il^n 
bamit  ben  Sd^mierigleiten  ber  Selbftbelel^rung  aui$fe|t.  Sd^ematifd^  unb  unoerftänbig 
betriebene  ^eUenbiologie  aber  mürbe  uns  bem  angeftrebten  3beale  um  leinen  @d§ritt 
näl^er  bringen! 

2)ie  biologifd^e  Station  gu  $lön  ift  im  öftlid^en  ^olftein,  gmifd^en  gal^lreid^en 
Seen  unb  £eid^en,  alfo  in  einer  für  ben  i^gbrobiologen  entgüdCenben  ®egenb,  gelegen. 
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@te  fle^t  felBft  unmittelBar  am  Ufer  beS  30  qkm  großen  ^lönet-SeeS  (ftelie  ba§99ilb), 
unb  t^re  geeigneten  StrBettScÜume,  i^re  fr^öne  99tBtidt^ef,  i^r  Siunbftocf  an  guten 
Snifroffopen,  gilfSapparaten  unb  @tntid^tungen,  ddc  allem  aber  ber  bur^  baS  12)a^ttge 
@tubium  ^di^itttoS'  unb  feiner  SRitarbeiter  gutage  getretene  augetorbentUdie  bio> 
Iogif(|e  9tei(i|tum  jenes  ®ee3  liegen  t8  ret^t  angebracht  etfc^etnen,  biefe  jiemlt(f|  central 
getegene  Slnftatt  roenigftens  für  Slorbbeutf^knb  aut^  jur  ^^ntralftätte  bes  jeHen» 
biologtfdien  Unterrt^teS  unferet  ße^tamtStanbibaten  ju  machen.  Qmat  lönnte  biefer 

Unterri^t  nur  bie  gorm  von 
gerienlurfen  ^aben,  aber  au^ 
fo  mürbe  er  in  ben  jmei 
©ommermonaten  roirMit^, 
toie  Dr.  3<n^örioS  in  einer 
feiner  Schriften  fagt,  Balb 
eine  @Ute<2:ruppe^er  angießen, 
bie  bafür  fdrgt,  bafi  baS  eble 
Srjie^ungSmerf  in  ber  Slatur« 
tunbe  nid|t  jur  profanen  3:agi 
lÖ^nerarbeit  ^eroBfinK,  unb 
beren  SBirlen  in  ber  beutfri^en 
©c^ule  bieSftaturfunbeunferen 
Jtinbern  jur  lebenbtgften 
^reube,  ber  5tuttur  aber  jur 
fegenSttoIIen  Bereicherung 
mad|t. 

Sl^aS  i($  ba  auiSmale,  ift 
jeboij^  ein  Suftbilb,  unb  mir 
muffen  uns  mit  einer  meniger 
gliirfli^en,  menn  au^  ni(§t 
loffnungslofen  @egenroait 
befd^eiben.  $eute  gibt  eS  erft 
oer^&UniSmägtg  menige  £e^« 
rer,  bie  ber  ^eßenbiologie  baS 
nötige  Sierftänbnis  entgegen^ 
TK  tQbiaiitDioeti«'  sioiinn  )u  vibn  (eoifwn),  ba«  htiitiAc  3"iira(.-  bringen,  bic  Sinn  für  bie 
'"'"'ImaftTt?  «u'fSaSmt^r'rrr'  s"*!"""«')""'""'  ^^°^^  SBilbungSBebeutuug  beS 

,2ebenS  tm  SBoffer'  ^aben 
unb  —  menn  aud^  beibe  SBorauäfeSungen  jutreffen  —  über  SKittel  unb  SorBübung  gut 
Qirteilung  eines  erfpriefilidöen  berartigen  llntertii^tes  tterfügen.  8Iuc^  roirb  man,  menn 
mon  ernftUt!^  in  biefem  Sinne  bie  beutfc^e  flultur  beeinftuffen  roiH,  ber  gunbett« 
taufenben  ni(§t  oergeffen  bürfen,  bie,  ber  Schule  unb  ben  Se^rern  f^on  entroaii^fen, 
burc^  ©etbftBitbung  teilnehmen  moQen  an  bem  Gemüts«  unb  SrtenntniSgeminn,  ben 
ii^  ^ier  —  roie  i(5  ^offe  —  locfenb  bef(|rieb.  2)iefe  muffen  fic^  auf  onbere  SBeife  ^etfen. 
S^nenjuHebeesiftiert  bie  im  3af|re  1907  ins  Beben  getretene  ®eutf(!^e  mifrologif^e 
©efeUf^aft,  metc^e  mir  bie  (5^re  antot,  mid^  ju  i^rem  miffenf(^aftti(^en  ßeitet  ju 
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BefteQen.  S)urd^  fie  foE  bem  nai^  ^jeSenbioIogifd^er  SBilbung''  ftrebenben  8e|rer  unb 
Slatutfreunb,  fo  lange  Bt§  t)on  ftaat§n)egen  bte  beftel^enbe  SStlbungSlüde  gefd^loffen 
tft,  ber  3iat  unb  bte  ©ilfe  gutetl  werben,  beren  fie  bebürfen.  ®aS  ift  ber  wal^re  6tnn 
unb  bte  n)trlltd^e  93ered^tigung  btef er  S^eretntgung  oon  SHtfroIogen,  nield^e  bte  leBenbtge 
Srgänjung  beffen  ift  n)a3  l^ier  in  biefent  äBerle  von  bem  ®Iange  unb  bem  tiefen  @inn 
ber  Seben^gemeinfci^aft  im  äBaffer  Bi^l^er  angebeutet  unb  nun  auiSgeBreitet  merben  foS. 
2)enn  in  erfter  ^inftd^t  aU  Seitfaben  jur  gellenBioIogifd^en  @eIBft:s 
B Übung  biene  biefe  f^ftematifd^e  9taturgefd^id^te  ber  pfTanjIid^en  fileinmefen,  bie  id^ 
nunmel^r  Beginnen  lann. 
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Die  bebensgefdiidife  9er  6ei6el?el(en  (flagellafen). 

SRit  bem  SBflrtletn  S9Iut  DerBinben  fi(i^  überall  f eltfam  fd^redenbe  SSorftellungen^ 
unb  pon  leitet  tou^te  bte  ^l^antafte  mit  il^nen  ha§  ©tauen  unb  ha^  ^ereinragen  über« 
natUrlld^  bunller  ®txoalUn  tn  unf ere  lid^te  unb  Kare  Sßelt  gur  Smpftnbung  ju  bringen. 
Sie  Sigronilen  aller  ^a^rl^unberte  ftnb  voU  r>on  hen  unl^eimlid^en  Sßunbern  bes  ,$ro^ 
blgiumiS^,  toai  ein  gefpenftifd^  unl^eiltfinbenbeS  SBort  n^ar^  xotnn  eS  irgenbn)o  in  einer 
@tabt  ober  Sanbfd^aft  von  3Rnnh  gu  SRunb  ging.  2)enn  ba  folgte  ^eftileng^  Arieg  unb 
fonft  nod^  taufenbfad^eis  Unglfidt,  Dorl^er  aber  unb  fidler  baS  l^od^notpeinlid^e  SSerl^dr, 
bie  f (^n)elenbe  ®Iut  auf  ben  Stid^tftätten  unb  bie  3ubenBranbf d^a^ung.  Slut,  gauberifd^eS 
SBlut  regnete  e9  allerorten.  2)a  fanb  man  e§  in  einem  Srunnen^  ber  geftern  nod^  queS^ 
f(ar  unb  erquidCenb^  l^eute  eine  faule^  rotgleifienbe  SDlaffe  mar^  bort  als  mal^rer  93lut^ 
regen,  ober  es  erfd^ien  ein  grauenl^afteS  Mene  tekel,  haS  bämonif d^e  ®emalten  auf  S9rot 
((^rieben,  mit  bem  fie  @peif en  geid^neten,  ober  baS  gar  aus  ^oftien  quoS  —  maS  bann 
immer  ein  fidleres  3^i<^^n  mar,  bag  3uben  ober  lte|er  fie  freoell^aft  burd^ftod^en  l^atten^ 
unb  ftets  ein  Stniag,  um  Unbequeme  munbtot  gu  mad^en  unb  ^eid^e  gu  fd^rSpfen. 

2)od§  bie  mi^braud^ten  2)inge  l^aben  il^re  ftiHe  Stacke  in  fid^.  2)ie  l^od^gelal^rte 
6tabt  $abua  mar  ber  @d^aupla|  beS  legten  SJlutmunberS.  Anno  domini  1819  trat 
bort  baS  SWgftcrium  ein,  aber  profanermeife  —  auf  einer  ©d^üffel  ooÄ  Sßolenta.  Unb 
baS  ermedCte  in  einem  ©elel^rten  ber  alten  UnioerfitätSftabt,  bie  ftets  eine  Ouelle  an* 
ftölliger  ^weifelfud^t  gemcfen  mar,  ben  SHut,  bem  SBunber  mit  bem  JBergröfeerungS* 
glaS  ben  @arauS  gu  mad^en.  3n  faft  l^umoriftifd^em  @til  berid^tet  @ette  barüber, 
bie  oermeintlid^en  35lutfled(en  feien  ein  bis  bato  unbelannter  milroflopifd^er  Sd^immel, 
ben  er  Zoogaiactina  inetrofa  nannte.  2)a  mar  alfo  bie  SRomantil  auf  einmal  nn^ 
Intereffant  gemorben.  SBenigftenS  für  baS  f enfationSlüftcrne  SJolf,  baS  nun  nid^t  me^r 
bie  Obrigfeit  in  S9emegung  f e|en  lonnte.  Um  fo  intereffanter  mürbe  nun  aber  bie  @ad^e 
für  bie  gelehrte  SBelt,  in  ber  jefet  auf  einmal  baS  Sßrobigium,  oor  bem  fie  bislang  fo 
ttngftlid^  auSmid§,  neue  SBunber  mirfte.  Sine  neue  SBiffenfd^aft  blül^te  auf  aus  htm 
ßifer,  mit  bem  man  bie  blutigen  3)inge  unb  ®emäffer  unterfud^te.  6ir  Sol^n  3lo|i, 
ber  1818  oergeblid^  bie  norbmeftlid^e  Surd^fal^rt  fud^te,  brad^te  bafür  Äunbe  oon  hext 
munberbaren  jtarminflippen  an  ber  93af ftnbai,  beren  blutroter  @d^nee  oon  ben  "^ttvou 
ragenbften  englif d^en  Slaturforf d^ern  immer  mieber  aufS  neue  unterfud^t  mürbe.  SBäl^* 
renb  ber  gangen  erften  §älfte  beS  19.  Sa^rl^unbertS  oerfd^minbet  bie  SlutorganiSmen* 
frage  nid^t  aus  ber  biologifd^en  Literatur,  ältan  erlennt,  ba^  bie  £eid^e  unb  (Sräben 
oon  einem  ©eiftelmefen  rot  gefärbt  merben;  glotom  entbedftc  balb  ein  anbereS  fold^cS 
ffiing,  baS  in  Jßfüfeen  baS  SJlutmunber  oollbringt;  im  SReer  finbet  man  mieber  anbere, 
bie  mit  bem  gleid^en  äRiralel  f d^redten ;  bei  ber  S^oleraepibemie  gu  93erlin  im  ^a^tt  1848 
bringt  ben  93lutmefen  guliebe  ber  l^od^berül^mte  Srforfd^er  ber  jtleinmelt,  ®ottfrieb 
Sl^renberg,  in  eine  äßol^nung  ein,  in  ber  ein  Sl^oleralranler  foeben  unter  ber  l^öd^ft 
merlmürbigen  Srfd^einung  geftorben  mar,  ba^  an  ben  Steften  ber  oon  il^m  genoffenen 
Speifen  93lutStropfen  auftraten.  (Sr  fd^eut  nid^t  bie  ®efal^r,  l^olt  bie  un^eimlid^en 
©pcifenrefte  aus  bem  Äüd^enfd^ranl,  ftubiert  fie  —  unb  finbet  (Sei^elmefen. 

Unb  baS  befd^äfttgt  oiele  ®elel^rte,  unb  mit  ben  SSlut  oortöufd^enben  @ei§elmefen 
lernen  fie  aud^  mand^c  anbere  fcnncn.  6ie  fallen,  ha^  bie  SStutorganiSmen  nur  ein  Heiner 
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93tu(i§teil  be$  SSorl^anbenen  f  eien^  unb  f o  traten  fte  in  eine  neue  SBelt  in  eine^  bie  niemanb 
erniarten  !onnte,  benn  fte  voat  Bet)öIIert  oon  Sßefen^  bie  gar  nid^ts  t)on  bem  gen^ol^nten 
93ilbe  ber  SeBenben  geigten^  fonbern.  neue  äSefen  niaren,  eine  ^rt  ^niifd^enbing 
gn)ifd^en  ^flanje  unb  £ier. 

2)a3  ift  bie  SBelt  ber  glageSaten. 

(S§  gibt  ein  auSgebel^nteS  Sd^rifttum  über  fie^  unb  n)enn  mx  barin  Blättern,  fo 
feigen  mt,  bafi  BiiS  in  unfere  £age  auf  allen  @eiten  biefer  93äd^er  ein  geleierter  6treit 
um  bie  f^ftematifd^e  Stellung  ber  ^lageSaten  audgefodgten  xoxxi.  @S  gibt  leine  Slrt 
Don  SeBemefen,  beren  ftammeSgefd^id^tlid^e  SloQe  bem  Staturforfd^er  mel^r  6orge  Be^ 
reiten  mürbe  aU  bie  ®ei^elmefen.  9ßit  einer  flüchtigen  Umfd^au  in  ben  SBerien,  bie 
ftd^  mit  il^nen  Befd^äftigen,  lann  man  eiS  Belegen. 

2)er  oBen  genannte  Sl^renBerg,  ber  einer  ber  Beften  Aenner  biefer  UrgeBilbe  ift, 
l^at  in  feinem  Stiefenmerl  über  bie  ^3nfufion3tierd^en  al§  DoHIommene  Organismen', 
baS  nun  fd^on  f aft  70  S^l^te  alt  ift  unb  bod§  von  leinem  entBel^rt  merben  lann,  ber  fid^ 
miffenfd^aftlid^  mit  fold^en  2)ingen  Befdgäftigen  miQ,  bie  glagellaten  ol^ne  meitereS  für 
£iere  genommen.  Unb  mer  mirb  il^m  nid^t  red^t  geben,  menn  er  als  ®rünbe  baffir  prt, 
ba^  bief  e  ®eBilbe  Iried^en  unb  f  d^mimmen  mie  ein  £ier,  ha^  man  fie  füttern  lann  mie  einen 
SBurm,  ba§  fie  einanber  oft  frejfen,  bafe  fie  il^re  Äörpergeftalt  neränbern,  ba%  mele  t)on 
il^nen  rote  $igmentf[ed(en  l^aBen  mie  bie  nieberen  £iere,  ba|  fie  S3lafen  in  fid^  Bergen, 
bie  fid^  gufammengiel^en  unb  baburd^  S^üf ftgleit  an^  bem  SeiBe  pumpen  mie  bie  ^arn«: 
Blafe  ber  £ierel  Sßer  aber  mirb  eS  Beftreiten  Idnnen,  bafi,  mie  l^ernorragenbe  8otantter, 
fo  namentlid^  t^^^i^^nanbSol^n  unb  Sarl9tSgeli,  alsBalb  geltenb  mad^ten,  Diele 
Don  biefen  Bemeglid^en,  mit  lontraftilen  99lafen  unb  9lugenfled(en  Derfel^enen  formen 
eine  auSgefprod^en  pflanjlidle  SeBenSmeife  fül^ren,  ba^  ein  grofier  £eil  leine  fefte  ^a^^ 
rung  }u  fid^  nimmt,  mol^l  aber  af  fimiliert  unb  bementfpred^enb  S^oropl^qU  ober  anbere 
SlffimilationSorgane  im  SeiBe  l^at,  @tärle  auSfd^eibet,  htrg,  in  ber  ^l^^fiologie  ftd^  als 
malere  ^flange  ermeift.  SlBer  bie  Semeglid^teit,  baS  SSorl^anbenfein  feiner  SSemegungS« 
f  äben  (®ei^eln),  bie  burd^  l^eftige  Sd^läge  biefe  garten  Jtdrperd^en  ebenfo  uml^ermirBeln, 
mie  fid^  Snfuforien  unb  t^limmerlatoen  oon  SReereStieren  gu  Bemegen  pflegen,  bie 
unoerlennBar  tierifd^en  3^0^  ^n  ber  gangen  Organifation,  fie  fd^redCten  bie  SSotaniler 
immer  mieber  ab,  eine  fo  gef äJ^rlid^e  unb  gmiefpältige  ®efe]lf c^aft  in  il^r  fo  mol^lgefügteS 
Softem  aufgunel^men.  2Ran  l^ätte  ba  Balb  umlernen  muffen  über  baS  innere  Sßefen 
unb  SeBen  ber  $flange,  unb  ift  eS  nid^t  eine  üBermenfd^lid^e  Zumutung,  xomn  man  in 
(S^ten  grau  gemorben  ift  unb  oB  feines  SBiffenS  Bemunbert  mirb  unb  bann  erKären  f oH, 
man  l^aBe  im  mefentlid^en  bod^  nid^t  baS  Stid^tige  gemußt  unb  muffe  nun  Don  jüngeren 
SSelel^rung  empfangen? 

3um  (Slüd  f el^lt  es  jebod^  nie  an  fold^en,  bie  mit  SHut  bie  alten  £afeln  gerbred^en, 
unb  menn  eS  auc^  t)om  Slreopag  ber  üBerlommenen  ^elel^rfamleit  mit  miffenfd^aftlid^er 
SobeSftrafe  belegt  mirb. 

Sin  junger  fifterreid^ifd^er  ®ele]§rter,  namens  grang  Unger,  magte  einfold^eS 
SBerBred^en.  SRitten  im  erftidfenben  ^aud^  ber  aUettcrnid^ära,  ba  lein  S5egriff  ftaatS* 
gefäl^rlid^er  mar  als  ber  ber  SntmidElung,  fagte  er  franf :  bie  Sßflange  erlebt  ben  SKoment 
ber  Siermerbung,  bie  9llge  bringt  tierifd^e  @mbrt|onen  l^eroor,  bie  $flange  l^at  aud§  bie 
Äraft  in  fid^,  baS  gange  Xicrreid^  unb  als  feine  Ärone  ben  SKenfd^en  auS  fid^  l^erauS 
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gu  enttPtdeln.  (St  |at  baS  ®elä(i§ter  unb  ben  Qa^  für  fotd^e  ftül^nl^ett  aber  aud^  ben 
6teg  fetner  3i>^(n  erlebt^  n)el(|e  bte  äBelt  fretltd^  erft  bann  eroberten,  als  fie  als  ^orU 
fd^rttt  be$  englifd^en  ®etfie3  Dorgeftettt  n^urben. 

Unger  roax  ju  fetner  aÜerbtngS  in  red^t  pl^antafttfd^er  gorm  norgebrad^ten über«' 
jeugung  burd^  eine  fel^r  einfädle  SBeobad^tung  gelangt  bie  j[eber  9laturfreunb  x^m 
einmal  nad^mad^en  mu^,  um  ba§  eigentümlid^e  2)oppeImefen  ber  $f{ange  aud^  mirllid^ 
gu  perjiel^en.  @r  mu^  gu  btefem  Qtvtdt  ftd^  Vaucheria-Stlgen  fud^^n,  bie  man  allent^ 
falben  unfd^mer  erlangen  !ann,  menn  man  in  ®räben,  oerfumpften  99ad^betten  ober 
am  fd^Iammigen  Uferranbe  oon  SSßeil^ern  bie  bunlelgrünen  gabengefpinfte  bead^tet 
bie  ftd^  an  fold^en  Orten  einftnben.  Sßan  trägt  fie,  in  feud^teS  Rapier  eingefd^lagen, 
mit  ein  menig  Sd^Iamm  nad^  @aufe,  legt  fte  in  einen  flad^en  Seiler^  rüdtt  biefen  gum 
genfter  unb  übergießt  fie  mit  reinem  SBaffer.  2)ann  aber  fei  man  am  nüd^ften  9Rorgen 
fräl^  am  3ßi{roftopiertifd^,  benn  fd^on  um  etma  7 — 8  Ul§r  beginnt  ia§  ^l^ünomen, 
ba3  Unger  für  bie  Siermerbung  ber  $flange  l^ielt.  S)ie  Vaucheria  ift  ein  tilgen« 
faben,  ber  aud  gal^lreid^en  S^Vitn  oerfd^molgen  ift  unb  fid^  unter  bem  SBergrS^erungS« 
glaiS  als  ein  bidCer,  ungeglieberter  Sd^laud^  barfteSt,  erfüllt  mit  ga^lofen  grünen 
®d§eibd^en,  bidCem  ftrdmenbem  $laSma  unb  t)ielen  £)lfugeln.  9ln  bem  äßorgen,  an 
bem  uns  jebod^  baS  ^flängd^en  fein  ftunftftüdC  geigen  foQ,  finben  mir  gal^lreid^e  gäben, 
bie  am  Snbe  —  fd^on  mit  bloßem  8luge  erfennbar  —  bunlelgrün  unb  ettoaS  ange* 
f  d^moKen  finb.  SBenn  man  ein  f  old^eS  @nbftüd(  nun  unter  baS  SBergrS^erungSglaS  Bringt, 
mirb  man  gum  Saugen  folgenber  feltfamer  SBorgänge:  Unterl^alb  beS  Aeulenldpfd^enS 
erf d^eint  ein  l^eller  9Kng  unb  fd^on  aud^  eine  2:rennungSmanb,  bie  ben  gaben  oon  feinem 
manberungSbereiten  @nbe  abfd^nürt.  9)tan  l^at  fid^  nod^  nid^t  erl^olt  oom  Srftaunen 
barüber,  ha  mälgt  fit^  biefeS  gnbe  unrul^ig  in  feiner  ©üffe,  ba  löft  fid&  biefe  ^ülle  im 
SBaffer,  als  ob  fie  aus  ®ummi  märe,  unb  eS  fd^lüpft  aus  il^r  ein  fo  grofeeS,  grünes  Si, 
bag  es  ber  jhtrgfid^tige  fd^on  mit  bloßem  Sluge  gemal^r  mirb.  2)aS  ift  ber  Ungerfd^e 
Xierembrqo,  ben  mir  aud^  l^eute  nod^  eine  Xierfpore  (3oofpore)  nennen  muffen,  unb 
ber  nid^tS  anbereS  ift  als  eine  8lrt  Volvox,  nämlit^  ein  Si  aus  gal^llofen  ooalen, 
mit  einer  $ülle  unb  gmei  ®ei|ieln  oerfel^enen  ®ebilben  (bie  man  für  3^1llerne  l^ält), 
bie  an  ber  Oberfläche  ber  Soo\poxt  ft|en,  mäl^renb  in  il^tem  Snnern  fel^r  oiele  Sl^loro*» 
p^glKörner,  bidfeS  JßlaSma  unb  aud^  £)l  gufammengepferd^t  finb.  3)aS  gange  SEBefen 
rofft  mit  einer  gemiffen  anmutigen  SBürbe  im  SBajf ertropf en  ein  paar  ©tunben  um^er, 
bann  mirft  eS  fein  SBimperfleib  ah,  giel^t  fid^  lugelig  gufammen  unb  mirb  eine  ei^rbare, 
unbemeglid^e  ^flange,  bie  gum  langen  SSaud^eriafaben  auSmäd^ft,  ber  fid^  mit  ^aftfäben 
(oergl.  baS  35ilb  in  S5b.  ü,  6.  500)  an  einen  feftcn  ®egenftanb  anflammert. 

®iefe  Vaucheria  ift  alfo  mirflid^  einmal  ticrifd^,  einmal  pflanglid^  unb  leiert 
fo  ben  unbefangenen  ®eift,  bafi  eine  @d^eibung  ber  Sebemefen  in  gmei  9teid^e  nur  eine 
S3equemlid^feit  fei  gur  leid^teren  äiegiftrierung,  nid^t  aber  etmaS,  toaS  in  äBirllid^Ieit 
oorl^anben  ift.  2)amit  märe  bod^  bie  alte  Streitfrage  nad^  ben  ®rengen  beS  Xxtx^  unb 
Jßflangenreid^eS  oon  oornl^erein  gu  erlebigen  gemefen  burd^  bie  Sinfid^t,  ba^  ©emäd^S 
unb  Xier  baSfelbe  finb  unb  bafe  man  tiefer  in  il^r  SBerftänbniS  einbringt,  menn  man 
nid^t  bie  trennenben  Sßunfte  in  ben  SSorbergrunb  ftcttt,  fonbern  bie  einigenben,  in  bief em 
gaffe,  ba^  beibe  SKefenSgruppcn  JßlaSmamcfen  unb  ^^ttenorganiSmen  oon  gleid^cm 
Urfprung  finb. 
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2)te  SBiffenfd^aft  l^at  bieiS  fd^ße^Itd^^  tpenn  aud^  mit  einem  gto^en  Ummeg,  bod^ 
erfannt,  unb  bie  gorfd^ej:  l^aben  —  menißftenS  3um  Xeil  —  fd^on  umgelernt.  SBal^n^ 
bred^enb  l^ierfür  mar  ba§  SSorgel^en  @.  £^.  d.  ©iebolbs.  2)iefer  grofie  Slaturforfc^er 
(1804 — 1885)  l^at  jum  erftenmal  mit  ©d^arfblidf  boS  SBefentlid^e  an  ber  Drganifation 
aller  biefer  feltfamen  ©ebilbe  erlannt,  um  beren  fgftematifd^e  Stellung  man  ftd^  [tritt 
—  unb  bie  man  ®eifteltierd^en,  3nfuforien,  SSoloocineen,  5hefelalgen,  2)eSmibiaceen, 
^eribineen  nannte.  3n  feinem  im  Saläre  1846  erf d^ienenen  ßel^rbuc^  ber  uergleid^enben 
Slnatomie  ber  mirbellofen  Spiere,  noc^  flarer  aber  einige  S^l^re  fpäter  in  feiner  berül^mt 
gemorbenen  Slbl^anblung  über  einaeHige  SPflanjen  unb  Xiere  (in  ber  ^^ttfd^rift  für 
miffenfd^aftlic^e  3<><''(o0iO  ^^^  ^^  ^^^  ^^^  f^^  aKemal  ein  unoerlierbared  ®ut  ber  Sr«^ 
f enntniS  gefd^enlt,  ba  er  nad^mieS,  baft  bie  üielbeftaunten  SBaffermefen  jum  Seil  nid^tö 
anbereS  feien  als  freilebenbe,  auf  eigene  gauft  fid^  burd^ö  ßeben  fd^lagenbe  3^tten. 

3d^  l^abe  feltfamermeife  fd^on  eine  SRenge  mifroflopifd^er  SBefen  gelaunt  unb 
mar  im  alten  Sl^renberg  ober  in  ben  ©d^riften  üon  SliJfel,  Äüfeing,  giotom, 
Unger,  grefeniuS  u.  a.  biefer  l^erjerquidfenb  begeifterten  Slltmeifter  ber  SRilro« 
logte  mol^I  bemanbert  (ba  id^  fd^on  als  ^nxiQt  o^nt  t^an  iemanbem  beraten  ju  fein  auf 
eigene  gauft  ^naturforfd^te"'  unb  burd^  Su^aU  in  eine  ältere  SBibliotl^el  geriet,  mo  nur 
fold^e  t^eraltete  SBerle  oorl^anben  maren)  unb  mu^te  babei  nid^ts  oon  ben  mobernen 
SJegriffen,  ba|  meine  ßieblinge  QtUtn  feien.  SRafeloS  mar  alfo  mein  ©rftaunen  unb 
überfd^mänglid§  mein  3ubel,  als  mir  bann  auf  einmal  neuere  SBerf e  in  bie  $änbe  fielen, 
aus  bencn  mir  lid^tnoll  bie  ßöfung  fo  oieler  SRätf  el  unb  Unbegreiflid^feiten  entgegenlam. 
3m  Sl^renberg  merben  nämlid^  ben  ©eifeelgeHen  ein  Sflagen,  ®efd§led^tSorgane, 
^el^irn  unb  berlei  mel^r  angebid^tet,  ba  biefer  fonft  fa  madtere  ®elel^rte  uon  ber  uor^* 
gefaxten  SReinung  ausging,  als  muffe  fid^  im  !leinften  nur  bie  Organifation  beS 
Sßenfd^en  mieberl^olen,  unb  eS  mirb  bort  gemaltfam  eine  9Renge  einfad^er  Stärlei^ 
Ißrnd^en,  öltropfen  unb  ä^aluolen  gu  @amenbrüf en,  Gebärmuttern  unb  äflägen  jured^t^» 
gebeutet  n)aS  mid^  in  bie  l^eQfte  SSermirrung  fe^te,  mäl^renb  nun,  ffcitbem  id^SiebolbS 
allgemein  angenommene  Stuffaffung  fannte,  aSeS  fo  leid^toerftänblid^  unb  einfad^  mar. 
3(^  l^abe  alfo  ben  ungel^euren  Stufen,  ben  bie  ^^^^^ntl^eorie  fär  bie  SrIenntniS  beS 
SebenS  bebeutet,  burd^  biefe  eigentflmlid^en  Umftänbe  im  eigenen  ®emüte  erlebt  unb 
lann  nur  fagen,  ba^  er  mirlte  mie  ein  Sonnentag  auf  bie  9lad^t.  Unb  oon  ber  Stunbe  an 
mar  mir  flar,  ha^  alle  Sd^ranlen  jmifd^en  $f[anje  unb  £ier  fallen  muffen,  unb  ba| 
ber  $flan3e  im  nieberen  ®rabe  iebe  ®runbeigenfd^aft  julommen  mflffe,  bie  mir  befi|en. 
3n  biefem  Sinne  gibt  es  alfo  nid^ts  Sraiel^erifd^ereS  als  baS  Stubium  ber  ©ei^elaellen, 
in  benen  fid^  bie  (Elemente  beS  Sierif^en  unb  ^flanjlid^en  fo  munberooS  vereinigen. 

Sßerlmürbigermeife  l^at  SiebolbS  genialer  @r!enntnisfprung  nod^  nic^t  in  aUtn 
^elel^rten  jtöpfen  biefe  SBirlung  auSgelöft,  unb  fo  lomifd^  eS  bem  SSorgefd^rittenen 
aud^  erfd^einen  mag,  bis  l^eute  |aben  bie  Streitigleiten  nidjt  gang  aufgel^ört,  ob  biefe 
ober  jene  ®ruppe  oon  SingeSern  ^Siere'^  feien  ober  Jßflangen.  So  lommt  eS,  ba^  bie 
naivere  93elel^rung  über  fie  fomol^l  im  botanifc^en  als  aud^  im  joologifc^en  Sd^rifttum 
gefud^t  merben  mug  unb  biefelben  3Befen  (g.  93.  (Suglenen  ober  Srafpebomonaben 
ober  2)inoflagellaten)  forool^l  in  Steins  großem  Qnfuforienmerle  als  aud^  in 
93ronnS  Alaffen  unb  Drbnungen  beS  £ierreid^eS,  mie  in  Sngler  unb  $rantlS 
natürlid^en  ^flangenfamilien  bel^anbelt  finb. 
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Stgentßd^  l^at  ed  hx9  ie|t  nut  einen  9laturforfd^er  gegeben^  ber  ben  StebDlb«: 
fd^en  ®ebanlen  mirlltd^  gu  @nbe  gebadet  unb  bte  rid^tige  S^lu^folgerung  batauiS  ge* 
gogen  l^at.  2)aS  xoax  Srnft  ^aectel^  beffen  ®ente  ia  aud^  fonft  in  mel^r  als  einer 
93egie]^ung  ber  Biologie  unfeter  Generation  il^ren  Stempel  aufbrüdFt.  ^^m  erfd^ien 
bie  Biologifd^e  @onberjleIIung  aller  SingeSer  gegenüber  ben  ^flangen  unb  Zieren  fo 
bebeutf am^  baf;  er  feinergeit  DDrfc^lug^  ein  britteS  Steid^  ber  Sebenben  (^rotiften) 
angunel^men^  um  baburd^  fd^on  in  ber  f^ftematifd^en  Orbnung  ber  Slaturlenntniffe 
angubeuten^  ba^  e§  einen  gemeinf d^aftlid^en  SebenSurfprung  für  ben  SntmidHungSgang 
gibt  aU  9lefte  einer  Sebemelt,  in  ber  bie  enbgültige  Sd^eibung  in  Ziere  unb  $f(angen 
nod^  nid§t  t^oHgogen  mar. 

99lit  bief em  biologif d^en  93egriff  ber  ^rotiften  moEen  fid§  bie  Geleierten  nur  fd^mer 
befreunben;  rvenn  er  aber  aud^  langf am  vorbringt,  fo  mirb  er  fid&  bod&  fidler  burd^felen, 
benn  eine  anbere^  ben  mirllid^en  Slbftammungduerl^ältniffen  (beren  SluSbrudt  bod^  ba§ 
natürlid^e  Sgftem  fein  mu%)  entfpred^enbe  Söfung  biefer  Streitfragen  gibt  eS  nid^t. 

9ßan  lann  mir  nun  oormerfen^  ba^^  menn  id^  biefer  übergeugung  bin^  e§  unlogifd^ 
Don  mir  fei^  ftatt  ben  gangen  StxtxS  ber  ^rotiften  l^ier  aufgunel^men;,  il^n^  gerlegt  in 
^ageÜaten^  eingeSige  ^ilge  unb  Sllgen^  augerbem  nur  in  einigen  feiner  ä^ertreter  (leine 
SR^igopoben,  igeliogoen  unb  3nfuforien)  ^ier  oorgufü^ren.  S)er  JBormurf  befte^t  aud^ 
gu  äted^t^  unb  eg  märe  eine  fd^mäc^Iid^e  unb  unmürbige  SSerteibigungSart  barauf  l^ingu« 
meif  en^  bag  e3  meber  ein  botanif  d^eS  nod^  goologif  d^eS  Sammelmerl  gibt,  ba§  uon  ilgm  nid^t 
getroffen  mürbe,  ^d^  t^nn  bal^er  nur  einige  prattifd^e  ßrmägungen  gur  99egrünbung, 
menn  aud^  nid^t  Sntfd^ulbigung  meinet  ä^orgel^enS  anfül^ren.  ^d^  barf  ben  Snbgmedt 
biefed  äiSerleS  nid^t  au§  bem  3(uge  oerlieren.  Unb  biefer  ift  nid^t  ber  eined  Slad^fd^lage^ 
regifterS  über  alle  (Singelerfd^ einungen,  fonbern  eS  ^onbelt  fid^  bei  biefem  SSBer!e  barum, 
ber  93otaniI  jenen  $Ia^  im  Jhetfe  ber  93ilbung  gu  erobern,  ber  il^r  oon  red^tSmegen 
gebül^rt  megen  ber  aufeerorbentlid^en  ©rienntnis«  unb  ®emütSmerte,  bie  eine  rid^tige 
Cinfid^t  in  baö  malere  SBefen  ber  ^flangen  oerfd^afft.  Jßüd^tern  gefagt:  SBenn  eS  mir 
gelingt,  biefeS  SSud^  in  gel^ntaufenb  beutfd^en  Familien  gum  ^aug«  unb  (SrbauungSbud^ 
gu  machen,  unb  in  taufenb  ©d^ulen  gum  ergängenben  ßefebud^  für  ße^rer  unb  ©d^üler, 
menn  eS  mir  gelingt,  bamit  einige  ^unbert  gute  Äöpfe  unb  fortf d^ritts^teubige  §ergen 
gu  bemegen,  fid^  in  bie  ^flangenlenntnis  gu  oertiefen  unb  gu  ^erolben  jener  äBelt*  unb 
ßebenSanfd^auung  gu  merben,  bie  barauS  quillt  —  bann  l^at  meine  ßebenSarbeit  il^re 
unfäglid^e  SRül^e  gebleut  unb  baS  SBud^  feinen  magren  Qwtd  erfüllt,  benn  bann  mirb 
ein  gemaltigcS  Slufflammen  ber  JRaturliebe  unb  ber  Jßaturoerel^rung  baS  beutfd^e  SBefen 
gum  ßid^tträger  mad^en,  unb  baS  braud^en  mir! 

©amit  aber  biefeS  Qkl  erreid^t  merbe,  barf  biefe§  SBerf  nid^t  gu  umfangreich 
merben.  (SS  finb  fd^on  biefe  fünf  Sänbe  feiner  eigentlid^  ergtel^erifd^en  gmei  erften 
aCbteilungen  ein  Übermaß  für  uns  beibe,  nömlid^  für  ben  ßefer  unb  ben  SSerfaffer,  aber 
auf  geringeren  Umfang  liefe  fic^  haS,  wa^  gefagt  merben  mufe,  foll  SSotanif  mirllid^ 
gu  einem  lebenbigen  unb  notmenbigen  S^ilbungSbeftanbteil  merben,  nid^t  gufammen^^ 
preffen.  Um  fo  forgfültiger  mufe  oermieben  merben,  biefen  Umfang  gu  überfd^reiten 
burd^  Slufnal^me  beS  Stebenfüd^lid^en. 

2)aS  ift  meine  gange  (Sntfd^ulbigung,  bafe  t§  für  meinen  (Snbgmedt  genügt,  rotnn 
id^  l^ier  bie  an  bie  ^rotiften  anlnüpfenben  formen  be§  Jßflangenreid^eS  in  9)au  unb 
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SeBen  Derftänblid^  mad^e  unb  an  einem  93eifpiel  ba§  SBirlen  unb  ben  Aern  htS  SxnizUtx^ 
bafetnS  Bloßlege.  Aein  BeffereS  93eifpiel  iebodg  lä^t  fid^  l^terfür  ftnben  al9  bie  ®tuppe 
bet  fjflagellaten^  unb  ba§  ift  aud^  bie  Urfad^e^  matum  id^  fie  in  ber  Steil^enfolge  ben 
nod^  einfad^eten  pigtieren  unb  99alterien  oorauSgel^en  lie^.  9Bir  iSnnen  foniiefo 
l^eute  nod^  nid^tö  Sid^ereS  üBer  ben  genetifd^en  ^ufammenl^ang  biefet  einfad^ften  äSefen 
QUSfagen;  n^enn  alfo  ol^nebieS  SßiQfär  l^errfd^en  mu^^  bann  ift  eS  am  Beften^  mit  bem 
Setiad^tungSgegenftanb  gu  Beginnen^  ber  für  baS  !SBerftänbni§  beS  @efamtleBeniS  am 
fflrberlid^ften  erfd^eint. 

2)a  ftel^en  mir  benn  nun  vox  ber  Staturgefd^ic^te  ber  glageSaten. 

2)aS  erfte^  maiS  id^  aber  fte  fagen  mn%  ift  ba^  man  biefeS  Aapitel  nur  als  Be*" 
gleitenben  £e£t  ju  ber  9tei]^  leBenber  S9ilber  Betrad^ten  müge^  bie  man  mit  bem  Stiein« 
feiger  ber  9latur  aBgeminnen  mu^.  9lid^t  haS  äBort  ift  ]§ier  ber  93runnen,  anB  bem  bie 
malere  8ele]^rung  quillt. 

9Ber  mit  einiger  @ad§fenntniS  fud^t^  l^at  fid^  auS  ber  9latur  Balb  reid^lid^eS  9)e« 
lel^rungSmaterial  l^eimgeBrad^t.  (Sd  ift  jmar  freilid^  mit  bem  S^orlommen  ber  S^^agel« 
laten  ganj  ül^nlid^  Beftellt  mie  mit  bem  ber  3nfuforien  üBerl^aupt,  non  benen  l^unbert 
populäre  Sd^riftfteÜer  unb  vox  allem  bie  @d^ulBüd^er  fagen:  fie  !ommen  in  j[ebem 
ftel^enben  SBaffer  Dor.  2)ad  ergeugt  bie  Slteinung^  aU  Braud^e  man  nur  ein  @laS  Sßaffer 
aus  bem  näd^ften  @ee  ober  £eid^  ju  fd^dpfen  unb  erlebe  bann,  menn  man  einen  Z^ropf en 
unter  htm  äRitroffop  Betrad^tet,  ba^  fattfam  Befd§rieBene  ,unBefc^reiBlid^e^  ®emimmel 
ber  3nfuforien.  9ßer  baS  glaubt^  mirb  iebod^  gränblid^  enttäufd^t  merben.  ®emi^ 
leben  glageSaten  in  iebem  ftel^enben  ©emäffer,  bod^  mu^  man  fie  aud§  bort  ju  ftnben 
miffen.  2)er  Aenner  mirb  fie  nur  in  bem  grän^Bräunlid^  flodKgen  @d^leim  fud^en,  ber 
fid§  um  bie  Stengel  ber  SBafferpflanjen  am  Uferranbe  lagert  ober  gmifd^en  bem  ®e^ 
fpinft  ber  f^äben,  auS  benen  bie  j[ebermann  Belannten  ^^genmatten^  Beftel^en,  ober 
auf  bem  Braunen  unb  grünen  leBenbigen  ÜBergug,  ber  fid^  am  @d^lammgrunb  ber 
SBeil^er  ftnbet.  @r  mei^,  ba%  man  in  SßoorgräBen  namentlid§  bie  grünen  unb  Braunen 
f d^dnen  fjformen  finbet,  im  ^lantton  ber  Seen  unb  beS  9ßeere3  bie  BefonberS  angepaßten 
Sd^meBeflagellaten,  in  Sludgüffen,  9)tiftpfü|en,  ^aud^egruBen  unb  auf  feud^ter  (Srbe 
bie  gemeinen  Suglenen,  in  faulenbem  SBaffer  bagegen  bie  minjigen  3Ronabinen.  Sie 
§eu«  unb  JBrotaufgüffe,  an  benen  fid^  unfere  ©roßoäter  ergiJfeten,  finb  mit  Unred^t  in 
aSergeffenl^eit  geraten;  fie  Bergen  eine  gütte  garter  unb  Bclc^rcnber  SRonaben,  bie  man 
fonft  feiten  in  einer  3ßenagerie  vereinigen  !ann.  Unb  oor  aSem  mirb  ber  gad^mann 
nie  oerfäumen,  fid^  oon  bem  l^eimgeBrad^ten  SRaterial  eine  Äultur  anjulegen,  um  feinen 
Keinen  greunben  Qtxt  ju  laffcn,  fid^  ttmaS  gu  afitlimatifieren,  mag  fie  gemö^nlid^  burd^ 
maffenl^afte  SSermel^rung  lol^nen.  @o  erl^ält  man  aber  nun  ben  gmar  meitauS  größten 
Xtxl,  aber  bod^  nid^t  aSe  formen.  2)ie  ^arafiten  muß  man  in  il^ren  @d^lupfmin(eln 
auffud^en,  bie  nid^t  immer  appetitlid^  finb,  aber  mit  ben  merlmürbigften  ®eftalten  Be» 
fannt  mad^en.  ®er  ®arm  ber  gröfd^e  ift  eine  reid^e  gunbgruBe  fold^er  parafttifd^er 
Slagellatcn,  aBer  aud^  im  ©arm  von  Sd^nedfen,  Snten,  SRäufen,  Statten,  Sngerlingen, 
in  btn  Oarnmegen  Iranfer  SRänner,  im  ©d^eibcnfd^leim  oon  grauen  (Trichomonas), 
im  S3lut  oon  gifd^en,  gröfd^en,  SSdgeln  unb  an  ber  Sd^laflranfl^eit  leibenber  SHenfd^en 
(Trypanosoma)  l^at  man  glageSaten  gefunben,  un(  baS  traurige  Aapitel  ber  ^n^^ 
feltionSlrantl^eiten  l^at  mel^r  als  ein  S3latt,  auf  bem  oon  ®eißelmefen  bie  9tebe  ift. 
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(S§  ift  oon  oornl^evetn  ju  ertoarten^  ha^  Seben^efen  von  fold^er  Aleml^eit  bte  (eid^t 
transportiert  toerben  lönnen  unb  fid^  foiool^l  bem  SeBen  im  Sägmaffer  al§  aud§  im 
SReere  angepaßt  l^aben,  über  bie  gange  Srbe  verbreitet  finb.  Sin  ruffifd^er  Slatur^^ 
forfd^er  (Sd^emialoff)  l^at  au3  eigens  baraufl^in  angefteSten  Unterfud^ungen  leinen 
anberen  @d^Iu^  jiel^en  lönnen^  aU  eS  blo^e  @rn)ägung  non  nornl^erein  mal^rfd^einlid^ 
mad^te.  2)iefer  AoSmopoIitiSmuS  (t)on  bem  nur  mand^e  ber  $arafiten  eine  SluSnal^me 
mad^en)  erllärt  fid^  befonberS  leidet,  menn  man  6eben!t,  ba^  faft  aSe  biefe  QeVi^tn 
burd^  bie  beneibenSmerte  @igenfd^aft  auSgegeid^net  finb,  fid^  in  eine  f elbft  auSgefd^iebene 
ipüHe  gu  Derlapfeln,  gu  einer  S^\^^  i^  merben,  bie  ber  ^uStrodtnung  moP  miberftel^t 
unb  fteiner  als  ein  ©tauBIorn,  von  bem  SBinbe  aufgenommen,  oon  il^m  länbermeit 
oermel^t  mirb.  ®er  unermüblid^e  ®]§renberg  l&at  oiele  3a]§re  barauf  oermenbet, 
biefeS  —  mie  er  e§  nennt  —  ^oon  ber  8ltmofp]^äre  unfid^tbar  getragene,  reid^e  orga* 
nifd^e  ßeben*  gu  ftubieren,  unb  in  ben  ?lbl^anblungen  ber  ^Berliner  Slfabemie  ift  er 
faft  50  Qa^re  lang  (bis  1871)  immer  mieber  auf  biefen  i|m  unb  feiner  S^it  P^ft 
Dermunberlid^en  Sßunft  gurüdCgefommen,  baft  im  ^5ßaffatftaub''  tagemeit  entfernt  oon 
allen  Jlüften,  im  ©d^nee  ber  girne  unb  ber  grönlänbifd^en  SiSmüften  überall  bie  Meinen 
Soften  angeflogen  lommen  unb  i^rer  ©rlöfungSftunbe  l^arren. 

SBir  finb  l^eute  um  einen  ©d^ritt  mcitcr  gegangen  unb  begnügen  uns  nid^t  me^r 
mit  bem  Stegiftrieren  unb  Slnftaunen  ber  Dlaturtatfad^en,  fonbern  fragen  nad^  bem 
SSBie?  unb  SCBarum?  SBir  fagen  unS,  ba§  biefe  Slttocrbreitung  unb  unbef darauf te 
SöanberungSfäl^igfeit  eine  ebenfo  gemaltige  SlnpaffungSlraft  bebingt.  SBcfen,  bie  unter 
f 0  oerf d^iebene  ßebenSlagen  lommen,  l^aben  fid^  oielen  Serl^ältniff en  anbequemen  muffen, 
muffen  alfo  vielartig  fein.  Unb  mirftid^  gel^t  bie  S^J^l  ber  unterfd^iebenen  ^flagellaten* 
formen  aud^  in  bie  Saufenbe,  oBgmar  fid^  ber  Slrtbegriff  l^öd^ft  oerfd^ieben  faffen  läftt. 
2)a  es  feine  Slorm  gibt,  maS  an  fold^cn  QtUtn  als  SlnpaffungS*  unb  maS  als  Drgani* 
fationSmerlmal  gu  gelten  l^abe,  lä^t  fid§  l^ier  mit  8lrtunterfd^eibungen  nad^  Selieben 
fpielen.  Siner  ber  englifd^cn  8lmateure  ber  3)lifroffopie,  2Rr.  ©aüillesÄent,  ^at  in 
feinem  §anbbud^  ber  3nfuforien  §unberte  oon  8lrten  unterfd^ieben,  bie  anbere  3for* 
fd^er  nit^t  anerfennen  —  aber  ift  eS.angefid^tS  ber  großen  8luf gaben,  meldte  unS  baS 
ajerftänbniS  beS  ßebenS  ftellt,  nid^t  eigentlid^  red^t  mü^tg,  feine  loftBare  3ßit  mit  fold^em 
Streite  gu  fürgen?  ®iefer  Qant  erlifd^t  oon  felBft,  menn  man  fid^  an  bie  fel^r  not* 
menbige  Slrbeit  mad^t,  bie  9Rerfmale  biefer  fogen.  Slrten  aus  ber  SebenSmeif e  gu  oer^* 
ftel^en  unb  auf  il^re  ma^re  Urfad^e,  nämlid^  SJebürfniSbefriebigung,  gurüdtgufül^ren. 

3Stan  oergeffe  bod^  nie,  ba§  ein  leBenbigeS  SBefen  ein  altioeSSing  ift,  baS  fid^  nur 
bann  im  2tbtn  erl^alten  !ann,  menn  eS  feine  SBebürf niff e  burd^  Xätigf eit  unb  Umformung 
genügenb  Befriebigt.  Ss  mu§  alfo  feine  flörpergcftalt  fo  beeinfluffen,  ba&  eS  fid^  mög* 
lic^ft  menig  ®efa^ren  ausfegt,  aber  möglid^ft  oiele  Vorteile  bei  feiner  SebenSmeife 
ergiclt.  6s  mufe  baS  JBebürfniS,  frembe  ©ubftangcn  gur  Srneuerung  feiner  oerbraud^ten 
©toffteile  aufgunel^men  (alfo  maS  man  im  weiteren  ©inne  beS  SBorteS  Slffimilation 
nennen  fann),  ftets  in  fold^er  SBeife  ftillen,  mie  cS  il^m  feine  Umgebung  erlaubt.  3Rit 
anberen  SBorten:  feine  Srnäl^rungSmeife  muft  bem  3)lilieu  angepaßt  fein.  SBenn  eine 
3elle  in  ben  S)arm  eines  grof  d^eS  eingef d^loff en  ift,  mürbe  (S^loropl^gU  il^r  nid^ts  nüfeen. 
^ätte  fte  fol(|eS  als  @rbgut  mitgebrad^t,  mü^te  fie  eS  rüdfbilben;  bafür  müfjte  fte,  foU 
fie  nid^t  alsBalb  gugrunbe  gelten,  entroeber  Organe  entmidfeln,  um  fefte,  oerbaulid^e 
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©cgcnftänbe  aufjunel^mcn,  ober  mit  bcr  gangen  Äörpcroberftäd^e  Säfte  faugen  unb 
bann  il^re  $Qut  bem  anpaffen. 

Unb  fo,  n)te  on  btefen  groei  SBeifptelen  angebeutet,  mu^  man  alle  Sigenl^etten 
aller  8e6en§formen  aU  Slu^gletd^  unb  SBerljeug  gur  ©emtnnung  eines  erttäglid^en 
ffiafeinS  oerftel^en  lernen!  3lur  fo  ermirBt  man  mal^re§  ÄaufalüerftänbniS  für  fic  — 
TDon  bem  mir  aber  leiber  nod^  immer  meit  entfernt  finb.  Slamentlid^  bei  htn  gflagellaten 
ift  man,  mill  man  il^r  ßebenSbilb  entwerfen,  nod^  immer  mel^r  auf  blofee  JBefd^reiBung 
angemiefen,  als  bafe  man  fid^  an  fold^en  genetifd^en  Srflärungen  il^rer  Drganifation 
freuen  lönnte.  Sod^  mag  nun  immerl^in  üerfud^t  merben,  baS  ju  leiftcn,  maS  gegen« 
märtig  möglid^  ift. 

Safe  bie  ©eftalt  unb  baS  ©efamtbilb  ber  Srfd^einung  (maS  ber  granjofe  bie 
Xournure,  ber  JBotanifer  aber  ben  $abttuS  nennt)  bei  ben  glagellaten  fo  überaus 
uerfd^ieben  ift,  fann  uns  in  2lnbetrad^t  i^rer  oben  gefd^ilberten  mannigfaltigen  SebenS* 
meife  mol^l  nid^t  überrafd^en;  ebenfomenig,  bafe  fie,  menn  fie  frei  fd^mimmen  unb  nid^t 
ftarr  finb,  meift  mel^r  ober  weniger  bie  Äörperform  beS  3U^^S  annel^men.  ©ie  tun 
es  aus  ber  gleid^en  Urfad^e,  auS  ber  aud^  mir  mit  unferen  Sd^iffen  bie  gifd^form  nad^«* 
a|men,  benn  man  fd)mimmt  fo  am  beften.  SRul^enbe  formen  l^aben  bagegen  naturgemäß 
baS  JBeftreben,  Äugelform  anjunel^men.  2)ie  p^SP'olifd^e  SBefd^affenl^eit  beS  SßlaSmaS 
bringt  bieS  mit  ftd^.  ?ln  biefer  ®runbform  mobeHieren  nun  freilid^  ©onberbebürfniffe 
gar  gemaltig.  SBaS  oon  ben  ®eifeelmefen  bauernb  freifd^roebenb  im  SBaffer  lebt,  gel^t 
unter,  menn  eS  fid^  nid§t  Sd^mebeoorrid^tungen  fd^afft,  b.  1^.  bie  ted^nifd^en  ^rinjipien 
anmenbet,  burd^  bie  aud^  mir  bie  Sid^erl^eit  unferer  ©d^iffe  erl^ö^en.  3)er  Sßapua  über«» 
minbet  bie  93ranbung  in  einem  93oot,  oon  bem  lange  SluSteger  auSgreifen.  ®ani  d^n^ 
lid^  mad^t  eS  baS  Ceratium-Selldöen  (f.  baS  SBilb  auf  ©.  24).  5Dlit  ©d^aufelplatten 
erhält  fid^  eine  ganje  SÄeil^e  tjon  Sinoflagellaten  fd^mebenb  (SBilber  auf  6.  60), 
mit  leidsten  öltropfen  bie  minjige  Jßeljmonabe  (Mallomonas  [^ilb  S5b.  I,  S.  464]). 
®ine  anbere  SlnpaffungSreil^e  ift  in  ben  Äragenmonaben  (KraSpebomonaben) 
gegeben,  bie  einen  eigentümlid^en,  einfad^  ober  boppelt  gemidtelten  $laSmatrid^ter 
entfalten,  in  htm  fie  il^re  befd^eibene  Sla^rung  (meift  SBafterien)  einfangen,  bie  fie 
fonft  als  feftfifeenbe  SBefen  fd^mer  erl^afd^en  lönnten.  aJlan  fie^t  an  biefen  überaus 
jarten  unb  minjigen  3)ingeld^en  fel^r  le^rreid^,  mie  bie  eine  Sigenart  bie  anbere  nad^ 
fid^  jiel^t.  Äragenmonaben  finb  SRonaben;  bieS  befugt  bem  Äenner,  bafe  fie  balterien» 
gleid^e,  einfad^fte,  farblofe  QeUtijm  finb,  mit  einem  ober  mehreren  SJemegungSfäben 
auSgerüftet  unb  auf  ben  3laub  anberer  QeVitn  angemiefen,  falls  fie  nid^t  fapropl^qtifd^ 
leben,  maS  aber  bei  biefen  (Sefd^öpfen  faft  immer  nur  eine  Slrt  Jßebenermerb  ift.  Sie 
muffen  bemnad^  im  SBaffertropfen  uml^erfd^meifen.  3lun  ift  bieS  ein  gefäl^rlid^eS  SBe«* 
ginnen,  menn  allentl^alben  fo  oiele  l^ungrige  Stadien  aufgefperrt  unb  Seimruten  aus« 
gelegt  finb,  um  ben  Keinen  SÄäubern  baS  ^anbmerf  gu  legen.  SSiele  SBimper«,  Sonnen« 
unb  SÄäbertierd^en  leben  faft  auSfd^liefelid^  oon  9Ronaben.  2)a  mar  eS  benn  eine  ma^r« 
5aft  erlöfenbe  Sid^erung  beS  2)afeinS,  als  mand^e  biefer  QtUäjtn  gur  fefel^aften  ßebenS« 
meife  übergingen,  ffiod^  es  gibt  feinen  Jßufeen,  ber  nid^t  Sd^aben  gur  golge  l^ot.  S)er 
0la]^rungSermerb  l^atte  burd^  baS  Stillefifeen  feine  beften  3Köglid^Ieiten  oerloren.  Unb 
fo  forberte  ber  Stiel,  ben  fid^  eine  Codosiga  beilegt,  gebieterifd^  baS  neue  SBerlgeug, 
ben  SpiaSmatrid^ter,  unb  ber  Jßaturforfd^er,  ber  biefen  S^fammenl^ang  unfd^mer  ein« 
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fielet  ^cit  baburd^  gletd§  bie  3ßal^nung  empfangen^  bei  93eurtetlung  ber  ^(npaffungen 
nie  bie  Stotrelationen  ju  t)er8effeti^  fonbem  ftetd  batan  gu  ben!en,  ba^  fid^  in  einem 
SeBetoefen  atteS  in  einem  forgfältig  abgemogenen  ©leid^gemid^t  beftnbet  ba§  an  feinem 
$unlte  Deränbert  merben  (ann^  ol^ne  ba^  anbete  Umbauten  nötig  merben.  2)arauS 
folgt  alfo^  ba^  mand^e  Slnpaffung  nid^t  eine  äufiere  Urfad^e  l^at^  fonbern  einet  inneten 
Jtottelation  entfptid^t. 

3Jtan  möge  nun  abet  ha§  Sid§t,  ba$  non  einet  fold^en  Jtaufalfotfd^ung  aui^gel^t^ 
aud§  nid^t  übetf d^ä|en^  benn  gat  balb  getät  aud^  fie  in  haS  2)un(el^  baS  nut  t)on  meitetet 
2)etailatbeit^  namentlid^  von  Sspetimentalfotfd^ungen  übet  ben  ^i^f^tnmenl^ang  iwu 
fd^en  SebeniSmeife  unb  Otganifation^  gelid^tet  metben  lann. 

äSenn  ed  fid^  tto^bem  fd^on  empftel^It^  biefen  93ettad§tungSmeg  einjufd^Iagen^ 
fo  DetlodFt  bagu  bie  gemaltige  Säutetung  unfetet  93egtiffe  von  ben  gäl^igfeiten  einet 
QeVit,  beten  man  babutd^  teill^aftig  mitb^  unb  bie  unbebingt  t)on  gtö^tem  Stufen  fein 
mu^  füt  baS  SSetftänbnid  be3  l^öl^eten  ^flanjenlebenS^  [a,  jebmeben  SebenS  übetl^aupt. 

Sd  ift  bod^  im  l^öd^ften  ®tabe  oetmunbetlid^^  ba^  bet  Stopfen  $totopIaiSma^ 
aus  bem  fid^  ba§  Störpetd^en  eines  ®eigelmefend  aufbaut,  eine  fold^  feine  2)utd^bilbung 
unb  eine  fold^e  SRenge  oon  SebenSmetljeugen  etmetben  lann.  i^at  man  nut  auf  bie 
Otganifationdl^öl^e  ad^t,  fo  gelangt  man  bod^  immet  nut  5u  bet  übetjeugung,  ba^ 
l^iet  eine  9ltt  embt^onalet^  f  af  tteid^et  ^flanjenjelle  ootliege,  mit  il^tem  Idtnigen  $la3ma, 
il^tem  t^pifd^en,  bläSd^enfötmigen  ftetn  (Nucleus),  il^ten  ©afttäumen  (Sacuolen), 
gegebenenfaffg  mit  Sl^lotopl^^Hfötuetn  (bie  man  l^iet  Sl^tomatopl^oten  nennt), 
il^tet  d^ataltetiftifd^en  ^elP^ctut  unb  oft  aud^  mit  tul^iget  ^laSmafttömung,  bie  fid^  an 
mand^en  Anbetungen  unfd^met  beobad^ten  lä^t.  SBad  l^at  abet  biefeiS  embt^onale 
^elld^en  aud  feinen  ®tunbbeftanbteilen  alled  gemad^t? 

9Ran  bettad^te  nut  einmal  bie  Ummanblungen  bet  ^eU^aut  bei  oetfd^iebenen 
glagellaten.  S3ei  ben  einfad^ften  SHonaben  ift  fie  ein  ^aud^,  bet  ben  inneten  93emegungen 
beö  ÄÖtpetS  leinen  SBibetftanb  entgegenfefet;  mie  bei  einet  Slmöbe  tteten  bei  Dimor- 
pha,  Oikomonas,  Anthopliysa,  Chrysamoeba  (f.  ha^  99ilb),  abet  oft  aud^  bei 
anbeten  gotmen,  nad^  neueten  Untetfud^ungen  oon  Sd^ütt  bei  oielen  2)inof[ageIIaten 
unb  fonftigen  SinjeKetn  SßIa3mafottfä|e  nad^  9Itt  bet  Sd^einfüge  (^feubopobien) 
bei  ätl^ijopoben  auS,  ia  bei  einet  ^otm  (Actinomonas,  99ilb  @.  66),  bie  id^  genauet 
ftubieten  fonnte,  gel&öten  fie  fo  gut  gemol^nten  Dtganifation,  baf;  i>a^  SBefen  mie  ein 
©onnentietd^en  ausfielet.  S5on  bief em  Sjttem  finbcn  fid§  alle  Übetgänge  bis  gum  anbeten, 
hem  glaS|atten  fanget,  in  bem  baS  S^Hd^en  mol^nt.  SBit  l^aben  bei  l^öl^eten  !ßf[angen 
im  anatomifd^en  2^eil  biefeS  SBetleS  oft  bie  ßeid^tigfeit  bemunbett,  mit  bet  il^te  Reffen 
bei  paffenbet  ®elegen]^eit  oetlotlen,  oet^olgen,  oetliefeln,  oetf d^Ieimen.  3m  ftteif e  bet 
®ei^elmefen  finb  fold^e  Jtünfte  eine  aütäglid^e  @ad^e.  S^efonbetS  in  bet  Ummanblung 
bet  gautfc^it^ten  gu  ©d^Ieim  finb  biefe  fetten  SReiftet.  ®ie8lnt]^op|gfen  (»ilb 
©.  64)  fleben  babutd^  gu  einet  Keinen  ^eHenttaube  gufammen,  unb  mol^I  gemeinfam 
(man  ^at  eS  nod^  nic^t  näl^et  untetfud^t)  fd^eiben  fie  ben  odfet^altigen  Stiel  au§,  auf 
bem  bie  gange  ®enoffenfd^aft  fd^manlt.  @ine  leidet  oetfd^leimte  ®ed(e  umpllt  faft  alle 
©l^tgfomonaben  —  man  möd^te  glauben,  eS  fei  eine  ®d^u|bedfe  füt  ben  Sali  oon  Qn^ 
fammenftdgen.  2)ie  Suglenen  fd^eiben  eine  betbe  Sßladmamembtan  ah,  bie  fid^ 
gegenübet  d^emifd^en  Sleagentien  fo  oetplt  mie  ftatteS  ^laSma,  abet  bie  Slnfänge  einet 
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tünftlerifd^en  Z}eIoiatton  aufnieift.  3Ran  betrachte  bemjuliebe  bU  99ilber  oon  ^nber» 
tingen  auf  @.  29.  geine,  fpiralige  Sinien  umjie^en  ba§  aatfiJtmige  Säxptx^tn,  mand^e 
baoon  mit  etnet  JlÖrnecTet^e  gejiett,  manchmal  aQe  rote  mit  (£belfteinen  befe^t,  glilernb 
unb  glei^enb  als  roa^res  ^üioel  ber  Statur.  SBaS  biefe  @ttetfung  fein  foQ?  SSti  roiffen 
t9  ni^t.  (&8  ift  Billig  ju  jagen,  fte  fei  ein  Stusbiud,  ein  9tebenetgebnijS  inneiei  forma* 


Domonas  inlmLKU«  H.— K.  fitiDO  880(ad)  Derfl^'G"'-  2-''  =  aon«»  vlHuRm  Eliilj.,  StQ.n  In  D»' 
JtfttDcrroinun.  ssorad)  D*rerflB»rl.  e-n  =  nimorpha  minnn»  Or.  int  ^clloiacn^  unb  ^laataaltnjurianb. 
lomfa«  D«flrö6"l.    (1-6  Orlfliiiole  M  fflerfalferS,  fl-e  na*  »lortiiiiQnn  un»  gtmotb.) 

titer  Sibinjunätn.  Ss  tlinal  jniot  sul.  """"'  •''"  "''S'  ""'■  ^'"ll"'  'f  "»t,  bo6  fit 
ein  WuSbcud  beffen  ift,  rote  unenblit^  tompüaiett  aui^  fd^on  ber  Sau  (ot^  ,einfod^fter' 
SeBenielen  fein  mu(r.  ällon  jebe  ft(6  nur  (einet  Iäu(i^un8  borübet  ^in,  boj  bec  ölte 
Begriff  bc»  Utroefen«  (roie  i^n  Hujotbin  oufftefflt),  on  bem  mon  aerabe  non  bet 
ajloleriolifienfeile  Jet  fo  jäj  feft^öll,  roonoc^  ber  ginjelerbau  am  beflen  mit  einem 
ptimitioen  sileimtlümpi^en  o^ne  ri^tifle  Otjane  unb  gäSijleiten  ottslii^en  roerben 
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lönne,  unroiebetbrtngltc^  bal^iit  ift.  Jtein  SEo'li:  t)eige^t,  o^ne  bag  ntc^t  auf  biefeit  Sßunft 

gerichtete  neue  OtgantfattonSetngel^Etten  eine  2)urc^bi[bun{|  unb  SBoCCfommenlieit  tm 

fleinften  Ülaume  aufbeden,  fo  bog  langfam,  roenn  auc^  in  anbetem  Sinne,  als  er  ed  oci» 

^anb,  bec  atte  d^renberg  bod^  rei^t  Behält  mit  (einer  SluffaJTung  uom  3nfujotlum 

,al8  uotHommenem  OrgoniSmuß'.    3c5  Bitte  biesBejÜglii^  einmal  baS  erfte  flapitel 

im  11.  ÜBanbe  biefes  Wertes  nai^julefen,  has  in  engjlem  3uf<inimen^ang  mit  ber  ^ier 

erfaßten  ®ebanlenfette  tft.  ^t^  ^pvei^e  baBei  au§  eigener  <Srfa§rung,  nieil  mir  melfadie 

Unterfuc^ungen  von  ^lageHaten 

(nomenttic^    ffi  u  g  I  e  n  e  n)    bie  _, 

ÜBerjeugung  BeiBra^ten,  boft  in  '^' 

biefem  IiinfäUigen  jartenftöiper« 

lein  uiet  mel|r  oerBorgen  (ei,  aiS 

unfere     ®ele§rtenf^ulen     unS 

glauben  laffen ;  i(^  fann  mi^  aBer 

au(^  auf  ben  fianjöfif^en  ^oolo' 

gen  flunftter  Berufen,  ber  unS 

von     ^lageEaten     (Euglena, 

Chilomonas,  Cryptomonas) 

SSilbec  gegeben  ^at,  bie  anmuten 

roie  anatomifcfie  Sd^nttte  bur(| 

irgenbein   3nfe(t.     2Ran    pflegt 

flunftter      gegenntärtig      in 

2)eutfcf|[anb    niifit  ju  beati^ten, 

fo  roie  man  feinen  SanbSmann 

S)uiaibin*  unter  bem  2)iu<fe 

ber    älutorität    S^renBergS 

nic^t  Beutetet  !^at  —  aber  man 

tut  unied^t  baran  unb  roirb  il^m 

einfl  eBenfo  Qlbbttte  leiten,  mie 

man  e§  2) uj arbin  gegenüber 

mufite.    SRan   brautet  ja   feine 

unb  feiner  @d|ü[er!Be^auptungen 

ma^rlic^  nid^t  unbefe^en  anju^ 

nehmen,   fonbern   eS  niirb  ber       Dinatryon  .eriHiarUBhrb.  srn  firouisartio  Kififttii« 

SBilfmMoft    aenu9(.m   3lu»e„  '""""SV«!;?.')""*" 

bringen,  menn  man  burd^  fie  im 

Sluge  bel^ält,  bafi  tompnjierte  $erri(f|tungen  niemals  burc^  mangelhafte  SBerfjeuge 

juftanbe  lommen  fönnen,  benn  man  niirb  bann  unfere  flenntniS  beS  3ett'ÖrperS  für 

unjulänglicl  unb  bringenb  ju  uerbeffernb  galten  —  unb  nadEi  bem  Sortfdiritt  ftreben, 

niälirenb  man  jegt  lu^t. 

@an3  unaufgellärt  ift  es  noc^  j.  JB.,  roie  bie  ©e^äufe  unb  Si^alenbilbungen  ber 
©eifieljellen  juftanbe  fommen.   33ie  QeUen  beS  ^erjigen  SSirbelBäumd^enS,  baS  man 

•  bre  fltßen  S^TCnbeiQ  ben  „Satlobebau"  bet  ^nfutotien  ottfoc^t. 
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2)inobi9on  nennt,  fttien  in  ft^Ianlen  SUli^tn,  bie  Ptelmol^  größer  ftnb  al8  fte,  atfo 
nif^t  einfach  t^re  abgeniotfene  @aut  barflellen  fönnen  (f.  ba€  Silb).  SoS  gleiche  gilt  oon 
vielen  Jhagenmonaben.  3)te  SnbetlingSgattnng  Tractielomonas  umfafit  gormtn 
(fiele  bo3  SBilb),  bie  in  einer  ftorren,  meifl  bur^  (gifeneintogerung  gerbbröunKdi  ge« 
färbten  Sßanjer^üHe  fi|en.  SDlon  |at  nun  beoBod^tet,  bofi  bei  bet  Teilung  ber  eine  ber 
©prd^Iinge  nadt  aus  betn  @e^äu[e  fc^lüpft  unb  nai^  einiger  Qni  eine  metdie,  fatbtofe 
$aut  abf^eibet,  aus  bei  ftcEi  ber  neue  ^anjer  bilbet.   ^'itS  Hingt  etnfaii^,  aber  bem 

,  ftenner  bief«  3Befen  benn* 
nac^  lec^t  unverftänblii^. 
3)enn  Tr.  hispida  !^at  ben 
Sßanjer'OlIfeitS  mit  feinen 
2)ömi!^en  befe^t,  Tr.  ar- 
mata  l^at  am  @interenbe 
Sta(i|eln  niie  ein  3gel,  Tr. 
caadata  einen  fpi^en 
Bi^matii  unb  oben  einen 
f(^Ianten,  gejadten  $al8, 
inofAr  burd^  bie  oben 
miebergegebene  ^tobai^* 
tung  leine  Sifläiung  ge* 
mannen  ift.  üs  gibt  auf 
biefent  @ebtete  eben  no(i^ 
I  unge:^euer  Ptel  ju  tun,  unb 
roem  es  fleinUd^  erfd^eint, 
\  fK^  mit  folgen  S)ingen  ab» 
'  jugeben,  bet  oergi^t,  bag  er 
buid^  fie  ben  9Renfii^en  et- 
fotfi^t,  inbem  bie  3etten  in 
i^m  nut  bas  roieber^olen, 
mag  fie  ju  beginn  il^ter 
StammeSgefc^ic^te  gelernt 
l^aben,  unb  voa9  mir  eben 
S'bmT'sT  in  feinem  uollen  Umfang 
nod|  nid^t  tennen.  (Sintger' 
ma^en  Hinblicf  erroorben 
l^at  man  in  baS  Suftonbetommen  fulc^et  ißanjet  bei  einer  anbeten  ©ruppe  ber  ®eif|e[s 
jeDen,  ben  SinoflageTIaten  ober  !ßeribiniaceen,  bie  ftc^  eine  ma^te  Slitter« 
rü^ung  aus  gartet  ^eUuIofe  bauen,  inbem  fie  [le  auS  platten  jufammenfelen  roie  ein 
gefd^ictter  $arnifc^mai$er. 

3roei  beutft^e  3lotutfotf^er,  gr.  Stein  unb  Qr.  ©c^ütt,  |aben  biefen 
aSutgang  unb  bie  ffiinjel^eiten  biefe«  SpanjetS  fu  oufgeflärt,  bafe  man  baburd^  einen 
tiefen  ISinblid  in  baS  bemunberungSniürbtge  unb  finnpoHe  Streben  unb  Äünnen 
einer  QtUt  erlangt  ^at.  SeSJ^ofB  möge  ^ier  auc^  eine  einge^enbere  Betrachtung  om 
$Iafte  fein. 


VantetitOtn  (Zxt 
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Sie  ^eribtniaceen  ftnb  braune^  jtemltd^  gro^e  StnjeSer^  bte  ftd^  im  $lan(ton 
ber  @een^  nod^  mel^r  aber  in  ber  ^od^fee  maffenl^aft  Dorfinben  unb  baburd^  aU  3la^^ 
rung  für  l^Sl^ere  Spiere  gro|ie  ölologifd^e  93ebeutung  gen)innen.  3n  pflangenteid^en 
@ümpfen  gibt  ei^  aud^  eine  ganje  9InjaP  fold^et  jietlid^en  @eftalten^  bie  unfete  be<s 
fonbete  Slufmertfamleit  babutd^  l^erauSforbetn^  ba^  nadte  f^ormen  unter  il^nen  t)or« 
lommen  als  fdtxotx^,  ba^  ber  ^anjer  ber  anberen  eine  @onberanpaffung  barfteUt. 
Unb  3n)ar  n)eld^e?  @ d^ ü 1 1  f agt  in  feinem  f d^ünen  äBerle  ^2)ie  ^eribineen  ber  ^lanlton« 
espebition^  baS  ieber  lennen  mu^^  ber  fid^  mit  biefen  reigenben  ®efd^öpfen  befd^äftigt^ 
bie  fel^r  ^antimed^aniftifd^''  tlingenben  SSorte  barüber:  ^2)ie  (Sigentämlid^!eiten  ber 
ältembranbilbung  erüären  fid^  3um  großen  Seil  au§  bem  Streben  ber  3^ne^  ftd^  mit 
möglid^ft  geringem  Slufmanb  von  äJtaterial  eine  miberftanbsfäl^igere  ^fiUe  3U  fd^affen."" 

3ßan  beliebe  nun  einen  fßlxd  auf  bie  umftel^enben  99ilber  ju  merfen,  bie  bem 
^  ^rad^tmerle  @tein§  über  bie  ^eribineen^  bie  er  artl^robele  fjflagellaten  nennte 
entnommen  finb.  Sie  fteSen  bie  SebenSgefd^ic^te  einer  gemeinen  marinen  Slrt,  bed 
Goniodoma  acuminatum  St.^  bar^  meldten  Stein  in  ber  Aieler  SSud^t  mit  feiner 
gemol^nten  (Srfinblid^Ieit  ftubierte.  2)ief e  SBefen  finb  nad^  ber  S^eilung  (f$ig.  10)  nadft 
unb  fd^mimmen  fo  ein  äBeild^en  fd^u^loiS  uml^er.  SJalb  aber  fe^t  baS  SidCenmad^Stum 
il^reS  feinen  ^fiQl^äutd^end  ein^  baS  fid^^  mie  Sd^ütt  fagt^  nad§  benfelben  med^anifd^en 
^rinjipien  votii\t%  mie  bie  SSerbidtung  ber  QtVimtmhiamn  in  ben  ®efäPünbe(n 
pl^erer  ^flanjen^  nur  ba^  l^ier  bie  S^erbidtungdfd^ic^ten  t)on  au^en  aufgelegt  merben. 
®ö  treten  auf  biefe  SBeife  juerft  feine  ßeiften  auf,  bie  eine  8lrt  2;äfelung  ber  ftörper* 
überf(ä(^e  marfieren;  frül^er  melben  fid^  aud^  fd^on  gal^Ireid^e  SJlembranporen,  fo  ba^ 
ber  ^rotoplaft  jieberjeit  mit  ber  ^lu^enmelt  in  SSerül^rung  treten  !ann  unb  burd^  auiS« 
geftred(te  feine  ^laiSmafäben  aud^  tritt.  2)ie  fertige  Stüftung  lö^t  bann  eine  jiemlid^ 
gro^e  Slnjal^l  Z^afeln  erlennen,  bie  man  alle  mit  befonberen  9lamen  unterfd^eibet 
(fiel^e  bie  f^igurenerllärung),  maS  meniger  mid^tig  ift,  aU  ju  miffen,  ba^  burd^  fie  eine 
9Irt  jpelm  gebilbet  mtrb,  ber  burd§  eine  bem  S^ifier  entfpred^enbe  %nx^t,  bie  freilid^ 
aud§  mit  einem  ®ürtel  üerfd^loffen  ift,  in  jmei  Sd^alen  jerfäHt.  3)ie  5ßlatten  beS  ganjen 
^anjerd  finb  burd^  übereinanber  gefd^obene  ^aljränber  oerbunben,  bie  bad^jiegelartig 
übereinanbergreif en  unb  burd^  SliQen  gemiff ermaßen  ineinanber  geaalt  finb.  2)ad  ©anje 
ift  ein  t)on  l^öd^fter  ted^nifd^er  SSoUenbung  burd^brungeneS  ®ebäube,  an  bem  ^ber  QtUt 
Streben^  bann  feine  Kaiente  entfaltet.  Sie  Sßlatten  finb  mit  ßeiften  oerftärlt,  bie  in 
gform  Don  Sieben,  Äämmen,  Segeln,  Stad^eln  l^ertjortreten.  Äü^nere  ®ebilbe  bief er  Slrt 
l^aben  il^re  befonberen  Strebepfeiler,  bie  fie  oor  bem  9lbbred§en  bepten. 

®er  Qvotd  biefer  ßeiften  ift  uon  iel^er  jebem  SBetrad^ter  einbeutig  gemefen.  Sie 
erzielen  gro^e  i^eftigung  bei  meifer  3ßaterialerfparnii$,  unb  mand^e  t)on  il^nen  (fo  bie 
fd^arfen  ßeiften  unb  Stad^eln)  bienen  aU  StuSleger,  t^ieSeid^t  aud^  aU  Sd^u^maffe. 
So  menigftenS  fa^t  fie  Sd^ütt  auf,  menn  er  meint,  ba^  biefe  famm»,  meffer*  unb 
fägeartig  gegadCten  fd^arfen  ä^orfprünge  ber  SRembran  eine  mirffame  äBaffe  gegen 
feinblid^e,  Heine  Xierc  fein  muffen. 

3d^  bin  bei  35ef d^reibung  biefer  Singe  red^t  auSfü^rlid^  geworben,  benn  man  mu^ 
eine  fold^e  gelle  mirflid^  liebeuott  betrad^ten,  um  ju  fül^Ien,  ba^  in  bem  SBauftein  beS 
ßebenS  aud^  bie  Elemente  beS  feelifd^en  ßebeniS  mirlen,  unb  bag  e§  läd^erlid^  ift,  fid^  ba« 
runter  einen  ^Simcifeförper  mit  blo^  d^emif d^^p^^filalif d^en  ®igenf d^aften"'  oorjufteffen. 


(  f^foßfO«*«- 


(lanlo^loDia  acnniLiiatuin  (SCtln)  =  Parldlnluin  BcumliiBtum  (C^cenbtrgj. 
^Ifl.  I.  i  unb  "—11  na4  i$[tinplitirtn  asn  mcl,  bk  Abrletn  ^Igunii  naO)  »(tmpltmn  aul  btm  ailanllfdiin  Ojtan. 
iViil.  I,  Utbtnbtt  ^nbiDlbuum  c«nb«91ü(I(t<tt,  mtC  braunem,  bcmVaninene  DnlltB«iben  OtlAtüTpcr,  nbttSludtuS. 
gll).  *.  Hin  unbtiD<ellA«S  OnblDlbuum.  btUtn  IBtl4TSrp(T  <w)  |I4  nom  $tin)ti  etUlt  unb  [ueiII6tinie  itulamintn< 
itctuain  bat.  fbtnlaai  con  btr  IRüifftUt,  fflg.  3,  Sttrcr  panier  non  bcr  eauAfiHc  mll  übiimtigenb  Iti^tbaTcm 
lUutbitHlb.  f,  f'.  ('  =  *l'  bMl  grontalolatlfn.  a  =  tiit  St^tlltlBTube.  b',  b'  =  Sie  i.  unb  6.  aalalploll« 
bi«  Sorbtrltlbt«.  mb  =  XaS  gu  (Inti  ooTbiitn  iänBfltuc^t  umeEftalttlt  anunbbafiilt.  o  =  X<r  Slunb.  mp  = 
Sil  bim«"  «anBSrutSt.  p',  p'  =  Sul  i.  unb  6.  iBiUolf  b«  einteiletbt«.  e',  e'  =  tiit  i.  unb  3.  ffinbplnlU. 
!tlo.  t'  Vnnttr,  Dan  bit  tRüifftiK  nciib  oom  etndgl,  mit  mibe  ntblbnitm  ^tnltTlilb.  f>  =  Sic  imtlli,  (t^clnbal 
•lil|lflr  VnbpIatCt.  ^Ig.  e.  VanjEi  son  brifiEbtn  Seite  In  etnou  tiOTljsnlaCer  Cage  bei  eangla^re.  ^Ig.  s.  VIht^ 
«n|1il)t  bi9  8«berl(itiM,  f,  (',  (■  =  Ile  biel  Blei*  B"6en  giontolln  mit  Bet  eaettelsriite  Im  Stntrum.  b'  — b*  = 
%\t  rünf  iB«  in  [platten,  mb  =  XaB  3nunbbafal(  Dbec  11t  natbtrt  CänBifurE^enc  lalle.  glB.  T,  Volicinlldit  be8 
^Inlnleibef.  p'  — p'  =  Xle  fünf  IBafalplatten.  mp  =  Xle  blnleie  ^änQJfunbenpIatte.  «',  e'  =  Sie  |nie[  tlclnnen 
oentmltn  SnbpIatKn.  e'  =  Sic  erbgeit  boitaCe  ffiiibplalle.  glg.  s.  itln  ^InlntelbSpanjiCT  In  umfleCetlTttc  Sagt. 
al(o  Don  btT  Unten  Stttt  gcteb'"-  3)lc  Sui^rtabenbejilitnune  nile  In  $lg.  t.  BIq,  s.  Sin  ä^nllcbee  ^nblolbnum 
■Ott  In  S<g.  %  oul  bellen  beim  nuTltgtn  bet  XeifglaftS  (trliümmtrliin  VanjtT  btr  betdlS  pnn  einer  roelAen  ^iiDe 
umgebent  SDeHtBrp«  beipotlrttt.  n  =  In  In  ble  Ouert  perldneerle  BlucltuS.  9lg.  lo.  Sie  nadle,  (ni  umSer- 
IdiaieHmb«  gorm.  Rlfl.  n.  3111'  mit  imd  SHlunB«(pifteilnflen.  gig,  li,  3i)fte  mit  oter  SellunflSfpräBllngen. 
91g.  13.  gungd,  DPald  gnbiDlbuum,  nelibcä  beTtItS  bl(  AaiaHedfHMe,  letunbite  SIlebiTunfl  tt9  VanjerS  itt^t. 
(gafllmlk  au»  Stein  ,Ser  OrganlÄmua  bei  artftmbeloi  glagtOalen".)  Bsofat*  PttgrSS"'. 
m«  in  ber  Outt1m*(  e'i<t*tieten  »Olmpern  enrilntn  In  KlrtlicbWl  nldrf,  bo  «lein  in  ben  gntum  aetjlel, 
IBlmpern  an  Stelle  b«  In  bet  gur*e  llegenben  DuergelSeln  onjunebmen. 
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äBaS  toir  l^ier  lennen  gelernt  l^aBen^  entfprid^t  sugleic^  bem  med^anifd^en 
©  g  ft  e  m  ber  3^tte.  Ss  tft  eine  treffliche  SBelel^rung  barüBer,  bafe  bie  urfprflnglid^en 
Unterf d^iebe  }n)if c^en  Z^ier^  unb  ^ftanjenjelle  eigentlid^  nur  Unterf d^iebe  in  ber  @{elett^ 
Bilbung  ftnb,  wenn  man  fo  fagen  barf.  §u  jleg,  ber  in  Snglanb  nad^^Sarnjin  ber 
größte  S&orlümpfer  für  ben  2)arn)ini§mu§  wat,  l^at  bieg  ganj  rid^tig  erlannt^  n:)enn  er 
fd^on  vox  langen  ^al^ren  einmal  fagte:  bie  ipfTanje  fei  eigentlid^  nur  ein  in  eine  ^olj« 
Büd^fe  gefpcrrteS  2;ier.  iQ&ttz  man  all  baS  üBerbad^t,  maS  in  biefen  SBorten  gefagt  ift, 
unb  banad^  geftreBt,  biefe  SBal^r^eit  an  ber  5Ratur  ju  erproBen  —  cS  märe  mand^eJ 
anberS  gefommen  in  unferer  SBiffenfd^aft. 

ipeute  fie^t  man  eS  fd^on  in  meiten  Äreifen  ein,  ba%  atte  Unterfd^iebe  jmifd&en 
^flanje  unb  Z^ier  im  (Srunbe  bod§  nur  auf  bie  Bemühte  ^oljBüd^fe  gurüdCgel^en.  2)ie 
^fTanaenjelle  l^at  il^r  ©felett  au^en  fo  mie  bie  Ääfer,  unb  nur  feiten  (fo  Bei  einigen 
2)inoflageIIaten  unb  äReereSalgen)  l^at  fie  e§  im  3nnern  auSgefpannt.  @ie  Befd^ränlt 
fid^  baburd^  Balb  unb  mirb  fd^merfäffig  —  maS  bie  tierifd^e  Q^Vi^  mit  ®Iüdf  uermeibet. 
2)arau§  entfpringt  bann  alles  Sßeitere.  diejenigen  Siere,  bie  e§  nid^t  fo  l^alten,  mie 
3.  S3.  @d^mämme,  AoraQen  unb  ^olgpen,  finb  aud^  fo  pfCanjenäl^nlid^,  ba^  e§  einen  l^arten 
Äampf  foftete,  Beoor  bie  S^ologen  einmilligten,  fie  aU  il^re  Sßffeglinge  anjunel^men. 

S§  ift  nun  in  ^ol^em  @rabe  BemerlenSmcrt  unb  für  bie  SBegrünbung  beg  Stammes 
Baumes  ber  SeBemefen  fidler  nid^t  o^ne  SBebeutung,  ba^  im  Äreife  ber  Sl^gellaten  in 
ieber  il^rer  großen  gormengruppen  ba§  SBeftreBen  gum  Srftarren,  fagen  mir,  jur 
AoraQenftodtBilbung,  ba  ift.  (S§  gibt  fomo^  unter  ben  SRonaben  aU  unter  btn 
(guglenen  unb  Kl^rgfomonaben  fogen.  fogiale  gormen,  bie  fid§  ju  lodferen  ober 
bauernben  ^^Il^nftödCen  Dereinigen  unb  burd^  bie  baBei  aufgemanbten  gäl^igleiten  bem 
Sßflanjenanatomen  BefonbereS  3ntereffe  einftöfeen  muffen.  3)ie  auf  @.  64  abgeBilbeten 
Slntl^opl^gfen  finb  ein  SBeifpiel  fold^  lodferfter  Sojialifierung;  i^r  ^^ttföpfd^en  löft 
aud^  oft  genug  feinen  ^ufammenfd^Iufe.  3)ie  ©inoBrgen  ftetten  bie  näd^ft  pl^ere 
Stufe  bar  (ogl.  baS  SBilb  auf  ©.  57).  Unter  ben  ^Jlonahtn  gibt  e§  einige  fel^r  feltene, 
bafür  um  fo  feltfamere  Söefen,  bie  Stein  Dendromonas  unb  Poteriodendron 
genannt  ^at,  Sie  Saummonaben  (fiel^e  baS  SSilb)  Bilben  ein  t)ielt)erameigte§  Stiel** 
gerüft,  an  bem  fie  in  3)olben  ober  Sd^einbolben  fo  angeorbnet  finb,  mie  in  ben  SBIüten* 
ftänbenDieler]§ö]^erer@emäd^febieS9Iüten.  9lnbereoermanbtet$ormen(Gladomonas, 
Spongomonas)  fd^eiben  fo  mie  bie  Odferalge  (Anthophysa)  fd^leimige,  nur  bieS* 
malS  Dergmeigte  Stiele  ober  malere  SBlafen  aus,  bie  fid^  Balb  mit  grembförpern  in^^ 
Iruftieren.  Poteriodendron  (SBilb  fiel^e  S.  63)  fifet  in  ©ülfen,  bie  fid§  gu  reigenben 
gamilienftödCen  auf  nod^  unerflärte  SBeife  gufammenfd^lie^en;  auf  oeräftelten  Stielen 
ft|en  aud^  mand^e  Äragenmonaben  (Codonocladium,  Codonosiga),  eine  auf  Der* 
gmeigten  St^leimftielen  fiftenbe  Suglene  (Colacium)  ^aBen  mir  in  SBort  unb  SBil^ 
fd^on  S.  29  lennen  gelernt,  unb  fo  fann  für  uns  fein  Qxvtx^A  mel^r  oBmalten,  bafe  in 
aHen  Sl^^geUatengellen  ein  99autrieB  tätig  ift,  ber  für  bie  aus  flageUatenartigen  Urmef en 
l^eroorgegangenen  DielgeUigen  SEBefen  Don  fel^r  groger  93ebeutung  mar,  benn  er  er« 
möglid^te  eS,  bie  93rüd(e  t)om  SingeQer  gum  DielgeQigen  SeBen  gu  fd^lagen.  äßenn  man 
alfo  biefe  JBerl^ältniffe  fennt,  mirb  man  eS  unBegrei^id^  finben,  mie  einige  Slaturforfd^er 
unferer  S^age  fagen  lönnen,  eS  laffe  fid^  nid^t  einfel^en,  meld^eS  SBebürfniS  benn  aus  ben 
(Singeüern  fogiale  SBefen  gemad^t  l^aBe.    2)ie  glagellaten  mürben  il^re  99aulunft  ni(^t 
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\o  oft  aniDfttben,  roenn  nii^t  i^t  99ebliifni8  nati^  feefTerer  @i<|erung  fie  baju  angetiieben 
|ätte,  unb  bte  gamilienftocfbilbung  ift  nur  eine  anbete  Slnnienbung  ber  gleichen  @c^u|s 
tbee,  bie  ben  Sßonjer  ber  SmoPageHoten  ins  S)afein  rief. 

Sf^  glauBe,  eS  ift  mir,  foiueit  eS  ber  fptöbe  ©toff  julöftt,  gelungen,  oud^  meinen 
Gefern  einiges  uon  bem  SJeignUgen  einjuftS^en,  baS  jeben  eckten  ^orfdier  erfüllt,  roenn 
eS  il|m  glüdt,  boS  oernittrenb  Bunte  ÜBielerlei  [ebenber  ßrfc^einung  aus  nienigen 
ISDlotioen  unb  Jträften  ^erauS  verftänblid^  ju  matten,  roie  e§  foefien  gefd^a^.  3<^ 
f^meidile  mir  bomit,  mit  biefer  Mrt  oon  ©arftettung  me£|r  Sntereffe  für  biefe  StUer» 
unbefannteften  ber  ^ffaujennielt  ju  roecfen,  ofs  trenn  ic^  Blofe  bie  üblii^e  .Höre' 

überfielt  Übet  bie  formen  unb 
i^re  fqftematifii^e  @Iiebeiung 
^erfe^e,  roomtt  boc^,  bei  Sic^t 
betrübtet,  ni^t  mel^x  geboten  ift, 
als  eine  befc^roerlic^e  3Renge  uon 
nicEitSfagenben  Dtamen  unb  99e= 
griffen,  bie  einen  3fienft!^en,  ber 
mit  fteubigem  ®emüt  bie  Slatur 
in  i^ren  intimften  Dteigen  tennen 
(ernen  m'xU,  e^er  abflogen  benn 
an^ie^en  tonn.  @S  fei  alfo  noc^- 
mal«  als  aSegroeifer  l^ergcfefet: 
ben  Organismus  ber  @eifie[s 
jelUn  (unb  aller  ^flanjen) 
aus  i^rer  2eben§nieife  ju 
oetfte^en,  boS  ift  unfer 
oberfteS  Stell 

2)ag  eine  folifie  99ettad|tungSs 

Ott  bete^tigt  ift,  (ann  auf  (einem 

®ebiete   mit  befferen  @rUnben 

<stitu  unb  «t^dufcbUDungcn  Mr  ffioatnaun.  belegt  Werben,    als   roenn  mir 

»........, »...„™.n,..,,.^,,.,.  .,.6,,,,.  ffit„5jj„„gä„,  „„b  flärpttSau 

aneinanber  abroägen. 
SBeld^e  ßebenSroeife  (ann  benn  —  fo  muffen  mir  unS  fragen  ~  eine  fotc^e  einjeln 
buri^  ben  äSaffertropfen  f t^roeif enbe ^eSe  überhaupt  fUfiren?  @ie  I|at nur  mer !9)lög[id^= 
feiten,  ©ntmeber  fie  ift  ganj  befc^eiben  unb  nä^tt  ftc^  oon  bem,  mas  äbrigHeibt,  uon 
bem  Slbfoff  ber  uermefenben,  auSgeftofeenen  orgonifcfien  ©ubftanjen,  an  benen  jebeS 
fte^enbe  ©eroäffer  reii§  ift;  bieS  märe  bie  ffirnä^rungSroeife  ber  ©aprop^gten. 
Ober  fie  ift  no(^  ^armtofer  unb  uerroertet  bie  ®afe  ber  Suft  unb  bie  im  Söaffer  getöften 
©alje  no^  8Irt  ber  Sßffanjen.  ®ieä  finb  bie  Slutop^qtcn.  Ober  fie  gibt  biegtei^eit 
auf  unb  roirb  jum  eilen  unb  böfen  Sc^marofter,  ber  oon  anberer  Eeberoefen  Siifte  lebt. 
SieS  finb  bie  ^oro fiten.  Cber  fie  mad^t  uon  allen  il^ren Äräften  ben  energift^eften 
®ebrauc^  unb  roirb  ein  Slaubroefen,  baS  fic^  mit  @eroalt,  burc^  bie  Uberroöltigung 
anberer  fein  ©afein  fi^ert.  S)ieS  ift  bie  tierifdie  SebenSroeife.  Unb  man  lonn  biefe 
SBefen  ÄoubjeUen  nennen.    ®S  ift  faft  ein  ©piegelbilb  ber  menfc^ric^en  ®efell= 
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f^aft,  bas  uns  auS  bent  SQaffeitropfen  entgegentritt,  benn  aße  btefe  .SeBenSnieifen' 
^aben  untet  ben  (üetgelgeHen  il^re  Sln^änger  gefunben  fo  gut,  niie  untet  ben  Sftenfdlen. 
2)te|e  SebenSnietfe  formt  ben  Rätpzx  berart  nac^  if|cen  Sebärfnif^en,  bag  man 
nad^  t!^t  bie  grofien  @g^emgruppen  ber  (Set^eljeÜen  unterf^teben  ^at,  ie  nad|bem 
fejle  SWo^runfl  aufgenommen  unb  affimtliert  roiib,  je  nac^bem  Befonbete  Sinrid&tungen 
gur  9ta§rungSaufna^me  ba  finb,  ober  bie  Sla^rungSBiffen  na^  Strt  ber  St^ijopoben 
aufgenommen  mecben,  je  nad^bem  fi^  als  Stoffroet^felprobutt  ©türte  ober  sDl  unb 
Ceutofin  einfteüt,  je  nac^bem  bie  S^tomatop^oren  gelbbraun  ober  grün  finb.  Blasig 
folc^en  ®cfi(f|tspunlten  unterfd^eibet 
j.  9.  ®.  @enn,  ber  bie  neuefte 
jufammenfaffenbe  SSearbeitung  ber 
^ageHaten  gegeben  ^at,  feine  fieBen 
UnteroBteitungen   ber  ^antofto= 
mattnen,  ©iftomotinen,  ^ro= 
tomoftiginen,      ^^r^fomonas 

btnen,  (Sr^ptomonabinen, 
S^Ioiomonabinen  unb  @ugle=: 
ninen.  STber  es  Bereitet  i|m  gro^e 
Säiroierigteiten,  bie  ©renjen  ju  gie» 
|en,  ba  fic^  bie  ungefügen  @etf|el' 
jeSc^en  gar  feiner  fllaffififatton 
unterordnen  rooQen,  fonbern  manc^s 
mal  bie  SMerfmale  me|rerer  ®rup= 
pen  jugteiii^  am  SeiBe  tragen,  ^d) 
min  baoon  menigftenS  ein  Seifpiel 
geben.  SRan  foQte  boc^  glauben,  baft 
nienigftenS  ber  Sefi^  oon  grünen 
Sliromatopl^oren  fc|on  eine  ganj 
anbete  f^ftematifc^e  Steige  marlieren 
muffe,  al8  bet  aJIangel  boron,  unb 
bodi  finb  mir  gejmungen,  als  @ugs 
leninen  farBlofe  unb  grüne,  tieri* 

f^e   unb   pflanzliche  formen  3U=  ettd-  unb  s^auftbubunetn  btr  ecagtaatrn. 

)ammenjural)en,  als  ob  eS  nur  non  ,j,^^  sum.) 

bet   SBiUfüt   ber  Qtüen    abginge, 

einmal  fo  unb  einmal  anbers  ju  fein.  Sie  f^ftematift^en  Stunbbegriffe  geraten  in  biefer 
p|antafttfdE|en  Äleinmelt  gar  arg  inS  ©(^nrnnfen,  benn  eS  Derfiält  fic^  roirKii^  fo. 
©ie  SlnpalfnngSlraft  burc^Bric^t  bie  non  unferer  Sßjiffenfc^aft  gegogenen  ©(§ran(en. 
©.  ^uinftei"/  ein  ©c^ület  beS  Berühmten  grageßotenförf^erS  ®.  flleBS, 
^at  burdi  ^erfu^e  nad^geiniefen,  bafi  bie  gemeine  Englena  gracilis  Bei  Sii^tmangel 
ober  fe!ir  rcic^Iiclier  Fütterung  mit  otganif(|et  StaBtung  i^ren  fS,iiiotop^T)Mv9axat 
aufgibt  unb  farbloS  mirb.  Slber  non  ber  S)unfellultut  in«  £age$lic^t  gebtac^t,  jeigt 
fie  fc^on  am  anbem  Jage  einen  grünen  Schimmer,  unb  f(^on  nai^  roenigen  Sangen  tft 
fie  miebet  ein  affimilierenbes  Sß^anjenjell^en.    äinbere  9flgenfotf(^er  (Stitaii, 


64  ^te  SrlageUaten. 

aSciicrnidf,  SKatruci^ot  ufw.)  l^abcn  g^funbcn,  ba§  oud^  fo  tgptfd^e  (Srünalgcn, 
wie  Scenedesmus  (JBtIb  fie^c  ©.  34),  Stichococcus  ober  braune  5KefeIalßen 
(Nitzschia,  Navicula-Slrten),  bei  SJarbietung  t)on  ^i^tf^^^  ober  retd^Iid^er  3fäuImS* 
nal^rung  farblos  toerben^  ob  fie  nun  Std^t  l^aben  ober  ntd^t  unb  fo  l^aben  mx  genugfam 
SBeroeife  an  ber  $anb,  um  mit  ber  alten  SBorfteHung  ju  bred^en,  bafe  ba§  JBorl^anben* 
fein  oon  ßl^Ioropl^gtt  ein  ftammeSgefd^id^tlid^eS  DrganifationSmerlmal  fei.  3)iefe  Sr* 
fenntnis  wirft  mand^eS  pbfd^e  egftemgebäube  um,  ha9  fid^  auf  bie  Slrt  ber  Srnä^rung 
unb  gärbung  ber  Sßflanaen  aufbaute;  fie  htüpft  Sllgen  unb  Jßilje  feft  jufammen  unb 
eröffnet  einen  S^fl^ng,  mie  man  bie  maleren  SJermanbtfd^aftSüerl^ältniffe  biefer  protei* 
fd^en  SBefen  erlaufd^en  fonne.  2Ran  fielet  oon  il^m  aus  freilid^  nur,  ba§  eS  eine  ^eute 
nod^  über  unf  ere  Äraft  gel^enbe  Slrbeit  fei,  biefe  maleren  fgftematifd^en  ^uf^tnmen^änge 
l^erjufteKen  —  roeSl^alb  id^  mid^  l^ier  aud^  nur  mit  einem  rein  praltifd^en  Sgftem  ber 
f^IageÜaten  befd^eibe. 

aSarum  id^  mid^  aber  auf  biefe  merfmürbige  JBegriffStüftelei  unb  Sntmirrung 
f old^  feiner  gäben  einlief,  ftatt  auf  baS  ©anje  ju  blidfen,  mie  e§  ber  ®eift  bief eö  SBerf eS 
erforbert?  äBeil  e§  nötig  mar,  an  einem  fein  unb  reinlid^  ausgearbeiteten  SSeifpiel 
3U  aeigen,  mie  unfid^er  bie  SBiffenfd^aft  auf  biefem  (Gebiete  nod^  tappt.  Unb  gmar 
beSl^alb  tappt,  meil  fie,  mie  id^  glaube,  nod^  immer  nid^t  bie  fo  bringenb  notmenbige 
^nalgfe  ber  S^^Ct^neigenfd^aften  unb  Aräfte  oorgenommen  l^at,  meiere  bie  ®runblage 
beS  ganjen  SSerftänbniffeS  für  ia^  ^ßflanjenleben  ift.  ®enn  baS  mirb  jeber  einfel^en, 
mie  oiel  mel^r  SerftänbniS  man  für  bie  Äulturleiftungen  einer  ©tabt  l^aben  mu^, 
menn  man  ha^  SBirlen  il^rer  einjelnen  SJürger  genau  fennt  —  mit  fold^en  SBerplt« 
niffen  etma  ift  aber  bie  ßebenSbetätigung  ber  SBlütenpftanje  unb  ber  Sinjeller  ju  vex^ 
gleid^en.  2)arum  mufi  man  immer  mieber  nur  auf  ben  $unlt  gurüdHommen,  ba^  mit 
grünblid^em  ©tubium  ber  Singeller  bie  folibe  ©runblage  für  bie  ganje 
ßebenSmiffenfd^aft  ermorben  mirb! 

Äe^ren  mir  nun  nac^  biefer  Slbfd^meifung  mieber  ju  ber  Srnö^rung  ber  ®ei§el* 
jellen  jurüdf,  fo  muffen  mir  jefet  einige  i&auptoertreter  ber  oielerlei  ßebenSmeifen  be* 
trad^ten.  2)a  märe  juerft  bie  Staubgelle. 

(Sinen  ganjen  Sommer  lang  l^abe  id^  bie  SebenSmeife  einer  fold^en  ftuDiert  unb 
!ann  baoon  folgenbeS  erjäl^len.  2)aS  nebenftel^enb  abgebilbete  Q^ti^^n  mirb  oon  ben 
Äeimern  als  CoUodictyon  triciliatum  begeid^net,  trofebem  eS  4  Kilien  l^at. 
3)iefeS  Heine  SBefen,  baS  nid^t  oiel  anberS  ausfielt  als  ein  Sd^aumtropfen,  lebt  in 
moorigen  ©emäffern  ober  Keinen  SBei^ern,  in  benen  eS  fid^  raftloS  l^erumtreibt.  (gs 
ift  eine  ^einfam  fd^meifenbe  SBeftie^  bie  ben  SinbrudC  mad^t,  als  ob  fie  ununterbrod^en 
auf  ber  Sauer  märe,  ©ie  lebt  in  einer  oollreid^en  (Segenb.  ©uglenen  tummeln  fid^ 
um  fie,  bie  mie  eine  ©d^olle  flad^en  Phacus-3elld^en,  Xrad^elomonaben,  Astasia, 
Sl^lamgbomonaben,  3nfuforien  unb  fonft  gal^llofeS  ^©eäell''  mirbeln  unb  fd^ie^en 
burd^einanber  unb  geben  bem  Sftäuber  oft  ©elegen^eit  gugugreifen.  Slber  er  mad^t 
feinen  ©ebraud^  baoon.  Sine  Peranema-3^tte  gie^t  oorbei,  ftrofeenb  tjoll  oon  Ileinen 
Sllgen,  fie  ftöfet  faft  an  unb  mirb  oerfd^mäl^t,  eine  Astasia  fommt  l^urtig,  bleibt  lange 
in  unmittelbarer  Slad^barfd^aft  —  unbehelligt,  mie  menn  fie  nid^t  oorl^anben  märe, 
eine  ebenfo  grofee  ®uglenc  fd^mimmt  l^eran,  gang  fo  geftaltet  mie  bie  oorigen,  ebenfo 
mel^rloS,  ebenfo  flin!  mie  jene  —  unb  ^aftig  ftürgt  fid^  unfer  biSl^er  fo  teilnal^mSlofer 
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greunb  auf  fte.  Sie  biegt  nai$  rechts,  ei  aud^,  fte  biegt  nad|  lints,  f^on  eilt  er  t^r  nai^ 
unb  ooSfü^rt  bte  jtvecttnä^igjteR  EBeniegungen,  um  bie  Sllge  feft^alten  unb  tieift^Ungen 
ju  fönnen.  Unb  eS  gelingt  (fie^e  bie  Silber).  9Iur  Sugtenen,  Chlamydomonas 
unb  Trachelomonas  roerben  aU  Dp^ez  trw'a^it,  fonft  ni^tS;  nur  ^ie  roerben  oon 
bem  {leinen  Jtärperc^en  umarmt,  fi^on  na^  menigen  3Rinuten  burc^  biefe  Umarmung 
getStet  (roie?  baS  tann  man  nidit  feigen,  oieHeidit  but^  ein  (Snj^m).   StlSbann  ftül^it 


CoLlodUtyan  tiiclllmuni  Curt..  tlni  räubcilldie  <S<lfi([|«Ut,  blE  n(>l  DOH  Suglenen  nAbn. 
1  =  notnalt«  gnlilsibuun,  i  =  3tDt  Im  OtgTin,  tine  Eugienaju  trfiinni.  eint  anlKtc  ffl  bti<U(  In  ViTbauung. 
S  ^  dnr  3(0t  mit  clnii  (odien  trfadltn  Eugieos,  tilt  tn  ekne  VeTbauuneSoaluDlt  clnfl<|d)lDncn  Ift.  t  =  eint  3<ll( 
mit  tirei  gtiattttn  eugltntn,  btttn  ttnt  uuS  btm  Itbrpti  ^tcauiftt^l.  e  =  eint  3tllt.  blt  laftlitldie  Cblaniqi 
bomonabcn  cclboul  ftat  unb  mit  StArfctbninn  DiQotpfrDpIt  Ip.  fi  =:  Stnt  Seile.  Mc  <lnt  Tiactaelomanaa 
f4i>n  fafl  serbaut  bat-    iiotai^  ntcgcbbtrl.    (Origlnalt  btS  S<T|an<iS.) 


ficEl  bas  gefräßige  Gollodictyon  rote  ein  ^anbfc^u^  um  bie  unglUdü^e  ^eHe,  fc^Iie^t 
fte  ganj  ein,  unb  fc^on  fie^t  man  eines  ber  niunberbarften  2)inge:  roie  bie  QtUe  vm 
baut  mtcbl  @S  ge|t  un^eimlt^  raf(|.  ^mx^  flautet  fid^  ber  SBtffen  ab,  bie  3^Q^tut 
oerf^minbet  mie  nieggeä^t,  bann  jerfüQt  baS  S^Ioiop^^lI  in  ©Reiben,  bie  mtfifarben 
roerben,  fic^  bräunen  unb  T^rumpfen.  ©rfiliefeticti  liegen  bie  großen  Stät(e!örner  bem 
gierigen  SRäubei,  bei  injniif^en  f(^Dn  [ängft  roieber  i^agb  mac^t,  im  ,^agen'.  2)aS 
UnuerbaulidEie  mirb  entleert,  einfad^  burc^  eine  üffnung  hinten  auiSge&roc^en 
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SluS  btef  en  Srf  al^rungen  löfet  fid^  gar  mand^eS  lernen,  n>o§  ^lUgemcinmid^tigf  ett  l^ot. 
Sd^reiten  wxx  vom  n^entger  SBtd^ttgen  gum  93ebeuiung§DDlIeren  vox,  fo  mu^  man  DDr 
attcm  barauf  ad^ten,  bafe  ber  JBau  jur  SebcnSroeife  pa^t,  xok  baS  Sßetfd^aft  jum  ©tegeU 
abbrudt.  SBer  raubt,  mu|  l^urtig  fein,  im  SBaffer  alfo  gut  fd^mimmen  lönnen.  S)em* 
entfpred^enb  ift  ber  @eigelapparat  auSgejeid^net  entmidCelt.  Aein  jitternbeS  Z^ängeln 
mic  Bei  ben  (Suglenen  l^at  ber  Jßeitfd^enmirBel  aur  golge  —  nein,  rafd^e,  fräftigc, 
elegant  fidlere  SBemcgungen,  bie  baS  SBort  ^jielBemufet^  bafür  nur  fd^mer  unterbrüdfen 
laffen.  S)er  SlöuBer  umfliegt  [feine  SBcute.  @r  barf  alfo  feine  berBe  $aut  l^aBen  — 
ein  3^0/  i^en  man  Bei  aQen  StauBmonabinen  mieberfinbet.  ^^x  $Ia§ma  ift  l^äufig  fogar 
fo  fd^Ieimig,  baf;  fid^  allerlei  fjremblörperd^en  baran  o^ne  3iitwn  ber  QzUt  anl^eften. 

Qeber  S^eil  beS  ÄörperS  ift  3Jlunböffnung,  jeber  ift  3Kagen,  aber  merfioürbigermeif  e 
nid^t  ieber  ^fter.  2)enn  nur  am  ^interenbe  merben  bie  Stefte  auSgefto^en,  morauS 
ber  2)enfenbe  folgert,  ba^  aud^  biefe  pd^ft  einfädle  SeBenSl^altung  nid^t  ol^ne  gemiffe 
Orbnung  ^auft.  3d^  l^aBe  mit  SSorlieBe  bie  (Sinfad^l^eit  ber  Organifation  Betont,  benu 
um  fo  fd^ärfer  ^^Bt  fid^  Don  biefem  $intergrunb  ba§  untjerfennBar  SßlanooIIe  il^rcr 
gunition  aB.  ^an  H^at  fid^  in  neuerer  Qext  oft  barin  gefallen,  ba§  ^agbmad^en  ber 
Snfuforten  als  p^^ntafieooffe  ÜBertreiBung  ju  oerlad^en.  8(Ber  menn  man  ^unbertmal 
baBei  jugefd^aut  l^at,  urteilt  man  ernfter  barüBer.  SBenn  ^Qagbmad^en''  baS  Bebeutet, 
bafe  ber  Säger  auf  Beftimmte§  SBilb  pirft^t,  bann  jagt  Collodictyon  im  ?llgenmalb. 
9lun  ]§at  ia  moberne  93otani!  bem  ^Begriff  baS  SBebenflid^e  genommen,  inbem  fie  in 
fold^en  SäEen  bie  @rfd^einungen  aU  äBirlungen  beS  Sl^emotropiSmuS  Bejeid^net.  @S 
l^ei^t,  bie  QeVie  fei  eben  für  gemiffe  d^emifd^e  SReige,  bie  oon  i^rcr  SRal^rung  auSgel^en, 
aBgeftimmt.  2)iefe  @rflärung  umfd^reiBt  mit  anberen  Porten  ba§  ^raglid^e  an  ber 
Srfd^cinung,  aber  fie  erHärt  nid^tö.  S)enn  nun  mu^ man  fragen:  SBar umift  Collo- 
dictyon juft  fo  unb  nid^t  anberS  aBgeftimmt?,  worauf  man  mit  ben  8lc^feln  judten, 
aber  nid^t  Befriebigenb  antworten  fann.  2)e§]^aIB  fd^eut  man  fid^  benn  aUerneueftenS 
nad^  Pfeffers  SBorgange  aud^  nid^t  mel^r,  rul^tg  aiJS^^fleftcl^en,  in  ben  fetten  liege 
einfad^  eine  gemiffe  SBa^Ifäl^igfeit  (SIeltton).  Unb  bamit  l^at  man  bann  eine 
jureid^enbe  ^gpotl^efe  —  freilid^  eine,  bie  ber  QtUe  etmaS  UrteilenbeS,  alfo  feelifd^e 
Qualitäten  aufd^iebt.  2)aS  ift  aBer  baS  99ebeutfame,  maS  man  ftd^  über  bie  Staub« 
flagellaten  merfen  unb  worauf  man  ad^ten  foll  bei  i^rer  SBeoBad^tung,  bafe  fie  il^rc 
Slal^rung  auf  intelligente  SBeife  gewinnen. 

SeSl^alB  finb  fie  oicl  intereffanter  al§  bie  ©apropl^gten,  benen  übrigens  bie  SBa^* 
fäl^igfeit  aud^  nid^t  gana  abgelten  !ann,  weil  fie  bod^  nid^t  aQeS  aufnel^men,  rvaS  fid^ 
um  fie  l^erum  finbet,  fonbern  nur  gewiffc,  oor  allem  N- Stoffe.  Über  ba§  3Bcfen  bcS 
@aprop]§gtiSmuS  l^abe  id^  in  5Bb.  I,  S.  364  bereits  bie  nötigen  ©rläuterungen  gegeben 
unb  lann  ^xtx  baoon  nur  fooiel  wieberl^olen,  baf;  man  ben  ©apropl^tjtiSmuS  in  ber 
Sllgologie  neuerbingS  meift  alsl^eterotropl^e  @rnä^rung  Beaeid^net,  xüa§  guten 
6inn  l^at,  ba  man  bann  in  bequemen  ©d^lagwörtern  bie  feinen  JRüancen  ber  Srnä^rungS* 
art  unterfd^eiben  !ann,  als  Slutotropl^ic,  wenn  nur  CO2  unb  unorganifd^e  Salge 
aur  Slal^rung  bienen,  unb  als  SKijotropl^ie  (waS  man  früher  l^albfapropl^gtifd^ 
nannte),  wenn  CO2  affimiliert  wirb,  baau  aber  nod^  unorganifd^e  6alae  unb  organifd^e 
C-  unb  N-SJerbinbungen  fommcn.  @S  ift  red^t  fd^wierig  au  erforfd^en,  ob  ein  fold^eS 
3elld^en  l^eterotropl^,  mijotrop^  ober  rein  autotropl^  ift,  benn  man  mufe  eS  oöllig 
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baftericnfrci  fultbteten  (njarum?  batübet  Bitte  id^  ein  wentg  nad^jubenfen),  utib  ha^ 
ift  eine  fd^tpietige  @ac^e.  äBet  eS  Detfud^en  tüxU,  finbet  baju  bte  nStige  Anleitung  in 
bet  fd^on  etn^äl^nten  ^bl^anblung  von  3i^niftetn  im  34.  99anbe  bet  ^a^xbütl^zx  füt 
miffenfd^aftlid^e  SSotanil.  9Ran  ^at  butd^  fold^e  Aultuten  l^etauSBelommen^  ba^  fel^t 
Dtele  (aud^  bet  mit  StffimilattonSotganen  üetfe^enen)  ®ei^elmefen  getn  an  3fäwlni§* 
ftoffen  nafd^en,  unb  ba3  etlauBt  mDl^I^  biefen  @d^lug  gu  t)etallgemeinetn.  @in  fogen. 
Slufgu^  ift  bet  malzte  Slittogengaftfd^mauS  füt  Saptopl^gten,  unb  jebet  Äennet  bet 
Jtteinmelt  meife,  mie  Dieletlei  glagellaten  fid^  in  fold^en  Slufgüffen  einjufinben  pflegen,* 
aUQti^en  beffen,  ha^  fie  mixottopl^  leBen.  2)enn  methoütbigen  ßeBenStetj  empfangen 
fie  oon  i^tet  SRal^tung.  S^^^ft^tn  |at  baö  an  bet  ed^t  mijottop^en  Euglena  geptüft 
unb  gefunben,  ba^  Bei  3^f^^t  Dtganifd^et  Stal^tung  fd^on  gut  Stulpe  gegangene  QeVien 
BeteitS  nad^  16  @tunben  miebet  etmad^ten.  Unb  fo  fptengen  aud^  bie  anbeten  i|ten 
geitmeiligen  Satgbedfel,  menn  fie  in  ein  ted^t  ^näl^tenbeS  ©emäffet"'  gelangen. 

3ut  Stuffaugung  bet  otganifd^en  Stal^tung  bient  xoo^  bie  gange  AötpetoBetffäd^e, 
benn  Befonbete  Otgane  bafüt  finb  nid^t  ba.  @d^te  Saptopl^gten  finb  meift  fatBIoS,  ent^^ 
l^alten  aBet  oft  Seuloplaften,  b.  1^.  iene  plaSmatifd^en  @d^eiBd^en,  bie  man  in  ben 
SlffimilationSgellen  bet  l^öl^eten  ^flangen  aU  etfte  Einlage  bet  ^ffimilattonSotgane 
finbet,  unb  au§  benen  nad^  ^batf  Sl^tomoplaften  unb  Sl^Iotopl^gllfötnet  l^etDotgel^en. 
SBenigftenö  |at  3f-  SU<§  f^I^ß  ©eBilbe  Bei  bet  fonft  ed^t  l^etetottop^en  fatBIofen 
Chilomonas  gefunben,  bie  als  SlffimilationSptobuIt  benn  aud^  Keine  @tätleldtnd^en 
in  fid^  l^egt.  anbete  SJlonaben  (aud^  Sl^t^fomonaben)  Bilben  ein  itoPel^gbtat, 
baS  man  Seulofin  nennt  unb  pon  bem  man  nid^t  t)iel  me|t  mei^,  als  ba^  ed  ein  Stoff« 
med^fclptobuft  ift.  S)a  nun  an  ben  Suglenen  unmittelBat  oetfolgt  metben  lann, 
ha^  fie  je  nad^  S5ebatf  i^te  SlffimilationSotgane  etgtünen  obet  etBlaffen  laffen,  fo  fte^en 
mit  bamit  an  bet  $fotte  einet  gang  neuen  Sluffaffung,  oon  bet  id^  menigftenS  einiget 
f  agen  möd^te  auf  bie  @ef  al^t  l^in,  mein  SBetf  mit  etma§  attguoielgad^beutf  d^  gu  Bef  d^roeten. 
3d^  tedgne  aBet  bod^  auf  Sefet,  bie  fid^  butd^  eigenes  6tubium  in  biefet  fonbetBaten  Ut8> 
melt  l^eimifd^  mad^en  mollen.  Unb  benen  mitb  e§  alsBalb  auffallen,  ba^  oon  benfelBen 
SBefen  ^atattelauSgaBen  ba  finb  —  etma  mie  SJüd^et,  bie  oetfd^ieben  geBunben  finb. 
ßs  giBt  Chilomonas-Sotmen,  bie  Btaun  finb  —  nut  nennt  man  fie  bann  nid^t 
Chilomonas,  fonbetn  Cryptomonas.  Sie  gäuIniSalge  Polytoma  egiftiett  in 
einet  gtünen  3lu§gaBe  —  fie  l^ei^t  bann  Chlamydomonas  —  unb  in  einet  Btaunen, 
bie  .man  Hymenomonas  nennt.  ^Euglena  ^at  eine  fatBIofe  ^atallelfotm  in  bet 
©attung  Astasia,  unb  fo  fönnte  man  nod^  mand^eS  betlei  gufammenftellen  —  aBet 
nid§t  etflöten,  aufeet  butd^  bitelte  Stnpaffung.  3«  fold^cn  SBefen  l^aBen  mit  leBenbige 
SJelege  unb  ^inmeife  oot  uns,  mie  man  fid^  ben  innigen  3ufömmenl^ang  gmifd^en  Sllgen 
unb  Jßilgen,  Sßftangen  unb  bieten  ootgufteHcn  l^at.  ©o  eine  Chilomonas  etgäl^lt 
oom  etften  Sd^öpfungStag,  ba  eS  nut  Utgellen  gaB,  bie  —  je  nad^bem  eS  bie  Umftänbe 
etfotbetten  —  fid^  ßeBenSmetIgeuge  guted^tmad^ten  unb,  inbem  fie  fold^e  il^ten  ^aä^^ 
fommen  oetetBten,  gu  ben  ©tammoätetn  bteiet  SutmidtlungSteil^en  mutben,  bie  fic§ 

*  5)er  geroö^nlidie  „fjlor"  au§  3(ufßüffcn,  in  benen  ^flanjen  faulen,  refrutiert  jl^  auS  ben 
(Spaltungen:  Cercomonas,  Oikomonas,  Bikosoeca,  Monas,  Anthophyaa,  Chilomonas, 
Polytoma,  Cyathomonas,  Bodo,  Petalomonas,  Codonosiga,  Salpingoeca,  Monosiga 
unb  anbeten  nte^r. 
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^cute  fo  frcmb  gcgcnüBcrfte^en,  als  toärcn  fic  nie  glcid^cn  UrfprungeS  gctüefcn.  Slber 
eine  aJlonabe  fann  nod^  alles  fein.  SBenn  fie  l^eterotropl^  lebt,  ijl  fte  bie  Urform  ber 
pige,  n)enn  fie  Sl^romatopl^oren  auSbilbet,  bie  StamntjeQe  ber  grfinen  ^ßflanjen,  unb 
roenn  fie  auf  bie  3agb  gel^t,  ber  Ural^n  einer  unenblid^en  Aette,  beren  Ie|teS  ®Iieb  mx 
groei  finb,  bu  unb  id^,  bie  mir  ha  mitfammen  etmaS  t)om  ^aud^  ber  @n)ig!eit  fül^Ien, 
ber  um  fold^e  Kid^tigleiten  wittert 

93etrad^ten  mix  nun  einmal  bie  ^flanjenreil^e,  mie  fie  fid^  in  ber  UrgeUenmelt 
ueranlert.  Sie  beginnt  etma  mit  ber  Chilomonas,  bie  ©tärfe  probujiert,  unb  mit 
il^rer  braungrünen  ^arallelform,  ber  Cryptomonas.  ©ie  l^at  in  ieber  ber  großen 
@ruppen  non  Sl^gettaten,  bie  mir  unterfd^eiben  muffen,  fomol^I  bei  ben  SRonabinen, 
als  ben  @ugleninen  unb  ben  2)inoflageIIaten,  il§re  SSertreter,  menn  biefe  an^  ber 
autotropl^en  ßebenSmeife  fo  oerfd^iebenartig  angepaßt  finb,  bafe  man  fie  nie  für  einanber 
nal^eftel^enbe  unb  gleid^Iebenbe  äßefen  l^alten  mürbe.  2)a  gibt  eS  meldte,  bie  im  l^err^ 
lid^ften  ©olbbraun  erfd^immern,  fo  bie  ^onigfarbenen  3)inof[agelIaten  unb  Kl^rgfo» 
monaben  (bie  aber  oft  inS  jDlioenfarbene  fpielen),  anbere  jiel^en  fmaragben  in  einem 
unoer gleid^lid^en  ©olbiggrün  il^re  Strafe,  fo  namentlid^  bie  ^nberlinge;  einzelne  aber 
gefallen  fid^  im  bunteften  Äleibe.  Sine  Cryptomonas  erfd^eint  prdd^tig  amet^gft« 
oiolett  (Cr.  erosa)  ober  lapis  lajuUblau  (Cr.  cyana),  eine  anbere  mieber  mein«*, 
mand^mal  faft  jiegelrot.  Cryptomonas  ovata  jumeilen  f pangrün,  bie  im  balti« 
fd^en  SKeere  lebenbe  Rhodomonas  rofcnrot  unb  bergl.  mel^r.  8lIIe  biefe  Färbungen 
aber  gelten  auf  garbftoffe  gurüdC,  bie  ben  als  S^romatopl^oren  bienenben  ^laSma^ 
fd^eiben  eingelagert  finb. 

3)er  SBotanifer  l^atte  l^ier  alfo  baSfelbe  Jßroblem  oor  fid^,  mie  bei  bem  ©tubium 
beS  K^Ioropl^^Hs  ber  l^öl^eren  Sßflanaen,  er  lernte  SlffimilationSorgane  lennen  oon 
freilid^  in  mand^en  SBejiel^ungen  anberer  SluSprägung,  als  i^m  fonft  geläufig.  Sie 
finb  gmar  aud^  SßlaSmaorgane,  bod^  oon  eigener,  feiner  Struftur.  ^nbem  id^  bieS  be* 
l^aupte,  urteile  id§  nad^  langiä^rigen  eigenen  Stubien,  bie  mid^  in  2Biberfpru(§  bringen 
mit  ben  ^errf d^enben  Slnfid^ten.  Um  jebod^  objeltio  ju  fein,  miH  id^  aud^  bief er  gebenfen. 
Ss  Reifet  allgemein,  bie  Kl^romatop^oren  ber  giagellaten  feien  ©d^eiben,  f eltener  JBänber, 
bie  fid^  bei  ber  S^ttt^W^^^ß  ^^^^  ßängSfpaltung  ober  ©urd^fd^nürung  oermel^ren. 
SieS  ift  aud^  ganj  rid^tig,  bod^  nad^  meinen  SBeobad^tungen  nid^t  aUeS.  3)enn  bei  ben 
Suglenen,  benen  bie  beftentmidtelten  fold^er  Organe  jufommen,  finben  fid^  in  jungen, 
lebenSfräftigen  gellen  guerft  ftets  miteinanber  parallel  fpiralig  oerlaufenbe  JßlaSma* 
bänber  (f.  bie  S^afel),  bie  erft  fpäter  in  fid§  abrunbenbe  ©tüdfe  jerfaUen,  bie  bemnad^ 
aud^  in  fpiraligen  Steigen  angeorbnet  ftel^en.  Qd^  meife  auf  biefe  an  fid^  l^öd^ft  un* 
bebeutenbe  Xatfad^e  nur  beSl^alb  l^in,  meil  fie  ein  fid^ereS  Slnjeid^cn  ift,  baft  biefen 
gelld^en  bebeutenb  mel^r  an  innerer  SBerroidtlung  juf ommt,  als  i^nen  eine  materialiftifd^e 
Sluffaffung  beS  ßebenS  jugefte^en  miH.  ^an  lefe  bod^  baraufl^in  baS  nad),  maS  id§ 
im  n.  ajanbe  biefeS  SBerfeS  (©.  37—50)  über  ben  SBau  ber  gcHe  fagte,  unb  oergleid^e 
bamit  bann  feine  Srfal^rungen,  menn  man  Suglenen,  bie  baS  befte  ©tubienmaterial 
für  ben  SBau  ber  giageffaten  abgeben,  mit  ftarfen  SSergröfeerungen  auf  il^re  Qnnen^ 
ard^iteftur  prüft.  SWan  mufe  nur  feigen  lernen,  bann  mirb  man  mir  red^t  geben:  bie 
©ad^e  ift  nid^t  fo  einfad^.  Sd^  miff  oorauSfd^idten,  baft  id^  nod^  nid^ts  oon  biefen  feineren 
einjel^eitcn  auf  feine  gfunftion  l^in  oeifftel^en  fann,  unb  bafi  eS  beSl^alb  fel^r  menig 
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•f  igelltllen  (SrlageQaten). 

9tfl.  1—7.  ftnbffitoia  (Bttglena  viridis  Ehrb.).  i  =  t^Ptft^e  %acn  na^  ITlffbi.  2  =  fi^ptfd^c  tont  mtt  bc« 
fli^fcitfäbftt.  8  =  btcfclbt  ftart  olcQtaitrt,  «U  f^traOocm  C^nrniatop^or.  unb  ben  9<tMnbim(|8fS^cii  iiotfc^ffii  8tflZ<m 
luib  bct  «(imptbibttiifittonc''  am  9ovbcrenbe,  foote  beut  ^Uttfrenbt.    (Btmai  f^fmotifc^.   4—6  =  aRftaboUfdic  Hotntcn 

mtt  ^oTarnistonnmeni.    6  =:  flatmcflafonn.    7  =  Seilttitfi  im  ipolmeafnanftonb. 


%\%»  8  —  Kagleas  spirogyra  Xbrb. 
9tO*  *  =  Jiepooincllf  obtttia  Frane^. 
9t8.  10  =s  Pliaens  pleuronactei  Kbrb. 
^to.  11  ac=  Traehelomoni^a  volToeisa  Bbrb. 
9tfl.  IS— 18  s=  Aataita  tenax  0,  9r.  M.,  iii 

offfc^tlbCRfA  <ie1laltm. 
9t0.  14  =  RbabdouoBaa  isettrva  8t. 
9t9.  18  =  Taonolaria  Tiraaoeiia  Olenk. 
||ffi.l8s=PetalomoiiatmedloeaneUata8t. 
9tfi.  17—18  K  Blk^ioeea  Bntiti  a.  ap.  mtt 

aufficftvectUr  u«b  ettmftoBttt  •cllfL 
9i9>  18  et  Gryptomonat  ovata  Bhrb. 


9tQ.80  =  Cb  tio  m  OB  asparamaeelum  Starb. 

|ft9.  81  s  Bodo  edax  Kl. 

^ig.  88  =  Ooitia  necatrix  Hena. 

%t0.  88.  =s  Oryptogleaa  pigra  St. 

9tQ.  84—86  =  Tetramitat  roftratai  St. 

9t6.  84  =  ettie  f((9  tcttenbf  SeO«. 

^tfi.  86  =  Oyromonai  «p.  (nod^  itnbcft^rUbfiic 

Ktt). 
^f  0.  87  =  Maltleilla  laenstrls  Laut, 
fjftfir  88—80  =  SUm^  ttnfteff^rtcftenc  Vlonabtncn 

bc«  eatmafTctf . 
9t(|.  81  =  Hymenomoaaf  roaeola  St. 


(9ifi.  1  utib  81  nod)  Jltcbi,  88  nat^  ^enntett?^  i<>  bac^  6cnii,  aOc  üftrtent  Oriotitale  bfd  «erfalfcrd). 
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9lu|en  l^at  fold^e  2)inge  gu  erörtern.  9l6er  baiS  eine  mu|  bod^  feft  eingeprägt  merben: 
ber  alte  Segriff  vom  SBefen  ber  Sinjeljelle  ift  nid^t  l^altbar.  Senn  wenn 
Diele  9lpparate  barinnen  ftedCen^  fo  giel^t  baS  mit  9lotn)enbigIett  ben  Sd^Iu^  nad^  fid^, 
ba^  aud^  bie  gunftion^  bie  ^93efä]^igung^  auf  ganj  anberer  6tufe  fte|t^  aU  man  ed 
biSl^er  badete.  Um  biefer  SBel^auptung  mel^r  (Semid^t  gu  Derleil^en^  foQ  einiget  l^ergefe^t 
merben,  maS  in  einer  Euglena-^^tte  gu  fe^en  ift.  JBon  ber  feinen  S)urd^bilbung  ber 
^eUl^aut  mar  fd^on  bie  9tebe.  ^ingtiguffigen  märe  nod^^  ba^  aud^  fte  jene  gmei  fid^ 
heugenben  ©treifenfqfteme  aufmeift,  bie  bem  Qnfuförienforf  d^er  t)on  mand^en  SBimper* 
tierd^en  (Paramaecium)^  bem  ^flangenanatomen  Don  t)er]§oIgten  ^^^n^änben  mol^I 
Belannt  ftnb.  Sann  folgt  eine  bidCe  SBabenfd^id^t^  unter  ber  bie  grünen  @piralBänber 
»erlaufen.  SRan  mug  mol^I  unterfd^eiben  gmifd^en  einer  9lnatomie  unb  ^iftologie 
ber  SzlU.  S)ie  lefetere  löft  atteS  in  SBaBengemeBe  unb  gäbengefpinfte  oon  großer 
SRannigfaltigfeit  auf,  bie  erftere  ergäl^It  t)on  einem  S5au,  ber  pl^antaftifd^  anmutet  — 
meil  man  eben  fo  etmaS  in  einer  QtUt  nid^t  erwartet.  Saft  bie  Suglenen  ein  ©d^Iunb* 
rol^r  (neuerbingS  SRembrantrid^ter  genannt)  Beft||en,  ift  gemeinBetannt,  eBenfo  ba^ 
aus  il^m  bie  @ei^el  entfpringt.  S)er  gad^mann  mei^  and^,  ba^  im  äSorberenbe  biefer 
^eSd^en  regelmäßig  pulfierenbe  SSIafen  finb  (fontraltile  SJaiuoIen  genannt)  unb 
gmar  gmei,  bie  miteinanber  unb  mittels  eines  feinen  Sd^laud^eS  aud^  mit  bem  Sd^Iunb« 
rol^r  in  JBerBinbung  fte^en.  SBeniger  Bei annt  bagegen  ift,  mie  bief eS  ©d^Iunbro^r  enbigt. 
SS  enbigt  nämlid^  erft  am  ipinterenbe  ber  QtUt,  giel^t  ftd^  mie  ein  2)arm  burd^  baS  ®ange, 
umfafit  in  einer  gemaltigen  Slnfd^mellung  baS  ^^qrenotb*  unb  ben  gangen  Sattlern 
unb  ift  baS  rätfell^aftefte  2)ing  auf  Srben  —  jebod^  feine  ©inneStäufd^ung  Don  mir, 
ba  eS  mein  einftiger  Seigrer  in  blefen  Singen,  5ßrof.  ®nft,  unb  $rof.  Äunftler  in 
93orbeau£  gleid^faUs  fallen.  9Iud^  auf  ber  Beräl^mten  unb  oft  aBgegeid^neten  SIBBilbung 
Don  Euglena  viridis,  bie  ®.  AleBs  in  feiner  Dortrefflid^en  Suglenenmonograpl^ie 
»eröff  entlid^te  (unb  ber  en  Äopie  gum  SJer gleid^  meinem  SBilbe  auf  ber  X^af  el  BeigegeBen  ift), 
finben  fid^  bie  SBemeife,  bafi  biefer  ^Sld^fenftrang*,  mie  id^  baS  (SeBilbe  —  um  feiner 
Seutung  nid^t  norgugreifen  —  Benennen  mill,  nid^t  attgufd^mer  gu  fe^en  ift.  3^if^^^ 
il^m  unb  ber  ßl^Ioropl^gttfd^id^t  liegen  mel^r  ober  meniger  ^Slffimilate'*,  nämlid^  ©tärfe* 
förner  t)on  jener  Befonberen  d^emifd^en  3Jlobififation,  bie  man  Jßaramglon  nennt,  unb 
gmar  —  mie  id^  immer  beutlid^er  merle  —  in  allerfeinften  3löl^ren,  morauf  übrigens 
aud^  fd^on  il^re  l^äufig  murft*  ober  nabeiförmige  ®eftalt  fd^ließen  läßt  (ügl.  bie  SBilber 
auf  ©.  29). 

3d^  Bitte,  meine  SlngaBen  —  bie  id^  übrigens  Balb  in  auSfül^rlid^erer  miffen* 
f d^aftlid^er  SluSarBeitung  vorlegen  merbe  —  nad^guprüf  en  unb  fie  erft  bann  gu  glauben ; 
id^  forberc  aber  auf  ®runb  beS  fd^on  l^eute  ^»gßftönbenen,  baß  man  bie  JRotmenbigfeit 
einer  ^ellenanatomieals  eines  befonberen  SBiffenSgroeigeS  anerfannt  unb  bamit 
aud^  bie  fflered^tigung,  fic^  tjom  Innenleben  ber  Sollen  benn  bod^  etmaS  anbere 
S5egriffe  gu  mad^en,  als  in  ber  ^ra  beS  feiigen  3KatertaliSmuS,  ber  baS  SßlaSma  für 
einen  >^gä]§flüffigen  Simeißfd^leim*  l^iclt.  SaS  fann  man  bann  gelten  laffen,  menn  man 
fid^  gufrieben  gibt,  ben  SKenfd^en  als  gieifd^flumpen  gu  befinieren. 

©ooiel  fann  unS  baS  menige  leieren,  maS  man  oon  ber  SWorpl^ologie  ber  S§ro* 
matop^oren  meiß.  ©e^en  mir  nun  gu,  mie  meit  man  in  ber  Srforfd^ung  i^rer  pl^gfio^ 
logifd^en  ©l^emie  gelangt  ift.  Ser  UniperfitätSlel^rer  fagt:  bie  grünen  Sl^romatop^oren 
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entl^alten  reineiS  (S^^loxop^rß,  bU  gelben  ber  Sl^r^fornonaben  einen  @toff,  ben  man 
S^^gfod^rom  nennt,  unb  ber  fid^  fo  mx^&lt,  wit  ber  fJfarBftoff  ber  Ätefelolgen;  Rhodo- 
monas  entl^alt  baS  ^^gcoergt^rin  ber  9tottange  be§  3Reere§,  bie  StnoflageHaten  eine 
im  SBaffer  IbÜxcSje  rotgelBe  äSariante  be§  S^loropl^gHs  (^eribinin),  bie  nad^  bem 
^fterBen  ber  QeJlt  rafd^  auggemafd^en  mirb,  xot^^alb  bann  SDinoflageUaten  (fo  mie 
ftiefelalgen)  meift  grün  merben.  SBenn  fid^  iebod^  bie  (Sele^rten  gegenseitig  Iritifieren, 
fö  merfen  fie  fid^  üör,  ba^  eS  lorrelter  märe  mitjuteilen,  bem  Slloropl^gff  fei  ftetS 
nöd§  ein  gelber  Sarbftoff  (Xant^op^?!!)  beigemifd^t,  in  mand&en  ßl^rgfomönaben  fei 
Jßl^gcod^rgfin,  ber  fjarbftöff  ber  Sßeribineen  fei  von  ©  d^  ü  1 1  bod^  als  in  feiner  3uf ammen« 
fe^ung  etmaS  Derfd^ieben  von  bem  ber  5{iefelalgen  nad^gemiefen,  bal^er  aU  ^l^gcopgrin 
ju  unterfd^eiben  unb  bergl.  mel^r.  Slber  mid^  bünit,  fold^e  ^Storreltl^eit^  märe  für  mein 
SBerl  von  @dgaben  —  ba  eS  nämlid^  bnrc^  fo  Diel  unnü^e  2)etails  baS  SSerftänbniS 
von  ben  ^auptfad^en,  g.  93.  havon  ablenten  mürbe,  ba^  fid^  bie  gtageHaten  in  biefer 
i^inftd^t  als  bie  SSorbilber  ber  pl^eren  ^flanjen  ermeifen,  unb  ba^  man  über  bie  8ess 
beutung  biefer  f^farbenunterfd^iebe  fogufagen  nid§t§  mei^. 

Überl^aupt,  ba  mir  fd^on  einmal  bei  ber  @IepfiiS  finb,  ift  t^  wo^l  an  ber  Qtxt 
einjugeftel^en,  ba^  mir,  meil  mir  ben  mirllid^en  S9au  biefer  QeUtn  nod^  nid^t  lennen, 
über  il^re  SebenStätigleiten  aud^  mel^r  ^gad^mörter'^  aU  5{enntniffe  ]§aben.  %)d^tx 
lann  man  allein  S8iffen§merte  barüber  fel^r  lurg  abmad^en. 

2)ie  farbigen  ^lageEaten  affimilieren,  baS  ift  fidler.  @ie  nel^men  unorganifd^e 
@alge  auf,  perbraud^en  Aol^Ienbios^b,  fd^eiben  D^^gen  auS  unb  bilben  gelegentlid^ 
biefer  Umf e^ungen  il^re  Ao^el^gbratnal^r ung.  2)arum  lagern  fie  @tärle  ab,  nod^  l^äuftger 
gett,  aud^  gigbgenartige  Körper  unb  mand^eS  anbere,  ba^  als  flörnd^en  ober  S9aUen 
in  il^nen  fit^tbar  mirb,  oon  bem  man  aber  nid^t  meift,  maS  eS  ift.  getteS  öl  ift  mol^l 
immer  oorl^anben  unb  mirb  oon  ben  S^romatopl^oren  unabl^ängig  im  JßlaSma  abgelagert. 
2)ie  6tärle  bagegen  ift  pufig  (ogl.  bie  Silber  ber  Safel)  an  fog.  Slm^lonlerne, 
moberner  gefagt  Sßgrenoibe,  gebunben.  2)aS  ift  aud^  fo  ein  SSegriff,  an  ben  fid^  nid^t 
oiel  mirflid^  SBerftanbeneS  !nüpft.  gr.  ©d^mife,  ein  l^enjorragenber  Sllgcnforfd^er, 
l^at  fie  fel^r  einge^enb  ftubiert,  aber  nid^t  mel^r  l^erauSbelommen,  aU  baft  eg  befonbere 
üermel^rungSfäl^ige,  abgeteilte  ©teilen  ber  S^romatopl^oren  ftnb,  in  bie  ein  ber  QeU^ 
Jernfubftanj  (SRuclein)  ä^nlid^er  ©toff  abgelagert  ift,  unb  um  bie  gemöl^nlid^  ©tärle^ 
Icrnd^en  entftel^en,  meS^ölb  man  fie  meift  mit  bidfen  ©tärlefd^alen  überbedtt  finbet. 
2)a  fid^  ©tärle  jebod^  aud^  aufterl^alb  oon  il^nen  (fo  bei  ben  @uglenen)  bilbet  (fogen. 
©tromaftärle),  lann  man  nid^t  bel^aupten,  baft  fie  jur  ©tärlebilbung  nötig  finb;  lurg 
gefagt:  baS  ©pelulieren  nüfet  l^ier  nid^ts,  fonbern  man  muft  bie  Sßgrenoibe  nod^  eifrig 
ftubieren.  2)a§  märe  fo  eine  ber  oielen  Slufgaben,  burd§  beren  Söfung  aud^  Amateure, 
menn  fie  e§  nur  ernft  nel^men  mit  il^rer  ßiebl^aberei,  bie  Slaturlenntniö  förbern  lönnten. 
äBaS  bisl^er  fd^on  be§  öfteren  angebeutet  mürbe  unb  nod^  oft  in  bie  SRelobie  biefeS 
aSud^eS  ftörenb  ^ineinllingen  mirb,  bie  Unjulänglid^Ieit  ber  flenntniffe,  fie  ermöglid^t 
taufenberlei  einfädle  Slufgaben,  bie  ol^ne  oiel  Slpparate  unb  (Selel^rfamleit,  nur  burd^ 
Sleift,  gemiffenl^afte  SJeobad^tung  unb  treue  3laturfd^ilberung  ju  löfcn  finb.  ^ä)  mill 
nur  einige  nennen.  S)a  ift  ba§  ©tubium  ber  ß^romatopl^oren  unb  Sßgrenoibe  in  SBejug 
auf  il^re  3fotm  unb  Qa^,  il^re  Slbl^ängigteit  oon  beftimmten  ßebenSoerl^ältniffen,  bie 
Silbung  ber  ©el^äufe  unb  ©d^u^ittel,  bie  SluSmal^l  ber  Sla^rung  bei  Slaubjellen,  bie 
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Sitten  bei  9la^iung§aufna^me  unb  bet  Semegung,  bie  gunttion  ber  fontialtilen  Sa* 
fuolen  im  SQec^fel  beS  QeBenSgefd^e^enS  unb  bergt.,  ^auptfäcfilt^  SRoxpIiDlogtfi^eg 
unb  nod^  gar  manii^eiS  Siologifd^e.  ÜBer  baS  fotCte  viel  me^r  SSeobac^tungSmatettat 
jufammengetcagen  roerben,  unb  bantit  tonnten  fi(!^  unfere  ÜDliftoflopfteunbe  in  ber 
Sifurfdiung  ber  9latui  nü^lt^  ma^en. 

S)ie  nierte  SebenSmeife,  bie  noc^  ju  betrachten  bleibt,  ift  bie  parafittfc|e.  Sie 
niirb  neuerbingS  von  ben  ^rjten  fe^r  viel  ftubiert,  benn  bie  paraftti^c^en  ^lageüaten 
ftnb  jum  Xi'il  gefäl^ilic^e  Jtianl^eitSerreger.  @$  tft  [tho^  bamit  buri^aud  ni^t  gesagt, 
bafi  mir  befi^atb  befonberS  tief  in  i^r  9}ers 
ftänbniS  eingebrungen  mären,  benn  jene 
vielen  Su|enbe  von  SIrBeiten,  bie  man  jelt 
in  ben  mebijinifi^en  unb  BafterioIogiT^en 
Slrdtiven  über  parafitif^e  tJtugeQaten  fin» 
bet,  Beaditen  me^r  ben  ^ufammenEiang  mit 
ben  ©tSiungen  im  @toffroe(!^feI  ber  SSitte 
biefer  ^ara^iten,  niie  eS  audi  von  ^rjten 
ntc^t  anberS  erroartet  merben  lann.  Sem 
Slaturforfi^er  to^nt  fi(|  meift  gar  ni(|lbie 
aWü^e,  btefe  airbeiten  ju  ftubteten.  3ln  ftc| 
finb  biefe  Si^marogerjellen  auc^  ntd|t  Be^ 
fonberS  intereffant,  benn  ber  ^araftti^SmuS 
entroidelt  mcEit,  fonbern  vereinfacht  nur. 
3Rügiggang  fü^rt  auc^  im  Seben  ber  QttLt 
ju  SSerfaH  ober  minbeftenS  ju  GtiQjlanb. 
Se  ift  alfo  (ein  Qu^aÜ,  ha^  bie  pQtafittf(^ert 
glageQaten  nit^t  bie  2)1  onabenorganifatian 
fiberfi^reiten.  2)a  ein  guter  Seil  ber  natur* 
gef(^i(^tlii§en  ftenntniffe  immer  no(5  ouS 
ber  SRaritatenfammlung  ftammt,  bie  ber 
Siorläufer  ber  mobernen  miffenf^afttii^en 
3nftitute  njor,  f  o  ftnbet  man  in  iebem  2e^r* 
Bu(i^  eine  fotc^e  ©(^motofeergeifeetjede  Be= 
fi^iieben.  2)a8  tft  bie  Trichomonas 
vagi D all s.  2)aä fluriofe an i^r ift,  ba^ fie 
im  Si^eibenfc^Ieim  ber  grauen  fti^marogt. 
SBenn  man  baS  fo  prt,  vermutet  mon  freitid^  ein  rco^teS  3nfuforiengeroimmel  bort,  nio 
^ö(^fteifteinlici&(cit§errf(^enfoI(tc.3Kan^fltteinen®runbaura5euntu^igung:bieS^ric^os 
monabe  ift  nii^t  ^ufiger  unb  bei  Feinen  anbeten  ^nbinibuen  anzutreffen  al§  etroa  jenen, 
bie  aui^  flrä^milbcn  ober  bie  Stop^au^  beherbergen.  Unb  au^  ba  ift  fie  jiemliii^  ^arm< 
loS.    S)a  finb  bie  Erreget  bet  Ifetfe^  unb  bet  Sc^Iafftanl^eit  bod^  anbete  (Sefetlen. 

Über  biefe  @t^Iaffran!^eit  mürbe  in  ben  legten  ^'i^'^^n  f"  t^i^l  gefc^tieBen,  bafi 
ber  SluiSbtud  ^eute  mo^t  jebem  3c>tung§[efer  geläufig  ift.  SÖeniger  bagegen,  um  mas 
eS  fi(^  babei  ^anbett.  Sa^et  möge  mir  ein  Heiner  $(usf(ug  in  biefeS  mir  aQcrbingS 
aud^  ni^t  befonber§  ^eimif^e  ®ebiet  geftattet  roetben,  rooBei  ic^  ben  SKitteilungen  folge. 


iKterSSert.  1—3  =  TrfChlHnonBnl 
Forty,  au*  b«  «[Bäh  btx  Stii[(S»- 
(910«  Stein. I  *-B  =  Lophominii 
s  I.,  au«  bfm  Xatm  b«  ffii^ml^iibtn 
(Ülacb  etdn.) 


A  DtTDI. 
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Me  Dr.©  tep^eti«,  einer  beterften  flenn«  ber,ttoptf^en3nebi3m',batübet  gegeben  f|at. 
9}ac^  i^m  ift  gegenniärttg  bte  ©c^Iaffranl^eit  in  Slfiifa  jroifc^en  bem  Senegal 
unb  flongo  \o  oeibreitet,  ba^  in  mancEient  SiflriH  beS  flongoftaateS  jä^rltc^  etma 
4000  5IIlenf^en  unb  ungejäl^Ite  §Qu8tiere  ($fetbe,  (Sfel,  Äinb,  ©nnb,  Siegen,  Schafe) 
an  bei  ©utra|  ober  SRagana  —  tnie  ber  Mfrifanet  bie  IrqpanoyomenltttnHiett  nennt  — 
jugrunbe  ge^en.  (Ein  ttauiiger  %ob  unb  nicQeic^t  baiS  elenbefte  ginfiei^en,  bas  eS  gibt. 
S)ei  ^atient  betommt  flopfme^,  fein  (Sefid^t  nimmt  einen  ftupiben  Slu^SbruiI  an,  fein 
@ang  roicb  fci^Iotternb.   @ineS  3Rotgen3  nerfagt  bte  ®pradE|e,  mü^fam  laQt  er  nur, 
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feine  ^ung«'  f«*ne  Sippen,  feine  §änbe  jittern  nnauf^örlicfi,  feine  ©d^roäd^t  fteigert  fid^, 
unb  nad^  1 — 6  SSdc^en  tierfinft  bei  flianfe  gang  in  SSerouglofigleit,  aus  ber  t^n  ber 
Sob  erlöft.  Unb  maS  ift  bie  Uifac^e  biefeS  f(^rittnieifen  SlbfteibenS?  SafteUani 
entbectte  im  ^a^re  1902  in  ber  ^lüffigteit,  toelifie  bie  @ol^[räume  be§  ®e^iin3  eiffiHt, 
baS  nacfifte^enb  cBgeBilbete  SBüimt^en,  ba$  mie  ein  flaif jie^er  um^eifd^neCtt  unb  bem 
Sßrotiftologen  ein  guter  alter  93elannter  ift.  @ine  QJtonabe,  baS  Trypanosoma 
sanguinis,  fd|on  lange  Berüchtigt  al9  Urheber  ber  Sfctfefranf^eit  beS  SBte^eS  in 
Slfrita,  3nbien  unb  ©übomerifa.  ®ruce  unb  SlaBarru  finben  Balb  borauf  baS 
Irripanoforn  ou(|  im  JBlute  ber  ®efunben;  im  ftongngebiet  fü^rt  es  faft  ieber  britte 
URenfc!^  (28,77«)  m»*  W  3Ran  glaubt  ^eute,  ba§  btefe  f[§tetfli(§e  ^eöe  bie  ©(^lafs 
fronf^eit  bann  ^eruorrufe,  menn  fie  ouS  bem  SBIute  in  bie  ©e^irnffüffi gleit  gelangt. 
9tngefi(^tS  biefet  Serfid&erung  ber  öirjte  mufi  eS  alfo  ein  ©o^genuft  fein,  im  Songo- 
ftaat  ju  leben. 


^tafitirt^t  glogenattn. 
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9!ßte  fonrait  \ehoi^  baiS  £rqpanofom  in  baS  Blut?  2)aiauf  antmoxtet  bte  Si« 
innetung  on  eine  roeitete  Stnne^mlii^teit  Don  Stfrifa.  3m  ©i^IaflronffieitSfleBiit 
fc^nätmen  SR^riaben  von  S^fetfe^iegen  (Glossina  palpalis  unb  longipennis 
[fie^e  bie  99tlber  auf  @.  74]),  bte  SHenfc^  unb  Siier  peinigen  mit  i^rem  Slutburft  unb 
i^nen  au^eibem  auifi  no(^  Sigpanofomen  einimpfen.  @ie  felbft  etmer&en  ben  $arafiten 
oon  flranfen  unb  geben  t^n  an  ®efunbe  meiter,  mie  man  buri$|  ben  Sieineifudi  mit 
@i(^er^eit  feftfteHte. 

©eitbem  man  bies  mei^,  ift  Hoffnung,  bag  man  ficfi  bei  Xrqpanofomen  erme^ren 
tann,  roenn  es  gelingt,  ftc^  »ot  ben  i)iliegen  ju  ft!E|ü|en,  maS  ja  immerhin  mögßt^  f(^eint. 

Se^en  mir  vmS  nun  einmal  btefe  Heine  Urfaile  fo  großer  9Öir(uneen  nä^er  an. 
®ie  ftt^t  auä  mie  bet  mtnjtge  t^e^en  einet  Qiüt,  mie  ein  p^antaftifdEi  gejadteS  99anb, 
baS  ft^  ItÜmmen  «nb  roinben  unb  um^erflottern  foH  im  Stute.  33em  ganjen  Äörper 
entlang  maQt  ein  unruhiger  Saum,  mie  bie 
Küfii^e  eines  ^auenfleibes.  SlaS  ift  eine 
unbulierenbe  SltemBian;  fie  ge|t  oft, 
ober  ni(%t  immer  in  eine  ©cifeel  über,  ©ot^c 
unbulierenbe  3Itembranenfinbenfiä|betiiie[en 
patafitif^en  gtagellaten  (bei  Herpeto- 
monas,  Trichomonas)  unb  beuten  Diel= 
leidit  auf  ben  Siefftanb  bec  JOcganifation. 
tias  ganje  SBefen  ift  fonft  ni^ts  mie  eine 
Stmflbe  unb  fle^t  no^  jmifc^en  biefen  unb 
ben  t$I<iS'II(iten.  Unb  boc^  Befiegt  eS  ben 
mächtigen  ^eUenftaat  beiS  9Renf(^en?  3ßie 
mad^t  e«  boS?  Üfber  unfere  SBifTenf(|aft 
murmelt  nur:  rou^I  buc(f|  auSgefti^iebene  ©ift* 
ftoffe  —  unb  bann  fdiroeigt  fie,  benn  fie  roeife 

ni^t  me^r  oon  ben  £r^panofomen.  3Iu(^  von  ben  Übrigen  $arafiten  unter  ben  ®eifieU 
mefen  meift  fie  nid|t  aQjumel,  unb  fortgefegte  ÜQeobac^tungen  (namentUi|  mürbe  es  ftc^ 
tonnen,  im  S)armin^alt  oon  6d&mei6ftiegen,  ftüe^enfdiaben,  ftäfern  unb  gröfc^en  mel^t 
ju  foifi^en;  bie  XtopemnfeFten  finb  in  Begug  barauf  noi^  faft  ganj  unbelanntt)  meiben 
ftc^er  gar  mani^en  unerroorteten  ^unb  jutage  fütbetn.  9Iutf|  bie  ffimä^tungsp^gfiologie 
biefer  SBefen  ift  erft  gu  f^reiben.  ^^x  fogen.  ^ßarafttiSmuS  ift  in  ben  meiften  tü^Qen 
mo^I  nitl^ts  anbereS,  al§  Blo^eS  .Snitje^ren'  (5tommenfaliSmu§)  an  unoerbauten  ober 
nii^t  me^r  oerbauBaren  SRo^rungSreften,  ober  auc^  ©oprop^gtiSmuS,  fomeit  fi^  i|r 
SeBen  im  Siarm  oon  Spieren  abfpielt.  Unä)  lü^t  fidi  bie  ÜSermutung  nic^t  unterbrüden, 
bofemanrfie  biefer  SEarofiten,  fo  bte  auf  ©.71  oBgebilbete  Lophomonas,  nur  ^erab« 
gelommene  SSimperinfufotien  finb  —  lurj,  für  SoftorarBeiten  unb  ben  S^rgeij  oon 
SBifroIogen,  bie  aus  SBiffenSburft  S^gtieberung  unb  baS  ^blutige'  ^anbroetf  bes 
Sfnatomen  nid|t  fdieuen,  minft  ^ier  Sorbeer  in  ^ütEe. 

Sonieit  lieg  fi(^  etma  Bisher  bie  SIBleitung  unb  SrHärung  bei  SebenSformen 
aus  ber  ßebenSroeife  treiben.  3üt  baS  roeitete  uetfagt  fie  aHerbingS,  benn  mit  fennen 
ben  Sau  ber  QeUt  nod^  ju  menig,  um  bie  Sintid^ungen,  me[(^e  fi(^  bie  SItmung,  SIuS« 
fc^etbung,  bie  ©toffroe^felre^utationen  unb  bie  notroenbig  ootfionbene  ©elbftfteuerung 
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ittS  ganzen  inneien  ®tix\ebtS  gefc^affen  ^aben,  ju  beurteilen,  nienn  e$  aui^  unbejineifels 
bar  ifl,  ba^  fie  Dot^nl^eii  fein  muffen,  bo  ja  (eine  Sunftion  o^ne  i^re  Organe  befielt. 
2)ie  9ltmung  ber  glageHaten  ift  unbegroetfelbai.  Sie  rourbe  faft  früher  entbedt 
als  bte  Set^elgeQen  feCbft.  SESet  in  bei  natuimiffenfi^aftUi^en  Siteratur  beS  18.  ^a^v 
Ijunberts  beft^Iagen  tft,  erinnert  fi(^  babei,  nietc^  gtofie  Stolle  in  ben  natuip^ilofop^if (i^en 
3)iS(uffionen  jener  3"t  .^rieftlegs  grüne  SHatetie'  fpielte.  ®S  roax  eine  rcifTenB 
f  c^oftlic^e  Sensation  erften  StangeS,  oIS  btef  er  berühmte  engltfc^e  $^g  Wer  im^a^re  1779 
entbedte,  bafe  bie  grflnen  SBofferfärbungen  .bep^togiftierte'  ßuft  auäftrötnen.  3)a8 
(Se^eimniSDoHe  ber  Sai^t  fteigeite  fii^  mit  ben  luriofm  SBerfui^en,  bie  ^rieftteq 
na(^  bem  Sefd^macf  feiner  Qtxt  anfteQte.  StuHucfien,  t^if^e,  Surfen,  flalbfleifc^,  Jto^I, 
tote  SRäufe,  Salat  unb  S^aflunge,  @e|irntei[e. 


roie  er  in  feinen  nexperimeats  on  the  air"  fc^reibt,  bafi  etroaS  für  unntijglic^  ®e§altene§ 
eintrat:  eine  ge^eimniSooICe  grüne  SRatetie  ftieg  in  ben  @Iäfern  auf,  unb  aus  ben 
Seitenteilen  entfttömte  nun  ftott  Sterberben  reine  .öebensluft',  bie  roir  l^eute  Dsggen 
nennen.  3nbemreiaenbenaBer((^en,bfl6Sßrof.SBie§ner  über  bas, Beben  unb  SüBirten 
Bon  3an  Sngens^oufa'  fc^rieb,  beS  ^^'A^noffen  ßinnö§,  ber  um  bie  gleiche  Qext 
bie  SBtff enfd^aft  oom'S  e  b  e n  ber  $ffanje  begrünbete,  ba  man  fid;  enbgültig  baran  ge^ 
roö^nte,  ben  ^flanjen  roiffenft^aftlic^es  i^ntereffe  erft  bann  entgegenjubringen,  menn 
fie  fd|on  tot  roaren  —  in  biefem  Süditein  finb  ganj  föftlit^e  Sopitel  enthalten  über 
ben  irregeleiteten  (Setjl  jener  forft^ungSeifrtgen  Seiten.  3^r  gonjer  Streit  um  bie 
^riefttegfd^E  SKaterie  ^ot  für  uns  §eute  nur  noc^  eine  roe^mütige  ftomil,  roeit  er  boct) 
baron  gemannt,  bafe  ein  ^o^r^unbert  fpfitet  aud^  unfec  Sßirlen  unb  Streiten  nur  nodi 
ein  Sätteln  nect  fein  mtrb.  .  .  .  benannter  ^t^g^i^^oufj  ^atte  juerft  entbeut,  ha^ 
^rieftlegs  SHaterieauS  ,3nfelten'  befiele,  bie  fid|  in  grüne  Sßffon^en  (Conferva 
foatiaalis)  oernianbeln  fönnen,  unb  bann  rotebcr  jum  tterifdien  Sein  jurücffe^ren. 
3)ie3  mar  ber  EuSgangSpunft  abenteuerlicher  ^irngefpinfte,  bte  ^eute  aQe  begraben  finb. 
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loä^renb  bec  grüne  Schimmer  nod^  an  iebem  Sonnentag  emporftetgt  unb  iebem  S)orf* 
lel^rcr  Begannt  tft  als  Euglena  viridis,  bte  Djggen  auSftrömt  in  gltfeernben  perlen 
—  roeil  fie  Äol^lenfäure  jerfefet  xok  iebe  ^ßflanje,  bic  aber  aud^  Dxggen  aufnimmt  unb 
Äo^Icnföure  abgibt  —  meil  pe  atmet. 

Krofe  unferer  Übergebung  über  bie  3loIofomen[d^en  finb  biefe  3ettd&en  aber  aud^ 
für  uns  nod^  fold^e  munberlid^e  ^3nfelten%  oor  benen  mir  oft  genug  ratloS  ftel^en. 
Sa  liegt  in  il^nen  ein  fefteS  Störnd^en^  baS  fid^  leidet  färben  lä^t  unb  ha^  Slnalogon 
beffen  ifi,  rüa§  man  fonft  in  ber  ^fKanjenjette  ben  QtOittn  nennt.  9Btr  l^aben  eS  nod^ 
bei  iebem  glagettaten  gefunben  unb  miffen,  ba^  eS  bei  ber  SSermel^rung  fid^  in  bem* 
felben  abfonberlid^en  gabenfpiel  betätigt  mie  aUe  QtVntxnt,  ba^  eS  alfo  mid^tig  fein 
mu§  für  bie  JBererbung  ber  ©igenfd^aften  —  mir  uermuten,  ha^  eS  uieHeid^t  aud^  fonft 
baS  Zentrum  aller  ©elbftfteuerungen  x%  ba^  oon  il^m  S^npulfe  auSgel^en^  menn  eS 
irgenbmo  an  ber  ^eripl^erie  ber  QtUt  Strbeiten  ju  oerrid^ten  gilt.  Slber  maS  nü^t  eS 
mir  gu  fügen,  bafi  bie  SinofCageUaten  ein  Sentrofom  befi|en,  ba^  bie  Jlargotinefe 
(oergl.  barüber  99b.  II,  @.  37)  bei  Eaglena  unb  ben  ^eribineen  pd^ft  eigenartig 
oerläuft  unb  als  9lmitofe  gebeutet  mirb?  —  menn  id^  nid^t  mei^,  mogu  ein  Sentrofom 
bient  unb  maS  ber  ®inn  ber  ^mitofe  ift.  geine  ^laSmafäben  ftra^len  oft  gu  bem  5{ern, 
nn  b  f efte  Stränge  oerbinben  il^n  mit  SKunb^*  unb  Äörperenbe  —  leidet  ift  eS  gu  fpelu* 
lieren,  ba^  auf  biefen  Sräl^ten  Steige  unb  Strebungen  befdrbert  merben,  aber  gu  guter 
Se|t  mu^  id^  boc^  eingeftel^en,  bafi  mir  in  einem  9le^  oon  Sinbilbungen  ftedten  unb  es 
nod^  nid§t  entmirren  fönnen.  Sonberbare  Organe  finb  auf  ben  S^Iättern  ber  glageüaten« 
naturgefd^id^te  oergeid^net.  Sie  äRonabinen  l^aben  oft  eine  ^SRunbleifte^  (oergl.  bie 
Silber  auf  ©.  56),  ein  paar  fd^iefgefteHte  Äörnd^en,  oon  beren  S5ebeutung  man  gar 
nid^ts  mei§.  ^m  Innern  ber  SRonaben  merben  bie  Slal^rungSbiffen  meift  in  eine 
^Sla^rungSoafuole^,  in  einen  interimiftifd^en  3Jlagen  eingefd^loffen.  SBarum?  3d^  meift 
eS  nid^t.  SBogu  ift  ber  SHembrantrid^ter  ber  Suglenen  ba?  Sie  merftoürbigen  ftab^» 
förmigen  ®ebilbe  unb  fd^lunbartigen  ®ebilbe  in  mand^en  ^lageSaten?  Slud^  mir  raten 
öuf  ^Snfelten'*'  bort,  mo  in  S5Bir!lid^Ieit  3^tten  finb,  unb  läd^eln  über  ben,  ber  uns  ben 
Sfe^ler  oormad^te. .  .  .  3n  mand^en  ®eiftelgellen  ift  ein  SlugenfledC  (Stigma).  ÜUeift 
bei  ben  grünen,  prad^tooll  gu  feigen  an  Euglena,  aber  aud^  bei  SJ^r^fomonaben, 
fogar  bei  farblofen  3Jlonaben  (Anthophysa).  SRand^mal  in  ber  ßw^^ijöl^I-  ®t  be* 
ftel^t  aus  roten  Aörnd^en,  aus  Aarotin  ober  Sipod^rom,  lonftatiert  bie  im  Stamengeben 
eifrige  SSBiffenfd^aft.  2lud^  mit  ber  ©rllärung  ift  fie  fd^nett  bei  ber  igönb.  @S  finb  8lugen. 
SaS  ift  aud^  me^r  als  plaufibel.  Qd^  l^abe  oor  15  Qa^ren  Xaufenbc  fold^er  ^Slugen^ 
betrad^tet  unb  entbedtt,  baft  fie  oft  ein  ober  mel^rere  ftarl  lid^tbred^enbe  Aörnd^en  ent« 
1^ alten,  bie  man  als  Sinfen  beuten  lann.  Sie  i^ad^genoffen  moUten  mir  baS  lange  ntd^t 
glauben,  maS  mid^  ia  nid^t  !ränfte,  ba  id^  meiner  Sad^e  fidler  mar,  alfo  muftte,  bafi  man 
fie  mieber  entbedten  mürbe,  maS  aud^  neueftenS  burd^  Strasburger  unb  Oo ertön 
gefd^al^.  Sd^lieftlid^  ift  eS  aber  eine  Aleinigteit,  bie  nur  baburd^  8ebeutung  geminnt, 
metliebermannbie9lnalogiegumeinfad^en$igmentaugeber9läbertiere,Strubelmürmer 
ber  Cyclops-  unb  Daphnia-ftcebfe  einfel^en  muft,  menn  er  bie  Stär!elinfen  im 
3ftögeffatenauge  felbft  gefeiten  l^at.  Sie  SSebenfen  bagegen  finb  oielmel^r  anberer  Slrt. 
SrftenS,  marum  l^aben  nic^t  alle  (Seiftelgellen  8lugen?  3w>eitenS,  mznn,  mie  fid^  nn^ 
gmeifelbar  ergibt,  au(§  iene  ol^ne  Slugen  lid^tempfinblid^  finb,  roeld^eS  SBebürfniS  fd^uf 
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bann  bte  9lugen?  2)a^  ber  Berül^mte  ^l^^ftologe  ßngelmann  entbedte,  bte  Ixä^U 
empftnblt(§e  Stelle  Bei  Euglena  liege  f(|j)n  etoaS  t)or  bem  6tigma^  Beunrul^igt 
n)eiter  nid^t  n)ie  eS  aud^  il^n  nid^t  aBgel^alten  "^at,  ba9  glageHatenauge  für  ein  Organ 
ber  Sid^t«  unb  äBärmeempftnbung  gu  Italien.  2)a^  e§  ein  leBenSn)id§tigeiS  Organ  x% 
gel^t  mir  barauiS  l^erüor^  ba^  Bei  lünftlid^  farBIoS  gemad^ten  Suglenen  baS  Stigma 
erl^alten  BleiBt;  aud^  mirb  z§  t)or  ber  ^^I^^teilung  juerft  oerboppelt.  ®enau  fo  mie  bie 
lontraltilen  SJaluoIen,  bie  aud^  fo  ein  Slätfel  ber  ißatnr  finb.  SBefonberd  Bebenllid^ 
erfd^eint  baBei,  ba^  bie  Sßflanjenjelle  biefe  Beiben  Srrungenfd^aften  eingeBü^t^  alfo  eine 
9Irt  StüdfentmidHungSproge^  burd^Iaufen  l^at.  SRan  mü^te  bad  für  ^öd^ft  mgfteridd 
l^alten^  menn  nid^t  neuere  SBiff enf d^aft  aus  taufenbfältiger  Srfal^rung  mä^te^  ha^  jebe 
Srfd^einung  am  leBenben  Aörper  auf  bie  2)auer  bod^  nur  burd^  Xätigleit  Beftel^t  unb 
gurfidfgel^t,  fd^Iieglid^  ganj  Derfd^minbet^  menn  bie  fte  inS  SeBen  rufenbe  f^unltion  auf:» 
prt.  60  ift  ba§  britte  Sluge^  baS  einft  bie  SSorfal^ren  ber  SBirBeltiere  am  Sd^eitel 
Befa^en^  Derfümmert  jur  nufelofen  ^i^Belbrüfe,  fo  oerlieren  iheBfe,  Ääfer,  Spinnen, 
bie  in  ^öl^Ien  ober  tiefen  S3runnen  leBen,  burc^  Slid^tgeBraud^  i^re  Slugen,  ober  bie 
parafitifd^en  5h:eBfe  burd^  Slid^tgeBraud^  il^re  SSemegungSmerlgeuge.  2)iefer  Satfad^en 
mug  man  ftd^  erinnern,  um  e$  Begreiflich  gu  ftnben,  ba^  QtVitxtQtmz\n\^a^ttn,  bie  auf 
freie  Semegung  oergid^tet  l^aBen,  aud§  iener  Organe  oerluftig  ge^en,  meldte  burd^  biefe 
freie  SSemeglid^Ieit  einft  gu  ununterBrod^ener  ^^unltion  gegmungen  maren,  unb  nun 
untätig  finb.  Sd^on  im  Jheife  ber  tilgen  l^at  fid^  bad  teilmeife  ooSgogen.  2)od^  ift  ed  ffir 
ben  Sßl^glogenetiler  fel^r  oielf  agenb,  ba§  fid^  bie  gortpflangung  vieler  bief  er  Sllgen  (man 
benfe  an  bie  SJoIoocineen,  an  Ulothrix,  Cladophora  u.  a.)  burd^  Sd^märmfporen 
ooSgie^t,  bie  einen  eBenfo  geBauten  SlugenfledC  unb  pulfterenbe  ä$afuoIen  Befi^en. 
2)arauS  ift  gu  fd^Iie^en,  ba^  fid^  l^ier  bie  elementare  SBefäl^igung  aller  ^flangengeÜen, 
9(ugen  unb  ä^afuolen  gu  Bilben,  Bei  mieber  l^errortretenbem  99ebürfni3  fofort  SDurd^^ 
Brud^  oerfd^affte. 

2)od^  fäSt  l^ier  aud^  ein  menig  fiid^t  ein,  fo  mirb  eiS  bod^  um  fo  me^r  oerbunlelt 
burd^  bie  ®eringfügigfeit  unferer  fonftigen  flenntniffe  oon  ben  SJaluolen.  Sie  muffen 
natärlid^  irgenb  meldte  93ebeutung  für  ba§  Innenleben  ber  QtUt  ^aBen,  fonft  mären 
fie  nic§t  fo  tompligiert  geBaut.  Sie  giel^en  fid^  etma  aSe  16  Bis  20  Sehtnben  (aud^ 
30  Bis  60  Sefunben)  gufammen  Bei  bem  Önberling,  morauf  um  fie  ein  Ärang  fleinfter 
93I&Sd§en  erfd^eint,  bie  rafd^  ineinanber  einBred^en,  bie  ^auptDaluole  füSen  (man  nennt 
ben  SJorgang  2)iaftoIe),  morauf  ftd^  fd^Iieglid^  bie  ^auptoafuole  gufammenbrüdt 
mie  ein  ®ummiBaII  (Sgftole).  SRand^mal  lann  man  ben  feinen  5tanal  Bemerlen, 
burd^  ben  bie  ä$aIuoIenf[üfftg{eit  auSgefpri^t  mirb.  Unb  ba  man  Bei  SBimpertierd^en 
(man  lann  baS  leidet  an  ^aramäcien  ober  Stentor  BeoBad^ten)  aud^  bie  Qu^ 
leitungstanöle  entbedFt  l^at,  bie  baS  SBaffer  auSbemflörperinbie  ä$aIuo(e  fidCern 
laffen,  fo  bürften  fie  mol^l  aud^  nod^  Bei  ben  ©eifeelgetten  gu  finben  fein.  Qm  eingelnen 
finb  bie  SJer^ältniffe  natürlid^  etmaS  nerfd^ieben.  ße^rreid^  für  baS  SJerftänbnig  beS 
®angen  finb  Don  biefen  Singeleigentümlid^Ieiten,  ba^  Bei  mand^en  SRonaben  (Hexami- 
tus,  Trepomonas)  bie  SJafuoIe  gmifd^en  gmei  Sgftolen  im  Äörper  l^erummanbert, 
im  paffenben  SlugenBlidf  jebod^  an  bie  SluSgangSfteHe  gurüdflel^rt,  ferner,  ba^  bie  para« 
fitif d^en  ®ei^elgellen  leine  fontrattilen  SSaluolen  l^aBen,  unb  ba^  bie  ber  marinen  nid^t 
funftioniert.  2)ie  SBafuoIentätigleit  lann  üBerl^aupt  Beeinflußt,  burd^  ®ifte  geläl^mt. 
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burd^  SBärme  befd^leuntgt  tperben.  SBiE  man  nad^  attebem  il^te  Bebeutung  beurteilen^ 
fo  mu^  man  fid^  fagen,  ba^  fie  gmeifeltoS  eine  mäff  erige  Söfung  au§  bem  Adrper  pumpt 
maS  man  fel^r  l^übfd^  an  ben  Sinoflagellaten  (beten  ä^aluolen  l^Sd^ft  überfläfftgermeife 
^ufulen  genannt  merben)  feigen  fann,  ha  bort  bie  ^©ammelpufule*  burd^  einen 
feinen  Aanal  mit  ber  (Sei^elfpalte  Derbunben  ift.  2)iefe  Aanäle  l^abe  id^  übrigens  aud^ 
bei  Euglena^  Chlorogonium^  Carteria  ufm.  miebergefunben.  Saburd^  ift  ber 
SSergleid^  mit  ber  ^arnblafe  nal^egelegt.  2)od§  mu^,  menn  haS  ftimmt^  SBaffer  t)on 
äugen  aud^  in  ben  Aärper  bringen^,  fonft  märe  er  balb  aufgepumpt.  Ss  ift  j[eboc^  nid^t 
anjunel^men,  bag  bie  ißaut  burd^Idffig  ift  —  baS  SBarum?  merben  fid^  meine  Sefer 
leidet  fclbft  beantworten.  60  mug  eS  alfo  entmeber  SJafuoIen  geben,  bie  SBaffer  ein» 
pumpen  (fo  etmaS  bel^auptet  @n|  oon  Eutreptia),  ober  eS  nel^men  bie  oielfad^  oor«: 
l^anbenen  fd^Iunbartigen  Organe  SBaffer  auf.  ®enug  an  bem,  aud^  l^ier  ^eigt  eS: 
arbeiten  unb  nod^  nid^t  fpelulieren,  benn  bie  marinen  unb  parafitifd^en  formen  ftel^en 
mit  allebem  in  SBiberfprud^,  um  fo  mel^r,  als  mir  bie  Dielen  bunüen,  glängenben 
jlörnd^en  unb  iBaQen,  bie  ftd^  faft  in  allen  @eigelgellen  finben,  ol^nebieS  ffir  Slbfd^ei« 
bungen  l^alten  mttffen  (man  fagt  beSl^alb  aud§,  e§  feien  S^Iretlörnd^en). 

@o  ift  uns  ber  Organismus  ber  f^Iagettaten  nod^  immer  eine  f  d^mer  lesbare  ® d^rift 
unb  oft  ein  gar  (raufer  Se^t.  9lber  unenblid^  angiel^enb,  menn  man  bebenit,  bag  bie 
SntmidHungSlel^re  ftarr  unb  energifd^  forbert,  in  biefen  judtenben  ^ünltd^en  eine^^Sf  ^^I^ 
gu  fud^en.  SBenn  fid^  bie  Äärper  auS  ber  ^Bereinigung  biefer  Sitten  emporgefd^mungen 
laben,  fo  mug  ftd^  i^re  Seele  aud^  burd^  bie  ^^ffojiation^  ber  pf^d^ifd^en  ^Jfäl^igleiten  be« 
fagter  S^Vim  gebilbet  l^aben.  Sanad^  }u  fud^en,  ift  bie  reigooQfte  Slufgabe  beS  3St\ho^ 
logen  unb  bie  ^flid^t  beS  20.  ^a^rl^unberts  in  biefer  SBiffenfd^aft  oon  ber  Jlleinmelt. 

3Ran  ift  [a  fogar  fd^on  l^eute  meit  über  bie  erften  9lnfänge  baju  l^inauS  unb  l^at 
namentlid^  oon  bem  @inneSleben  ber  ©eifieljeHen  fd^on  fo  oiel  erforfd^t,  bag  barauS 
mit  ©id^erl^eit  ber  @d§lug  auf  ein  pf^d^ifd^eS  ^ißinimum  gegogen  merben  !ann.  2)urd^ 
bie  ffirfal^rung  mirb  fo  eine  logifd^e  gorberung  unferer  SDBiffenfd^aft  erfüllt.  @S  ift 
bod^  einfad^  ein  logifd^eS  8ebürfntS,  ben  SingeSern  bie  9lnfänge  oon  @eelentätig(eit 
gugugeftel^en,  menn  man  annimmt,  bag  fid^  ber  9Renfd§  aus  @ingettern  entmidtelt  l^at, 
über  meldte  Stnnal^me  bod^  l^eute  bei  9laturtunbigen  (ein  3^^if^t  ntel^r  l^errfd^t.  SBenn 
fid§  im  S9au  unb  ä^erl^alten  biefer  @ingeQer  mtr(Iid^  pringipieHe  Übereinftimmungen 
mit  ben  entfpred^enben  SSerl^ältniffen  oon  3Ilenfc§  unb  Xieren  nad^meifen  laffen,  ftüfeen 
ftd^  biefe  beiben  93emeiSmittel,  JlontinuitätSargument  unb  9lnaIogiefd§Iug,  fo  (räftig, 
bag  fie  burd§  (einen  3wJcifeI  mel^r  umgeftofeen  merben  (önnen. 

@oId^e  Stnalogien  mefentlid^er  9lrt  finb  nun  bie  Sid^tfinneSorgane  ber  ®eigel« 
gellen,  gu  benen  man  mol^l  aud^  il^re  ®eigel  als  Saftorgan  red^nen  mug.  3Jlan  l^ielt 
biefen  SemegungSfaben  lange  3^it  l^inburd^  für  einen  einfad^en  gaben,  bis  bie  fort* 
gefd^rittene  Xed^ni(  unferer  Qzxt,  inbem  fie  bie  ba(teriologifd^en  SBeigungS*  unb  gärbe» 
metl^oben  auf  bie  f^lageHaten  anmenbete,  bartat,  bag  aud^  l^ier  ein  mer(mürbiger  feinerer 
S9au  oorl^anben  fei.  3^  tt)iE  oorauSfd^idCen,  bag  oft  bie  ®eigeln  auf  mid^  ben  (SinbrudC 
einer  quergeftreiften  3RuS(elgeIle  mad^ten,  maS  Jlunftler  beftätigte,  inbem  er  bel^auptet, 
mand^e  ®eigeln  beftänben  aus  bunderen  unb  lid^teren  Sd^eibd^en,  maS  man  l^eute  gmar 
nid^t  ableugnet,  aber  für  ein  Aunftprobu{t  l^ält.  2)arüber  gu  ftreiten,  ift  l^ier  nid^t  ber 
Ort.  Seit  81.  ^fif^ä^^tS  barauf  gerid^teten  Unterfud^ungen  miffen  mir  jebod^,  ba|  bie 
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«Seifeetn  meift  oiel  ränget  finb,  als  fie  flemein^in  bem  Stuge  erfd^eintn,  bo  fte  niie  eine 
$ettf ^e  no(^  in  eine  unenbUc^  feine  ®c(|nut  auSflejoßen  finb,  bie  ttma  2 — 8  mol  f o  lang  ift 
roie  ber  S^oft,  ben  man  früher  für  bie  gange  ©eiftel  §ie[t.  3tnbere  (Seifeetn  (fo  bie  Don 
Monas  ober  Euglena)  ^aBen  aa^Ilnfe  glimmerl^oare,  fo  büfe  i^re  Sc^Iagroirhing 
nic^t  ber  einer  ^eitfc^e,  fonfaern  oielmel^t  ber  eines  StuberS  gleid^^ 
jufeBen  ift.  SBenn  nun  iemanb  auffielt  unb  biefe  feinen  glimmer» 
l^ätd^en  ben  J^aft^oaren  ber  niebeten  Spiere  netglei(|t,  roirb  il|m 
roo^I  nic^t  gut  ju  roibetfte^en  fein,  um  fo  me^r,  als  man  Ja  oft 
genug  beobachten  tann,  bog  gerciffe  ®eifieIgeQen  (id^  bitte,  barauf> 
^in  einmal  Peranema  ober  Anisonemaju  unterfudien)  mit 
t^tet  Seidel  taßenbe  Bemegungen  ausfü^ten,  i^te  9tal^tungSs 
partifeli^en  fÖtmIi(^  aBfur^en  unb  i|re  Äötperfieracgungen  bem 
grfolg  cntfpre^enb  eintii^ten,  fo  j.  SB.  bei  bem  ®etaften  eines  ge* 
fäl^rliE^en  ©onnentier^enS  raf^  jurüctjutfen.  3Ran  mufe  folc(|em 
ißer^alten  £aftemT)finbung  gugefte^en  mit  ben  uon  jeber 
ßmpfinbung  untrennbaren  ))fq^if(^en  Elementen,  nämli^  einem, 
menn  aui^  nod^  fo  buntlen  Sufls  obet  Sd^metsgefül^I  unb  bet 
bamit  fi!^on  auftietenben  entfpred^enben  fflege^rungßregung.  ftein 
Sßf^d^ologe  roirb  mir  in  bem  Sßunhe  miberfprec^en  —  ^öd^ftenS 
9tatutfotf(|et  oon  mangelhafter  pfqt^ologifc^et  SSilbung. 

®enau  berfelBe  ®d|Iug  I&^t  fi(|  au^  niesen  au§  ber  ^mtd' 

^aftigfeit  ber  JBeroegungen,  mit  anberen  ©orten,  au8  ber  Sttt  unb 

2Beife,  mie  giageHaten  auf  Äeijungen  leagieten.    SS  ift  baS  ein 

faft  unerf(^öpfIid^eS  Kapitel,  an  bem  mitjuarleiten  jebemSRittos 

logen  reldiei  ®enu^  fein  foUte  —  bas  aber  ^eute  noc|  taum  an* 

gefangen  ift.   3<§  braud^e  eS  oieKeii^t  gar  nic^t  ju  fc^itbetn,  roie 

angie^enb  baS  i^,  ben  ftämpfen  unb  ©c^aufpielen  im  Sßofferttopfen 

fo  geroifTetmaften  aus  bet  JBogctperfpeltioe  Beijuroo^nen,  ober  — 

nod)  beffet  oerglic|en  —  mie  irgenb  ein  SJlarSBeroo^ner,  bem  ein 

fabelhafter  te^nifc^er  gottfd^titt  geftattet  ^ot,  in  einem  SÄiefen» 

feleftop  unfere  ©tobte  ju  Belouf^en.    Slnberfen,  ber  IieBen8= 

roürbigfte  aller  3JIiir^eneräQ^ler,  f|ot  biefe«  ©efü^I  einmal  in  eine 

AnL.oneniii    brande     entjütlenbe  goBef  gefaxt,  roie  her  eine  äaubetetbemonbetenburdi 

*""  b"a4i""""ifi"?*'     *'"'"  Iropfen  ©umpfroaffer  bie  2Ibenteuet  einet  fetnen  SBelt  oot» 

(onetnai  *.  ««riofitrt.i     täufc^t  —  man  tefe  bas  ©iftötcfien,  benn  eS  bringt  fo  tec^t  baS 

5ß5antaftifd|e  unb  Unerhörte  ber  ßrlebniffe  jum  SBeniufitfein,  bie 

man  feinem  Snifroffop  petbanlen  fann.  S)enn  burt^  UebePoQe  SeoBodfitung  üBerjeugt 

man  ficfi,  bafe  biefeS  ftrömenbe  ©eroimmel,  an  bem  fid^  ber  Untunbige  Blo|  ergöftt, 

■  beS  ©inneS  nie^t  entbel^tt,  bafe  alle  biefe  grünf^illernhen,  glöngenben,  roHenben  Un= 

binge,  bereu  JBeroegung  um  fo  jauBer^ofter  erft^eint,  als  fic^  i^re  ©eifeeln  in  SBeroegung 

gar  nic^t,  abet  auc^  in  Mu^e  meift  nur  fe^r  fctiroer  roa^rne^men  loffen,*  irgenb  etrooS 

•  2Rün  ^at  fle  ja  ou^  foft  ein  3a^rt|unbert  (ang  mit  ben  unDoIKoiiinimen  OTiltoftopen 
unferec  ®to6oäter  nit^t  erlonnt  unb  ba8  Söirbfln  unb  Um^eift^iiÖen  biefer  SBtfen  allen  <&m\tti 
aI8  «jauber^aff  unb  ate  ,3BitnbeT  bet  91atut"  beft^ritbtn. 
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lüoHen.  ^ud^  fie  jagen  nad^  S^t^eden  unb  ftürmen  bem  Sgot§mu§  nad^^  ber  in  btefer 
Iletnjien  SBelt  fretltd^  nur  n)entg  ^Radien  l^at  unb  nur  jniet  @ttd^n)orte  lenni:  fiuft  fud^en, 

Unluft  ücrmeiben Ss  ift  uncnblid^  fd^n^cr,  üon  bcr  rcid^en,  wattcnben  SRenfd^cn* 

feele  fo  Dtel  3nl§<tlt  unb  Sletd^tum  aBjugiel^en,  bt§  man  fid^  in  baS  2)un!el  einer  ®ei^el« 
jettfeele  l^ineinbenfen  lann  —  aber  man  mirb  es  mol^I  lernen  muffen,  benn  fonft  fann 
man  bie  Sleijbarleiten  unb  SSemegungen  ber  (Singeller  niemals  t)erftel^en. 

SBon  il^nen  ift  bie  Sid^temp^nbung  am  längften  belannt.  @S  ift  aud^  gu  auffällig, 
toxz  ftd^  namentlid^  grüne  f^IageEaten  ftets  an  ben  Beffer  Beleud^teten  9tanb  beS  ®e^ 
fä^eS,  morin  man  fie  plt,  jiel^en,  eBenfo  ha^  fie  ftets  an  ber  OBerfläd^e  be§  SBafferS 
f  d^mimmen,  maS  aüerbingS  aud^  in  il^rem  großen  SauerftoffBebürfniS  feine  Urfad^e  l^at. 
2)iefer  O^^genl^unger  treibt  fie  aud^  gemöl^nlid^  an  ben  Sianb  beS  Präparates,  in  bem 
man  fie  BeoBad^tet,  unb  maS  bem  gebanlenlofen  93etrad^ter  als  ergö^Iid^  luftiger  Sang 
erf d^eint,  ift  für  ben  SBiffenben  tobeSängftlid^e  glud^t  leBenSl^ungriger  ®ef d^öpf e  vor  ber 
brol^enben  (Srftidfung.  @o  med^felt  baS  ä3ilb  ber  SBelt  je  nad^  bem  |@tanbpunlt  beS 
99efd^auerS,  unb  aDeS  ift  l^eiter  unb  traurig  gugleid^. 

S)iefe  93emegungen  mären  aber  nid^t  möglid^,  menn  ben  QtU^tn  nid§t  (Smpftnbung 
für  il^re  S^fi^^^i^Sän^^^^nS  guläme.  SSenn  ftd^  bie  l^errfd^enbe  SBiffenfd^aftSfprad^e 
fo  auSbrüdFt,  ba^  bie  ^lageQaten  ebenfogut  für  l^eliotropifd^e,  tl^ermotropifd^e,  geo« 
tropifc^e,  d^emotropifd^e  Steige  empfinblic^  finb  mie  bie  pl^eren  ^flangen  unb  auf  fie 
l^in  d^emotaltifd^e  ober  pl^ototaltifd^e  Siid^tungsBemegungen  auSfül^ren,  fo  Bebeutet  baS 
aus  ber  Terminologie  ber  Bloßen  S9ef d^reiBung  in  bie  ber  erllärenben  SSiff en^ 
fd^aft  üBerfe^t,  baf;  biefe  SBefen  il^re  S^ft^^^bSänberungen  empfinben  unb 
gmedtentfpred^enbe  äSemegungen  auSfül^ren,  um  bie  burd^  ben  Sieig  erregte 
Unluftempfinbung  loS  gu  merben. 

3m  eingelnen  ift  man  gegenwärtig  im  Segriff,  bie  intcreff anteften  Äu^erunge  n 
biefeS  SmpfinbungSleBenS  aufgubedfen.  Sngelmannl^at  gegeigt,  bag  bie  Suglenen 
nit^t  nur  für  ßid^t  überhaupt,  fonbern  aud^  für  fjfarben  oerfd^ieben  empfinblid^  finb 
als  3^i^^^/  ^öfe  P^  Serben  mal^rne^men;  ©trasBurgerl^at  unS  Bemiefen,  bafi  bie 
glagettaten,  fo  mie  bie  ©d^märmfporen  oon  8llgen  ftetS  nur  eine  gemif f e  ßid^tmenge 
lieben,  ba§  fie  alfo  ^abgeftimmf  finb  für  baS  ßid^t  unb  bafe  biefe  ßid^tftimmung  fid^ 
g.  S3.  mit  ber  S^emperatur,  mit  bem  ©algge^alt  beS  SSBafferS  änbert,  aud^  nad^  unBe^» 
lannten  (inneren)  Urfad^cn  bifferiert,  maS  alfo  mol^l  l^ei^en  foH,  ba§  fie  oon  bem 
SBiSen  ber  QtUm  abl^ängig  ift.  ^u  greHeS  Sid^t  mirb  eBenfo  Bel^arrlid^  geflol^en  mie 
bie  SJunfeQeit.  S)ie  pl^qfilalifd^e  ßunftfprad^e,  beren  fid§  bie  ^flangenpl^qftologie  ber* 
geit  bebient,  mirb  baburd^  in  bie  l^eüfte  SSermirrung  oerfefet  unb  ermeift  Bei  biefer  ®e« 
legenl^eit,  bafe  fie  ungulänglid^  ift  unb  oon  falfd^en  ^ringipien  ausgebt,  ©ie  nennt  bie 
Ii(^tfud§enbe  Euglena  im  erften  Seil  il^reS  SBegeS  pofitio  l^eliotropifd^;  im  näd^ften 
3Roment  aber,  ba  baS  QtU(i)tn  ftu|t  unb  bem  grellen  @onnenfd^ein  auSmeid^t,  inbem 
es  rüdmörtS  fd^mimmt,  mu^  fie  eS  als  negatit)  l^eliotropifd^  Begeid^nen  unb  fid^  eine 
Umftimmung,  ober  mie  man  baS  gang  gelal^rt  nennen  lann,  eine  l^eterogene  ^nbuttion 
gured^terfinben  —  o^ne  natürlid^  (mie  ber  JBerftänbige  ja  fofort  einfielet)  bamit  baS 
geringfte  über  bie  Urfad^e  unb  ben  ©inn  biefer  Umftimmung  auSgefagt  gu  l^aBen. 

2)er  Slormaloerftanb  fragt  oermunbert,  marum  fid^  benn  bie  ©elel^rfamfeit  frei* 
miHig  il^re  Slufgabe  erf d^mert  mit  fold^en  munberlid^en  Umf d^reibungen  unb  oergmidften 
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j{unftn)5rtern?  ®ie  tut  tB,  toetl  fie  nod^  immer  fo  t)telfad^  in  allerlei  SBor eingenommen« 
l^eiten  unb  argem  2)ogmatidmuiS  Derftridt  unb  eine  Aonfeffion  gemorben  x%  ftatt 
eine  Sleligion  gu  fein.  @ie  mill  r>on  Dornl^erein  bem  ®ebanlen  einer  ^ftanjenbefeelung 
auiSmeid^en^  barum  Benennt  fie  alle  Xätigleiten^  bie  auf  eine  fold^e  l^inbeuten,  möglici^ft 
umfd^reiBenb  fo^  ba^  im  SBorte  ieber  ^inmeis  auf  bie  Urfad^e:  baS  @eelifd^e^  baS  bet 
^^ätigleit  augrunbe  liegt^  auiSgetilgt  ift.  Unb  man  ift  nait)  genug  ju  glauben^  ba^^  menn 
e3  im  SBorte  verleugnet  ift^  eS  aud^  in  ber  SBirllid^Ieit  fe^t.   @o  treibt  man  SBort« 

miffen^  ftatt  Slaturerlennen 9l6er  biefe  @d^eu!Ia|)|)enpoIiti{  nü^t  ia  auf  bie 

Sauer  bod^  nidgtd^  unb  eines  XageS  mirb  fid^  unfere  SSiffenfdgaft  auf  il^re  Sßürbe  Be« 
finnen  unb  nid^t  mel^r  ä^erftedCen  fpielen.  Sd^on  l^eute  fprid^t  fie  ungefd^eut  von  ben 
glagettaten  fo,  ^^als  oB  baS  mit  SBitten  unb  Urteil  BegaBte  SBefen  mären^  —  maS  fie 
nämlid^  finb.  60II  id^  baS  mit  einem  SSeifpiel  Belegen,  fo  miU  id^  aus  bem  großen 
SBerle  t)on  $rof.  £)  1 1  m  a  n  n  d  über  bie  öligen  einiges  Don  bem  SlBfd^nitt  üBer  bie 
SKd^tungSreije  5erfe|en.  SS  l^ei^t  bort  mörtlid^:  ^^f  ef  f  er  fanb  in  feinen  Belannten 
Unterfud^uugen  üBer  bie  ©l^emotasiS,  ba§  Chlamydomonas  pulvisculus,  Chi. 
obtusa,  Polytoma  uvella,  Euglena  ufm.  oon  oerfd^iebenen  ©uBftanjen  an« 
gegogen,  refp.  aBgeftogen  merben.  @S  merben  im  allgemeinen  bie  SSerBinbungen  auf« 
gefud^t,  meldte  bem  autotropl^  leBenben  Organismus  als  Slal^rung  bienen.-^ 

^Euglena  gracilis  fud^t  im  gefärbten  mie  im  farBlofen  Suft^nbe  ungefähr 
biefelBen  flörper  auf;  bieS  finb  Sßepton,  S^tronenföure,  SRild^fäure,  Sifenfalge  ufm., 
mieberum  Äörper,  bie  größtenteils  als  Släl^rmaterialien  ©erarbeitet  werben.'* 

^2)ie  Sl^emotasiS  ift  laum  auf  bie  fJflageUaten  im  meiteften  6inne  Befd^ränlt, 
g.  39.  fal^  Senedte,  mie  farBlofe  ©iatomeen  faulenbe  Zostera- ©lütter  auffud^ten. 
8lud§  l^ier  geigen  fid^  mieber  faft  für  jeben  Organismus  fpegififd^e  gä^igfeiten. 

^Slberl^olb  meift  nad^,  bafe  bie  Suglenen  ben  ©auerftoff  giemlid^  energifd^  auf« 
fud^en,  unb  er  erllärt  barauS  im  3ufo"iJnen]^ang  mit  negatioer  ©eotajis  unb  eoentuell 
auä}  pofitioer  Jßl^ototaxiS  baS  $eraus!ried^en  bief  er  gflageHaten  aus  ®  anb,  ®  d^lamm  uf  ro., 
t)on  meld^em  fie  gclegentlid^  Bebedft  merben.  Sei  Cryptomonas  entbedfte  SBermorn 
baS  Sluffud^en  oon  ßuftblafen.'' 

3n  biefer  SluSbrudCSmeife,  beren  fid^  alle  SSotanifer  Bebienen  muffen,  um  bie  ffir« 
fd^einungen  pflanglid^en  ßebenS  reftloS  barguftellen,  ift  baS  StreBenbe,  Spontane, 
SBäl^lenbe  unb  Urteilenbe,  furg  gefagt,  baS  Jßfgd^ifd^e,  baS  aHebem  gugrunbc  liegt, 
tjottftänbig  anerfannt.  Um  fo  Befremblid^er  mirlt  eS  alfo,  menn  bie  ^orfd^er  fo  tun, 
als  feien  baS  einfad^  d^emifd^«p]^gfilalifd§e  Sigenfd^aften  ber  SKaterie;  nid^t  aber  eine 
mit  bem  Seelenleben  beS  3Kenf  d^en  in  Slnalogie  ftel^enbe  ©onbererfd^einung  beS  ßebenS, 
o|ne  bie  niemals  erflärt  merben  fann,  marum  bie  SSemegungen  ber  fjflagellaten  (unb 
fonftigen  8llgen)  l^äupg  fo  verlaufen,  baß  auf  äußere  ober  innere  Steige  5in  ein  Qxotd, 
nümlid^  bie  SSefriebigung  eines  burd&  ben  Steig  gur  ©mpfinbung  gebrad^ten  SBebürfniffeS 
erreid^t  mirb.  Sluf  baS  l^in  muß  man  bie  SJemegungcn  ber  giagellaten  analgfieren; 
in  biefer  Slufgabe  ftedfen  bie  lo^nenbften  ^Probleme  ber  giageffatenfunbe,  l^ier  läßt  fid^ 
SorBeer  ermerBen  aud^  für  ben  Slmateur,  ba  aud^  biefe  ©rperimente  unb  SeoBad^tungen 
am  leBenben  Organismus  feine  Befonbere  SluSrüftung,  fonbern  nur  großen  gleiß,  8luS« 
bauer,  ©emijfen^aftigleit  unb  ftrenge  SelBftfritil  erforbern.  3d^  mill  ein  paar  fold^er 
Slufgaben  für  bie  greunbe  meines  SSud^eS  l^ier  anfül^ren,  in  ber  Hoffnung,  bamit  gu 
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t^rei  Söfung  anjucegen.  %it  (Setfieln  fojialer glageltaten  (Änthophysa, Urogleua, 
Dinobryon)  [i^Iagen  aleic^Tinnia,  fonj^  mürben  biefe  Sönobien  fic^  nic^t  (uflctn. 
SaS  flUt  eä  ju  anatqfteren,  esfiertmentell  auf  feine  (Sntfte^ung  unb  (Einübung  ju  ptüfen 
unb  logifdi  ju  jetgliebetn.  Hexamitus,  baS  in  fautenbem  l^affet  unb  im  ^tofd^batm 
lebt,  ^at  8  @ei^eln,  bie  eS  ju  eigentümlichen,  roüEiItoorbinterten  Si^reitbeiuegungen  — 
glei(|  einet  Spinne  —  Benü^t.  3<4  bitte,  baS  näljer  ju  unterfuc^en  unb  auf  feine  !Be= 
bingungen,  StuSfü^rung  unb  folgen  ^in  ju  Betrachten.  S3on  Chilomonas  Behauptet 
beramen(onifii|e3nfufotienforfc|er3enning8,ba6e8oufa5erü5rung8ceiae^infpringt. 
Unb  jroar  ftets  na(|  cüJmätts,  oB  man  eS  nun  norn  ober  lüdniärts  titelt.  2)a8  ift  ntdEit 
ganj  glauBIid^  unb  auf  feine  Sebingungen  l^in  ju  prüfen.  Ubetl^aupt,  bie  Sebingungen, 
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bie  ftoorbiiifltion  ber  Säeroegungen,  bie  Anbetungen  ber  ÜBeroegungen  gemäfe  ben  roec^* 
feinben  Oteijen  —  haS  aKeS  ruft  nad^  Siffertationen  unb  forgfamer  iSeobac^tung,  unb 
baS  alles  mirb  baS  ^auptbeneismaterial  ber  l^eute  f(^on  unaBroeiSbaren  (SingeUere 
pf^i^Dliigie  abgeben.  UnoBroeisBar  ift  fie  ^eute  fc^on  einfad^  beSfialb,  roeil  bie  offenbare 
.gielftrebigleit  unb  Sroetfmäfeigleit  ber  reijuerroertenben  unb  SBebÜrfniff  e  Beftiebigenben 
Seniegungen  ber  ^lageSaten  baS  !Re(^t  gibt,  in  il^nen  eine  Sinologie  mit  ben  menf(^Iic^en 
^onblungen  ju  fu(%en.  Siefer  Slnalogiefc^lufe  aber  erreid^t,  loie  ii§  ft^on  ermahnte, 
feine  ^Sd^fte  SBa^rfi^einlic^teit  buTd^  ben  logifd^en  ^x^oifl'  ouf  ®iunb  unferer  Ubei>^ 
jeugung  non  ber  ftammesgefc^ic^tlic^en  Sntroidlung  beS  3Renfc^en,  bie  SBocftufen  feiner 
^fqd^e  bereits  in  ben  Qefim  ju  fudien.* 

*  SSiei  bitfe  ®fbant<n(ttte,  fad^gemflg  bcarbetttl,  in  aO  i^rtn  SDnftqutnjtn  vtrfoletn  tnill,  btn 
nerroeife  ii^  auf  meine  Sb^anblung  .l^runbii^  tinei  $fIangenpfqd|o[ogic,  ali  einer  neuen  Xüägiplin 
inbultio  forft^tnber  aiatmroifTenfi^aft''  in  ber  ^Qeitfc^rift  fütr  ben  Suibau  bet  entroidlungile&re". 
»b.  I.    1907.    ftefl  4. 
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äßit  mit  fold^em  Sluge  auf  bte  Bunte  äßelt  im  Sßaffertropfen  hlidt,  mirb  biefe 
StoBinfottl  unb  Pioniere  menfd^Iid^er  (Sntmidlung  Balb  lieB  geminnen  unb  babutd^ 
(Sebulb  etlangen^  fid^  aud^  ber  äJeoBad^tung  il^rer  merfmürbigen  t^ortpftangung  iu^n^ 
menben,  n>a9  freilid^  Bei  meitem  nid^t  ein  fo  amüfanteS  (Sefd^äft  ift^  xoxt  ba»  @tubium 
il^rer  necfifd^en  Zange  unb  SeBendängfte. 

^^t  SSiefen  läjjt  fid^  mit  einem  @a^  erlebigen.  Unb  ber  lautet:  S)ie  ^oxU 
pflanjUng  ber  glagellaten  gefd^iel^t  burd^  Teilung.  9Irt  unb  äBeife  biefer 
Seilung  finb  freilid^  giemlid^  mannigfaltig. 

99em  Bei  bem  99iiSl^erigen  S^^^f^'^  gelommen  finb,  dB  fid^  unfere  Sßiffenfc^aft 
nid^t  DilHeid^t  bod§  auf  bem  i^oljmege  Be^nbet  mit  il^rer  Stnna^me,  ba^  biefe  l^pd^ft 
Dermidfelten  (Sei^elmefen  Blo^e  StUen  feien,  ber  tann  fid§  burd^  baiS  Stubium  il^rer 
SJermel^rung  t)on  biefem  ^^^if^^t  l^eilen.  2)enn  biefe  SSermel^rung  verläuft  im  tt|pifd|en 
^aU  gang  fo,  mie  bie  Teilung  irgenbeiner  ^flangengeüe. 

^uerft  vhboppzln  fid^  bie  $auptorgane,  t)or  allem  ber  Aern,  moBei  in  il^m  aud^ 
jene  3^^t^ilui^fl^<^  ^^^  Umlagerungen  ber  Sl^romatinmaffe  vox  fid^  gelten,  bie  bem 
mobernen  9laturforfd^er  von  allen  ^Mitteilungen  BefonberiS  geläufig  finb  (t)gl.  barüBer 
99b.  n,  ®.  87  unb  6.  461)  unb  bie  gu  bem  ^z^amSmnS  ber  iBererBung  gepren. 
(Ss  Derboppeln  fid^  aud^  bie  SSaluoIen,  mand^mal  aud^  ber  Slugenfled,  bie  Sl^romato^ 
pl^oren  unb  bie  (Seideln.  3n  anberen  gätten  (Uroglena)  üerfd^minbet  ber  8lugen«s 
fledC  ber  9)luttergeEe  unb  Bilbet  fid^  an  ben  Sprü^Iingen  oon  neuem.  S)a§  finb  2)inge, 
bie  nod^  gu  unterfud^en  müren,  um  fo  mel^r,  aU  englifd^e  Statur forfd^ er  Bel^aupten,  ba^ 
fid^  bie  ®eifieln  ber  Sänge  nad^  fpalten,  mäl^renb  id^  mit  oielen  anberen  BeoBadl^tete, 
ba^  fie  aBgemorfen  merben,  morauf  auiS  ben  Sod^tergeUen  neue  ®ei^eln  langfam  ^ex^ 
oormadeln. 

S)er  eigentlid^e  ÄörperteilungSprogeft  oerläuft  —  mie  eS  fd^eint  —  ftetS  fo,  ba| 
er  bie  Reffen,  oom  9$orberenbe  na^  leinten  gu  fortfd^reitenb,  ber  Sänge  nad^  fpaltet. 
3d^  Bitte  bagu  bie  umftel^enben  S3ilber,  fomie  bie  l^üBfd^e  Euglena  auf  @.  29  gu  Be:« 
trod^ten.  3Kan  unterfd^eibet  giageHaten,  bie  fid^  o^ne  weitere  JBorBereitung  mä^renb 
beS  Sd^mimmenS  teilen  (fo  bie  meiften  farBIofen  formen)  unb  fold^e,  bie  fi(§  bagu  erft 
gur  Stulpe  fe^en,  lugelig  gufammengiel^en  unb  eine  @d^u^^aut  au^fd^mi^en,  innerl^alB 
berer  fid^  ber  ftärper  einmal,  gmeimal,  oiermal,  oftmal  gerlegt,  fo  bafi  baburd^  oft 
frofd^laid^äl^nlid^e  ®attert!lumpen  l^eranmad^fen.  (3Wan  nennt  bieS  ba«  ^almella^» 
ftabium.)  6ol(^  unBänbiger  SJerme^rungSeifer  erfaßt  gemöl^nlid^  bie  ffiuglenen,  menn 
fie  fel^r  reid^lid^  genäl^rt  merben  (auc^  Chromulina  unb  anbere  Sl^r^f omonaben) ;  fie 
fteigen  bann  in  ber  Jßfäfee,  bie  il^re  SBelt  ift,  auf  bie  OBerftäd^e  unb  Bilben  mit  i^ren 
^almeHaftabien  oft  eine  gäl^e,  Bräunlid^grüne  ober  l^eSgräne  i^aut  (biefe  nannte  man 
bie  ^rieftle^fd^e  SRaterie,  ogl.  @.  74),  bie  fid^  auS  SRiSionen  oermel^rungiSeifriger 
Äugeln  gufammenfe|t.  SRad^  einem  l^eftigen  Siegen  Befinnen  fie  fid^  mieber  auf  il^r 
@d§n)ärmerleBen,  Iried^en  aus  ben  @(^leimpSen  unb  mimmeln  burd^einanber. 

3d^  ^aBe  biefe  S)inge  einfad^  unb  fd§lid^t  ergäl^lt,  meil  fid^  baran  nid^ts  ertlären 
lä^t.  ißeuerbingS  ift  man  gmar  baran,  bie  ^ebingungen  ber  ^^ortpflangung  experimentell 
gu  prüfen  —  eö  ift  aber  nod^  nid^t  oiel  erreid^t  morben  bamit.  SBertooKer  märe  eS, 
enbgültige  Älarl^eit  gu  erlangen,  oB  biefe  UrgeUen  nid^t  aud^  burd§  einen  @efd^led^tgaft 
ber  gleid^en  9$erifingung  teill^aftig  merben,  mie  bie  l^dl^eren  ^flangen.  @ t e in  l^at  ber^ 
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aTttgtjS  befdimBen,  ebenfo  (S^tenbetQ,  neueibtngs  auc^  ®n^  unb  Qai^atias,  abvc 
bie  alten  SlngaBett  Tinb  offenfeat  I^duft^ungen  (Bei  Miltenberg  bur^  3llif|beutung  ber 
Organe,  Bei  Stein  burdi  eingebrungene  Sßarafiten  iieranlagt),  unb  bie  neuen  finb  aui^ 
nii^  ju  unbeftimmt.  3(uf  bief en  Sßunft  gerichtete  llntetfui$|ungen  finb  biingenb  ermünf c^t. 
3rgenbetne  9Irt  oon  üSeriüngung  liegt  üBrigene  ftc^er  oot  Bei  ben  SITonaben  unb 
S^rgfontonaben,  nienn  fte  fic^  eintapfeln.  Oikomonas,  Chromnliaa  unb  anbere 
f^nären  einen  2;ei[  ber  Organe,  ftern,  S^romatOfilDr  unb  ein  roenig  SßlaSma  in  ein 
3:riipf^en  oB,  ba8  fid^  mit  berBet  §aut  umgiBt,  roölirenb  baS  ÜBrtge  i^re»  flörper» 
uerroeft.  3n  btefem  ^ilftensulioni'  überwiegen  fte  bie  Sanbftrerfen  unb  öberbouem 
trocfene  SRonate  unb  ^d^xe.  S(Bei  baS  ift  nii^t  aSgemein.  Qirafpeboinonaben,  Suglenen 
unb  bie  großen  SlauBftageKaten  tapfeln  fid^  al9  @anjes  ein,  ober,  nienn  fie  o^nebieiS 
T^on  fefte  §Qut  ^oBen  (Phacus),  fo  erstarren  fie  einfa(|  unb  üBetbauetn  bamit  bie 
fclrerflid^e  niofferfofe  3eit. 
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@ie  finb  von  einer  SeBenSjä^igteit,  bie  mit  ber  ^art^eit  t^rer  (Srfc^einung  in 
grellem  iTontraft  fte^t.  X>er  gretBurger  3i>oId9<  SßetSmann  ^at  beS^alB  fogar  bie 
aWeinung  aufgeBrac^t,  bie  KinjeHer  feien  unfterblii^.  Unb  in  einem  geniiffen  ©inn  ^at 
er  la  ted^t.  3nbem  fie^  il^r  flürperlein  jerteitt,  jebe  §älfte  boDonfe^roimmt  unb  niieber 
3U  einem  ®an)en  auSroSd^ft,  leBt  haS  erfte  Uilörnc^en  oom  erften  SSeltentag  bis  ^eute 
meiter.  SIBer  ba§  ift  nur  ein  ®lUd  oon  fe^r  t^eoretifi^em  ÜBerte.  Senn  nac|  10000 
Generationen  BleiBt  nom  Stammnatei  in  ben  flinbeSlinbern  nur  noii^  ein  SRoIetüt, 
unb  banon  l^aBen  bie  (Sei^eljeKen  gerabefoptet  mie  mit,  benen.  Bei  Siä^t  Betraci^tet, 
biefelBe  UnfterBIic^feit  ju  eigen  ift.  S3enn  bie  gortpffanjungSjeffe  meine«  ÄiJrperS  ge§t 
ta  au(f|  nid|t  oertoren,  unb  inbem  i^  ^eute  lebe,  bin  id^  baS  (Kefäfi  lebenber  $IaSma« 
anteile  aQer  metner  Slorfa^ren  Bis  hinunter  jum  QctnjeQer. 

Sßan  mufi  uielmel^r  fragen,  mie  lange  baS  i^nbtuibuum  [ebt;  allein  man  ^at  auf 
biefe  Sleugierbe  feine  Stntmort.  (Ss  ift  baS  gu  fi^roer  jU  beobat^ten,  benn  menn  man 
fo  einen  armen  Gefangenen  in  bie  f  eud^te  flammet  fperrt,  lür jt  mon  i^m  buräi  bie  ©aft  baS 
ßeben.  3c^  glaube  übrigen«,  bofe  e«  nad^  S:agen,  bei  Sflonaben  nieHei^  t  nur  nad^  ©tunben 
jä|It — ma«  uns  baran  mahnen  mag,  mie  unermeßlich  reic^  unb  lei^tfinnig  mir  bod&  finb. 

Iiamit  märe  roo^t  olle«  gefagt,  mas  e«  aSiffenSroerte«  über  bie  SRatutgefd^i^te 
biefei  3n>ifdf|enmefen  gibt,  unb  eS  bliebe  nut  no^  übrig,  bie  mid^tigeren  t<tDtmen  oor« 
jufteVen.   9(ber  in  melc^er  Slei^enfolge  foff  man  ba«  tun?   Man  mirb  eS  mo^I  pet' 
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ftel^en^  baf;  ber  Sqftematiter  angeftd^tö  fold^er  3Banbel6arIett  unb  UnBeftimmtl^ett  aUer 
SSerl^älttiiffe  in  arger  SSerlegenl^ett  ift.  StSe  fieftel^enben  f^IageUatenfqfieme  finb  ^vo* 
Dtforten  unb  an§  prafttfd^en  Stfidtfid^ten,  nid^t  aber  auf  natürltd^em  gunbament  erbaut. 
J9$on  ben  älteren  fann  man  fd^n^etgen,  fie  l^aben  nur  l^iftortfd^eS  ^ntereffe.  9l6er  aud^ 
bie  neueren  werben  wo^l  balb  tn  bie  9tumpeIIammer  gelangen.  JBätf  d^  U  wS^lU  Qa^l 
unb  Slnorbnung  ber  ®et^eln  als  (SintetlungSprinaip,  xoaS  natfirltd^  gang  mtUIÜrltd^  ift. 
AIeb§  unb  Senn  l^aben  bie  glageSaien  nad^  ber  9trt  ber  Slal^rungSaufnal^me  ein« 
geteilt^  n)oräBer  id^  fd^on  frül^er  bad  91ötige  uerriet.  2)aburd§  n)erben  Gruppen  aus« 
einanbergeriffen,  non  benen  uns  haS  ©efül^l  fagt,  bafe  fie  gufammengeprcn.  JBon 
einem  natürlid^en  Stammbaum  lann  l^ier  l^eute  nod^  leine  9tebe  fein^  unb  mir  finb  in 
ber  ßage  beS  ßinn6,  baf;  mir  uns  auSfd^Iie^Iid^  auf  bie  S^nlid^Ieiten  uerlaffen  muffen, 
um  einige  natärlid^e  Gruppen  unb  3uf<^^ntenpnge  l^erauSjuftnben. 

Sold^e  natürliche  @ruppen  finb  gmeifelSol^ne  bie  Sugleninen,  bie 
Sl^rqfomonaben,  Srqptomonaben,  bie  äßonabinen,  Sinoflagellaten,  mo« 
Bei  meber  bie  Qa^l  ber  ®ei§eln,  nod^  bie  8lrt  ber  (grnäl^rung,  bie  SluSbilbung  von 
unbulierenben  SRemBranen,  Sd^einfü^en  unb  Sl^romatopl^oren  innerl^alB  ber  (Sruppen 
3ufammengeprigeS  auSeinanberreifet.  Dabei  finb  gmeifelloS  bie  aftonabinen  unb  bie 
fid^  il^nen  eng  anfd^lie^enben  Sl^r^fomonaben  bie  urfpränglid^eren,  Srqptomonaben 
unb  Sugleninen  bie  l^ül^eren,  alfo  mol^l  aud^  fpäteren  formen  unb  bie  2)inof{ageIIaten 
eine  SlBjmeigung,  meldte  bie  ^^lageSaten  mit  ben  übrigen  Sllgen  fo  uerBinbet,  mie 
SJ^r^fomonaben  mit  SSoIuocineen,  Sltonaben  mit  SBuraelfü^lern  unb  tilgen  burc^  faft 
unmerllid^e  Übergänge  nerBunben  finb. 

3Bir  muffen  alfo  mit  ber  SBetrad^tung  ber 

äßonabinen 
Beginnen,  inner^alB  berer  eine  Slngal^l  allerbingS  jiemlid^  gut  umfd^rieBener  Familien 
unterfd^ieben  werben  lann.  Unb  gmar  mol^l:  ^rotomonaben(=Sßantoftoma« 
tinen  uon  ©enn),  ®rafpebomonaben,58ifoföcinen,9Dlonaben  s.  str.,58obonen, 
S^etramitaceen,  i^ejamitaceen  unb  Sl^loromonaben.  3d^  Bin  mir  bemüht,  l^ier« 
mit  oon  ber  Einteilung  anberer  gorfd^er  abjumeid^en,  lann  aber  feinen  Befferen  8luSbrud( 
für  mein  ^fgftematifd^eS  ®efü^P  finben  unb  bin  gern  bereit,  por  befferen  ®rünben 
gu  lapitulieren.  S)aS  @]§aralteriftifd§e  aSer^^ailonabinen  mu^  mol^l  in  ber  amöben« 
haften  Unbeftimmtl^eit  ber  ftörpergeftalt  unb  ber  (Sinfad^l^eit  il^rer  Organifation  ge« 
funben  merben,  moBei  eS  natürlid^  ftrittig  BleiBt,  oB  bie  einfad^ften  gormen  ber  Sl^rgfo« 
monaben  (Chromulina,  Chrysamoeba)  nod§  gu  biefer  ober  fd^on  gu  iener  ®ruppe 
gu  red^nen  feien.  2)od^  liegt  baS  gerabe  in  ber  91atur  ber  (Sntmtdlung,  bag  atte  ®rengen 
oermifd^t  unb  flüffig  finb,  unb  mären  oon  ben  l^öl^eren  ®emäd^fen  nid^t  fo  oiele  im 
Saufe  ber  Srbgefd^id^te  auSgeftorben,  fo  mürben  aud^  in  il^ren  Jtreifen  regelmäßig 
f^ftematifd^e  (Srengen  nur  burd^  gleid^e  äöiSlür  gegogen  merben  lönnen. 

ißatürlid^  lann  id^  mid§  nid^t  bar  auf  einlaffen,  meine  greunbe  aud^  nur  mit  aEen 
Gattungen  Belannt  gu  mad§en ;  id^  l^aBe  mid^  Bemül^t,  f  d^on  im  BiSl^erigen  bie  l^äuftgeren 
unb  mid^tigen  biefer  QifiQt^talttn  oornel^mlid^  gu  berüdfid^tigen,  unb  lann  aud^  jie^t 
nur  eine  ÜluSmal^l  mit  menig  Strid^en  fliggieren. 

S)aS  einfad^fie  atter  biefer  SBefen  ift  mol^l  bie  (Seißelamdbe  (Mastigamoeba 
F.  E.  Seh.),  bie  man  fid^  giemlid^  leidet  aus  ^euinfufionen  oerfd^affen  fann.  (Sine 


91möfie,  bie  aUtS  fttgt,  itiaS  (£f|bareS  in  ben  SBeg  fommt,  im  gegeBenen  SRpment  abec 
il^re  si^einfü^e  einjie^t,  eine  (räftige  Sßeitf^e  empocioirft  unb  mit  i^c  flö^tig  buic^ 
benS^iopftniagt.  2)ieniunbei;bare®tra§[enmi)nabe,ActiDomonasmirabilisKeiit 
(Sßtib  @.  66),  a^mt  me^r  bafi  SSilb  eines  ©onnentiexd^ens  nac^,  toei^  aBet  aud|  Bei 
Beunruhigung  mit  ^ilfe  ilirer  ©eigel  ben  ©c^aupta^  raf^  ju  oettoffen,  eBenfo  bie 
jineigeifeelige  Dimorpha  (fie^e  baS  SBilb  ©.  56),  von  bet  ®cuBcr  fd^tetbt,  bofe  ^ie  in 
jebei  Sejte^ung  mit  ben  $ elio  j o en  üBereinftimme.  Sogat  barin,  ba^  in  i^ren  Sd^ein» 
fä{|(|en  aud^  fiarrc  6täBe  (bei  fog.  Sld^fenfaben)  fteden,  bie  mie  bie  Spangen  eines 
9{egenfc|trms  bas  ganje  ^eüi^en  aus^pretjen.  %k\e  ©onnenftca^Ien  ^tib  aber  eigent« 
n(§  ßeimruten.  SBaS  an  i^nen  |often  Bleibt,  roirb  na^  roenigen  üfHnuten  ftarr  unb 
tot,  unb  bann  fommen  lappenfönnige  Sßfeuboptibien  mie  bie  SIrme  eines  fhafen  unb 
^olen  bie  Seute  in  ben  flürper  hinein.  (Sin  paar  SRinuten  fpäter  finb  atCe  Strahlen 
eingebogen,  unb  als  ei^teS  SeifierjeÜc^en  bur^roiiBelt  ber  Meine  Slauber  feine  Sßelt. 
JDtifioIogen,  achtet  auf  btefes  Sßefen  unb  ftubiert  baS  oiele  Slätfel^afte,  baS  aus  biefet 
(leinen  Sd^ilberung  ju  euc^  fprid^t!  m  ,, 
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Sie  anbets  finb  bagegen  bie  Siafpebomonabenl  Sllle  mii^tigeien  Gattungen 
fä|re  i(i^  beifie^enb  im  JBilbe  nor.  ÜBer  ben  ,Ätagen'  unb  bie  fonberbare  Slrt  bet 
Sla^cungSaufna^me  ift  auf  @.  53  baS  Siötigc  gefagt,  unb*  fo  braui^t  roo^I  niditS  me^r 
hinzugefügt  gu  merben,  als  ba^  biefe  unenblidi  jarten  unb  Meinen  9Befen  bie  Beften 
fflattertenfreffer  finb,  roes!ialB  fie  fic^  aud^  nur  in  foulenbem  SEßaffer  finben.  ©ie  finb 
fo  bur(§fi(^ttg,  bafi  man  fie  leitet  überfielt.  Unb  bo^  oerbienen  fie  befonbere  Beachtung, 
benn  fie  ^aBen  eine  mertroürbige  n)iffenf(|oftlid&e  SBebeutung.  3n  ben  ÜWeere«»  unb 
©ägroafferf^roämmen  finb  bie  ^z^va  auf  bie  gleite  @rftnbung  uerfaKen,  burc^  bie  ftc^ 
bie  Jtiagenmonaben  i^r  99rot  fti^ern.  @in  @d|mamm  ift  eine  giemltcfi  lofe  ^EÜentoIonie 
non  einfacher  Strbeitsteilung.  %\t  einen  Soffen  bilben  baS  (Serüft,  bie  anberen  forgen 
für  ajetme^rung,  unb  eine  ®enoffenf(^aft  ftrubelt  9la|rung8partifelc^en  |erBei,  bie  bann 
allen  jugute  (ommen.  ©ie  Bebienen  fi(§  babei  beSfelben  ÄragenS  mie  bie  ©eifeeljeU» 
(^en,  unb  man  ^at  fd|on  beS  öfteren  baran  gebat^t,  oB  nidit  bie  ©c^mümme  eigentlich 
nur  meiter  entmitfelte  Srafpebomonaben  feien.  9ei  biefer  Gelegenheit  fei  barauf  ^in> 
gemiefen,  bafe  audi  unfer  flörper  ooK  uon  Stogeflaten  ift,  als  JBeroei«  für  ben  ©a^, 
baft  bie  3«ßen  immer  lernen,  aBer  nichts  oergeffen.  SBo  in  unferem  ftörper  an  ©(^leim»  ■ 
Rauten  entlang  f^äbUd^e  ober  läftige  2)inge  megbeförbect  merben  follen,  ftnbet  fidi  ein 


86 


Sil  J^aecnatin. 


glimmeteptt^el  ein.  S)aS  finb  3eQen  mit  giofien,  niader  fii^Iagenben  ®eifie[n.  Unb 
bie  rStfel^aftefle  allec  3eQen,  ber  mtn^^ü^t  Samenfaben,  mas  ift  er  anberefl  als  eine 
»InjiB«  StoBellalenaeße,  bie  einer  Cercomonas  (fie^e  bas  JBitb  ouf  ©.  86)  gat 

nitl^t  fo  unä^nli^  ift? 
ädfo  nur  niii^t  Uber> 
^eBenb  fein:  baS  alte 
SBort,  bag  mir  ein 
flcofeet  ^nfufotiens 
l^aufen  ftnb,  ift  \o  un* 
eben  nic^t,  unb  non 
ben  anonnben  bis  ju 
®Det^e  ift  eine 
niunberlic^e  SSrüde 
gef^Iagen.  Sie  ift 
vielleicht  hai  allere 
gröfite  SSunber  ber 
Slatüx,  baS  ft^  ie  auf 
Gerben  ereignete,  unb 
gegen  baS  bie  tietnen 
Sauberlunftftüde, 
bie  ft(|  menfc^lic^e 
^^antafie  als  3&un= 
ber  auS^edte,  alS 
'  nichtige  Spielereien 
nerblaffen. . . . 

SBir  finb  bei  ben 
3Ronaben.  3n  bein 
9tamen  flingt  bie 
ganje  p^ilufop^ifcöe 
Spefulation  bes  au8> 
ge^enben  3RitteU 
olterS  an.  Unb  mir 
erfennen  int  Cidite 
ber  CcntmidlungS« 
gefi§i<%te,  bo{|  —  in 
einem  anberen  Sinne 
freilid^,      als     baS 

nilAtlflllcn  Znpen  btT  Srarntbamanabtit.  Seibnil   meinte  

»m  St.  .  =  8«ipiBgo6c«  .p.  _s^='8»ipiiigo<ici.      roirKic^    aÜti    aus 
,...,„.,„.  V...,, ..       .   .  _  „,.....,       .,      SMonaben    geworben 

ift  unb  fi(i^  um  SRo^ 
naben  bre^t.   Sie  ba 

im  Sßaffertropfen  jappeln,  ftnb  pon  gar  eigener  3[rt.  <Sine  baoon,  baS  Collodictyoii 
(SPilb  ©.  65),  bie  mit  f^on  (ennen,  ober  Mouas  vivipara  (SBitb  S.  56)  nertrttt  bie 


In   Krnnr«,    «In«   ito«    unbtfAritbtnt   Sattung    i 
8  =  Phalinttsriiiin  dlcUatuin  m 
-  Ortglnalt  Bcf  (ScrfoFTtrC.    s  =  na4  Ctdn. 
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Sanje  gamtlie.  (S9  finb  aSerlei  ^ufammenl^änge  mit  ben  ftragenmonaben  ha,  Biko- 

soeca  (fBxlh  ftel^e  99b.  II,  ®.  414)  l^at,  mt  x^  burd^  Dtele  ©tubtett  xoA^,  3.  8.  etoaS 

ntobtfigtert  benfelBen  Jtragen  tote  eine  Salpiugoeca»  Stur  nod^  eine  fleine  unb  aller« 

liebfte  Srfinbung  oben« 

brein.  SJlan  jtnbet  SBifo* 

föcen    ftets    bort,    wo 

Aragenmonaben     finb. 

@te     fi^en    in    einem 

Sedier,  mie  ein  ipofl^unb 

angel^ängt     an     einer 

Seine,  bie  l^ier  natürlid^ 

laud^bünn  ift  unb  fid^ 

Hilfd^neS  fpiralig  ju« 

fammenroHt,  fo  mie  bie 

®ei^el,  menn  etmad  baS 

^elld^en       Beunrul^igt. 

3Ran  Bebenle  bod^,  xoa§ 

ha^^ti^Ü  2)ie3eIIeift 

etma  V^oo  iiim  gro^,  ber 

f^aben  eBenfolang  unb 

unmepar,        oieEeid^t 

Vioooo  mm  bann.    Unb 

ba9    judCt    unb    n)irft 

jmedtmä^ig  unb  ift  baS 

SSorBilb  aller  SRuSteln  I 

2)ie  Sriten  Ratten  bafür 

fd^on   ba§    @prid§mort 

oon  ber  Statur,  bie  im 

Aleinften   am  ©rotten 

ift SBir  fagen,  mer 

bad  gefe^en  ]^at,ber  mei^, 
maS  9laturanbad^t  ift ! 

3u  ben  ^Jlonaben 
gel^ürt  Anthophysa, 
Cephalotbamnium, 
Dendromonas  unb 
Poterio  dendron, 
Trichomonas  unb 
Monas  (fiel^e  bie  ent« 
fpred^enben  SBilber  auf 
©.  64,  62,  63,  71)  alS 
^eid^en  beffen,  mie  eigenartig  bie  9lnpaffungd!raft  biefe  Urgellen  ju  mobein  oerftanb. 
2)iefe  üBerrafd^enbe  SBanbelBarleit  ber  ßrfd^einung  mar  aud^  bie  ^aupturfad^e,  marum 
im  18.  Sal^rl^unbert  unb  nod^  tief  ins  näd^fte  l^inein  fo  oiele  pl^antaftifd^e  ©pelulationen 


(Srafpebotnonaben. 
1  =  SeUung  oon  CodonootKa.     2   =  A§tero8iKA  radtata  Ziicb. 
3  =  Hirinidium  monlliformifiHt.    4  =  ProtospongiaHaeckelii 
s.-K.    (1—3  =  Dtifltnale  be«  «erfaffer«.    4  =  9la(i  ®aotlU*Äent. 

1000  fac^  oergrölert.) 
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an  bte  3nfuforten  gefnüpft  tDurben.  SRan  l^telt  fte  aSen  (ErnfteiS  für  $|anta$magorten, 
fär  ^tt)ef enlof en  Sc^eih^  ber  formbtibenben  Slatutlraft.  Selbft  ein  fo  f d^arf er  S3eobad^ter 
n)ti^  2tnn6,  fd^eute  ftd^  nod§  im  Saläre  1767  nid^t^  in  il§nen  SinneiStaufd^ungen  unb 
nod^  ^rgeteiS  ju  ^ermuten^  bem  er  nur  n^ibern^iSig  am  Sd^luffe  feineiS  S^ftemS  eine 
(Sattung  einräumte,  bie  er  lenngeid^nenber  Sßeife  Chaos  infusionam  nannte. 

Unb  bie  Don  ber  Slaturpl^ilof opl^ie  beS  Dien  unb  @  d^  e  11  i  n  g  l^ingeriffenen 
93otaniIer  ber  SJiebermaiergeit  trieben  fd^on  baiS  Unglaublid^fte  bamit.  SInno  1836 
erfd^ien  gu  S3onn  ein  SCßerl  be§  $rof.  3Jla^tx,  in  bem  fo  feltfame  2)inge  befd^rieBen 
werben,  als  ba  ftnb:  ^ber  Sitt^tftoff  unb  baS  SRebelmeer  t)on  Ur*3Jlonaben  famt  bem 
Untier,  meld^eiS  nid^t  oon  innen,  fonbern  von  äugen  mäd^ft  unb  gauBernbe  SBirIfam« 

leit  in  bie  gerne  l^at '^ 

I  -^  ^    /      3d^  fable  nid&t,  fonbern  jitiere 

nur  unb  beule  mir  baBei,  bag 
®oet]^e  mol^l  bod^  nid^t  fo 
unred^t  l^atte,  aU  er  angefid^ti^ 
einer  fo  munberlid^en  9latur^ 
gefd^idl^te  bai^  unmutige  SQßort 
fprad^:  S^tnröl^re  unb  SIlifro* 
f  lope  oermirr  en  nur  ben  reinen 
SWenfd&enoerftanb. . .  . 

9lBer  baS  maren  nur  bie 
Ainberlranll^eiten  einer  neu« 
geborenen  SBiffenfd^aft.  @d^on 
1838  mad^te  Sl^renBerg, 
ber  mit  gemiffen^aftem  gleife 
biefeS  ^SRebelmeer*  müfter 
Jßl^antafien  gerteilte,  reinen 
lifd^  unb  unterfd)ieb  peinlid^ 
unb  genau  eine  groge  Slngal^l 
oon  aSefen,  beren  Statur* 
gefd^id^te  mir  freilid^  aud^ 
l^eute  nod^  nid^t  genau  !ennen. 
S§  gel^Sren  gu  biefen  9Ronaben  eben  bie  Ileinften  aSer  SEßefen;  fte  oerlieren  fid^  in 
ÜbergangSftufen  gu  ben  Batterien  unb  reid^en  l^inab,  oieQeid^t  mirllid^  big  gu  btn 
iüngftgefunbenen  ultramifroffopifd^cn  belebten  Xeild^en,  bie  möglid^ermeife  erft  JBor« 
ftufen  oon  QeUen  finb.  2Ran  fielet,  im  legten  Sßinfel  l^aben  aud^  mir  nod&  8lu8BIidt 
auf  baS  ^Srtebelmeer'^. 

Sl^renberg  l^at  bered§net,  bag  ein  mittelgrofier  Sßaffertropfen  1687  SJliQionen 
feiner  2)ämmermonaben  (Monas  Crepusculum*)  entl^alten  !ann.  SJlan  mad^e  alfo 
uns  Slaturforfd&ern  feinen  JBormurf  barauS,  ba§  unfer  SBiffen  oon  fold^en  SJämmers^ 
mefen  aud^  nod^  in  l^alber  2)ämmerung  liegt. 
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^{onaben. 
^Ig.  1—2  =  oikomonas  Termo  Eiirb.  tm  ©cflrtff,  ein  99afterium  su 
oerfc^Uitflen.    %i<^.  3  =  Bodo  saltans  Khrb.   ^ig.  i  =  ^ämmermonabe 
(Mona»  Crepusculum  Ehrb.).   ^tg.  B— 6  =  Cyathomonas  trunca- 
ta  iFroni.i  Fr  es.,  ooit  ber  IBauc^felte  (6)  unb  ber  »reltfelte  (6)  gefe^en, 
mit  ber  SRunbletfle,  bem  ®(^(unb  unb  bem  ^la^maftelett. 
Sömtltd)  fe^r  ftar{(etn>a  eoofad))  oergr. 
(1—3  =  Originale  be«  »erfaffer«.    4  =  f^aflimile  aw^  e^renberg. 

6—6  =  ^a^  Brifc^.) 


3ft  etwa  bie  heutige  C'ercomonas  Oöitb  S.  85). 
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(Sine  äßonabe  müd^ie  td^  befonberiS  l^etDorl^eBen.  (SS  ift  bie  Oikomonas  termo 
(fiel^e  ba§  S3tlb).  Sin  nie  fel^Ienber  ®a%  n:)o  fid^  99altetien  in  |$Iüffi gleiten  einftnben^ 
unb  ein  gefärd^teter  S&Qtx  in  ber  93a!terienn)elt.  S)a$  Qefitl^tn  l^at  ttwa^/ioo  mm  im 
2)urd^meffer^  ift  higelrunb^  mit  einem  i^oben  angel^eftet  unb  fd^Iägt  mit  einer  großen 
nebft  Keinen  ®eigeln  feinen  SCßirBel.  2)ad  93efonbere  baran  ift  feine  S3ourBonenIippe^ 
ober  mit  mittelalterlid^er  Serbl^eit  gefagt:  feine  SRauItafd^.  (Ss  ift  ergd|Kd§  ju  6e« 
obad^ten,  meld^  gefd^idften  ®ebrauc^  bie  ^Jlonabe  iavon  mad^t.  Sie  ftel^t  rul^ig^  mie 
auf  ber  Sauer.  (Sin  93alterium  ftrubelt  Dorbei^  flugS  fd^Ieubert  bie  QzUt  eine  9lrt 
Söffel  vor  unb  fängt  barin  ha^  ©paltpilgd^en^  mie  ein  JlnaBe  ben  Sd^metterling  im 
9te|.  S)ann  jiel^t  fid^  bie  Sippe  Breitmäulig  iuxnd,  unb  bie  SRonabe  fängt  an^  bm 
93iffen  ju  uerbauen.  ®inen  Sd^ritt  meiter  gelangt  finb  Bereits  bie  SJobonen.  Bodo 
edax  Kl.  unb  Bodo  saltans  Ehrb.  finb  im  @umpfmaffer  l^äufig.  ®ie  l^aBen  gmei 
®ei^eln;  bauon  ift  bie  eine  nad^  rfldCmärtS  gerid^tet  unb  mirb  nad^gefd^Ieppt.  Stgent« 
lid^  aber  ift  fie  fo  eine  9Irt  Sprungftange,  an  ber  bie  QtUt  äberauiS  gefd^i(!t  turnt. 
9ßan  mu^  nur  feigen,  mie  f[in!  B.  saltans  fid^  baran  meiterfd^neüt.  (Sd  ift  ber  f^Iol^ 
im  Ileinften  9laum.  S)aBei  burd^auiS  lein  l^armlof ed  ©efd^dpf,  fonbern  ber  @d^redten  ber 
9Ronaben^  99alterien  unb  Grünalgen.  3Rit  bem  fpi^en  SBorberenbe  Bol^rt  ber  Heine  S^am^ 
p^r  fein  Opfer  an  unb  trinit  e§  auf  einen  Qmq  auS.  SHan  ift  ftarr  uor  (Srftaunen,  menn 
ein  Qlüälxd^ex  ^ufaU  biefen  märberifd^en  Slft  ins  ®efid^tsfelb  beS  Aleinfel^erS  jauBert. 

(Sin  gan3  mid^tiger  äJalterienuergel^rer  ift  bie  in  iebem  faulenben  Sßaffer  er« 
fd^einenbe  Cyathomonas  trnncata  Fres.  (93ilb  ®.  88);,  bie  in  il^rem  gladl^ellcn 
Adrperd^en  fe|r  aBfonberlid^e  unb  nod^  unbeutbare  2)inge  Birgt.  (Sin  plaSmatifd^eS 
Snnenflelett^  einen  feften  ^Sßunbring^  unb  barunter  eine  9lrt  @d^lunb  aU  Slngeid^en^ 
mie  oiel  an  Drganifation  eS  nod^  im  Ileinften  9taum  gu  entbedten  geben  mirb,  menn 
man  fid|  erft  uon  ber  3bee  loögeriffen  ^at,  baf;  bie  QzVit  ein  ^Sinfad^eS*  fei.  ffiicfe 
3bee  läl^mt  bie  Slaturforfd^ung  oon  l^eute  genau  \o,  mie  lange  S^^tl^unberte  l^inburd^ 
bie  Sier^  unb  S^II^npf^d^ologie  nid^t  gum  93emugtfein  lommen  lonnte^  meil  bie  Z\)to^ 
logie  eS  ben  3Wenfd^en  eingerebet  l^atte,  bie  ^.©eele^  fei  aud^  ein  ^einfad^eS  SBefen'^. 

9Rit  ben  93obonen  im  3uf<intmen]^ang^  Begm.  il^nen  fel^r  formenäl^nlid^  (benn  ed 
ift  vorläufig  nur  eine  SSoraudfe^ung,  bag  bie  ^^l^nlid^Ieit''  ber  ®ei^elgellen  auf  pl^^lo:» 
genetif d§e  SBanbe  fd^lie^en  laffe)  finb  eine  gange  3lei]^e  f el^r  menig  Bef annter  Slagellaten, 
bie  man  in  3nfufionen  unb  im  3Weere  parafitifd^  Beöbad^tcte,  uon  bencn  Trichomonas 
ft^on  ermäl^nt  mürbe.  S)a§  finb  bie  Xetramitaceen  unb  ^ejamitaceen.  ©r^^ 
mäl^nenSmert  uon  il^nen  l^alte  id^  uor  allem  Costia  necatrix  Henn.^  benn  biefeS 
unfd^Sne  Sing  faugt  bie  SpibermiSgeHen  junger  ^oreHen  aus  unb  ift  fo  oft  bie  Urfad^e 
oon  beren  maffenl^aftem  SlBfterBen.  Tetramitus,  Trichomastix,  Polymastix, 
Trepomonas,  Hexamitus,  Megastoma  finb  eine  unfauBere  ©efellfd^aft,  bie  fid^ 
in  ®eftanf  unb  gäulnis,  am  lieBften  aBer  in  ben  ®ebärmen  ber  Xiere  l^erumtreibt, 
bort  UnauSfpred^lid^eS  oerge^rt,  ober,  mie  Megastoma,  fid^  fogar  am  3)ünnbarm 
beS  3Wenfd^en  unb  ber  ^unbe  oergreift  unb  bie  SJarmepit^elgellen  fo  auSfd^lürft,  mie 
Bodo  eine  8llgengeQe. 

(Sinen  mutigen  @d^ritt  mage  id^,  menn  id^  bielSl^loromonaben  aud^  gu  ben 
2Ronaben  red^ne.  2)enn  baS  finb  grofee  QzUzn  (über  Vio  nim  lang,  alfo  mit  freiem 
Singe  gu  feigen),  bie  fid^  nid^t  tierifd^  ernöl^ren,  fonbern  nad^  8lrt  ber  ^flangen,  unb 
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bementfpred^enb  aud^  ^^loxop^rß  entl^alten.  Stile  btef e  äBef en,  ju  benen  bie  Gattungen 

Chloramoeba^VacuoIaria^  Coelomonas,  Thaumatomastiz  u. a. (f . bie £af el) 

gel^üten^  finb  nod^  amöBoib  unb  leben  in  moorigen  ®en)äffern.   @ie  finb  aber  aud^ 

bort  fo  feiten^  ba^  id^,  ber  id^  bod§  an  bie  16  ^d^xt  regelmäßig  aSe  (Semäffer  meiner 

feiibem  oft  ^eränberten  Umgebung  burd^fud^e^  Vacuolaria  unb  Coelomonas  nur 

1 — 2mQl^  bie  fibrigen  aber  noc^  niemals  fal^. 

2)a  finb  bie 

Sl^r^fomonaben^ 

benen  mir  uni^  nun  gumenben  moUen,  ganj  anbere  ®efellen.  3n  unermeßlid^er  SDlenge 
lugeln  unb  rotten  fie  in  ieber  $fä|e^  iebem  SHoortümpel,  in  jebem  @d^Iammpful^le  unb 
in  SCßeil^ern  unb  @een^  einige  aud^  im  9)leere  uml^er.  Sinige  ©attungen^  mie  Chro- 
mulinaunbOchromonas^  finbl^äufigeSümpelinfaffen^Mallomonas^Uroglena^ 
Synura^  Dinobryon  faft  nie  fel^Ienbe  9)titglieber  beS  ^lanltoniS  (fiel^e  baräber 
99b.  I^  6. 469),  jener  luftigen  ©efeUfd^aft  Don  ©d^mebemefen,  beren  Seben  fid^  an  ber 
Oberf[äd^e  ber  Zeid^e  unb  ©een  abfpielt.  2)ort  muffen  fie  ol^ne  9taft  unb  Stul^*  £ag 
unb  Sflad^t  fd^mimmen,  maS  bei  ben  minjigen  glagettaten,  bie  il§r  ®emid^t  burd^  an§* 
gefd^iebeneS  £)I  außerorbentlid^  Derminbern,  il^re  @d^mimmf[äd^e  jebod^  burd^  einen 
bid^ten  ^aarpelg  (Mallomonas),  ober  burd^  ^^fammenftel^en  in  ätofetten  unb  uiel« 
jmeigige  ©träud^lein  (Uroglena,  Synura,  Dinobryon)  gewaltig  uergrößern, 
mol^I  gar  leine  altioe  8lnftrengung  erforbert.  Dafür  erfd^eint  biefe  um  fo  unbegreif* 
lid^er  ponfeiten  ber  SBimperinfuforien,  SftuberJreBsd^en  unb  Släbertiere,  bie  mit  il^nen 
baS  ,@d^mebeleben^  teilen  unb  nur  burd^  nimmer  raftenbe  9tuberfd^läge  mit  Sßimpern 
unb  |$ü^en  ba§  ^bfinlen  in  bie  lid^tlofe  £iefe  oerl^ttten  fSnnen. 

2)aiS  gemeinfame  Aenngeid^en  aller  SJ^r^fomonaben  ift  ba3  golbgelb  ober  l^eU^ 
braun  gefärbte  Sl^romatopl^or  (bod^  foK  eS  aud§  grüne  formen  geben),  mit  beffen  i^ilfe 
fie  ßeufofin,  eine  fonft  unbefannte  ©ubftang,  ber  man  einfad^  einen  SRamen  gegeben 
5at,  unb  fettes  £)l  als  ©toffmed^felprobuft  l^erftellen.  S)aS  fd^eint  aber  eine  fümmcr* 
lid^e  Srnä^rung  gu  fein,  benn  t)iele  ber  ©olbmonaben  (fo  Chrysamoeba,  Ochro- 
monas,  Chromulina)  finb  gugleid^  2;ier  unb  Jßflange  unb  uergel^ren  fBaU 
terien  unb  maS  fid^  fonft  nod^  erl^afd^en  lä^t.  9Ran  fü|lt  fid^  faft  gebrängt  angunel^men, 
baß  biefe  SBefen  ber  eigentlid^e  Sßirbel  unb  SBerül^rungSpunlt  feien,  in  bem  £ier^  unb 
^flangenreid^  unmittelbar  oerfd^molgen,  aus  bem  fie  alfo  beibe  l^ernorgegangen  finb. 

SBon  Sl^rgfomonaben  ließe  fid^  mand^eS  ^ntereffante  fagen.  Sin  fd^öneS  äftl^eti« 
f  d^eS  Jßl^änomen  ber  lebenben  91atur  l^ängt  mit  il^nen  guf ammen.  ^^  meine  ben  fd^iHern^ 
ben  ®olbglang,  ber  mand^mal  über  SßafferbaffinS,  namentlid^  in  ©emäd^Sl^äuf  ern,  aber 
aud^  über  mand^em  Sßalbtümpel  liegt  unb  fidler  f d^on  l^abgierige  ®emüter  aufs  äußerfte 
erregt  l^at.  @eine  l^armlofe  Urfad^e  finb  bie  S^Uen  oon  Chromulina,  bie  als  feiner 
@taub  gur  9tu]^e  an  bie  Ober^äd^e  auffteigt  unb  bort  bie  pbfd^e  @piegelimg  unb  Sid^t^ 
bred^ung  veranlaßt.  9teuerbingS  l^at  man  erlannt,  baß  fold^e  9lul^egeQen  oft  über  bem 
SBaffer  leben.  Ch.  Bosanoffii  unb  Woroniniana  legen  fid^  babei  flad^  an  bie  Ober« 
fläd^e  unb  bilben  aus  Sßad^S  ein  feines  9löl^rd^en,  baS  fie  aus  bem  SBaffer  l^erauSftedCen 
(fiel^e  baS  93ilb).  £)btn  l^at  eS  ein  Aöpfd^en,  in  baS  nun  bie  QeUt  l^inetnhried^t  unb  bort 
gefc^ü^t  rul^t.  2)iefe  Ileinen  golbigen  Qtfläjtn  ^abtn  überl^aupt  ein  großes  SBebürfniS 
na^  Stulpe,  äßenn  eS  lalt  mirb,  fud^en  fie  bie  tieferen  SBafferfd^id^ten  auf  unb  uer« 


frie(|en  ftc^  in  ben  leeien  QtVitn  aBgeftoiBener  S9Iätter.  SaiS  Xoi^mooS  (Sphag^num) 
bietet  il^nen  ben  SieBIingSf^Iupfmintel.  Seine  SSIattjeHen  1)ahen  nämli^  ein  Sd^, 
unb  but(|  biefeiB  jieigt  ber  (Saft  in  bie  Se^aufung.  ^^  roei^,  ic^  fi^ieiSe  |iei  S)tnge 
niebei,  bie  mär^enl^aft  Hingen,  aber  man  lann  fte  unftl^roei  felbft  fe^en,  unb  nienn 
man  nur  einige  3ufammen|ilnge  logifc^  erfaffen  lann,  mitb  man  finben,  baft  aud^  l^iei 
ber  €ii^Iufi  auf  ein  pfg^if^eS  Seben  bet  gellen  unafiroeisbar  ift. 

Sie  ®oIbmonaben  finb  au(|  bie  Urfai^e  einer  jmeiten  lübfc^en  Slaturerf  i^einung. 
3m  eiSfrifdien  Sßaffer  ber  <3Ietfi^erbä(|e,  ober  au(|  im  i;ieflanb  in  fd|iefienben  SBäd^* 
lein  ber  Sd^neefd^melje  mallt  oft  unb  oft  ein  fu(i^SroteS  Sd^roänjc^en,  niie  baS  SSüfi^el 


s 
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QtolbmDnilbtn  (SAtnf Dmanabtti), 
%ti.  i-s  =  Hy.irnriin  foen.liu  (vniicii.)  »iiiftn.  1  =  «anict  ¥TIäii(4(n  In  notütr.  OtBBt.  s  =  Xdtftüd 
baiaul,  rtart  DCTBtbBttt  mit  ben  SNanatitn.  9  =  e^iDiicnienbt  SInjelieUe.  9lfl.i  =  wvüoiiku  iiii'iLiBin(wyi,) 
Semm.,  fAndcmmbe  3tDt.  glg,  s  =  Chrrnftmosbn  radinna  KJ.  im  Smbttnnatilum.  ^tg.  i—H  =  nhrninu- 
ilns  RouHnartu  (War.)  SüttdiU.  fl  =  3nL  fdiivlmintnbe  StQ«,  7  =  SAtn  Int  mint)  r  Rolonlt  odk  tHutttufrünben. 
H  =  auf  htm  reall«:  WnUmmenb«  3<aen. 
(^aA  moftattnätl,  lt[<bd  ii.  a.    HHit  9laSnal)mi  Don  ^Ig.  i  Mr  ftart  nngiifitit.) 

eines  feinen  SRoofeS.  1£i\t  Sotaniler  tennen  eS  fii^on  lange  unb  nannten  es  Hydruras 
foetidus  (ftel^e  baS  Stilb).  ®ie  |aben  aber  erft  in  neuerer  Qtit  erfal^ren,  ba^  eS  (ein 
SltooS  unb  (eine  ed^te  Sllge  ift,  fonbern  eine  ®efellf(^aft  oon  ®oIbmonaben,  bie  ftc^  jur 
Äu^e  fefeen,  eine  (norpelige  ©allertmoffe  ouSftfieiben  unb  fi(^  maffen^aft  fo  oerme^ren, 
bag  fie  bie  SBuc^Sform  einer  l^ö^eren  Sßflange  annelimen.  @o  mat^ten  fie  gleii^fam 
fpielenb  Erfahrungen,  bie  als  «©efegnc^feit'  in  fpäteren  3"ten  i^rer  BtammtS'^ 
gefd|i^te,  ben  SBau  unb  bie  formen  ber  .pi^eren  Sß^anje'  regeln. 

2)ie  fonftigen  (leinen  ®olbmonaben  (Ochromonas,  Hymenomonas,  Wy- 
sotzkia  [fie^e  baS  äBitb],  Chrysopyxis,  Stylochrysalis)  Bieten  nichts  BefonberS 
^ntereffanteS;  fie  roieberl^olen  in  i^rem  fheife  aQe  bie  Slnpaffungen,  beren  bie  Snonaben« 
aeHe  fa^iß  ift.  Sie  ft^eiben  Stiele  aus,  bereiten  [lä)  (Sel^äufe  ober  f(|roärmen  auf  gut 
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®lnd  uml^er.  9lur  äBer  bie  fojtalen  ©olbmonaben  finb  n^ol^I  nod^  ein  paar  Sßorte  am 
$Ia|e.  Syncrypta,  Cyclonexis,  Uroglena  unb  Synura  finb  ©attungen,  bie  man 
beiSmegen  befonberis  unterfc^eiben  mu^te,  n^eil  fie  in  befonberer  SBeife  fid^  gu  ©efell« 
fd^aften  (SönoBien)  t)ereinigen^  bie  burd^  n^ol^IIoorbinierte  ^eitfd^enf daläge  gefittet 
im  ^lanlton  burd^  ha^  SCßaffer  fd^metfen.  Dinobryon  (fiel^e  ba§  S3ilb  auf  6.  57) 
bagegen,  boS  fd^on  oft  ermäl^nte  SBirbelBäumd&en,  ift  eine  ®efettfd^aft  t)on  Wysotz- 
kia- artigen  SeUtn,  beten  iebe  auS  ^oljftoff  (menigfteniS  lägt  bie  QtUnlo^txtahxon 
barauf  fd^Iiegen)  ein  S3ed^erlein  erbaut^  auiS  htm  ed  eine  lange  ^eitfd^engeigel  l^ert)or^ 
ftredt.  9]flan  l^at  meistere  Gattungen  unb  etn^a  20  Sitten  t)on  äßitbelbäumd^en  untet^^ 
fd^ieben  unb  in  befonbeten  SJlonogtapl^ien  befd^tieben  —  ein  3^^^^^  bafüt,  mie  fe^t 
biefe  gtajiöfen  Singetd^en  bie  Statut fotfd^ et  feffeln.  Unb  fie  finb  aud^  gu  lieb^  biefe 
eleganten  Qifli^en,  bie  n^ie  ein  gläfetneg  Aunftmetf  unb  bod^  miebet  gefpenftifd^  be^ 
meglid^  unfete  @een  unb  £eid^e  gu  93iIIionen,  oft  in  fold^en  SRaffen  beleben,  bag  fie  htn 
^auptteil  bet  Slal^tung  mand^et  unfetet  t$ifd|e  auSmad^en. 

Dinobryon  mat  butd^  feine  ältaffenl^aftigteit  ein  übetauiS  gänftigeS  Obielt, 
um  bie  (Sntftel^ung  bet  ®e]^äufe  gu  beoBad^ten.  @ie  foE  auf  eine  l^öd^ft  fonbetbate 
SCßeife  ftattftnben.  2)iefe  ©el^äufe  finb  um  ein  ^Jlel^tfad^eS  gtöget  als  bet  S^mol^net, 
lönnen  ballet  nic^t  einfädle  SlBfd^eibungen  bet  QtUzn  fein,  um  fo  mel^t,  ba  fie  aud^  gang 
anbete  gefotmt  finb.  Sie  foKen  nun  auf  bie  äßeife  guftanbe  lommen,  bag  nad^  bet 
Teilung  bie  aus  bem  9)luttetgepufe  auSmanbetnbe  Qiüt  fid^  an  beffen  9tanbe  feftfe^t 
unb  oon  il^tem  ^Untetlötpet''  eine  @d^id^t  ablöft,  meldte  etftattenb  ben  Untetfa|  beS 
®angen  Bilbet.  Sann  foH  fid^  bie  S^^^  auSfttedCen,  um  aud^  ben  äugeten  ©el^äufeteil 
l^etgufteüen.  @ie  nimmt  babei  bie  ®eftalt  an,  bie  baS  ©elbauf e  etl^alten  foK,  unb  f d^eibet, 
im  gangen  gu  Bauenben  ®e]^äu)e  l^etummanbetnb,  nad^  unb  nad^  fo  oiel  aus,  bis  baS 
Äunftmetf  fettig  ift.  SJlan  mitb  biefe  2)atfteffung  nad^ptüf en  muffen,  unb  füt  3Ki!to* 
logen  toäte  eS  eine  fel^t  banIBate  SltBeit,  fid^  bet  Stfotfd^ung  bet  (Sel^äufebauten  bet 
Singellet  gugumenben.  ftann  biefe  ffiatftellung  Beftel^en  —  unb  fie  mitb  eS  mol^l,  meil 
man  fid^  bie  ©ad^e  anbetS  gut  nid^t  benfen  lann  —  bann  mitb  man  affetbingS  ben 
QtUm  einen  ftunftttieb  gugefte^en  muffen  unb  ^at  bamit  einen  neuen,  unumftöglid^en 
JBeleg  bafüt  gewonnen,  baf;  il^tem  SeBen  bie  pfgd^ifd^e  Betätigung  nid^t  fel^It.  ®S  et«» 
]§ält  baS  @tubium  biefet  pu^igen  Aleinmelt  butd^  biefe  @tlenntnis  feine  Befonbete 
SBütge  unb  Slngie^ungSftaft,  abet  aud^  tiefe  innete  SJebeutfamleit.  SBeil  nämlid^  biefe 
Siliputanet  bet  lebenben  Statut  bet  93eobad^tung  oiel  beffet  gugänglid^  finb  als  fonft 
iebmebeS  2;iet  obet  itgenbeine  ^flange,  fo  etmäd^ft  auS  il^tet  SBeutteilung  bie  allet« 
fid^etfte  Untetlage,  um  bie  fogialen  SebenSgefe^e  aus  benen  bet  otganifd^en  Statut 
abguleiten;  unb  baS  mad^t  fie  im  tiefften  unb  Beften  @inne  gu  unfeten  Sel^tmeiftetn, 
unb  il^te  Kenntnis  gu  mal^tl^aften  Elementen  ed^tet  liBilbung.  2)aS  ift  benn  aud^  bie 
Utfac^e,  matum  l^iet  i^tem  SeBen  unb  £teiBen  fboiel  S3ead^tung  unb  9laum  gegönnt 
mitb.  Sie  befi^en  eben  mel^t  93iIbungSmett  als  bie  gled^ten  unb  $ilge, 
auf  beten  Äoften  fie  l^iet  auSfül^tlid^et  Bel^anbelt  metben  —  unb  menn  mein  SBetl  mitl^» 
lid^en  Aultutmett  etlangen  unb  beittagen  foK,  bie  93iIbungSfd^ä^e,  bie  bet  $flangen^ 
melt  gu  entnel^men  finb,  in  lebenbige  unb  btaud^bate  SBette  bet  beutfd^en  93ilbung 
umgumüngen,  bann  mug  id^  meinen  Stoff  nad^  fold^en  unb  nic^t  nad^  tein  butd^  ben 
gotmenteid^tum  bebingten  ®efid|tSpunften  einteilen. 
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Saturn  lann  xä^  jroar  über  bte  näd^ftfolgenbe  ^^lageQatengruppe  ber 

Srqptomonaben 
tafd^  l^inroegl^ufd^en^  mu^  aber  ben  fd^on  btdl^er  Dtelgenanttten  (Sugleninen  um  fo  mel^r 
Siebe  unb  Sorgfalt  roibmen.  2)te  Ergptomonaben  finb  in  ßtitput  gemein,  roie  ber 
Sömengal^n  ober  bie  ®änfeblümd^en  auf  einer  SBiefe.  Sie  fiel^en  n)o]^  in  einem  gemiffen 
^ufammenl^ange  ju  ben  ®oIbmonaben,  bie  überl^aupt  aSerlei  rätf  el^afte  SSerbinbungen 
mit  braunen  Sllgen  (Naegeliella,  Phaeothamnion,  Phaeocystis,  Phaeo- 
coccus)  l^aben  unb  im  allgemeinen  nod^  fd^led^t  betannt  finb,  meSl^alb  benn  in  neuerer 
3ßit  ftlebs,  Semmcrmann,  ober  ber  Slmerilaner  ©toIeS  auf  einmal  einen  großen 
äteid^tum  an  i^ormen  aufbetten  lonnten  unb  aud^  bamit  fidler  erft  einen  SJrud^teil  ber 
fjformenoiell^eit  an§  Sid^t  brad^ten. 

Cryptomonas  ift nämlid^  aud^  golbgelb ober  olioenfarben mie bie ®oIbmonaben 
unb  lann  mit  il^nen  leidet  oermed^felt  merben.  Slber  baS  gilt  nur  für  einen  Xeil  ber 
gormen.  3d§  l^abe  fd^on  gefc^ilbert  (6. 49),  bafe  eS  fpangrüne,  blaue,  oiolette,  siegele: 
rote  Sr^ptomonaben  gibt,  unb  nun  tann  id^  nod^  l^injufügen,  bag  bie  gmeite  @aupt« 
gattung  ber  ©ruppe,  nämlid^  Chilomonas,  farblos  ift,  aber  Seuloplaften  unb  ®t(ir!e« 
iörner  entl^ölt,  Rhodomonas  im  baltifd^en  Speere  bagegen  rot  ift  mie  bie  9tottange 
beS  SJleereS.  SBaS  mag  mo^I  baS  mteber  für  ein  Jßroblem  fein?  §eute  nod^  ein  un* 
lösbares,  ebenfo  mie  ber  fettfam  fompligierte  JBau  biefer  SBefen,  oon  bem  ftunftler 
gerabegu  Unglaublid^eS  berid^tet,  ba§  id^  aber  fo  jiemlid^  übergel^en  lann,  meil  es  nod^ 
tmbeftStigt  ift  unb  bei  bem  l^eutigen  primitioen  @tanbe  ber  ^^^D^^nlenntniS  aud^  gar 
nid^t  ertlärt  merben  (ann.  @S  ift  baS  eine  @ad^e,  auf  bie  id^  nid^t  oft  genug  i\xxM* 
lommen  mag,  ba  id^  fie  für  einen  ber  notmenbigften  gortf d^ritte  unf erer  JftaturlenntniS 
§alte,  gu  bem  fd^on  ber  Sß(g  geebnet  ift,  ber  alfo  unbebingt  bie  Senfation  beS  nüc^ften 
3<t]^tge]^nteS  fein  mu^.  3n  eine  gemeinoerftänblid^e  gormel  gebrad^t,  fann  man  bie 
Sad^lage  etma  fo  auSbrüdEen:  2)ie  QtlU  oerrät  mel^r  |$äl^igleiten,  als  fid^ 
burd^  il^ren  l^eute  belannten  93au  erllären  lä^t! 

S)er  jmingenbe  @d^Iu^  l^ierauS  ift,  bag  i^r  S3au  nod^  beffer  unterfud^t  merben 
mu6,  meit  er  unbebingt  fomplijierter  fein  muf;.  2)er  geiftooHe  (S^emifer  Sleumeifter 
]^at  in  einer  pbfd^en  Keinen  @d§rift  über  bie  d^emifd^e  Drganifation  ber  Qttit  einmal 
barauf  l^ingemiefen,  ba§  fid^  ber  Organismus  unb  bie  QiVit  für  il^re  oielerlei  aJlani« 
pulationen  ber  ^bfd^eibung,  9)lifd^ung,  Säuterung,  Steinigung,  S^^^^Q^^Q  ^^^  8^* 
f ammenfe^ung  ber  Stoffe  im  ®runbe  genommen  berfelben  iBorrid^tungen  unb  ®efäfie 
bebient  mie  ber  S^emiler,  menn  er  bie  gleid^en  ^rogeffe  (ünftlid^  nad^mad^t.  So  ge« 
fd^el^en  g.  93.  bie  meiften  Stoff manblungen  im  Organismus  in  langen  9l0]§ren;  ®ifte 
itnb  fonft  gu  ifolierenbe  Subftangen  merben  in  S)rüfen  unb  Polytraumen  aufbemal^rt, 
bie  ben  9tetorten  beS  S^emiterS  gleid^en,  unb  bie  meiften  intergeHularen  Sl^emiSmen 
ooHgiel^en  fid^  in  SSaluolen,  mit  benen  bie  3^11^  l^antiert,  in  benen  fie  Sd^üblid^eS  ober 
befonberS  SBertooQeS  beifeite  fteKt,  als  ob  eS  ®laS^afd^en  mären.  2)er  6l^emi{er 
l^at  l^iet  beutlid^  barauf  l^ingegeigt,  ba^  mir  mol^l  bered^tigt  finb,  in  ben  fo  ungel^euer 
mannigfaltig  unb  (ompligiert  tätigen  SingeQern  oon  ooml^erein  mel^r  an  Organifation 
gu  oetmuten,  als  uns  il^re  Stlein^eit  unb  balb  aEgugro^e,  balb  aÜgugeringe  2)urd^« 
fid^tigleit  ^eute  gu  ertennen  geftattet.  3Rxt  fold^en  ®ebanlen  im  Aopfe,  bitte  id^  bie  gmei 
99ilber  gu  betrad^ten,  bie  id^  hzn  ftunftlerfd^en  Stubien  entnommen  l^abe  unb  bie 
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eine  Cryptomonas  mit  ben  ipunberlidlften  Organifationseinsell^eitett  barfteDen. 
anan  möge  fi^  o^o  nic^t  munbetn,  nenn  ba  eines  £ages  eine  neue  SSiffenft^aft  ber 
intrazellularen  SInatomte  unb  ^iftologie  aufblül^t,  an  roelc^e  bte  grüßten  Hoffnungen 
g^Upft  nierben  muffen,  bafi  man  buic^  fte  bem  Urgrunb  beS  QibtnS,  von  beffen  fSi* 
(enntnis  mir  l^eute  nü^  roettab  ftnb,  nS^er  treten  tann.  3(^  mollte  ni^t  nerf^roetgen, 
bafi  mir  ^eute  bereits  bie  SInfangSgrünbe  biefer  3Siffenfd)aften  feftlegen  unb  an  itx  Xüx 
[te§en,  bie  ju  einem  tieferen  ©toctroerf  leBenber  Organifation  ^inabfü^rt.  3)en  ^ac^« 
geteerten  unter  ben  Sefern  biefer  feilen  mag  bas  eine  äßa^nung  fein,  n>ie  fid^  bie  näc^ften 
unb  niic^tieften  $robUme  ber  Sebensforf^ung  geftalten  muffen,  unb  i^nen  gilt  eS,  roenn 
it^  l^injufüge,  ba^  i^  einige  Stnjellieiten  beS  pl^antaftifc^en  SSilbeS,  baS  flunftler  nun 

Cryptomonas  entroirf  t,f  o  bie 
aloeolär  e@tru(tur  beSSd^Iuns 
beS,  ber  Pellicnla  unb  bie 
merfnUrbigejeKenartige  SluS« 
fletbung  ber  äufieren  ©c^idtten 
aus  eigener  Srfa^rungbeftStte 
gen  lann. .  .  .  Unb  noii^  me^r 
folt^ir  ffiinjel^eiten  von  ber 
geroö^nlic^enEuglenaTiri- 
dis,  an  ber  i«^,  roie  @.  50  fi^on 
ermähnt,  fogar  bie  S^iftenj 
einer  oon  Jlunftler  immer 
mieber  gefunbenenSierbinbung 
jjDifdien  SBorber«  unb  $inter» 
enbe  burd^  ein  me^rfa^  ange* 
f  c^rooSeneS  barmarttgeS  Sto^r 
(eines  SR^igopIaften)  mit  aQec 
^eftimmt^eit  Behaupte. 
Sugleninen 
ftnb  n)o|I  nebft  ben  Snonaben  bie  ^äufigften  aller  ©eigeCmefen  unb  unbeftritten  auc| 
bie  intereffanteften.  Sie  befriebigen  auc^  äft|etifc^  am  meiften,  mag  man  nun  an  boS 
broffige,  fif^artige  SeiBc^en  beS  gemeine«  4tnbertingS  ober  bie  oft  fc^rauBig  gebre^ten, 
ober  ^a^  ausgebretteten  Phacus-Slrten,  an  bie  tonnenförmige  Lepocinclis,  ober 
bie  nunbemett  ornamentierten  Zradielomonaben  benfen.  Sine  ^orm  ift  ba  an» 
jie^enber,  bizarrer  unb  eleganter  als  bie  anbere  (ogl.  bie  Silber  auf  B.  29  unb  bie  3:af  el). 
2)iefe  Euglena  viridis!  ®ie  fiöfit  jebem  ange^enben  ^itrologen  mo^I  am 
e^eften  auf  unb  feffelt  i^n  am  nac^^altigften.  Sementfprei^enb  finb  ouc^  in  ber  ®e- 
fd&ir^te  ber  ffiiiffenfc^aft  einige  ffliätter  mit  gar  ergööKi^en  Singen  non  i^r  Bef^rieben. 
Sie  ift  offenbar  einer  ber  (SinjeHer,  bie  fi(§  juerft  bem  Sricfe  ber  9Kenf(§en  ent» 
J^üHten.  ©i§on  1696  6ef(^rieB  ber  gnglänber  §arri8  bie  SSefen  beS  , grünen  Baffer«'. 
Unb  feitbem  mac^t  fie  atte  SBanblungen  unferer  oon  finbli^en  Stnfängen  jur  heutigen 
®ebantenfcf|niere  ^erangebie^enen  PJlifroIogie  mit.  3m  Saufe  jroeier  Salir^unberte 
roecdfelt  fie  bu^enbmat  i^re  3Iamen.  ©d^^eimige  grüne  §aut,  Rf^artige  grüne  Qnfeften, 
Conferva,  Tremella,  Vorticella,  Cercaria,  Volvox  iaconuu,  Furcocerca,  Tiresias, 
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Lacrimatoria^  Cadmus^  Saphanella^  Crumenula,  Protococcus^  Amblyophis^  Monas^ 
Palmella,  Closterium,  Oscillaria,  Enchelys,  Vibrio,  Protonema,  Barbula  —  ein  flon  je* 
SBütterBud^  t^on  Flamen  unb  SBejetd^nungen  —  baS  ift  allein  Euglena  viridis. 
(Sl^renberg  fagt  über  fie  in  fetner  treul^etitg  anfd^aultd^en  9Itt:  ,9ßan  l^at  eg  (biefei^ 
Zierd^en)  in  feinen  wagten  unb  eingeBilbeten  ^uftänben  ju  ben  3nfufotien,  ben  3idhtx* 
tierd^en,  ben  Sllgen  unb  9)loofen  gefieUt,  ^rieftle^  fd^eint  t^  gu  ben  (Srben  gered^net 
gu  laben.  2)iefe  Keine  nieblid^e  {Zierform  bleibt  ein  merhoürbigeiS  S)enlmal,  n)ie  irrige 
93eobad^tungen  auf  irrige  Zl^eorien  unb  irrige  Zl^eorien  niieber  auf  f  alf  d^e  93eobad^tungen 
leiten,  bis  jule^t  ein  Turmbau  gu  JBabel  entftel^t  unb  ein  einfad^er  Aörper  17  fc^einbar 
red^tmä^ige  Gattungsnamen  erl^ält,  alle  brei  9laturreid^e  burd^Iäuft,  bie  n)unberlid^ften 
3Sern)anbIungen  eingeigt,  ein  neues  Dergänglid^eS  9leid§  grfinbet  unb  am  (Snbe  bod^ 
mieber  gu  einem  einfad^en,  nieblid^en  unb  |armIofen  Zierd^en  mirb.** 

SBie  uiel  ^fgd^Dlogie  lä^t  fid^  auS  biefer  ®efd^id^te  beS  3tttumS  lernen  I  9BaS 
l^at  man  nid^t  aSeS  an  ben  ^Überlingen  ^beobad^tet^  maS  l^at  man  nid^t  t)on  il^nen 
geglaubt  unb  über  fie  fpeluliertl  9)tan  fal^,  ba^  fie  fid^  in  tilgen  uermanbelten  unb 
biefe  mieber  in  SRoofe,  man  fnflpfte  bie  tottften  JBermutungen  an  il^re  gauberl^afte 
JBemegungStraft,  meil  man  il^re  Geisel  mit  ben  iämmerlid^en  SRitrof lopen  beS  SJormärg 
nid^t  gu  entbedCen  nermod^te;  ein  geifboSer  t^tangofe  begrfinbete  mit  i|nen  ein  ^9teid^ 

ber  Soppelfeelen^  aSmol^in  äSefen  gel^ören,  bie  balb  £iere,  balb  $f[angen  feien 

Sine  pf^d^ologif  d^  befonberS  pif  ante  (Singell^eit  foSte  man  nid^t  ber  SBergeff  enl^eit  an]^eim<s 
faEen  laffen.  Seeumenl^oel,  ber  bie  Eugrlena  aud^  jd^on  lannte,  glaubte  auS  irgenb 
einer  Urfad^e,  fie  l^abe  einen  gabelfpaltigen  Sd^mang.  S)aS  ift  nid^t  mal^r,  unb  mir 
begreifen  l^eute  nid^t,  mie  man  bagu  fommen  tonnte.  9lber  Sngenl^ouSg,  3)tüller^ 
$aula  p.  @d^ranl,  9li|f d|,  lauter  angefel^ene  Slaturforfd^er,  beftätigten  120  Saläre 
lang,  ber  ®abelf d^mang  fei  ha I  SBie  fonnte  baS  müglid^  fein?  3ft  ^^^  SlutoritStSglaube 
fo  gro^,  bag  er  gu  @inneStäufd^ungen  fül^rt?  äßer  bie  ®efd^id^te  ber  äBiffenfd^aften 
unb  bie  ®ele|^rten  lennt,  mirb  l^ier  mel^mütig  läd^eln 

®r^  (Sl^renberg  mad^te  biefen 3rrtümer«  ein  ffinbe  —  unb  befd^rieb  in  biefen 
^nieblid^en  2:ierd^en^  (SierftüdCe,  9ßagen,  Samenbrüfen,  ®el§irn  unb  2)ärme.  ^eute 
berid^tigen  mir  mit  äberlegenem  Säd^eln  bie  3trtümer  Sl^renbergS  unb  miffen  ganj 
genau,  ba^  Englena  eine  ^flangengeHe  fei,  auS  einfad§em  ^laSma  erbaut  mit  QtUt^ 
lern,  ^qrenoib,  Stärleförnern,  Sl^romatopl^oren  unb  Stigma.  Unb  t)or  menigen  3<i|t:en 
marf  ftunftler  unS  t)or,  mir  feien  nid^t  imftanbe,  rid^tig  gu  beobad^ten,  benn  Euglena 

l^abe  mirtlid§  einen  9Ragen  unb  einen  S)arm Unb  fo  penbelt  baS  äßiffen  nom 

3rrtum  beS  ®eftern  gur  2:äufd^ung  beS  ^eute  unb  ftnbet  babei  feinen  rid^tigen  SBeg^ 
maS  baS  SlHerunbegreiflid^fte  an  biefer  ergöllid^en  unb  traurigen  ®efd§id^te  ift. 

Sold^e  ®ebanlen  bemegen  ben  in  feiner  äSiffenfd^aft  bemanberten  ältilrologen, 
menn  er  im  S^ül^ling  aDüberall  in  itbem  SRinnftein,  jeber  3Kiffcpfäöe  bie  grünen  Über«^ 
gfige  unb  in  ben  SBaffertonnen  unb  38eil§ern  bie  bunfelgrünen  Sd^märme  ber  (Suglenen 
fie^t.  (Sr  mei^,  ba^  biefe  einfad^en  QtKtn  von  einer  fo  ungemeinen  9}ielgeftaltig(eit 
finb,  ba^  man  nid^t  nur  gmei  S)u^enb  Gattungen,  fonbern  über  neungig  9trten  baoon 
unterfd^eiben  mufe,  je  nad&bem  ber  ^nberling  metabolifd^  (Euglena,  Eutreptia) 
ober  ftarr  (Phacus,  Lepocinclis),  grünfarben ober  farblos  (Astasia),  l^olopl^gtifd^ 
ober  autotrop]^  (Peranema),  freifd^märmenb  ober  an  Spieren  feftfifeenb  (Colacium)^ 


96  ^ie  ^tageaateu. 

mit  einfädlet  §aut  uml^üfft  ober  in  ®el^äufc  cingefd^lüffen  tft  (Trachelomonas)  ober 
in  ©d^Ieiml^üffen  fifet  (Ascoglena).  3e  nad^bem  bie  farblofen  gormen  eine  (Petalo- 
monas,  Scytomouas)  ober  jroei  (Seideln  l^aben  (Heteronema),  je  nad^bem  eine 
biefer  ©eifieln  ate  ©teuerungSfeil  nad^gefd^Ieppt  wirb  (Anisonema)  ober  nid^t,  ober 
oB  ein  SKunbapparat  oorl^anben  ift  (Entosiphon)  ober  feiner,  fflaäi  fold^en  SHerf* 
malen  werben  bie  ©attungen  unterfd&ieben,  md^renb  bie  8lrten  nad^  ben  SJerfd^ieben* 
i^eiten  ber  ftörperform  ÜBerfid^t  in  bie  SSerroirrung  ber  fid^  burd^einanber  brängenben 
^formen  bringen  fotten. 

93ioIogtfd^  ober  lulturgefd^ic^tlid^  BemerfenSmert  ftnb  unter  i^nen  au^er  bem 
fd^on  gefd^ilberten  gemeinen  Änberling  (Euglena  viridis,  Silb  fie^e  bie  S^afel) 
imb  ber  nad^  JBebarf  farBIoS  ober  grün  merbenben  Euglena  gracilis  (ogl.  6. 48) 
nod^  bie  rounberfc^öne  Euglena  sanguinea  Ehrb.,  bie  oft  unb  oft  ^SBIutmunber"' 
l^eroorgeBrad^t  ^at,  bo  fie  fid|  in  S^eid^en  fo  maffenl^aft  oermel^rte,  ba§  fie  mit  blutigem 
©d^aum  Bebedtt  erf d^ienen  unb  bie  3fif <%^  aBftarBen.  S 1^  r  e  n  B  e  r  g ,  ber  ein  ftinb  jener 
rationaliftifd^en  Ära  ift,  bie  alle  ^SBunber  ber  JBiBel"'  burd^  oernünftige  Seutung  auf 
il^re  natürlid^en  Urfad^en  gurüdfaufül^ren  fud^te,  fefete  fid^  fogar  fel^r  leBl^aft  bafür  ein, 
ha^  bie  in  ber  SJiBel  ermöl^nte  ^Blutige  gfärBung  beS  SRilmafferS^  a«  SRofiS  Seiten  auf 
ben  JBIutänberling  jurüdfjuffil^ren  fei.  S)er  rote  fJarBftoff,  ben  mon  miffenfd^aftlid^ 
ßipod^rom  nennt,  lann  oon  ber  3ßtte,  roie  eS  f  c^eint,  nad^  JBebarf  l^eroorgeBrad^t  merben, 
benn  bie  KotfärBung  erftredft  fid^  oft  nur  auf  einen  Seil  beS  ftörperS.  ©ie  lann  oöHig 
oerfd^rainben  unb  plöfelid^  mieberle^ren,  maö  auf  feine  SBebingungen  ^in  experimentell 
geprüft  werben  follte,  eBenfo  —  um  nod^  einige  ^roBIeme  aus  biefem  Jheife  ju  nennen 
—  mie  bie  öel^äufeBilbung  ber  Irad^elomonaben  unb  SlScoglenen,  bie  Slnl^eftung  unb 
©tielBilbung  oon  Colacium,  ober  bie  SeBenSroeife  oon  Astasia,  bie  SSebeutung  beS 
imBegreiflid^en  SKunbapparateS  oon  Urceolus  unb  Entosiphon,  beS  ©taBapparateS 
Bei  Dinema  —  affeS  Singe,  üBer  bie  man  l^eute  faum  erft  Vermutungen  l^at. 

gür  bie  ^Beurteilung  beS  ^SeBenSin^alteS''  biefer  anaie^enben  SBefen  Bietet  fidö 
bem  Sßttpfgd&ologen  namentlid^  in  bem  überall  l^öufigen  Peranema  trlchophorum 
(Ehrb.)  St.  ein  ^öd^ft  banfBareS  ©tubienoBieft.  S)iefe  geHe  ift  langfpinbelförmig 
unb  lann  il^re  ftörpergeftalt  nad&  JBelieBen  oeraerren.  3f]^r  innerer  58au  ift  nod§  fel^r 
menig  aufgel^ellt.  SRan  erlennt  eine  3Runböffnung  am  SJorberenbe  beS  etma  ^20  mm 
(=  60  /i*)  langen  ftörpert^enS,  am  ®runbe  ber  langen  ®ei§el.  ®aBei  liegt  ein  ftarreS 
Sing,  baS  roie  ein  9lagel  ausfielet,  oor^  unb  rüdCmärtS  gefd^oBen  merben  lann,  ba§  ©taB« 
Organ  genannt  mirb  unb  oon  beffen  SJebeutung  man  gar  nid^ts  mei^.  Sie  ^aut  ift  fo 
mie  bie  faft  aller  Sugleninen  mit  berBen  ©piralftreif en  geaiert.  SBarum?  Sag  ift  rätfei« 
l^aft.  ißod§  unerllärlid^er  ift  bie  SlufgaBe  ber  luraen  i^ärd^en,  bie  auf  ben  ä^erbidFungen 
ber  aJlemBran  fifeen.  Peranema  nimmt  auf  tierift^e  Söeife  Sla^rung  auf,  entl^ält 
oBer  trofebem  ^aramqlon,  ^öt  alfo  too^l  ßeulocgften.  ÜBer  JBermel^rung  unb  3lul^e, 
ÜBerminterung  unb  ©d^ufe  fd^roeigen  alle  OueUen.  3d§  ^aBe  biefen  BetrüBlid^en  Qn^ 
ftanb  unf erer  ftenntnis  ober  oiefcnel^r  Unlenntni«  beSl^alB  mit  Breiterem  Jßinf el  an§^ 
flemalt,  um  an  einem  SBeif piel  augenfällig  an  a^^gen,  loie  f el^r  mir  in  ber  ®rf orf d^ung 


*  ^ic  3Ki!roIogcn  geben  bie  ®rö6e  ber  Objtfte  geroö^nltd^  in  taufenbftel  SWiflimetem  an, 
Viooo  mm  wirb  al8  1  /*  (griec^.  mi)  be^eic^net. 
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ber  ftleintocit  am  SBeginn  [teilen,  me  leidet  ba  jcbet  emftge  JBeobaci^ter  mttl^clfen  fann 
—  unb  tote  fül^n  es  tft,  übet  QtUtn  unb  QtVitnUhtn  t)on  uorn^erein  abguutteilen, 
wenn  man  nod^  fo  wemg  über  fie  toetS.  (Serabe  Peranema  lann  in  btcfet  §tnftd^t 
um  einen  banlenSmert  aufflärenben  ©d^ritt  meitetfül^ren.  35re  SSemeglid^feit  ift  — 
mie  alle  SSemegungen  ber  Sebemefen  —  ber  Spiegel  beS  Innenlebens.  Unb  menn  man 
babei  genau  jufiel^t  n)i^^  ^^n  finben,  ha^  bie  SSemegungen  biefer  S^Ut  Don  ßinbrüden^ 
pfgd^ologif c|  gef agt,  von  SBa^tnel^mungen  gelenft  merben,  alfo  urteilSmäfeig  verlaufen. 
3($  l^abe  biefer  @ad^e  befonbereS  Stubium  geroibmet  unb  lann  meinen  Sefern  vtx[x^ttn, 
ba^  fid^  an  bem  SJerl^alten  biefeS  SBefenS  baS  SSorl^anbenfein  t)on  £aftempfinbung  unb 
burd^  fie  geleniter  §anblungen  mit  ©id^erl^eit  erfd^Iie^en  läfet. 

S)iefeS  gefräßige,  Heine  Ungel^euer  giel^t  raftlod  burd^  feine  SBelt  um  S3eute  ju 
mad^en.  @S  fliegt  mit  einer  gemtffen  rul^igen  SBürbe  bal^in^  vox  fid^  gerabe  auSgeftredtt 
bie  ®eigel^  bie  mit  bem  oberen  ä^iertel  leif e  fd^Iängelt.  @ine  SItinute  oergel^t^  ba  Irümmt 
fid^  bie  ^eitfd^e  l^eftig,  fd^Iägt  nad§  einer  anberen  Stid^tung,  unb  bie  QzUz  änbert  nun 
btn  JlurS.  @in  ^eitfd^enfc^Iag  l^at  ein  rul^enbed^nfuforium  getroffen.  Sofort  fd^Iängelt 
bie  (Seifiel  jurüdt^  ber  bemeglid^e  Siixptx  mad^t  einige  (Srimaffen  beS  Unbel^agenS,  bod^ 
ber  JlurS  mitb  beibel^alten.  @d^on  mieber  l^at  er  ju  einem  3uf<^t^^^nftog  gefül^rt. 
S)ieSmaI  ift  eine  jliefelalge  baS  ipinberniS.  9tun  mirb  Jtraft  angemenbet.  SBie  mütenb 
fd^Iägt  bad  feine  gäbd^en  um  fi(^  unb  nid^t  ol^ne  (Srfolg.  2)aS  ftiefelfd^iffd^en  gleitet 
3ur  @eite^  aber  nun  ift  guter  Stat  teuer  gemorben.  (Sin  ^rd^ipel  oon  @d^Iammbrdd(d^en 
unb  9llgenfäben  oerfperrt  ben  SSeg.  ®emunbene  jtanöle  fül^ren  smar  meiter^  allein 
eS  erforbert  äugerfte  ßotfenlunft,  fid§  in  il^nen  jured^tjufinben.  Peranema  ift  ein 
fold^er  ßotfe.  Sr  fd^lSngelt  fid^  l^inein;  ift  ber  SBeg  red^ts  Derfperrt,  fofort  menbet  er 
nad^  Iin!d,  ol^ne  erft  oergeblid^  ju  bol^ren  unb  mit  bem  ftopf  an  bie  SBanb  au  rennen. 
®e]§t  es  linlS  nid^t^  fo  brel^t  er  fid^  um  ober  ftögt  nad^  unten.  SBer  ba  einmal  juge«" 
feigen  l^at,  merlt  eS  ftd^  für  alle  3^iten,  bafe  fo  ein  S^ttd^en  nid^t  ungefd^idfter  ift  als 
eine  ^meife^  bie  auf  ber  SBiefe  jmifd^en  ^almen  unb  ®efa]§ren  il^ren  SBeg  fud§t. 

Unb  fo  erblidten  mir  in  biefer  l^äd^ftorganifierten  i^IageSatenform  bereits  bie 
Sdrüdte^  bie  im  ®eiftigen  Dom  (SinjeSer  jum  9$ieljeller  leitet^  benn  in  ben  Sdemegungen 
eines  ©trubelmurmeS,  j.  35.  einer  Planaria  ober  einer  ©eeanemone,  offenbart  fid^ 
burd^auS  nid^t  mel^r  an  ^^Steijoetmertung^^  mie  in  ben  Ileinen  @pifoben  aus  bem  Seben 
im  SBaffertropfen,  bie  id^  l^ier  erjäl^Ite. 

3d^  begeid^nete  foeben  bie  Suglenen  als  pd^ftorganifierte  glageSaten^  mufi  aber 
nun  ben  SSorbel^alt  bagufügen^  bag  fid^  barüber  ftreiten  Va^t,  ob  nic^t  bie 

2)inofIagenaten 
fie  an  ©lieberung  beS  SSaueS  unb  innerer  SlrbeitSteilung  übertreffen.  3d^  glaube,  bafi 
ein  groger  Seil  meiner  ßefer  geneigt  fein  mirb,  bieS  ju  bejal^en,  menn  fie  baS  bereits 
über  ben  93au  ber  2)inof[ageIIatenpanger  (Sefagte  mit  bem  nergleid^en,  maS  fie  über  bie 
tJIageHatenorganifation  miffen.  3lun  entfpric^t  aUerbingS  ber  innere  f&an  ber  2)ino« 
^ageKatengelle  nid^t  biefer  augerorbentlid^en  Aomplilation  il^reS  ^^autflelettS"".  (Ss 
ift  baS  ein  einfad^er  ^^Kförper  mit  groei  (Seigeln  unb  einem  großen  QtUhxn,  in  bem 
man  bie  feinere  @tru{tur  befonberS  leidet  erlennen  !ann  als  Stübd^en  unb  parallel 
gelagerte  gäben.  3n  ber  QeKc  gibt  eS  ferner  oft  fo  oiel  SSafuoIen,  bag  baS  ^laSma 
f aft  fd^aumig  ift,  barunter  eine  ober  gmei,  bie  mand^mal  ebenfo  regelmäßig  pulfieren, 

%xam6,  ^ai  Seten  ber  ^flaiue.  iii.  7 
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wit  bte  lonttalHIen  SSaluolen  ber  ®et^elgellen^  unb  bie  aud^  beten  feineren  93au,  bte 
Xo^ttxr>ahxoUn  unb  ben  ^uSfül^rungdgang  befi^en.  9lud^  fS^^tbftoffpIatten  finb  ba. 
JBalb  gtäne  (Glenodinium)^  gelBgrflne^  l^eSgelbe^  metft  btaungelbe  ober  bunlel^^ 
Braune.  Gymnodinium  aeruginosum  ift  blaugrün^  Ornithocercus  ift  Balb 
forbloS,  Balb  farbig,  eine  gange  Änjal^I  non  S^rmen  ift  ftänbig  farblos,  unb  n)ir  finb 
in  S^erlegenl^eit,  ob  mx  bie  aud|  in  i^nen  auftretenbe  @tärle  als  ^robult  oon  ßeulo** 
|>Iaften  ober  als  freigebilbet  anfeilen  f ollen.  S)er  flieler  SBotanifer  gr.  ©d^ütt,  ber 
neben  @tein,  ©d^illing  unb  S3ergl§  bie  größten  9$erbienfte  um  bie  (SrIenntniS 
biefer  SBefen  l^at,  befd^reibt  in  feinem  großen  SBerfe  über  bie  Sßeribineen  ber  Spianfton^s 
espebition  bie  9Irt  unb  d^emifd^e  äJefd^affenl^eit  biefer  (Sebilbe  l^iid^ft  auSfül^rlid^.  Seit 
il^m  miffen  n)ir,  bafe  ber  fd^on  lange  befannte  Slugenfledt  oieler  Sinoftagellaten  ben 
gleid^en  augenl^aften  f8an  mit  garbftofffd^id^t  unb  Sinfe  l^at  (BefonberS  fd^ön  Bei 
Poachetia),  mie  id^  il^n  für  bie  glageSaten  nac^gemiefen  l^abe,  ba^  bie  2)inofIageIIaten 
aU  Sleferoeftoff  aud^  gett  unb  £)I  in  Befonberen  S^ttbilbnern  (ßipoplaften)  ^erftellen, 
ba§  mand^mal  aud^  Sßgrenoibe  ba  finb.  ©onft  erlennt  ieber,  ber  fid^  mit  biefen  fd^ön«* 
geformten  SBefen  befd^äftigt,  bie  fid^  i^urtig  im  Haren  SBaffer  pffangenreid^er  S^ümpel^ 
Dor  allem  aber  im  ^lanfton  beS  SüftmafferS  unb  ber  SKeere  tummeln,  ba§  fie  oft 
fd^marje  SRaffen,  rote  Öltropfen  fül^ren.  SBei  einiger  Slufmerffamfeit  ift  eS  nid^t  fd^roer 
feftjuftellen,  bafe  namentUd^  bie  farblofen  unb  nadtten  8lrten  (Gymnodinium  hya- 
linum)  bie  ^flangennatur  verleugnen  unb  madCer  Heinere  f^lageSaten  freffen,  maS 
nieSeic^t  oon  aSen  ^eribineen  gilt.  9tid^t  feiten  finbet  man  im  93obenfa|e  ber  @emäffer 
aud^  rul^enbe  QtUm  biefer  9lrt  eingelapfelt  in  il^ren  ganger,  ober  aud^  in  (Seftalt  eines 
Braunen  ^örnd^enS  (BefonberS  Sßeribineen),  unb  nid^t  attgufelten  übergeugt  man  fid^ 
aud^,  ba^  il^re  S^erme^rung  burd^  Seilung  ftattftnbet,  moBei  jebe  ^älfte  bie  il^r  fel^lenben 
^angerplatten  ergongt. 

3nfofem  ift  alfo  gmifd^en  einer  ©inoffagellatengelle  unb  ber  aller  anberen  ®e\^tU 
mefen  gar  lein  Unterfd^ieb,  unb  id^  fel^e  aud^  nid^t  ein,  marum  man  im  ©gftem  biefe 
SBefen  oon  jenen  trennen  foll.  S)er  alte  Qrrtum  (ber  fid^  aud^  auf  ben  ©teinfd^en 
S5ilbern  finbet),  baft  bie  S)inoflageIlaten  aufeer  ber  (Scifeel  aud^  nod^  SBimpern  Befifeen, 
ift  f d^on  längft  aufgeflärt  morben.  Sie  eine  (Sctfeel  Birgt  fid^  nämlid^  gum  2;eil  in  ber 
Duerfurc^e,  meldte  faft  alle  biefe  SBefen  auSgeid^net,  unb  täufd^t  burd^  i^r  ©d^längeln 
baS  ©dalagen  einer  SBimperreil^e  oor.  2)iefc  Duergcifeel  ift  übrigens,  mie  neuere 
Unterfud^ungen  ergeben,  eigentlid^  eine  unbulicrenbe  3WemBran,  nad^  Slrt  jener  Bei 
Trichomonas  unb  Trypanosoma. 

Ss  gibt  aBer  in  il^rem  ßeBen  eine  Srfd^einung,  bie  ein  3looum  im  flreife  ber 
öeifeelgeHen  ift.  Unb  baS  ift  bie  neucrbingS  ungmeifel^aft  geworbene  Äonjugation,  bie 
SSereinigung  giocicr  QtVitn  gu  einem  (Semeinfamen,  baS  fid^  baburd^  oerjüngt.  @§  ift 
nid^ts  anbercS  als  baS  Urbilb  beS  ®ef d^led^tSafteS,  baS  erfte  Sluftrcten  oon  Sexualität. 
S)er  öfterrcid^ift^e  Sllgenforfd^er  ^^berbauer  l^at  bie  S^atfad^e  im  Saläre  1904  ent^* 
bedCt,  unb  fie  mirb  nun  neueftenS  oon  ®.  Snfe  jun.  in  SBubapeft  Beftätigt.  Snfe  fd^reiBt 
barüber  in  feiner  Slb^anblung:  S)ie  Drganifation  ber  Jßeribineen:  ^S)ie  lonjugierenben 
Seraticn  l^aften  burd^  eine  oon  ber  ßängSfurd^e  auSgel^enbe  JßlaSmabrüdfe  aneinanber» 
S)er  ^n^alt  beS  einen  Äonjuganten  roanbert  in  ben  gmeitcn  über,  monad^  ber  Jßanger 
beS  einen  QnbioibuumS  entleert,  ber  beS  gmeiten  aber  infolge  ber  inneren  ©d^mettung 
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abgetporfen  tDtrb.  2)et  auf  btefe  äBeife  gel^äutete,  burd^  bte  SSeretmgung  ivomx  3n« 
bbibuen  entftanbene  Jlörper  äl^nelt  ber  Belannten  bretl^örntgen  39fte  ber  Seratien,  bte 
alfo  eigentltd^  eine  S^QO^poxt  tft  Bei  ber  ni(|t  bie  gange  JIdrpermenge  ber  SItern  t)er^ 
btaud^t  n)urbe.  2)ied  finbet  gen^öl^nlid^  im  Spätl^erbft  von  @nbe  DItober  bis  @nbe 
Segembet  ftatt.  9Iud  ben  belannten  QT^^ttn  fd^Iüpfen  im  ^^rül^ial^r  Heine,  normal  ge^ 
ftaltete  QtUtn  au5,  bie  fräftig  mad^fen,  na(§  einiger  Qtit  jebod^  mieber  Heinere  5iad^* 
lommen  l^eroorbringen.  2)iefe  erlangen  erft  burd^  neuerlid^e  5ton|ugation  bie  Straft 
ber  brol^enben  Degeneration  oorgubeugen^  genau  fo  mie  mir  bieiS  oon  ben  fS^xmptx^ 
infuforien  fennen. 

2)a  märe  benn  alfo  gugleid^  ber  @inn  be§  merlmürbigen  S^organgeS  erfannt  unb 
bamit  ein  93anb  enger  gefc^lungen,  baS  biefe  QtUtn  an  bie  eigentlid^en  ^Igen  unb  gmar 
namentlid^  an  bie Äief elalgen  (S5acinariaceen  =  2)iatomaceen)  f nüpf t.  S)ief e 
Beiben  SBefenSgruppen  muffen  in  irgenbmeld^em  SlBftammungSoerl^ältniS  gueinanber 
ftel^en.  S)ie§  läfit  fid^  baraud  erfd^Iiegen,  baf;  Beibe  ftarre  ganger  au§  S^'KuIofe  unb 
eingelagerten  Stoffen  l^aben,  aus  platten  aufgeBaut  unb  Bis  in  (Singell^eiten  einanber 
äl^nlid^  finb,  ba^  Bei  Beiben  bie  Seilung  im  Sßefen  gleid^  oerläuft,  unb  bag  Bei  Beiben 
eine  in  il^ren  QxtUn  unb  in  i^rer  8luSfüt)rung  gleid^oerlaufenbe  SSeriüngung  eintritt. 
Stuf  fold^e  Slnalogien  Baut  fid^  ja  bie  gange  Sßiffenfd^aft  oon  ber  SIBftammung  ber 
ßebemefen  auf,  moran  fid^  oft  unb  nac^brüdtlid^  gu  erinnern  nur  nüfelid^  fein  lann 
gegenüber  bem  Streben  oieler  3laturforfd^er,  bem  2lnalogiefrf)lu|;  bort,  xoo  er  il^nen 
nid^t  paftt,  nämlic^  in  ber  QtUzn^  unb  ^fCangenpfgd^ologie,  Siedet  unb  (Sültigfeit  gu 
oermel^ren. 

S)a  mir  nun  aix^  oielem  f e§en,  bafe  bie  S)inof[ageIIatcn  eng  oerfd^miftert  finb  mit 
ben  (Sei^elgeQen,  biefe  aber  in  ununterBrod^enem  gormenflu^  gu  ben  einfad^ften  ader 
Sebemefen  leiten,  fo  l^aben  mir  mol^l  baS  Sted^t  angunel^men,  ba^  bie  Aiefelalgen  axx^ 
2)inoflageIlaten  entftanben  finb,  unb  nid^t  umgelel^rt.  Ober  rid^tiger  gebadet,  ba^  Beibe 
äBefenSgruppen  @nbgmeige  einer  fid^  gabelnben  StnpaffungSreil^e  finb,  bie  in  gemein« 
famen  Sll^nen  i^ren  Urfprung  na§m. 

©0  erfennen  mir  bie  glagellaten  als  baS  mirflid^e  Ur«  unb  3«^tfd^enreid^,  auS 
bem  einft  alles  fpro^,  tvaS  l^eute  als  ^flange,  £ier  unb  SHenfd^  auf  @rben  lebt.  2)ie 
ÜJlonaben  filieren  gur  JBafterien*  unb  Jßilgrcil^c,  bie  grünen  glagellaten  gu  ben  Volvox- 
artigen  unb  ben  (Srünalgen,  bie  Slaubgellen  gu  ben  Slmöben  unb  3nfuforien  unb  burd^ 
fie  gu  ben  Vieren,  bie  ©inoflagellaten  gu  ben  ftiefelalgen,  alfo  miebcr  inS  SPflangenreid^. 
hinüber,  l^erüber,  l^in  unb  micber  fpinnen  fid^  bie  SSerbinbungSfäben  unb  oermeben  fid^ 
für  uns  gur  ®emi||]§eit,  ba§  bie  gange  S^ier*  unb  SPflangenmclt  eine  grofee,  auf  gemein* 
fame  Urfprünge  gurüdtgel^enbe  Sinl^eit  ift.  Sold^e  Srfenntnis  aber  ift  ber  gro^e  ibeeHe 
Slufeen,  ber  fi(§  aus  richtig  unb  mobern  betriebenen  fgftematifd^cn  ©tubien  ergibt. 

3m  eingelnen  ift  oon  b^n  Sinoflagellatcn  nid^t  allguoiel  gu  fagen.  3lad^  il^rem 
Äußeren  gliebert  man  fie  in  brei  SBefenSgruppen:  ie  nad^bem  ein  Sßanger  oor^anbcn 
ift  ober  nid^t  (@gmnobiniacecn),  je  nad^bem,  ob  biefer  Sßanger  nur  aus  2  ©dualen 
(Jßrorocentraceen)  ober  aus  mehreren  Jßlatten  guf ammengefügt  ift  (^ßeribinis* 
aceen).  @S  brandet  mol^l  nid^t  l^ingugefügt  gumerben,  bag  bie@t|mnobinien  unb 
Jßrorocentraceen  bie  SSrütfe  finb,  meldte  bie  gepangerten  Jßeribinien  mit  ben  fonftigr.i 
f^lageSaten  oerbinbet. 
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Hemidiuium,  Amphidinium  unb  äymnodininm  finb  titelt  allju  häufige 
©ü§maffet6en)D^ner.  Sie  üBttflen  formen  ber  ©gtnnobmien  finb  in  ben  roörmeren 
ÜRteten  ju  finben,  mie  eS  llBer^au|it  eine  SHectniUrbigteit  biefer  SBefen  tft,  bafi  bie 
meiften  gormen  nur  im  aSarmroadec  (Seifpiel  Pouchetia,  Steiniella,  Podo- 
lampas,  Blepharocysta,  Phalacroma,  Ornithocercus,  Citharistes)  vom 
9)iittetnieer  Bis  in  bie  Itopen,  anbete  bogegen  nut  obet  ootroiegenb  nur  im  (alten 
SBaffer  bei  nöiblic^en  SFteere  nortommen,  \o  bie  Gattung  Diaophysis  ober  bie 
Bijarren  marinen  Ceratiiim-SÜrten. 

Sie  geuerjeKe  (Pyrocystis  noctÜuca)  ift  ein  getbeS  flügeli^en,  eine  anbete 

Strt  (P.  lunnla)  ein  gelBcS  öörm^en,  baS  in  unetmefeli^en  SWengen  in  faer  SRorB» 

unb  Oftfee  unb  im  Sltfantif^en  Ojeon  fd^mtmmt  —  unb  bes  Slac^ts  leuchtet.   2)aS 

Sßeetleuditen  roirb  jroor  uon  fe^t  oielen  S;ieren  (8eefd|eiben  [Pyrosoma],  ©alpen, 

SRebufen,  SRod^t(rf|ned(en  ufro.)  Iietüot» 

getrost  an  feinem  Berühmten  Itoffifii^en 

Orte,  nämlic^  bem  @ti(Ien  Cjean  an  ben 

JtUften  @übamertfa$  um  bas  Sap  Qoxn 

!|erum;   in   ben  europäifd^en  SKeeren 

(Üflorbfee,  STtlantil  unb  3RitteImeei)  bo- 

gegen  uomeBmlic^  burdi  S)inofIageQaten 

{Peridinium   divergens,  micans, 

Pyrocystis,  Ceratium  u.  o.)  unb 

burc^  eine  a&fonbetIicE|e  grofee  (SeifeeU 

jelle,   bie  Stein   genau   untetfuc^te. 

Wtan  nennt  fie  Noctiluca  miliaris 

(f.  baS  SBilb),  unb  bie  Sotaniter  niagen 

nii^t,  fie  in  i^re  Sftegiftet  aufjunel^men. 

SWon  ^Qt  Derfc|iebentti(^  behauptet,  btt6 

Peridinium  unb  Ceratium  aud^  im 

*^"  »«r;.:,^;;«;?««;'»:«».^'''''''-       ©üBmafler     Ieu,^tenbe     ^unlen    unb 

fdimai^c   SBlifee   roetfen.    Qn   fi^roület 

®eniittetnadE|t,  atS  ber  $[attenfee,  ber  Seratien  ju  ^niUiarben  Be^erBergt,  gleifienb  lu^te, 

%atte  iiti  einmol  fetbft  ben  (Sinbtui,  als  ob  ein  mottes  ^^oSp^oreSjieten  auf  bei?  SBetten 

tonae,  bie  um  unfer  JBoot  fpielten.   3n  gefc^öpften  JöafferproBen  gaB  eS  aBer  leine 

Seuc^tfunlen. 

SBie  moieftütif(5  roHt  bogegen  biefer  ©tanj  über  ba8  SHeer,  too  er  fit^  —  roenn 
au(^  fetten  —  fo  fteigern  foK,  bafe  ber  roeite  Spiegel  in  fahles  Sic^t  getaud|t  ifl,  baS 
gu  lefen  geftattet  unb  bie  Signallaternen  oerblaffen  lägt.  <S.  SEÜger  giBt  in  feinem 
anjie^enben  SSerfe  über  ,2)a8  lOeben  im  SSaffer'  folgenbe  prächtige  ®d|ilberung  eines 
von  i^m  BeoBai^teten  äUeeileuc^tenS:  .@S  Begann  laum  ju  bämmern,  fo  mürben  bie 
Streifen  bei  MuberfdEiIäge  im  SBaffer  immer  beutlidEier  in  ber  Sorm  fahler,  flottetnber 
SBänber,  unb  nod^  elie  bie  S)unlel^eit  ^ereingebrod^en  mar,  er!annte  man  in  bem  motten 
SilBerfdiein  attmä^lid^  bie  etnjelnen  ßic^tpunlte,  roie  man  in  ber  SWtlc^fttafee  beS 
Fimmels  Bei  langem  3ufe|en  bie  einzelnen  Sternchen  unteifi^eibet.  3i"^^'^^<ift  mürbe 
ber  Slnblid,  als  pällige  Sla^t  EieieingeBrodien  mar.  3&o  eine  Semegung  baS  äßaffec 
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ttaf,  fd^ien  icber  Stopfen  jum  35ttIIanten  getüorben  ju  fem.  Sd^Iug  man  mit  bem 
aiubcr  auf  bte  SBafferffäd^e,  fo  erl^ob  fid^  eine  S^uergarbe,  unb  jeber  SBafferteil,  ber^ 
jurüdfiel,  gerftob  in  leud^tenbe  gunlen.  Strid^  man  burd^S  SBaffcr,  fo  flatterte  ein 
Breited  93anb  von  ppfenben  unb  tan3enben  Sid^tern  l^intenbrein^  ftad^  man  in  ba^ 
SangbidEid^t  beS  finftern  3)Teergrunbe§^  fo  fal^  man  bort  unb  ba  magifd^  leud^tenbe 
Streifen  burd^S  SBaffer  l^infd^ie^en:  e§  maren  bie  SSal^nen  aufgefd^eud^ter  f^ifd^e  unb 
©arneelen,  beren  SBemegung  ba§  gleid^e  Slufleud^ten  l^eroorbrad^te,  mie  bie  beS  SluberS.^ 
(Sielte  bie  S^afel  äu  ©.  101.) 

über  bie  Urfad§e  biefcr  prad^tDotten  Srfd^einung  finb  mir  freilid^  nod^  fe^r  menig 
unterrid^tet,  benn  eS  bcfagt  nid^t  üiel,  menn  man  fid^  für  überjeugt  ^ält,  ba^  i^m  ein 
tebenbiger  OjgbationSprojefe  jugrunbe  liege  (ngl.  barüber  SSb.  II,  ©.  394,  mo  übrigens 
burd^  einen  ©rudffel^Ier  baS  leud^tenbe  Peridinium  divergens  unter  bie  ßeud^t* 
Batterien  geraten  ift). 

5Bon  ben  eigentlid^en  Jßeribineen  finb  au^er  biefen  ßeud^tjetten  eigentlid^  nur  bie 
^od^feemefen  t)on  3ntereffe  burd^  bie  SWaffenl^aftigleit  i^reS  SJorfommenS,  bie  fte  im 
ä^erein  mit  ben  ipen  gugefeüten  ^lanltonliefelalgen  jur  überaus  mid^tigen  t^^fd^"" 
na^rung  mad^t.  SJlan  fann  fogar  fagen,  ber  gifd^reid^tum  ber  ®emäffer  Berul^e  auf 
t^nen.  SBer  fid^  nun  je  an  ben  Iriftattllaren  ^Iiitcn  be§  DKeereS  ergöfet  l^at,  bie  üiele 
ÜJleter  tief  nod^  ben  (Srunb  erfennen  laffen,  meil  fie  meift  burd^fid^tiger  finb  als  baS 
Süfemaffer,  mirb  fold^e  Sel^auptung  freilid^  ungereimt  finben.  8lber  bei  längerer  6ee* 
eife  mirb  er  eS  felbft  erleben,  bafe  meite  ©tredten  ber  ©od^fee  gelBIid^  ober  grünlich 
jd^immern  uon  ben  SBiQionen  ber  ^lanltonpflänjd^en,  bie  auf  ber  Dberfläd^e  fd^meBen,. 
unb  man  l^at  Berect)net,  ba^  mand^e  SHeereSgebiete  fo  t^iel  organifd^e  Subftang  entl^alten 
mie  bie  @räf er  einer  gleid^groften  SBiefe.  Slufierbem  möge  man  bebenfen,  bafe  alle  biefc 
Sd^mebemef en  glaSl^eü  burd^fid^tig  finb ;  gu  guter  Se^t  übergeuge  man  fid^  bod^  unb 
mad^e  mit  einem  $IanItonne|  ein  paar  Sänge  auf  bem  Sfleere  ober  in  einem  ®ee. 
93innen  menigen  SRinuten  l^at  man  eine  gequollene,  gallertige  SItaffe  auS  bem  Döllig 
burd^fid^tigen  SBaffer  gewonnen,  bie  —  menigftenS  auf  ber  ©od^fee  —  faft  auSfc^liefelid^ 
aus  SluberlrebSd^en,  Jßeribineen  unb  ftief elalgen  Beftel^t.  über  i^re  bef onberen  Sd^meBe* 
anpaffungen  motte  man  5Bb.  I,  ©.  459 — 462  nad^lefen,  mo  auf  einer  beigegebenen  S^afel 
aud^  bie  fenngeid^nenbften  biefer  SBefen  aBgeBilbet  finb;  barum  fann  id^  mir  l^ier  meitereS 
barüber  erfparen.  3d^  fonnte  im  Qal^re  1898  mit  Unterftüfeung  ber  ungarifd^en  8lfa* 
bemie  ber  SBiffenfd^aften  längere  Qzxt  l^inburd^  biefe  prad^ttjollen  ®cfd^öpfe  im  Slbria:* 
tifd^en  äJleere  ftubieren  unb  l^abe  nod^  l^eute  il^ren  au|erorbentlid§en  ^JformengauBer 
unoerlöfd^lid^  im  (Sebäd^tniS.  Qn  ben  iftrianif(|en  unb  Iroatifd^en  (Semäffern  finb  eS 
oormiegenb  bie  Seratien  (C.  tripos  [f.  baS  SBilb  auf  6.  26],  furca,  candelabrum 
[SBilb  6.  102],  fusus),  bie  unjäl^lbar  fid^  im  ^lanfton  tummeln;  neben  il^nen  finbet 
man  am  l^äupgften  Goniodoma  acuminatum  (fiel^e  baS  S3ilb  auf  S.  60),  Peri- 
dinium divergens,  feltener  fd^on  Diplopsalis-,  Ceratocorys-,  Dinophysis- 
unb  Phalacroma-  Slrten.  Siefe  ®eftalten  finb  aud^  in  ben  beutfd^en  Sßeeren  bie 
l^äufigften  ber  marinen  ^eribineen  unb  biej[enigen,  meieren  bie  SSoUSmirtfd^aft  il^re 
Slufmertfamleit  gumenben  mufe.  3)ie  gang  abfonberlid^en  Ornithocercus-  (ftel^c 
baS  S3ilb),  Histioneis-  unb  Citharistes-Slrten  gel^ären  Dormicgenb  ben  tropifd^en 
äßeeren  an. 
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t)it  S^IaQtllaten. 


3m  SüferoofTer  fpielt  ddb  allen  nur  Gerat  iura  (SBUber  ©.  24  unb  25)  eine 
geroifTe  SlDlIe.  3^re  kng^ötnige  Seefotnt  ift  fUc  bie  jungen  ^ifc^e  baS  tSglitl^e  Stot, 
"unb  man  lann  ^t^  biefes  üBetau«  aierlic^e  äBcfen  ftets  lei^t  netfc^offen,  bo  eS  in  (einem 
ber  mitteleuropäischen  ©een  ganj  f  e^U,  roenn  es  aui)  nur  in  monogen  Seen  (j.  JB.  ®olaton) 
eine  ^ettfc^enbe  ©teHung  einnimmt  unb  ftets,  lüie  alle  biefe  SSafTerniefen,  on  eine 
,@(ii|on'  gebunben,  b.  ^.  com  Slpcil  &is  9Iuguft  häufig,  im  Stotiem&er  ieboi^  am 
xatften  ift. 

3)omit  ift  baS  ju  @nbe,  rooS  bet  ßefer  non  bem  Se6en  unb  ber  äBcbeutung  biefer 
Urahnen  bes  ^ftanjenteic^es  miffen  mufe.  3d^  §abe  eS  mit  ffiebai^t  auSfü^rUd^et  ge« 
ftottet,  oIS  bie  ©atmonie  ber  Sarftedung  es  oerlangt,  benn  baS  grünbUd^e  SBerPänbniS 
beS  9(nfangeS  erleichtert  aud^  ^ier  roie  in  ber  3Rat^ematit  baS  iSerftänbniS  beS  übrigen. 


1.  aua  htm  9I(1anll[ittn  Cjtan.    (fllibllliune 


Unb  noi^  etmaS  trieb  midEi  baju:  bie  tiefe  unb  innige  Serounbecung  für  biefe  3auBer> 
geftoUen  ber  fdiaffenben  3latur,  bie  mir  ja  in  uielen,  öieten  einfam=f(i|önen  Stunben 
rjerjenSnerlvaut  geworben  finb.  SleSroegenbrängte  es  mi(t|,  nact]  märmecen  unb  innigeren 
Sßorten  für  fie  ju  \ü^en,  um  aiii)  anbete  uon  biefer  ftitlen  Siebe  ju  einem  (Segenftanbe 
etiuaS  füllen  ju  taffen,  ben  ber  fo  oere^rungSiDÜrbige  @^renberg  auf  baS  treffenbfte 
in  fetner  roafiren  Bebeutung  erfaßte,  als  er  bie  Sinleitung  feines  SebenSroerteS  mit  ben 
iDürbeDoHen  SBorten  fi^Iofe:  ,®S  gibt  ein  DoQenbeteS  organifi^eS  Sthtn  im  unfii^tboc 
[fünften  9taum,  meldieS  bie  ®rÖge  beS  ©ro^en  in  ber  Statur  unabfe^bar  ergebt.' 
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Die  bemerhensroerf eilen  9er  benQ6fen  Sdiriffen  über  Irlagellafen  find: 

1.  @.  Sl^r.  Sl^renberg^  Sie  3nfufiondtterd§en  aU  vüKtommtm  DtganiiSmen. 

SBerlin.  SoKo.  1838.  SWit  einem  SltlaS  von  64  lol.  ftupfettafeln.  (©runblegenb, 
bod§  in  mand^em  Detaltet.) 

2.  gr.  D.  @tein^  2)er  OrganiiSmuS  ber  3nfufiondtiere.  III.  93b.  ßeipjig.  f^olio. 

1878.   (Sßrad^toerl  mit  ben  beften  SSilbetn  über  giagellaten.) 

3.  (S.  itlebs.  Über  bie  Orgamfatton  einiger  fjflagellatengtuppen.  (Unterfud^ungen 

aus  bem  botan.  Snftitttt.  Tübingen.  SBb.  L  1888.) 

4.  ®.  AlebS,  f$lagellatenftubien.  (deitfd^r.  f.  n)i{fenfd|.  Soobgie,  1892.  8b.  LV.) 
6.  Dangeard^  P.  A.^  Becherches  sar  les  Cryptomonadinae  et  les  Eüglenae. 

(Le  Botaniste  1889.) 

6.  granc6,  9t.,  2)er  Organismus  ber  Sl^oanoflageHaten.  Subopeft.  1897.  8^ 

7.  ftent,  S.,  A Manual of  Inf usoria.  ßonbon.  4^  1880—82.  (SRit nielen tafeln.) 

8.  a3ütfd§Ii,  O.,  Protozoa.    (SronnS  JMaffen  unb  Drbnungen  beS  S^ierreid^e«. 

»b.  I.  Slbteil.  II.    Mastigophora.    1883—1885.    [^ufammenfaffenbeS  SBerl.]) 

*•  Sif^^'Sv  Unterfud^ungen  über  einige  glagellaten.  (Seitfd^rift  für  miffenfd^aftl. 
Zoologie.   1885.   ?)b.  XLIL) 

10.  3if  ^^^/  8lv  Über  bie  ®ei^eln  einiger  glagettotcn.  (Qal^rbüd^er  f.  miffcnfd^a[tl. 

»otanil.   1894.  »b.  XXVI.) 

11.  ©enn,®.,  glogelloten.  (®ngler«^rantl.,  3)ie  natürlid^cn  SPflanjenfamilien. 

I.  Seil,  2lbteif.  la.  ßeipjig.   1900.  —  SiJfo^'^^^föffcnb,  mit  nielen  Siteratur^s 
l^inmeifen.) 

über  ©inoflagctiaten,  aufeer  ben  SBerlen  non  6enn  (n),  SSütfd^li  (s),  Stein  (2) 

unb  Sl^renberg  (1)  aud^: 

12.  ©d^ütt,  g.,  Sie  Sßeribineen  ber  ^lanftonejpebition.   (Srgebniffe  ber  Sßlanlton* 

e^pebition.  [^rad^tmerl  mit  nielen  Safein.]) 

13.  önfe,  ®.  iun.^  A  Peridineik  szervezet6röl.    (Allattani  Közlem^nyek.  VI.  35b. 

1907.)  [über  ben  Organismus  ber  ^eribineen.  Ungarifd^  in:  B^'i'I^S*  SRitteil.] 
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Die  Spaltpilze. 

SttrgenbS  auf  (Srbeh  DteSetd^t  tDteberl^oIt  ftd^  ein  fo  erfd^ütternber  Jlontraft  toxt 
hex,  ben  man  erlebt^  wmn  man  bte  Dornel^me  fjfrettteppe  l^tnangel^t,  bte,  etngeral^mi 
Don  einer  bejauBernben  SJegetatiDn,  aum  Jlapitol  in  ^om  fül^rt.  Um  bie  3&f(itenftatue^ 
bic  nod^  immer  ben  Jßlafe  bcl^crrfd^t.  Breitet  fid^  ber  ®Iana  ber  l^öd^ften  Sßalaftfunft 
unb  einer  JBornel^m^eit,  bie  nur  bie  SrBen  üon  S^I^ttaufenben  aufbieten  Wnnen  —  unb 
l^unbert  6(§ritte  meiter,  mo  man  bie  fd^mufeige  Xreppe  jum  Forum  romanum  l^inaB* 
fteigt,  liegt  meland^olifd^  bis  in  bie  rötlid^  üerbämmernbe  gerne  ber  6d^utt  biefcr 
Sal^rtauf  enbe^  auf  bem  bie  gange  glängenbe  (Segenmart  Baut  unb  an  bem  fie Igeimlid^  (ran!t. 
aHan  gel^t  uon  bort  in  bie  übelften  SBinfcI  beö  neuen  3lom,  oB  man  fiti§  nun  jur  Ponte 
Eotto  burd^fd^Iägt,  beren  aBgeBrod^ener  S3rüdEenpfeiIer  mie  ein  S^mBoI  ber  unter:« 
gegangenen  alten  SBelt  fid^  ber  neuen  tro^ig  in  ben  SBeg  fteSt,  ober  oB  man  bie  oer^ 
mal^rlofte  Via  de'  Cerchi  entlang  fd^lenbert,  mo  in  ben  Sluinen  ber  ^äfarenpaläfte 
Sllteifenl^änbler  fd^ad^ern  unb  ruinenl^afte  Ratten  jmifd^en  9tiefenBogen  mie  in  büfieren 
^öl^len  fte^en.  $ier  atmet  alleS  JBermefung,  l^ier  fül^ren  bie  SBege  jur  ©röBerftrafte, 
l^inauS  in  bie  Sampagna^  )ur  ^^ramibe  beS  Cestias^  gur  Via  Ostiense  in  baS  fteber:: 
fd^mangere  ©umpflanb.  Unb  ^ier  in  biefen  SJierteln  ge^t  l^eimlid^,  oom  Sleifel^anbBud^ 
aBgeleugnet,  t)om  gremben  unBemerlt^  aBer  an  bem  armen  S3oI!  gel^renb,  baS  ba  enger 
l^auft  mie  ein  Slmeifenfd^marm,  bie  SItalaria  ein  unb  anS,  mit  tobBleid^em  ®efid^t 
unb  glül^enben  Slugen  unb  matten  (Sliebern. 

S3on  je  mar  baS  fo.  9lud^  gur  Qtxt,  aU  9tom  ha9  $erg  ber  SBelt  mar^  lam  baS 
gieBer  oon  ber  Sampagna  mand^mal  l^erein  unb  fag  ftets  an  ben  glängenben  6tragen^ 
bie  gum  ®eeBabe  fül^rten.  Unb  als  ber  $afen  StomS  oeröbete^  ba  mürbe  Dftia  gum 
Berüd^tigten  9RaIariaort  unb  BlieB  eS  im  SBanbel  ber  ^al^rl^unberte. 

S3on  bem  unfäglid^en  S^ntmer,  ben  baS  Bebeutet^  ging  eine  SBiffenfd^aft  auS^ 
oor  ber  l^eute  aud^  ber  äBiffenfd^aftSfeinb  l^od^ad^tenb  ben  @ut  giel^t.  SS  ift  bie 
SBafterioIogie.  ®eBoren  mürbe  fie  in  ber  (Segenb  oon  Oftia.  SJarro,  ber  größte  aller 
alträmifd^en  S^ielmiffer^  l^at  fie  Begrünbet^  als  er  in  feinen  brei  S3äd^em  über  bie  Sanb« 
mirtfd^aft  ben  mertmürbigen  Sa^  fd^rieB  oon  ben  mingigen  SeBemefen^  bie  baS  9luge 
nid^t  erlennen  fann,  unb  bie^  an  Sumpforten  mad^fenb,  burd^  bie  Suft^  ben  SHunb  unb 
bie  Stufe  in  ben  Jlörper  gelangen  unb  fd^mere  5h:anf]^eiten  l^eroorrufen.  Son  i^m  ging 
ber  @pu(  beS  Contagium  vivam  auS^  bie  9lngft  t)or  einem  unfid^tBaren  SeBen  in 
ber  Suft,  baS  unS  frani  mad^en  lann^  unb  oor  bem  fid^  bie  $eftärgte  fd^fi|en  moSten^ 
menn  fie  il^re  S$oge[maS!en  auffegten,  unb  baS  oon  ber  Aird^e  Befd^moren  unb  oerflud^t 
mürbe  unb  boc6  nid^t  oom  Sltenfd^en  mid^^  beoor  er  nid^t  oon  feinem  SSerftanb  ®eBraud^ 
mad^te  unb  feine  SBiffenfd^aft  oom  SeBen  fd^uf.  @eltfame  3rrmege  ging  bie  SQal^rl^eit 
Beoor  il^r  gu  (Sbren  SaBoratorien  geBaut  mürben  unb  bie  (SefeQfd^aft  fid^  entfd^lo^, 
einen  o^nebieS  nur  mingigen  S3rud^teil  il^rer  ®üter  nid^t  für  3enfeitS^offnungen  unb 
SieSfeitSunterl^altung^  fonbern  für  gSrberung  ber  (SeifteSiräfte  unb  Staturerforfc^ung 
gu  oermenben.  Sin  feffelnb  93ud^  liege  fid^  fd^reiben  üBer  biefen  SBeg  oon  3ta^t  gum 
Sid^t^  ein  aufregenber  unb  pl^antaftifd^er  Ütoman  über  biefe  3(igb  nad^  SrfenntniS^  bie 
Begann^  als  man  nod^  9lIIongeperräd(en  trug,  unb  bie  l^eute  erft  maleren  Sifer  entfaltet, 
ba  fid^  baS  SBilb  nun  flüd^tig,  man^mal  für  einen  SlugenBIid  erfpä^en  lägt 
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9^on  btefem  no(^  ungefd^rtebenen  93uci^  lann  id^  nur  ein  paar  ftapttelüBerfc^riften 
unb  6($Iuftfä^e  l^erfe^en.  @tntgeS  x>on  htm  äß^tl^uS  berUrgeugung^  mit  bem  bie 
93a(terienlunbe  folange  untrennbar  verflochten  war,  non  htm  gel^eimntSDoKen  jtod^« 
topf  bed  @nglänber§  SReebl^am,  in  bem  au§  gelochtem  t^Ieifd^faft  £iere  entftanben^ 
oon  ben  fd^arffinnigen  Sjperimenten,  bie  ber  italienifd^e  ^rofeffor  ©pallanjani  jur 
Sßiberlegung  ht§  @nglänberis  aufteilte^  oon  bem  reid^en  fjforfd^erleben  $aft euriS^  ber 
mit  einem  ©prung  auS  SRunleln  unb  ^l^anta^teren  eine  SBiffenfd^aft  fd^uf,  unb  oon 
bem  neuen  9tüd(faII  in  bie  alten  UrjeugungSlelren^  ber  uniS  l^eute  nad^  einem  neuen 
^afteur  audblidCen  lägt. 

3leeb§am  l^atte  im  18.  Sa^rl^unbert  gefunben,  ba§  ftd^  aud^  in  einer  feft  oer^» 
fd&Ioffenen  glafd^e  maffenl^aft  Irabbeinbe,  mifroflopifd^  Keine  SSefen  einftellen,  menn 
fte  getod^ten  unb  mo^oermal^rten  gleif d^f aft  entplt  Darauf  leitete  man  bie  ^gpotl^efe 
ab,  bad  Beben  entftel^e  burc^  unmittelbaren  Übergang  auS  unbelebten  Stoffen.  Unb 
biefe  Urgeugungglel^re  blieb  lebenbig^  tro^bem  man  jeigte^  ba^  bie  angeblid^  frei  ent« 
ftanbenen  Söefen  aus  bem  ©taube  ber  ßuft  ftammten  unb  nur  enggftiert  gemefenc 
3nfuforien  unb  SPftangenfporen  feien,  trofebem  ©darüber  unb  S)uf  d^  nad^miefen,  ba% 
fd^on  ein  einfad^er  Söattepfropf  genüge,  um  biefe  3nf eltion  auS  bem  ©taub  abgul^alten^ 
tro^bem  nad^  gal^Ireid^en  93orgängern  ^afteur  mit  ben  mül^eoollfteft  SSerfud^en  un^ 
miberleglid^  bemieS,  bafi  nid^tlS  SebenbigeS  entftel^t,  menn  ein  äßaffer  mirllid^  leimfrei 
gemad^t  unb  leimfrei  erl^alten  mirb.  2)urd^  biefe  l^öd^ft  fd^arffinnig  variierten  Untere« 
fud^ungen  mürbe  aber  ein  anberer  großer  Stufen  ergielt:  t§  mürbe  bie  Sltetl^obil  ber 
S5aIteriologie,  bie  einfad^fte  S^ed^nil  beS  ©terilifierenS  gefunben  unb  ben  Sotf d^ern  jene 
äu^erfte  SJorfid^t,  9teinlid^leit  unb  ©orgf alt  angemöl^nt,  ol^ne  bie  man  ftd^  l^eute  baIterios> 
logifd^e  9lrbeiten  nid^t  mel^r  beuten  lann.  S3  finb  im  Saufe  ber  3<i^^3^'§nte  immer 
mieber  Sel^auptungen  hervorgetreten  (g.  93.  von  936d^amp,  SBiganb,  fallier),  bafi 
ein  Übergang  unb  Serfatt  toter  gellen  in  lebenbige  Batterien,  ein  dufammen^ang 
gmifd^en  biefen  unb  Sllgen,  fomie  ©d^immelpilgen  ha  fei  —  aber  man  l^at  biöl^er  ftets, 
menn  man  biefe  eingaben  mit  befferen  Sßetl^oben  nad^prüfte,  gefunben,  ba^  fid§  von 
aufien  eingebrungene  frembe  Jleime  eingefd^Iid^en  l^atten  unb  j[ene  S3eobad^ter  narrten. 
S)ie  ßuft,  bie  mir  atmen,  ift  fo  erfüllt  von  taufenb  unb  abertaufcnb  Äeimen  nieberfter 
Sebemefen,  t§  fliegen  barin  fo  viel  Jßilgfporen,  Sllgen*  unb  Qnfuforienggften,  Sier  von 
nieberen  S;ieren  unb  eingefapfelte  Qnfuforien,  baft  fein  Kröpfen  SBaffer  aud^  nur  eine 
Sflinute  ber  Suft  aulSgefe^t  fein  fann,  ol^ne  ^infigiert^  gu  merben.  ^ti^alb  fül^rt  ber 
99atteriologe  mit  l^unbert  2)eSinfe!tiondi«  unb  3f<>listungdmitteln,  mit  j^^tntx  unb 
©ublimat^  einen  fteten  ftampf  gegen  feine  unfid^tbaren  ©törenfriebe,  unb  fein  @in« 
fid^tiger  mirb  il^m  angefid^ts  fold^er  ©d^mierigfeiten  3trtümer  aEgufd^mer  anred^nen. 

2)iefe  gemiffe  Unfid^erl^eit  ber  f^orfd^ung  auf  biefem  ®ebiete  ift  eS  auc^,  meldte 
bie  UrgeugungiSfrage  nid^t  gur  Stulpe  fommen  lä^t.  ®erabe  ber  Sag,  an  bem  id^  bieS 
fd^reibe,  bringt  mir  im  93üd^ereinlauf  ein  äBerf,  baS  neuerbingS  bie  (Sntftel^ung  ber 
JBafterien  au8  unbelebten  ©toffen  mit  großem  miffenfd^aftlit^en  Slpparat  oerfid^t.  ffiS 
ift  ba«  bie  ©d^rift  über  ben  ^ß^tonoblaften**  von  Dr.  DKaj  DKünben.    Ss  mirb 


*  SSebeutet  (^bbilbner  unb  toirb  oon  Dr.  SRünben  gufQtnmenfaffenb  ald^udbruct  für  bie 
Utbeflanbtetle  ber  Qtütn  gebraucht. 
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barin  ntd^t  toeniget  ht^anpUt,  aU  ha^  SOtetaKe  unb  SDttnetale  fietiS  in  ben  formen  tx^^ 
fd^emen^  xoü^t  bet  S^atteriologe  aU  StotUn,  6täbd^en  unb  f^äben  bejetd^net  ba^  fie 
n)ad^fen  tonnen^  n)aS  fid^  bem  Sluge  geniö|nltd^  aU  SäSung  unb  Jlrtftanifattcin  lunb« 
gibt^  n)ä]^renb  fid^  n)tebet  lebenbe  SSoherien  gu  StriftaSen  umn)anbeln  lännen. 

SSie  unfid^er  mu^  alfo  eine  SBiffenfd^aft  fein,  in  ber  nod^  l^eute  foId§e,  baS  oBerftc 
ju  unterft  lel^tenbe  Setrad^tungen  auftoud^en  unb  ftd^  aU  ^Ißeobad^tungdtefultate'' 
geben  lönnenl  6i$  ift  nun  freilid^  eine  togifd^e  f^olgerung  angefid^tis  ber  allgemeinen 
91aturgefe^ltd^!eit  unb  ber  ebenfo  unleugbaren  aSgenteinen  Sntoiddung,  bod^  —  ben 
9tefultaten  ^afteurd  n)iberfpred^enb  —  anjunel^men,  bagirgenbroo  unb  irgenbn>ann 
Unleben  in  ßebenbigeS  übergegangen  fei,  toenn  aud^  flaut  bieis  in  feiner  Stritil  ber 
UrteilSiraft  für  Dernunftoibrig  l^ält.  SBenn  man  über  biefe  tJfrage  in  bem  ©d^rifttum 
ber  neueren  SebeniSmiffenfd^aft  Umfd^au  plt,  ftnbet  man,  ba^  faft  j[eber  bebeutenbe 
£]§eoretiIer  unferer  SSiffenfd^aft  bagu  @teQung  genommen  l^at  unb  jmar  übermiegenb 
in  bem  Sinne,  ben  aud^  mir  Dertreten.  2)ie  @rbe,  aU  baS  fd^öpferifd^e  IBefen^  baS  uni$ 
]^ero0rgebrad§t  l^at,  ^at  mit  bem  il§r  innemol^nenben  6ntmi(!IungStrieb  gmeifelloS  aud^ 
bie  erften  unb  einfaci^ften  Sebemefen  entftel^en  laffen.  Siefe  Überzeugung  legt  ei  ber 
fjforfd^ung  nal^e,  im  Stnorganifd^en  nad^  gemiffen  Übergängen  unb  ,^aI6Ieben9^«9ln« 
jeid^en  )u  fud^en*  unb  es  lä^t  fid^  nid^t  leugnen,  ba^  mit  bem  tjfortf d^reiten  ber  (ErlenntniS 
fol(^e  aud^  mirflid^  in  fteigenber  Qd^l  gefunben  merben.  äBenn  ber  9RineraIoge  £).  2  el^« 
mann  flüffige  5h:iftaQe  l^erfteSt,  bie  fid^  fd^Iängelnb  Bemegen  unb  burd^  Teilung  vex^ 
meieren,  menn  $  r  g  i  b  r  a  m  unb  mit  il^m  im  Sinflang  bie  Sltineralogen  an  abgebrod^enen 
flriftaüen  StegenerationSerfd^einungen  aufbedten,  bie  gang  fo  verlaufen,  mie  bie  Ute« 
generationen  non  ^flangen  unb  Vieren,  menn  fid^  an  SItetallen  gemiffe  SrmübungS^ 
erfd^einungen  mal^rnel^men  laffen  (g.  S9.  bafe  bie  eleftrif  d^e  ßeitungSföl^igfeit  von  ftupfer*» 
bral^t  bei  gu  ftarler  Onanfprud^nal^me  nad^Iä^t),  bie  burd^  Stulpe  mieber  aufgel^oben 
merben,  menn  ber  S^emifer  5ß.  31.  Slaifom  in  ber  S^^mifergeitung  vom  ^d^xt  1902 
berid^ten  lann,  ba^  S^b  unb  S^lorlalgium  unb  anbere  @to^e  in  SSfung  fid^  l^elio« 
tropifd^  perl^alten,  b.l§.  fid^  an  ber  beffer  belid^teten  Seite  beS  ®efä^ed  abfegen  unb  bei 
Srel^ung  be§  (SlafeS  fogar  nod^  nad^  ber  9lblagerung  auf  bie  anbere  Seite  manbern 
—  fo  finb  ba§  alles  gemid^tige  Slngeid^en  bafür,  ba^  baS  fieben  fid^  langfam  aus  bem 
Unorganifd^en  l^erauSentmidCelt  l^at  unb  feine  SSorftufen  in  Mineralien  unb  StriftaQen 
finbet.  3nfofern  ^öt  SKünben  fd^on  oon  oornl^erein  baS  3lrgument  ber  SBal^rfd^ein* 
lit^feit  für  fi(^. 

SBenn  nun  unooreingenommene  @rmägung  fid^  mit  bem  ®ebanlen  einer  Generatio 
aequivoca  befreunben  mu^,  aud^  ol^ne  ba^  birelte  Semeif  e  l^ierfür  l^eute  f  d^on  oorliegen,* 
fo  barf  man  fid^  bie  Sad^e  bei  meitem  nod§  nid^t  berart  beulen,  ba^  eines  £agS  Simei^^ 
friftalle  einfad^  baoongefd^mommen  feien  unb  oon  bem  erften  JKihroflopiler,  bem  fie 


*  3n  einer  foeben  erfc^ienenen  Sdjrift  (9W.  Äucfucf,  5)ie  Söfung  beS  Problems  ber  Ur» 
^eugung.  Seip^tg.  1907.)  beruft  fic^  übrigeniS  ein  rufftf^er  %vit  auf  ^^perimente,  bie  eS  il^m 
jld)er  ntad^ten,  ba^  bie  Organtfation  (olfo  bie  ^Belebung)'  Don  toten  (^iroei^Iörpern,  ^o^Ienl^^braten 
unb  anorgantfc^en  Stoffen  in  ber  9latur  burd)  SBar^umionen  t^ot  {ici|  ge^t  unb  im  Saboratorium 
burd^  !0^onifatton  einer  ®e(atinenä^rl5fung  mitteliS  (^()(orban)umi  nad^gemac^t  n)erben  !ann, 
roobei  bie  bur(^  SBar^umfalae  erzeugten  Qtüm  ^eroegung,  SBac^Stum,  ^ortpflanpng  imb  @r« 
nä^rung  geigen.   Sie  roeit  biefe  Behauptungen  ftimmen,  mu^  natürlich  erft  bie  3u!unft  ermeifen. 
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itnterS  Dbiehit)  gerieten^  aU  SSalterten  in  fein  Softem  eingefangen  n)urben.  Sie  voa^xm 
tltn)efen  lönnen  fd^on  längfi  aulSgeftorben  f ein^  fo  ntie  l^eute  gn)if(i^en  @ingellern  unb 
Sielgeüern  eine  wtxtt  Sfide  Ilafft  bie  nur  fd^Ied^t  mit  ben  feltfamen  2)icgemiben 
(baS  finb  n)eniggellige  ZÜetd^en)  ausgefüllt  n^irb^  ober  aber  fie  lönnen  fo  Hein  fein^ 
bag  fie  fid^  unf eren  3nftrumenten  nod^  entgiel^en.  &9  gibt  nämlid^  mitHtd^  fold^e  äBefen^ 
bie  man  nur  in  il^ren  SBirlungen  fennt,  aber  nod^  nid^t  gefeiten  l^at,  begüglid^  berer  man 
fid^  alfo  nod&  immer  mit  bem  mgfteriöfen  JBegriff  eines  Contagium  vivum  ober 
eines  tJfluibumS  bel^ilft. 

Sin  fold^es  SBefen  ift  bie  Urfad^e  ber  eigentämlid^en  (Sriranlung  ber  £abaf« 
pflangen^  bie  feit  ^al^ren  unferen  Sanbmirten  nid^t  geringe  Sorgen  bereitet.  3tn  ben 
flef unben,  Iräftigen  X^abalpftangen  treten  unter  fonft  gang  normalen  Umftänben  mofaif* 
artig  mei^e  ober  cremefarbene  ober  braune  ^Udm  auf.  Sie  93lätter  merben  burd^^ 
löd^ert,  bie  gange  Sßflange  beginnt  gu  Iränleln  unb  oereitelt,  gerfc^t  unb  oergilbt^  bie 
Slbfid^ten  il^reS  ^üd^terS.  Die  ma^re  Urfad^e  biefer  SOtofailtrantl^eit  tfl  gmeifelSol^ne 
ein  eingebrungener  Sßarafit.  @ooieI  ift  mir  in  bem  Sommer,  ben  id^  auf  il^r  Stubium 
Dermanbte,  fidler  gemorben.  Sie  Stranll^eit  ift  infettiöS,  fie  lann  oerfd^Ieppt  merben; 
ber  @amen  Iranler  ^flangen  oererbt  fie  auf  bie  Stad^lommen.  Saräber  finb  mir  aUt, 
bie  fid^  bamit  befd^äftigten,  einig.  S(ber  feinem  oon  unS  gelang  eS,  ben  Srreger  beS 
ttnl^eilS  gu  finben.  Surd§  bie  feinften  guter  gel^t  er  burd§,  lein  9Ri(rofIop  erfp&^t  il^n, 
feine  Steinfultur  lägt  fid^  oon  il^m  geminnen.  Unb  menn  eS  aud^  unerl^ört  ift,  in  ber 
mobernen  3Biffenfd^aft  mit  fo  mgftifd^en  35egriffen  gu  arbeiten,  fo  mußten  mir  eS  bod^ 
erleben  unb  bulben,  bag  ein  l^öd^ft  angefel^ener  93afterienforfd^er,  ber  ^oüänber 
3R.  JBegerindt,  bie  Urfad^e  ber  2RofaiffIed(enfranf§eit  beS  XabafS  in  einem  „Conta- 
gium vivam  fluidum''  fud^t ....  SaS  ift  natürlid^  nur  ein  ^rooiforium,  aber  eS 
ift  eine  SBegmarfe,  in  meldte  Unergrünblid^feit  baS  Sßroblem  ber  Urgeugung  l^inab^: 
taud^t,  unb  bag  mir  bereit  fein  muffen,  an  bie  SVlöglid^feit  gu  glauben,  bafi  fid^  bie 
Übergänge  gmifd^en  toter  unb  lebenber  SJlaterie  in  einem  nod^  unentbedEten  Steid^  ber 
^mifc^cnmefen  oerbergen  —  ober  mit  biefcm  auSgeftorben  finb. 

SBir  ftel^en  bamit  am  Staube  beS  großen  ©el^eimniSooSen,  gu  htm  bie  Staturs^ 
miffenfd^aft  immer  l^inleitet,  meil  es  ia  gerabe  il^re  Slufgabe  ift,  biefeS  Sunfel,  in  bem 
Aberglaube  unb  Sogmen  leben,  aufgul^eSen.  Salier  mug  man  il^ren  SBert  nid^t  baran 
meffen,  maS  fie  nod^  nid^t  leiften  fann,  fonbern  baran,  maS  fie  bereits  ooSbrad^t  l^at. 
(Serabe  bie  93afteriologie  mol^nt  l^eute  auf  (Gebieten,  bie  nod^  oor  menigen  SVleufd^eni* 
altern  tief  im  Säfter  ber  metapl^qftfd^en  SSermutungen  begraben  maren,  fie  gibt  ^eute 
logifd^e  @rflärungen  unb  arbeitet  mit  SBirtlid^feiten,  xoo  nod^  unf ere  ®rogeltern  ftumm 
baS  äCßalten  unbegreiflid^er  göttlicher  9ßäd^te  oere^rten.  Sie  l^at  gar  mand^en  ber 
^ge^eimniSootten  ©elfer^  enttl^ront,  in  benen  ber  SKenfd^  einft  ben  ^j^xn^tx  ®otteS^ 
f a^  unb  oon  beren  Slätf ell^aftigfeit  bie  alte  Xeleologie  ber  SCl^eologen  i^r  Safein  friftete. 
Sie  menfd^lid^e  Aultur  fal^  fid^  eben  gu  reid^  befd^enft  burd^  unerflärlid^e  ®aben  ber 
Slatur.  6ie  brandete,  um  leben  gu  fönnen,  baS  Sifcn  nötiger,  als  mir  baS  SBrot,  unb 
fiel^e  ba,  auf  bürrer  §eibe,  oiele  ßänber  meit  oon  Srgabern,  lagerten  unermeglid^e 
^ifenftätten  als  9tafenerg  unb  9tafeneifenftein  im  nieberbeutfd^en  Soben!  Ser  SldCer« 
boben  mad^t  jebeS  ^a^x  eine  munberbare  äSermanblung  burd^;  burd^  Stulpe  mirb  er 
teid^er  unb  entl^ält,  mie  oon  SBid^telmännd^en  gubereitet,  ftets  baS,  maS  unfer  Aorn 
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braud^t  unt  ju  geheilten.  SBer  in  Dergangenen  ^a'^x^nxibtxtm  über  foId^eS  nad^badite^ 
fagte  fromm:  eS  ift  ein  @efd^enl  ®otM,  ber  un3  3)tenf(^en  belol^nt^  meil  mir  feinen 
(Seboten  folgen.  Unb  menn  in  StriegSläuften  6eu(i^en  l^ereinbrad^en^  bie  Sßoden  nie« 
maU  Don  ben  Stäbten  mic^en^  $eft  unb  ätul^r  aU  ^ großes  Sterben^  faft  nie  erlofd^en^ 
fo  mar  eS  bem  frommen  (Sefc^led^te  ber  9taturunlunbigen  eine  ®ei|iel  ®otttS  unb 
Strafe  für  Unglauben.  @o  mar  eS  im  ganjen  Beben  fid^tbar,  ba^  eine  SBeltregierung 
mit  taufenb  £eIeoIogien  eingreift  unb  ba§  betriebe  erpit.  3nbem  nun  bie  X^toloQxt 
fid^  biefed  (Glaubend  ausgiebig  bemäd^tigte^  fe^te  fie  bie  nod^  ^eute  in  ben  ftäpfen  nad^:^ 
mirlenbe SKeinung feft, bafe ber  S5egrif f  b er  S^eleologie  oon  benen  ber  S^l^eologie 
überl^aupt  untrennbar  f ei^  ein  SSorurteil^  balS  gegenmärtig  ber  ^emmfd^ul^  für  ba» 
raf d^e  2)urd^bringen  ber  neuen  93ef eelungdlel^re  ift.  2)a  mar  e§  nun  ^rabe  bie  ^afterio» 
logie^  bie  gar  madCer  mitl^alf^  biefen  oon  ber  £l^eoIogie  auSgel^edCten^  in  äBirlHd^teit 
nid^t  oorl^anbenen  Z^eleologien  ben  (Saraug  gu  mad^en  unb  bamit  ju  bem  eingig  bered^« 
tigten  93egriff  ber  Z^eleologie  J^ingufäl^ren^  ber  barauf  berul^t^  ba^  aQe  lebenben  äBefen 
il^r  eigenes  SBol^I  förbern  motten  unb  bal^er  nad^  Sßafigabe  il^rer  feelifd^en  5h:äfte 
gmedftätige  ^anblungen  audfül^ren.  2)aburd^  mirb  ja  aSerbingg  ba§  Unbegreifltd^e 
biefer  3^^d(tätigleit  nid^t  aud  ber  SBelt  gefd^afft,  aber  in  ba$  jperg  unb  Sßefen  ber 
9latur^  nid^t  aber  au^erl^alb  il^r  gefteüt^  fo  ba^  ber  neue  SBeltbegriff  lautet:  2)ie 
Statur  ift  nid^t  bie  ©d^öpfung  ober  gar  ber  geinb  ®otteS,fonbern  bie 
3latur  ift  felbft  göttlii^. 

Die  93aIteriologie  l^at  nämlid^  g^g^igt/  bag  baiS  Staf energ  in  oorgeitlid^en  @ümpf en 
burd§  Sifenbalterien  auiSgefd^ieben  murbe^  ba^  bie  f^rud^tbarleit  htS  SobenS  unb  bie 
®0ttergabe  ber  Srnten  nid^t  oon  einem  übermeltlid^en  SBefen^  fonbern  oon  ben  93oben« 
balterien  abl^ängt^  ha^  ber  gange  munberbare  JheiSlauf  ber  Sebenbigen  nid^t  burd^ 
(Sngel  unb  Dämonen^  fonbern  burd^  Sdalterien  bemirlt  mirb^  unb  ba^  nid^t  bie  IBefoU 
gung  ber  oon  ben  Z^l^eologen  erlaffenen  (Sebote,  fonbern  ber  oon  ben  Staturforfd^ern 
erfannten  natürlid^en  8ebendgefe|e  bie  Qrnten  fid^ert  unb  oor  Seud^en  nad^  Sßöglic^« 
leit  bemal^rt. 

SoS  finb  leine  Ileinen  Singe^  fonbern  in  alle  SBurgeln  bed  9Renfd^enIebeul$ 
langenbe  SBeltmeiS^eiten  —  unb  fo  ift  eS  mir  oietteid^t  gelungen,  bie  3laturgefd^id^te 
ber  aSalterien  einguleiten  mit  bem,  xoa^  man  gu  il^rem  ooffen  SJerftänbniS  brandet:  mit 
bem  ®efü]^I  eines  tiefen  @rnfted  unb  gefpannten  ^ntereffeS,  angefid^ts  il^rer  meltumi* 
faffenben  Bebeutung 

Siefe  S3ebeutung  §at  gur  ^^olge  gel^abt,  ba^  man  bie  S3alterien  beffer  !ennt,  aU  aQe 
anberen  SltilroorganiSmen.  2)od^  gugleid^  ben  Stadtteil,  ba^  man  fie  einfeitig,  mel^r  nad^ 
ber  Seite  i^rer  $]§gfioIogie  unb  praltifd^en  SBirIf amieit  ftubierte.  Unb  fo  lommt  eS,  ha^ 
bie  Kenntnis  il^reS  S3aueS,  baS,  toa^  ber  ^ad^mann  il^re  3Rorp]^oIogie  nennt,  red^t  be« 
trüblid^e  8üd(en  aufmeift.  9lid^t  einmal  baS  ift  über  allen  3^^if  ^I  erl^aben,  meldte  ^mor« 
pl^oIogifd^eSBertigleit''  il^nen  gu!ommt,  mit  anberen  SBorten,  ob  fie  einer  QtUt  ober  nur 
bem  Z^eil  einer  QtBit  entf pred^en.  Sie  finb  teilmeif e  f o  Hein,  oor  aQem  aber  finb  fie  f o  über« 
aus  einfad^  gebaut,  baf;  ben  Staturforfd^em  fd^on  beS  Sfteren  3^^if^I  famen,  ob  fie  benn 
mit  Siedet  als  QeVitn  aufguf äffen  feien.  60  l^at  g.  SB.  ber  Zoologe  Slltmann  fel^r 
energifd^  bie  Slnfid^t  oertreten,  bie  QtUtn  ber  £iere.unb  ^ftangen  feien  nur  ^93afterien« 
rafen%  b.  ^.  Kolonien  oon  SBalterien,  unb  fein  Sd^üler  3ßünben  oerfid^t  biefe  Slnfid^t 
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oud^  nod^  ]§eute.  3n  feinem  berettö  Dorl^tn  genannten  SBerle  fül^rt  er  un§  bie  93alterten 
ül§  bie  maleren  SlementarorganiSmen,  als  bie  ^^^I'^'^ili^'^^^^  ^^i^/  ft^ilbert,  wie  man 
ben  Übergang  ])on  Salterien  ju  SlmöBen  unb  grünen  Sllgenjellen  BeoBad^ten  fönne^ 
mie  aus  Sgpl^udBagillen  ©ei^eljeSen  l^eroorgel^en,  lurg^  2)inge,  bie  xoo^l  alle  geleierten 
©d^ulen  als  unmöglich  unb  unfinnig  Dermerfen  merben.  9^un  märe  eS  törid^t^  t)on 
rornl^erein  äBer  etmaS  Ungemol^nteS  aBguurteilen^  bagegen  ^ä(l^\t  angeBrad^t  fid^  gu 
erinnern^  ba§  eS  feine  miffenfd^aftlid^e  SrfenntniS  giBt,  non  ber  nid^t  guerft  il^re  Un* 
möglid^feit  Bemiefen  morben  märe.  9lBer  man  mu|  fid^  wo^l  beS  Urteils  entl^alten^ 
Beoor  nid^t  bie  ÜJiünbenfd^en  SlngaBen  grünblid^  nad^geprüft  finb.  Singmifd^en  aBer 
mirb  es  gut  fein^  ftd^  ber  Sß^^oBalterien  gu  entfinnen^  bie  föpfd^enfc^immelartige 
flolonien  auffül^ren,  mie  id^  bieS  in  S3b.  11,  6.  65  (SBilb  auf  ©.  54)  beS  naiveren  Be* 
fd^rieBen  l^aBe  —  moburd^  baS  5ßroBIem,  oB  bie  SBalterien  nid^t  mirflid^  S^tt'&il^n^^ 
finb,  immerl^in  an  Srnft  unb  ffiiSluffionSfäl^igleit  mefentlid^  geminnt.  Um  fo  mel^r, 
ha  fid^  ia  langfam,  aber  fidler  bie  äßeinung  einniftet,  ba^  bie  QtVit  mtl  gu  lompligiert 
fei,  nm  ber  mirllid^e  @IementarorganiSmuS  gu  fein» 

©0  menig  ©id^ereS  mir  über  bie  ^SBertigleit'^  ber  ©paltpilge  miffen,  fo  menig  läfit 
fid^  aud^  barüBer  fagen,  maS  Bei  il^nen  als  (Sattung  unb  9lrt  gu  gelten  l^aBe.  2)a^  fie 
?ßilge  finb,  lä^t  fid^  fd&on  leidster  oerteibigen,  menn  man  ben  SBegriff  ber  5ßilge  pl^gfto* 
logifd^  fa^t  unb  aSe  nod^  nid^t  in  Stamm  unb  Blätter  geglieberte,  fonbern  nur  ein 
einfad^eS  Sager  Bilbenbe  $f(angen  (Sagerpflangen,  Z^l^allopl^gten)  barunter  ner« 
ftel^t,  bie  fid^  burd^  Slufnal^me  porgeBilbeter  9la^rung,  alfo  entmeber  fapropl^^tifd^  ober 
parafitifd^  erl^alten.  3la^  fold^en  pl^gfiologifd^en  ®efid§tspunlten  l^at  man  aud^  in  ber 
SBafterien  SSiel^eit  eine  gemiffe  Drbnung  gefd^affen,  inbem  man  Ihanf^citen  ergeugenbe 
(pat^ogene),  garBftoff  Bilbenbe  (d^romogene)  unb  ^^tfefeungen  ^ctoorrufenbe  (ggmo* 
gene)  JBafterien  unterfd^ieb.  Sod^  läuft  baBei  oiel  SBiHfür  mit  unter,  ba  bie  ®rengen 
gmifd^en  biefen  (Sruppen  fliegen.  SeSl^alB  l^at  man  benn  neuerbingS  lieber  baburd^ 
Orbnung  in  baS  Sl^aoS  gu  Bringen  oerfud^t,  bag  man  jtörperform,  S^orl^anbenfein  unb 
9$erteilung  ber  (Set|eln  unb  berlei  rein  äu^erlid^e  9Rer!maIe  gur  ®runblage  ber  (Sint^ 
teilung  mäpte. 

2)aS  ift  natürlid^  ein  fel^r  rol^eS  ipilfSmittel,  aber  bei  bem  l^eutigen  Staube  ber 
Äenntniffe  immerl^in  baS  befte.  Um  einige  biefer  JBafterienfgfteme  |ier  angufül^ren, 
mittid^  beS  SJerfud^cS  oon  81.  ^i^^ti  gebenfen,  ber  Bacillei,  Bactrinei,  Bac- 
trillei,  Bactridiei  ufm.  unterfd^eibet,  je  nad^bem  bie  QtVitn  bemeglid^  ober  un* 
bemeglid^  finb,  ie  nad^bem  bie  bemeglid^en  @ingelgei^eln,  (Sei^elbüfd^el  ober  am  gangen 
flörper  oerteilte  ©eifeeln  befifeen.  Slad^bem  man  nun  l^eute  burd^  ein  SSerfal^ren,  baS 
ber  SSafteriologe  bie  SiJfflerfd^e  ®eifeelbeige  nennt,  mit  ßeid^tigfeit  bie  am  lebenben 
Spaltpilg  faft  gang  unfid^tbaren  (Seifeein  nad^meifen  fann,  märe  biefe  (Einteilung  nid^t 
ungmedCmäfeig.  %)o^  man  miQ  nid^ts  oon  il^r  miffen,  ba  fid^  in  ber  $rai;is  fd^on  lange 
ein  anbereS  ©gftem  eingeführt  §at,  baS  oon  einem  oerbienftoollen  (grforfd^er  ber  ©palt« 
pilge,  oon  SB,  SJligula,  ausgebaut  mürbe  unb  fünf  göniilien  (ßoccaceen,S5aIterias' 
ceen,©pirillaceen,S]^lamgbobacteriaceenunbS3eggiatoaceen)unterfdeeibet. 
hierbei  merben  bie  fugeiförmigen  QtUen  ber  erften  S^tnilie  gugemiefen,  bie  ftäbd^en* 
förmigen  ber  gmeiten,  bie  gefrümmten  ber  britten,  bie  oon  einer  ©d^eibe  umfd^loffenen 
ber  oierten  unb  bie  gu  gäben  oereinigten  ber  fünften.  * 
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fSlaä)  biefem  ^rinatp  ber  6  £dpfe  ^at  man  aixä)  bie  @attungen  unterfd^teben  unh 
nennt  JtugelgeUen  (Coccen)  bie  tunben  SJaltetten^  bagegen  fagt  man  gu  benen,  bie 
)U  3n)ei  unb  )n)ei  gufammenliegen:  Diplococcus^  gu  meren:  Tetracoccus^  bien^ie 
eine  SBetntraube  in  @öufd§en  gruppiert  finb:  Staphylococcus^  bie  perlfd^nurarti^ 
in  Retten  liegen:  Streptococcus,  bie  ftc^  in  einfd^id^tige  Xöfeld^en  anorbnen: 
Merismopoedia,  bie  fid^  in  allen  3  9lid^tungen  beS  älaumeiS  teilen  unb  n)aren:^ 
baUenartig  eingefd^nürte  $a!ete  bilben:  Sarcina,  bie  gallertartige  9Raffen  erzeugen: 
Zoogloea.  Aurje  6tä6d^en  tozxbtn  aU  Bacterium  uom  langen  Bacillus  untere 
fd^ieben,  ein  einfad§  gefrümmteS  Stäbd^en  als  Vibrio  vom  fd^raubengiel^erarttgeti 
Spirillum  unb  Spirochaete.  3)ieS  erfd^eint  pd^ft  einfad^  —  l^at  aber  bod^  nä^et 
befel^en  feine  großen  Unauldmmlid^leiten.  SrfteniS  finb  bie  ©renjen  gn)ifd^en  Bac- 
terium unb  Bacillus,  Spirillum  unb  Spirochaete  !aum  gu  giel^en,  gn^eitenS  ^at 
fid^  ergeben,  ba^  ein  unb  berfelBe  Organismus  uerfd^iebene  SBud^Sformen  annel^men 
!ann.  6o  mirb  aus  mand^er  Sarcina  auf  feftem  9läl^rboben  ein  Diplococcus  ober 
Tetracoccus,  ober  bie  alte  Gattung  Zoogloea  erfd^eint  als  38ud^Sform  bei  htn 
uerfd^iebenften  Soccaceen  unb  mürbe  bal^er  geftridgen.  @S  finb  bieS  Slngeid^en,  ba^ 
ber  93egriff  ber  (Sattung,  mie  mir  il^n  bei  ben  Pieren  Sebemefen  mit  i^rer  matl^ematifd^ 
geregelten  SSererbung  uon  gal^IIofen  9ßer(ma(en  leidet  faffen  lonnten  unb  feftl^alten 
lönnen,  im  5heife  ber  nieberften  SebenSformen  uerfagt.  ®a  bie  morpl^ologifc^en 
Sllerfmale  offenbar  gu  il^rer  praltifd^en  Unterfd^eibung  nid^t  auSreid^en,  l^at  man  ga 
allerlei  SluSlunftSmitteln  gegriffen  unb  baS  pl^^fiologifd^e  SSerl^alten,  bie  SBud^Sfornt 
in  Äulturen  ebenfalls  l^erangegogen.  3[n  bem  S3eftreben,  bieS  aud^  in  ben  ^Benennungen 
gum  SluSbrudC  gu  bringen,  ^at  man  Slamenungel^euer  gefd^affen,  mie  etma  Bacillus 
fluorescens  liquefaciens  minutissimus.  S)amit  ift  man  in  ber  SSafteriologie 
gum  oorlinn6if  d^en  SSenennungSd^aoS  gurüdfgef  e^rt,  uerftridft  fid^  immer  mel^r  in  6d§mer* 
fälligfeiten  unb  Unflarl^eit  unb  l^arrt  fel^nfüd^tig  auf  einen  2inn6  ber  ©paltpilgfunbe. 

S)er  aber  mirb  nid^t  erfd^einen  Iflnnen,  beoor  man  nid^t  tiefer  in  ben  Sau  biefer 
fleinften  SebenSformen  eingebrungen  ift  unb  boburd^  ÄenntniS  oon  me^r  SRerlmalen 
erlangt  ^at.  S)amit  ift  eS  l^eute  nod^  übel  beftellt.  Sluf  gmci  2)rudEfciten  läfet  eS  fid^ 
erfd^öpfenb  be^anbeln,  maS  man  über  ben  S3au  ber  SSafteriengelle  meife  —  ober  auf*^ 
rid^tiger  gefagt:  nid^t  beftimmt  meife.  SJor  allem  meife  man  nid^tS  ®emiffeS  über  hen 
inneren  33au  ber  JBafteriengette.  ^Ran  meift  nid^t,  ob  fie  einen  StüUm  befifeen.  S)er 
einen  3Reinung  (S5ütfd§li),  bafe  fie  überl^aupt  nur  3^ttfern  finb,  ftel^t  bie  anbcre 
gegenüber,  bie  i^nen  ben  ftern  abfprid^t.  Sei  befonberS  üppig  oegetierenben  S3altertca 
treten  mingige  Äörnd^en  auf,  bie  fid§  gärbungSmitteln  gegenüber  fo  oerl^alten,  mie  bie 
§auptmaffe  ber  3^ttferne,  baS  Slucle'in,  bie  man  olfo  für  fternrubimente  galten  fann. 
Slufeer  biefer  Streitfrage  meife  man  fonft  nur  menig  über  ben  Sau  ber  Spaltpilge  gu  f agcn. 
@ie  l^aben  eine  $aut,  bie  mand^mal  auS  Aol^le^^braten,  mand^mal  aus  ^laSma  gu 
beftel^en  fd^eint.  6ie  befifeen  §ier  unb  ha  SJafuolen,  il^r  ^laSma  ift  mabig  gebaut  (ugl. 
barüber  JBb.  II,  ®.  42  unb  bie  bagu  geprige  S^afel);  biefeS  SßlaSma  ftredEt  @ei§cln 
aus  unb  f d^eibet  (Sallcrte  unb  garbftoff  oft  in  uer^ältniSmäfeig  aufeerorbentlid^er  3Renge 
ah.  S)a  man  nun  immer  mieber  einen  Sufotnmen^ang  gmifd^en  biefen  Singen  unb  ben 
SebenSbebingungen  finbet,  g.  33.  ®allertbilbungcn  mand^er  ©treptofoffen  nur  in  gudfcr^^ 
l^altigen  gWffigleiten,  garbftoffbilbung  nur  auf  beftimmten  JRöl^rböben,  fo  mirb  eS. 
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gut  fein,  fi(§  )u  mcricn,  bafe  bie  gotm  btefer  SBcfen  nur  ^ßebenSform^,  mnrSIcaftton 
auf  bie  SeBendBebingungen  ift  unb  nid^t  n)ie  bei  ben  l^öl^eren  SeBeniefen,  eine  Summe 
t)on  Stnpaffung  unb  burd^  SSererBung  feftgel^altenen  pl^^Iogenetifd^en  Snethnalen,  bie 
l^eute  fd^on  ber  Xeleologie  entrüdft  finb.  S)aS  fprid^t  bafür,  in  ben  SBafterien  molare  Ur« 
mef en,  ben  mirflidgen  SIementarorganidmuS  3U  feigen,  unb  infofern  lann  man  im  ®runbe 
ben  Bereits  angebogenen  9tnfd^auungen  9tltnnannd  Beipftid^ten. 

ä^on  einigen  Sinjell^eiten  beS  inneren  93aued  miS  man  mol^I  mel^r  erfahren. 
9tamentlid§  bie  f$arBftoffe  unb  bie  ©ei^eln  ^eifd^en  nod^  Erörterung.  9Rit  ben  f$arB« 
ftoffen  ber  SJagiUen  l^at  bie  SRenfd^^eit  Bereits  99elanntfd^aft  gemad^t,  lange  Beoor 
fie  um  bie  S^iftenj  Don  9$alterien  mu^te,  benn  bie  religiöfen  S^orfteEungen  l^atten  fid^ 
il^rer  fd^on  vox  ^al^rl^unberten  Bemäd^tigt.  2)ie  ^eiligenliteratur  beS  S^riftentumS 
lennt  Diele  ©ufeenb  Söffe,  in  benen  BefonberS  JBegnabete  ber  ^SBunben  E^rifti^  teit 
l^aftig  mürben.  2)er  Äulturgefd^id^tsforfd^er  mei^,  ba^  eS  jal^rl^unbertelang  in  Suropa 
fogar  ein  i^öd^ft  lol^nenber  Snbuftriejmeig  mar,  fold^e  Stigmatifationen  jur  @d^au  ju 
fteffen.  2)er  SteligionSl^iftoriler  giBt  ju  bem  präd^tigen @emälbe  äflaf f aels  im  SSatüan, 
baS  bie  Renner  als  bie  ^3Meffeoon  JBoIfena*  Bejeid^nen,  bie  (Erläuterung,  ba^  bie  S)ar* 
fteffung  biefer  feierlid^en  3ctemonie  bie  Srinnerung  an  baS  ^SBunber^  oeremigen  foff, 
baS  fid^  im  ^al^re  1326  ju  93oIfena  jugetragen  ^at  Sort  mürbe  ein  abtrünniger  ^riefter 
feinem  S3erufe  miebergemonnen,  ba  fid^  in  ber  aßeffe  bie  ^oftie  mit  JBIutfledfen  Bebedft 
l^aBen  foff.  2)er  93a(terioIoge  fügt  3U  äffen  biefen  f eltfamen  Singen  l^inau,  ba^  il^m  ein 
Micro coccus  (ober  Bacillus)  prodigiosus  Befannt  fei,  ber  im  ßuftftauB,  im 
SBaffer  t)on  SBalbBäd^en  jur  ^erBftgeit  jiemlid^  gemein  ift,  ben  man  leidet  einfangen 
lann  unb  ber  nid^t  nur  baS  pd^ft  miberlid^  ried^enbe  Srimetqlamin,  ben  ®erud^Sftoff 
ber  ©eringSlafe,  aBfd^eibet,  fonbern  Bei  lü^Ier  Temperatur  aud^  einen  Blutroten  garB* 
floff.  8luf  ben  feud^ten  igoftien  ber  ©alrifteien  l^at  man  biefen  SSajiffuS  miebcrl^olt 
gefunben,  maS  nid^t  munbernel^men  lann,  ba  ber  ^ilj  feud^te,  bumpfige  Orte  BefonberS 
lieBt  —  aBer  5ßrof. artig ula  ^at  aud^  bie  lulturgefd^id^tlid^  fel^r  Belel^renbe  Sntbedfung 
gemad^t,  ba^  auf  einem  il^m  üBerfanbten  Seinmanblappen,  mit  bem  man  bie  ^Blutenben 
Stigmata^  eines  fold^en  munberlid^en  i^eiligen  aBmifd^te,  eine  förmlid^e  9leinlultur 
beS  ^oftienpilgeS  mud^erte.  SllS  jtinb  unferer  Böfen  Steujeit  oerfud^te  er  am  eigenen 
ftflrper,  oB  fid^  ber  SBajiffuS  als  ^^feubomunbmaP  leidet  fultioieren  lä^t  —  unb  eS 
gelang.  S)ie  $eiligengefd^id^te  fennt  aud^  Blutfd^mifeenbe  SBunbertöter  —  bie  Safterioa» 
logie  fennt  ben  Micrococcus  haematodes,  ber  [id^  Bei  unreinlichen  3Jlenfd^en  am 
lieBften  in  ben  Sld^felpl^len  unb  an  fonft  ftetS  feud^ten  Äörpcrtcilen  anfiebelt  unb  roten 
3farBftoff  aBlagert. 

3n  äffen  biefen  gaffen  ift  ber  auSgefd^iebene  ^farBftoff  ein  fogen.  ßtpod^rom, 
eine  organifd^e  ©uBftang,  üBer  bie  meniger  Slb^anblungen  ejiftieren  als  üBer  ©tigma* 
tifationen,  mcSl^alB  man  nid^t  oiel  me^r  üBer  fie  meife,  als  ba^  fie  ftarl  an  Slniliu:» 
farBftoffe  erinnert.  Slufeer  ber  Slotf ärBung  giBt  eS  nod^  eine  ganje  Palette  oon  SSalterien* 
farBen.  Micrococcus  violaceus  Bemalt  feinen  9lä!^rBoben  fd^ön  oiolett,  eine  anbere 
Micrococcus-Slrt  Braun,  M.  luteus  gelB,  M.  cinnabarinus  jinnoBerrot,  M.  cya- 
neus  tiefBlau,  Bacillus  fluorescens  liquefaciens  unb  Pseudomonas  macro- 
selmis  laffen  i^re  3lä]^rpffigfeit  prad^tooff  iripcren  unb  grün  flimmern,  mie  eine 
(Sofinlöfung  im  auffaffenben  ßid^t  unb  bgl.  me^r. 
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Qn  mettm  ift  botet  eine  BwIosUdie  fSigentümltdireit,  bte  njettfle^enbe  Sc^Iüffe 
ju  jie|en  geftottet,  bo^er  für  uns  »on  SBid^tigleit  i(l.  S)et  ^oftienpilj  fonbect  feinen 
^arbfioff  ntf^t  untec  allen  Umftänben  ab,  fonbetn  —  mte  $iof.  ®(^otteltuS  juerft 
geigte  —  nur  bei  einet  j;eniperatur  unter  37 '  C.  Kenn  bie  3:empetatuc  ^Ö^er  fleiflt, 
finb  feine  flolonien  fatbloS,  roetben  aber  fofott  niieber  rot,  menn  er  in  ber  i|m  Beffer 
aufagenben  2!emperatur  forlrouc^ern  lonn.  3)oS  gleid^e  tritt  man^mal  ein,  roenn  man 
ben  SojillujS  ouf  3Igor»Slgar  Überträgt.*  ®er  Sßilj  pffanjt  fic^  bann  mehrere  ®ene= 
rationen  ^inbur^  fort,  o^ne  feine  neuetrootbene  @igenfc^aft  aufjuge&en,  unb  batin 
ntug  man  einen  SemeiS  für  bie  SBererbung  ermor&ener  ISigenf(^aften 
feigen,  ber  mo^I  nid^t  angefochten  nierben  tann. 


T  Batterien,  bun^  SAfTItilitbii  fltttiar  etmaitt. 

iL  =  Splrlllum  Dodol«  Elirb,,  bcnn  Sclltln  lu  (inen  Stcang  ncrflttil  llnb.    B  =  Psandomonai  macroael- 

mlg  Xl|r.    C  =  Bacillus  aubtllli  Colin  unb  Sptrillum  Undula  Ebrb.,  bticn  ancmbran  ftb  mll  bni  <9rlbtln 

ab^tbt.     D  =  lt])Dl"(it<a)iatn  (Hlcrsiplrs  ComDia  [Eocta]  Scbiät.)     E  =  P.  lyncf  snaa  (8hr,)  MIe- 

P  =  BacHlui  vulgarli  (Baua.)  U\g.     (9)0(4  antflula.) 

3li(^t  unö^nlic^e,  biologifd^  roertootte  ffirfo^rungen  machte  man  au^  mit  ben 
BeniegungSorganen  ber  SBafterien,  bie  man  f alf d|  (Sitien,  atfo  SBimpern  nennt,  roä^renb 
eS  boc^  in  aSirfli^feit  ©eifeeln  (alfo  giagellen)  finb. 

^afflrei^e  Sßatterien  roirfieln  mit  foti^er  flraft  unb  Sttnmut  burc^  bie  Qlüffigleit, 
in  ber  fie  leben,  bag  baS  SrgöQen  an  einer  bun^einanberrcimmelnbenSJarteriengefell« 
fi^aft  (etnia  in  einem  Kröpfen  nan  einer  faulenben  gleifi^infurton)  gang  unbefc^reiblid^ 
ift.  3lamentli(^  roenn  fic^  bie  eleganten  Spirillen  einfteßen,  biebtiöf(|nell  niie  ein 
rof(%beroegter  florfjiel^er  aufleu^tenb,  mit  jitternber  §aft  ein  paarmol  einen  Slnfafe 
nel^men,  ober  menn  bie  fCinfen  Vibrionen  ben  tropfen  mit  neroüfem  ©egappel  unb 
ru^elofem  ©ebrünge  erfüllen. 

*  Ulfli^  einer  STlilttiluna  oon  Dr.  Öottner,  oul  Um  Eeferlmfe  meines  aöerfee,  foQ  bitS 
nur  feiten  ber  j^aU  \t\n;  et  fatibte  mir  tatt9(^Iti^  eine  Sleintultut  oon  B.  prodigio§ua  auf  Slgai 
mit  prat^tuoUftec  Sarminfärtiuiifl. 


Setoegli^leit  bet  SBalterien. 
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Unter  günfitgen  Utnftänben  gelingt  eis  gu  erfpäl^en,  bag  biefe  SSeroeglid^Iett  ftets 
mit  einem  Stotieren  um  bie  eigene  Sld^fe  DerBunben  ift  —  ol^ne  bag  iebod^  aud^  bie 
eigentlid^en  SBemegungSorgane  gu  erlennen  finb.  2)ied  ift  nur  bann  möglid^,  n^enn  man 
bie  QtUtn  guerft  abtötet  unb  bann  mit  Slnilin  ober  anbercn  garbftoffen  Bcigt.  S)ieS 
läftt  fid^  im  einfad^ften  gatt  fd^on  baburc|  red^t  gufricbcnftellenb  bemerfftettigen,  menn 
man  einen  2;ropfen  ber  bafterienl^altigen  SlfiffigWt  auf  einem  ©edfgläSc^en  ausbreitet, 
eintrod(nen  lägt,  in  einem  U]^rfd§äld§en  mit  bem  Färbemittel  tibcrgiegt  unb  bann  vox^ 
ftd^tig  mit  beftilliertem  SBaffer  nad^fpült.  ©urd^  biefe§  einfädle  SBcrfal^ren  fann  fid^ 
ber  9tmateur  bie  (Seideln 
oft  fid^tbar  mad^en  — 
bie  miffenfd^aftlid^  oer^ 
ooSIommnete  SRetl^obe 
ift  baS  freilid^  nid§t. 
SBer  über  biefe  fogen. 
28fflerfd^e®ei6elbeige 
Släl^ereS  erfal^ren  mitt, 
ber  finbet  jebe  man* 
fd^enSmerte  Einleitung 
aus  ber  geber  il^reS  @r* 
finberS  in  3lr.  20  beS 
VII.  aSbS.  beS  ^Sentral:. 
blatteS  für  93aIteriologie 
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3)le  tott^ttgften  iBatterieuformen. 
1  =»S)^tIrofofCen  (rec^td  fooeit.  ZooKioea-^orm*.  2  =  !Z)tp(o(otfen  unb 
2etratofCen.  s  =  Stap^i^tototten.  4  =  tEtreptotoCten.  6  =  Bac- 
terlum-  unb  Bacillus- formen.  6  =  ^Iboeftorbene  iBastUen,  foQcn.  Snoo» 
(utiond'^ormen.  7  =  ^tbriouen.  8  =  SplrlUum- unb  Spirochaete' 
j^ormen.  9  =  Teilung  unb  Sporenbtlbung  eines  Bacillus.  (92acl)  ®  c^  0 1 1  e  ( i  u  d.) 


unb  ^arafitenlunbe*, 
meldte  ^«tf^nft  l^eute 
baS  oornel^mlid^fte  Or:* 
gan  gur  görberung  ber 
@paltpilglunbe  gemor« 
ben  ift, 

2)a  fielet  man  benn 
baS,  maS  id^  auf  bem  oor* 
ftel^enben  Silbe  lopieren 
lief;  unb  maS  mid^  ber 
meiterenSBorteüberl^ebt, 
ba  man  ol^nebieS  nid^t  mel^r  meig,  als  man  fielet.  ^Sd^ftenS  baS  fann  man  nod^  l^ingu:» 
fügen,  ha^  nid§t  alle  Spaltpilge  ®eigeln  befi^en,  bag  fie  folc^e  nic^t  geitlebenS  an  fid^ 
tragen,  bafi  gemiffe  ©d^märmerftabien  gu  ejiftieren  fd^einen  unb  bafe  man  auf  biefem 
(Sebiete  nod^  unenblid^  oiel  mirb  ftubieren  muffen,  beoor  man  fidler  miffen  fann,  ob  bie 
)9afterien  nid^t  bloge  äßonaben,  alfo  eigentlid^  glageQaten  finb. 

3n  mand^en  Sollen  lägt  fid^  fd^on  ein  menig  Sinblidf  geminnen  in  bie  biologifd^e 
Sebeutung  ber  ©eigeln.  SJon  oornl^erein  mug  man  fid^  fagen,  bag  eS  ben  6paltpilgen 
fel^r  guftatten  fommt,  menn  fie  einen  Ort  oerlaffen  fönnen,  ben  fie  fc^on  geprig  aus* 
genü|t  l^aben.  ^m  befonberen  liegt  mir  eine  Slbl^anblung  ber  gmei  SBiener  ^rgte 
Öinterberger  unb  Sleitmann  aus  bem  obgenannten  ^Qtntxalblatt''  (1904)  oor, 
in  ber  nad^gemiefen  mirb,  bag  Bacillus  pyocyaneus  auf  9lä^ragar  ie  nad^  beffen 
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SBaffergel^alt  ®et^eln  ohzx  mertoürbtge  t$abenne|e  naä)  9lrt  von  SButjcIn  Btibet  ober 
BIo^  SajtSenförper.  Sie  9$etfaffer  meinen  fogar:  ,2)iefer  äßitroorgantdmuS  leBt  auf 
bünnem  Slgar  in  fjform  eines  mit  felBftänbiget  (Sigenbemegung  auSgeftatteten  £iere§^ 
auf  bidem  Slgar  gumeifi  in  t$ormen  einer  bem  ernäl^renben  93oben  fid^  einmurgeinben 
unb  entfprie^enben  ^^ange.'^  SBaS  bie  f$abenne|e  finb^  baräber  l^aben  mir  nod^  !aum 
9$ermutimgen;  bie  ^olqmorpl^ie  ber  t)on  bem  93alterienldrper  entfanbten  Organe  ht^ 
meift  iebod^^  ba^  aud^  im  Areife  ber  SIementarmefen  ,9$iolDgie^  getrieben  merben  !ann 
unb  foU  unb  gu  fd^önen  (SntbedCungen  ffil^ren  mirb. 

SinigeS  auS  biefer  99ioIogie  ift  bem  Spaltpilgforfd^er  von  l^eute  bereits  geläufig. 
2)aS  finb  bie  f^ortpflangungSDerl^ältniffe  unb  Sd^u^mittel^  bie  BefonberS  gu  ftubieren 
ein  unaBmeisBareS  93ebfirfniS  ber  ^rapS  mar. 

Sie  f$ortpf[angungStätigIeit  ber  93alterien  ift  eS,  bie  il^nen  bie  S}uIgärBegeid§nung 
6paltpilge  eingetragen  l^at.  2)urd^  einfädle  3^tfpaltung  beS  ASrperS  merben  in  un« 
glauBIid^  lurger  Qtxt  jiene  mud^emben  93alterien]^äute  auf  ber  OBerfläd^e  Don  $fü|en 
ergeugt^  bie  mo^  j[eber  lennt.  Surd^  bie  faBell^afte  Snergie,  bie  baS  SeBen  in  biefen 
$9gmäen  entfaltet^  gelingt  eS  il^nen^  mie  ben  Siliputanern  beS  ©uQiDer^  aud^  beS 
Iräftigften  aJlenfd^en  igerr  gu  merben.  3n  gemeinüerftänblid^en  Slrtifeln  l^at  man 
bem  ^lieben  ßefer'*'  fd^on  l^unbertmal  t)orgered§net,  baft,  menn  ein  SSagilluS  fid^  nur  jebe 
l^alBe  Stunbe  einmal  teilt,  fd^on  in  24  ©tunben  280  JBiUionen  barauö  merben  — 
mic^tiger  als  fold^e  Spielerei  märe  eS  jebod^  gu  fagen,  ba^  biefe  Xl^eorie  in  ber  ^xxU 
lid^Ieit  gufd^anben  mirb,  ba  bie  SSerl^ältniffe  ben  SBalterien  nur  unter  Befonberen  Um» 
ftänben  unb  aud^  ba  nur  für  gang  lurge  3^it  ungel^emmte  9$etätigung  il^rer  S3ermel§rungS« 
Iraft  geftatten.  @S  finb  oielmel^r  gemSl^nlid^  fo  loiele  ^emmniffe  bafür  aufgerid^tet, 
ba^  bie  überaus  groge  9leprobu(tion  eigentlid^  ben  SinbrudC  einer  ergmungenen  unb 
]^dd§ft  notmenbigen  Slnpaffung  mad§t,  um  unter  fotanen  Umftänben  üBerl^aupt  baS 
2)aBIeiBen  gu  fidlem. 

9luS  gleid^er  Urfad^e  l^at  bie  ©paltpilgmelt  audg  nod^  Derfd^iebene  @d^u^einrid^*> 
tungen  l^eroorgeBrad^t,  bie  eS  Begeugen,  bag  aud^  eine  ibeale  SJeruielfältigungSfäl^igleit 
im  fd^meren  Aampfe  beS  SeBenS  nid^t  immer  genügt. 

2)en  Slrgt  mu^  biefeS  SJerl^alten  überaus  intereffteven,  erfd^mert  eS  il^m  bod^  gang 
BefonberS  feinen  Aampf  gegen  bie  SBagiUen.  @S  ift  für  il^n  aud^  gu  fatal,  ba^  biefe 
Sladfer  faft  nid^t  umguBringen  finb,  inbem  fie,  menn  i^r  Släl^rBoben  ber  Srfd^iJpfung 
entgegengel^t,  l^äufig  gur  93ilbung  pon  Snbofporen  ober  Strtl^rofporen  fd^reiten. 
2)ief e  Beiben  foQen  ftd§  nur  in  ber  untergeorbneten  Singell^eit  ooneinanber  unterf d^eiben, 
baft  bie  erfteren  gemiffermafeen  im  SBalterienlörper  entfielen,  mäl^renb  bie  lefeteren  ein» 
fad^  erftarrte  SBalterienWrper  gu  fein  fd^einen  (ogl.  baS  SSilb  auf  ©.  113).  ®aS  ift  eine 
munberlid^e  @ad^e,  bie  baS  l^öd^fte  9{uf feigen  erregen  mürbe,  menn  fie  fid^  unter  9Renf d^en 
ereignete.  2)enn  fold^e  2)auerguftänbe  finb  gefeit  gegen  ial^relange  9luStrod(nung,  fie 
miberftel^en  fogar  unter  Umftänben  ber  AarBolfäure  unb  bem  Sublimat,  biefen  gmei 
Srgfeinben  ber  SSagiQen,  ia  fie  vertragen  mand^mal  ftunbenlangeS  Sieben. 

9ßeld§  munberbare  SebenSgäl^igleit  ift  baS,  ber  in  ber  gefamten  Statur  fonft  nid^ts 
gleid^Iommtl  SBon  100  ^  §ifee  Bis  gu  190  ®  ftälte,  alfo  faft  300  ^  Kemperaturbiff erengen 
lann  baS  Seben  erbulben  unb  triumpl^iert  bod§  über  ben  £ob!  Sßenn  man  ftd^  baS 
oergegenmärtigt,  munbert  man  fid^  nimmer  über  bie  unbebingte  i^errfd^aft,  bie  baS 
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Seben  üBer  bie  Stbe  gemonnen  ^at.  (EiS  til  eben  baS  tUc^tig|ite  a)tateita[,  baS  bet  planet 
J^eröorBcBrafiit  ^ot,  unb  barum  luor  unb  tft  i^m  boS  ©ötifte  beft^ieben. 

Iier  ^flanaenfgftenwtifet  roeife  übrigen«,  rocnn  er  nun  feinem  ©tanbpunft  auS  auf 
bie  gortpffanjunfl  ber  Softetien  bltcK,  ben  f(|n)eren  unb  fd^flnen  ®ebon!en,  jU  benen  f« 
ben  JKaturp^ilofop^en  nerfü^ren,  eine  retiit  fc^ägensmerte  ©id^erung  mit  ouf  ben  SSeg 
ju  geben.  Senn  er  madit  barouf  aufmerlfom,  bag  geniifTe  gabenbolterien  (Strepto- 
thrix,  Crenothrix,  Cladothrii),  bie  in  ben  goBrtfaBroäfTern  unb  (iäbti|^en 
88affeileihingen  oft  genug  ^läf  unliebfam  bemertbor  madien,  burdi  i^re  eigenartige 

SJerme^rungSarteineSrüifefd^  lagen 
jmifc^en  SBafterien  unb  $ilgen,  n>o> 
mit  fte  bie  ge^eimniSDoUen  Urmefen 
tDteber  feft  an  ben  ^ftanjenbegriff 
fetten.  Siefe  feinen  ^übii^enfonbern 
nämlidEi  minjige  JTügelc^en  von  ftc| 
ab,  für  bie  fiiii  bei  9Iame  Jlonibien 
(ober  @Dnibien)  eingebürgert  ^at, 
unb  bie  ni(f|t8  anbereS  ftnb  alS  ein 
freiroillig  abgerootfener  ftötperteil, 
in  bem  potengieQ  bie  gd^igteit  jUT 
SBieberi^etfitenung  bes  ganjen  Rät* 
perS  ru^t.  2}tefe  Aonibien  finb 
mani^mal  beweglii^  unb  muten  niie 
Sdiinämifporen  on;  meift  ober 
merben  fie  nur  nom  JESaffei,  in  baS 
fie  geraten,  bo!^tngetrieben  unb 
leimen,  inbem  fie  ju  einem  neuen 
gaben  ausn)ad|fen.  Sias  ift  eine 
ed^te  Sßiljeigenfi^aft  unb  bereditigt 
ben  Slaturforfi^er,  auS  ben  Bai* 
tetien  bie  Sßilje  ebenfo  unbebenHic^ 
abzuleiten,  niie  man  bie  Sllgen  als 
^ö^ergeaitete  glageHaten  auffafyen 

BmtMTant  (X^tmiDltat)  )ui  gfl^tung  bon  natlniin  niUg. 

btt  tenBoniCTi  Kmpnaiurrn.  gtuf  bei  tafi^en  uttb  QUSgitbigen 

9}eimel|rung  bet  Spaltpilje  I|at  nun 
bie  SBiffenff^aft  unferer  Sage  au^  bie  gebräuc^IidEie  9Jtet!^obe  aufgebaut,  berenftefii^ 
jum  nül^eren  Stubium  fotd^er  flleinmefen  bebient.  (S8  roäre  bo(^  Bei  beren  auffaÜenber 
®(etc^fÖrmigteit  ^ö(^ft  mifili(^,  nienn  man  fi^  nur  an  baS  ®emenge  ber  nerfd^iebenften 
formen  galten  mü^te,  roie  eS  ftd^  in  jebem  Präparat  bem  99ef^auer  barBietet.  Senn  bie 
Safterien  finb  ja  üBei  bte  gange  Srbe  serbreitet  unb  überall  gu  treffen,  roo  eS  nur  etn^aS 
^euc^tigleit  gibt,  ^thtt  Suft^au(§  fül|it  siele  j^ormen  etftarrt,  leBenb  ober  im  Sporen« 
guflanbe  mit  fid^,  iebei  ^üffigteitstropfen,  fogar  baS  beftiQieite  Si^affet  tft  oft  leid^ 
baran;  in  {alten  Alimoten  fehlen  fte  nic^t  im  @d^nee,  unb  in  ben  Xtopen  finb  fie  roa^r- 
^nft  JU  Saufe.  SBie  lönnte  man  alfo  bte  eingetnen  9Irten  fhibteren,  o^ne  fortmä^renben 
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SJcrtoed^flungen  auSgcfclt  )u  fein?  3)öd^  bte  SBiffenfd^aft  fal^  fid^  immer  mel^r  bogu 
gebtängt,  Std^ereS  übet  fte  ju  mtff  en,  unb  burfte  nid^t  tulgen^  Bis  fie  ftd^  ntd^i  guDerläfftge 
SltbettiSmetl^oben  gefd^affen  l^atte.  ^unberte  t)on  ©elel^rten  l^aben  in  mül^euoHfter 
SlrBeit  biefen  Sieg  errungen,  unb  menn  man  l^eute  mit  Stolg  fagt:  2)ie  moberne 
JBofterioIogie  ift  baS  SBerf  uon  gerb.  Ko|n,  S,  Jßafteur,  Stöbert  ftoc^  unb 
Stieb.  2öf  fler,  fo  ^öt  man  nur  einige  ber  glängenbften  Slamen  l^erauSgegriffen, 
lönnte  aber  biefe  gange  Seite  uoSfd^reiben  mit  Flamen  aU  (S^renbenfmal  ffir  bte 
äßänner,  bie  mit  il^rem  befd^eibenen  unb  ernften  SBirlen  unenblid^  uiel  $eil  über  bie 
3ßenfd§l^eit  ge6rad§t  l^aben  unb  nod^  bringen  merben. 

SBer  f d^on  iemalS  in  einem  geitgemä^  eingerid^teten  balteriologif d^en 
Saboratorium  mar,  mei^,  ba^  e§  eine  gang  abfonberlid^e  i^e^enlüd^e  ift 
—  burd^auS  nid^t  weniger  malerifd§  als  bie  alten  Slld^imiftenpl^Ien. 
SBie  ba§  aSeS  bli^t  unb  funlelt  unb  glängt  oon  peinlid^fter  6auberleitl 
SBie  merlmürbig  ift  t8,  menn  ber  in  ben  äßebiginerüttel  gelleibete  S3e# 
l^errfd^er  biefer  SBelt  bie  §erftellung  ber  Släl^rböben,  ber  ®elatine,  beS 
l^ier  f d^on  oft  genannten  9lgar^9tgar  (bad  etgentlid^  bie  ®allerte  afiatifd^er 
Sphaerococcus  unb  Gelidium-5tange  ift)  erläutert;  menn  man  fielet, 
mie  peinlid^  fie  gefod^t  unb  fterilifiert  merben  im  luftbid^ten  S)ampf* 
!od^topf,  ben  man  miffenfd^aftlid^  9tuto!Iao  nennt;  menn  bann  bie  langen 
^Batterien  ber  Meagenggläfer  aufmarfd)ieren  (S3ilb  anbei),  menn  man 
an  ben  funleinben  SBrutfd^ranl  gefül^rt  mirb,  roo  bie  ftulturen  |inter 
bli^enben  ®Ia§fd^eiben  £ag  unb  9lad^t  mad^fen  bei  ftets  gleid^bleibenber 
äBärme,  gu  bereu  äiegulierutrg  bie  finnreid^ften  Sinrid^tungen  auf:« 
geboten  finb  (S5ilb  6.  115).  Unb  meld^eS  Srftaunen,  menn  man  gum 
erftcnmal  eine  ber  oielgefürd^tcten  S5agitten!oIonien  fielet  al§  ^^tmlofe, 
unappetitlid^e  gfedtcn«  ober  gabenbilbung  in  ber  friftallflaren  ®atterte, 
in  ber  man  fold^e  Kolonien  gu  ergießen  pflegtl 

3)ie  ^öt^tungSmet^oben  biefer  Keinen  ^flängd^en  finb  eine  malere 
SBiffenfd^aft,  bie  in  il^ren  9tnfängen  auf  9lobert  ftod^  gurädCgel^t,  ben 
SJielgefd^mäl^ten  unb  SJieloerfannten,  ber  einft  eine  SBette  ber  größten 
JBegcifterung  erregte  mit  feinem  S;uberfulin,  bie  freilid^  um  fo  tiefer  ]§erabfanl  gur 
größten  @nttaufd§ung  —  meil  unfer  liebeö  ^ublifum  nad^  ed^ter  ftinberart  immer 
haS  Unmöglid^e  oerlangt. 

S)ie  JBafterienlunbe  fonnte  fid^  nid^t  über  bie  erften  Slnfänge  erl^eben,  folange  fie 
nid^t  imftanbe  mar,  bie  SebenSgefd^id^te  ber  etngelnen  formen  gu  oerfolgen.  S)ieS 
mieber  mar  nur  möglid^,  menn  eS  gelang,  bie  cingelnen  formen  gu  ifoüeren.  3n  ber 
Slatur  fommen  ftetS  oiele  gormen  gufammen  oor,  unb  menn  man  aud^  oerfud^en  lann, 
ben  eingelnen  Äeim  in  feiner  SJermel^rung  unb  feinem  SBerl^alten  unter  bem  SRifroffop 
gu  »erfolgen,  baS  ©d^IufeergebniS  ift  bod^  immer  nur  ^meifel  unb  JBermirrung.  S)enn 
a5ermed§flungen  finb  gu  leidet  möglid^.  S)ie  ©efd^id^te  ber  SBaJterioIogie  oor  Äod^  be* 
legt  baS  mit  oielen  JBeifpielen.  ©elbft  fo  erleui^tete  ftiJpfe  mie  »illrotl^  ober  ber 
JBotanifer  Slägeli  fanben  bamafe  feinen  SluSmeg  auö  bem  3rrfal  ber  SKeinungen 
unb  Ralfen  fid^  mit  ber  aReinung,  in  ber  ftleinmelt  ber  SßilroorganiSmen  gebe  eS  übers* 
l^aupt  feine  feften  Sigenfd^aften,  nod&  ^Slrten-'  als  beren  Präger. 
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Unb  bod^  rourbe  btcfcr  frciroiHige  ajcrjtd^t  auf  beffere  Sinfid^t  überrounben  — 
butd^  ba»,  was  aHetn  m  aEen  StotfäSen  bte  Srienntntö  nod^  immer  errettet  Ijat  aud 
ben  Srrmegen,  in  bie  fie  fid^  fpelulierenb  Derronnte:  nämlid^  burd^  Srfal^rung  unb  baS 
Ssperiment.  5t  od^  ging  baoon  aus,  ba^  bie  ans  ber  Suft  angeflogenen  SJalterien  auf 
gelod^tem  ^ül^nereimei^  burd^  il^re  rapibe  äSermel^rung  ganj  eigentümlid^e,  bem  freien 
9tuge  mol^I  fid^tBare  ^äSad^StumiSfiguren^  annel^men.  S§  entmidEeln  fid^  balb  meift 
met^e,  gelBe  ober  graue,  feltener  fd^margblaue,  grfine  ober  rote  Sd^eiben,  ftral^Iige 
iJfiguren  unb  fonberbare  Iriftaüoibartige  ®ebilbe,  ein  mal^rer  Stegenbogen  munberlid^er 
glödfd^en,  ^aarbüfd^el,  SSBurjelfnäuel — formen,  bie  fid^  al5S3aIterienmaffen  ermeifen, 
ober  rid^tiger  aU  lodtere  SBalterienl^orben,  regeKoiS  unb  nid^t  organifiert  unb  bod^  be« 
ftimmten  (Sefefeen  unterworfen  (ogl.  bie  garbentafel).  Sebe  JBaJterienart  ^at  i^re  be* 
flimmte  SBud^Sform  unb  ^Aolonienfarbe^.  %U  Aod§  feine  S^erfud^e  mit  Släl^rgelatine:' 
platten  mieber^olte,  mar  bie  Aunft  begrünbet,  mie  man  bie  einzelnen  SBalterienformen 
ifolieren  unb  fo,  oor  £äufd^ungen  fidler,  in  il^reis  SebenS  Sigenart  erlennen  lann. 

Siefe  9lä]^rgelatine  l^erjufteQen^  ift  bie  6ad^e  einer  befonberen  Aod^Iunft,  bie 
nid^t  meniger  Sorgfalt  bebarf  als  bie  ftäd^e  eines  geinfd^medCerS.  Wlan  lod^t  ®elatine 
ober  Slgar  mit  ^^leifd^briil^e  unb  Simeig*  unb  fteSt  ein  partes  Slfpil  l^er,  mfirbig,  auf 
ber  £afel  eines  f^einf c^medlerS  als  SedCerbiffen  gu  prangen.  2)enn  fie  finb  f el^r  mäl^lerifd^, 
unfere  fleinen  t^exribt  unb  greunbe,  unb  man  mu^  grofee  Sorgfalt  oermenben,  bamit 
bie  JRäl^rgelatine  nid^t  fauer  fei,  benn  bann  moKen  fie  nid^t  ^ anbeißen'*.  3lid§t  minber 
mid^tig  ift  bie  peinlid^fte  Meinlid^feit  in  ber  5Ba!terioIogenIüd^e.  Slber  man  §at  eS  leidet 
in  ber  ißanb,  burd^  filtrieren  unb  mehrmaliges  8luffod^en  feine  ®elatine  mirllid^  fterit, 
b.  ^,  feimfrei  ju  mad^en  unb  burd^  einen  äßattepfropf  auf  bem  SteagenggläSc^en  ober 
burd^  forgfaitigen  äSerfd^Iu^  eine  platte  aud§  fteril  gu  erl^alten. 

ffla^  fold^er  ^Vorbereitung  lann  man  bann  getroft  auf  bie  ä^alterieniagb  gelten, 
oon  beren  (Ergebnis  auf  beiftel^enber  ^arbentafel  gmei  ^®tred(en^  abgebilbet  finb.  2)ie 
eine  ftammt  aus  gtu^maffer,  baS  ftets  reid^  an  ben  oerfd^iebenften  Safterien  ift;  bie 
anbere  ®elatineplatte  mar  ber  Suft  ausgefegt,  in  ber  nid^t  meniger  aRifroben  mimmeln. 
SBaS  man  barauf  fielet,  ift  nid§tS  anbereS  als  bie  9lad^Iommenfd^aft  oon  eingelnen  ^aU 
terien,  bie  in  ben  20  SBaffertropfen  entl^alten  maren,  begiel^ungSmeife  aus  ben  ßüften, 
benen  man  bie  9lä^rgelatine  ausfegte,  auf  bie  platte  nieberftelen.  SlQeS  meitere  an  ber 
mobernen  bafteriologif d^en  SMet^obif  ift  bann  leidet  oerftänblid§.  SMit  einer  fterilifierten 
$latinnabel  f  ann  man  ben  eingelnen  Kolonien  SOtaterial  entnel^men  unb  eS  in  bie  Aölbd^en 
einfted^en  ober  auf  beren  erftarrter  ®elatine  aufftreid^en  (6trid^s?  ober  ©tid^lultur, 
f.  baS  S3ilb  6. 116).  S)ur(i§  fold^e  Überimpfnug^  erhält  man  in  mel^rmaliger  SBieber* 
^olung  ^Sfteinlulturen^  unb  an  benen  lä^t  fid&  faft  jebe  JBalterienart  mit  aRufee  in  il^rer 
SBefonber^eit  ftubieren.  —  Srft  biefe  fo  unenblid^  einfädle**  unb  bod^  fd^arffinnige 
aUetl^obif  ber  Sfolierung  l^at  bie  93afterienlunbe  auf  il^ren  l^eutigen  Staub  gebrad^t. 
SWon  mn^  von  x^x  miffen,  benn  erft  bann  gewinnt  man  bie  Übergeugung,  baf;  mir  auf 
bem  redeten  38ege  finb,  unb  bag  bie  93afteriologie  mirllid^  baS  ^Vertrauen  oerbient  — 
baS  il^r  gemiffe  ftreife  unfereS  JBolfeS  aus  Unoerftanb  nod^  immer  oorentl^alten. 

*  je  nad^  ber  i^Oefd^macfSric^tung''  ber  gu  güc^tenben  SBaUerienart  au^  ttoc^  mit  oerf^iebenen 
anberen  @ub{tangen. 

**  9latürlid^  finb  mit  bem  ^ier  (Befagten  nur  t^re  ®runbaüge  Derfiänblid^  gemadjt. 
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äBenn  nun  aud^  in  aUen  äBtff  enf  d^aften  bie  rtd^tigen  Slletl^oben  bad  3lIIern)td^ttgfte 
ftnb^  fo  Bebeuten  fie  bod^  ntd^t  mel^r  als  ba§  geeignete  SEßerlgeug^  baS  ia  fd^Iie^id^  in 
ber  @anb  eines  ©tümperS  aud^  nod^  lein  äßeifterroerl  Derbfirgt.  2)ie  eine  @d^n)ierig« 
leit  n)ar  übern^unben^  bie  anbete  begann.  (Ss  ift  ber  Aampf  um  baS  Slaturgel^eimniS 
ein  gar  bramatifc^eS  9$eginnen^  baS  für  bie  ^Beteiligten  nid^t  n)eniger  aufregungSDoH  x% 
xoxt  bie  t$&^rniffe  t)on  SntbedCem  in  unbelannten  Sßelten.  2)ie  äßal^rl^eit  ift  ftets  t)on 
brSuenben  (Sefal^ren  umgeben  —  beren  ärgfte  freilid^  bort  l^aufen^  wo  ber  äBal^rl^eit 
X^ron  unb  SHtar  aufgerid^tet  fein  fottte:  im  aßenfd^enl^im. 

9Rit  ber  Steinlulturmetl^obe  ift  man  tief  in  bie  ^^gfiologie  ber  SRitroben  einge^* 
brungen^  mei^  aber  nid^t^  ob  aSeS  (Solb  ift,  maS  in  biefer  äBiffenf  d^aft  ]§eute  nod^  glängt. 
3d^  min  l^ier  einen  Slbri^  baoon  geben,  mit  ber  SJorbemerlung,  ba^  Umlernen  nid^t 
auSgefd^Ioffen  ift,  unb  mit  ber  SBitte,  biefe  gemiffe  Unfid^erl^eit  nid^t  ber  äBiffenfc^aft 
aufs  Aerbl^olg  ju  fd^reiben,  fonbern  ber  überaus  großen  Sd^mierigleit,  fid^  im  9leid§e 
beS  ftets  Sd^manlenben  unb  faft  Unftd^tbaren  jured^tgufinben. 

SJtan  mei^  l^eute,  bafi  bie  93a{terien  ooUenbete  Sl^emif er  finb,  maS  oieSeid^t  bamit 
gufammenl^ängt,  ba^  il^r  SinneSleBen  oon  unerl^Srter  ^einl^eit  ift.  Sie  ganje  Strbeit 
ber  SRilroben  ooHjielgt  fid^  in  gorm  d^emifd^er  Stoffumlagerungen  oon  fold^er  Hom* 
pligiertl^eit,  ha^  mir  il^nen  nur  teilmeife  folgen  Idnnen.  Sie  fpalten  nid^t  nur  fid^  felbft, 
fonbern  aud^  alles,  maS  mit  il^nen  in  93erü]^rung  lommt.  Sie  finb  baS  jerfe^enbe 
Slement  ber  lebenben  9latur,  momit  allein  fd^on  il^re  unenblid^e  SBid^tigleit  für  ben 
^eislauf  ber  Stoffe  genügenb  gelenngeid^net  ift.  Sßer  i|re  9$ebeutung  für  bie  ^^l^^fto^^ 
logie  beS  9latur gangen'*'  auf  menig  Seiten,  ber  äBirIIid§Ieit  entfpred^eftb,  bem  fßtx* 
ftänbnis  nal^ebringen  lann,  l^at  ein  SReifterftüdC  miffenf  d§aftlid^er  SarfteUung  oottbrac^t 
—  gu  bem  id^  mid^  laum  fällig  fül^Ie. 

9Ran  mirb  il^re  £ätigleit  nur  bann  oerftel^en,  menn  man  il^re  pl^^fiologifd^en 
Aräfte  genügenb  lennt.  SRan  mu^te  alfo  erforfd^en,  momit  fie  fid^  näl^ren,  ob  unb  mie 
fie  atmen,  maS  fie  abfd^eiben.  SoId§e  Probleme  finb  freilid^  einfacher  gefteSt,  benn 
gelöft.  (SS  loftete  unenblid^  vielerlei  unb  mül^fame  S^erfud^e,  bis  man  einfa)^,  ba^  il^nen 
aSe  SRdglid^Ieiten  ber  Srnül^rung  mit  SluSnal^me  ber  animalifd§en  gugänglic^  finb. 
9Reift]^in  finb  fie  Sapropl^gten,  leiber  nur  gu  oft  ^arafiten,  unb  mir  |aben  unS  in 
neuerer  Qtxt  aud^  bamit  befreunbet,  ba^  fie  nid^t  nur  Ao^enfäure,  fonbern  aud^  anbere 
anorganif  d^e  Subftangen  (mie  Sif  en,  Sd^mef  el,  Slitrogen,  Salpeterf  äure)  in  il^ren  Stoff* 
mec^f el  reiben  unb  gu  SebenSmaterie  verarbeiten.  9Ran  mu^te  bief en  Singen  nid^t  nur 
aus  miffenfd^aftlid^em  3ntereffe  ooUe  9$ead^tung  fd^enlen,  benn  fie  gel^Sren  gu  ben 
gunbamentalproblemen  ber  Sanbmirtfd^aft  unb  £ed^nil. 

Über  bie  SSebeutung  ber  9litrifiIation,  mie  man  ben  praltifd^  mid^tigften 
biefer  SlffimilationSoorgänge  nennt,  finbet  ber  Sefer  fd^on  aSeS  äBid^tige  gefagt  in  99b.  I, 
S.  848—350  unb  »b.  ü,  S.  239—242.  3nbem  id^  barauf  oermeife,  lann  id^  noc| 
l^ingufügen,  ba^  bie  Sd^mefel^  unb  Sifenbalterien  fid^  itm  Sd^mefelmafferftoff  begm. 
bem  (Sifenosqbul  gegenüber  ebenfo  vergalten. 

SBinograbSig,  einer  jener  fjorfd^er,  bie  im  meltberül^mten  ^arifer  Qnftitut 
$afteur  arbeiteten,  oon  mo  bie  bebeutenbften  f$ortfd^ritte  auf  bem  gelbe  ber  99alterien« 
lenntniS  unb  ber  Serumtl^erapie  ausgingen,  l^at  im  Saläre  1887  in  feiner  Slbl^anblung 
über  bie  Sd^mefelbalterien,  bie  in  ber  ^Sotanifd^en  ^^^^^8''  erfd^ienen  ift,  ben  SSor« 
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gang  ber  ©d^iDeffeltooffcrftoffaffimtlatton  ein  für  affemal  ßeMärt.  Sin  njinjigeS  gäb^ 
d^en,  ba§  man  Beggiatoa  nennt  (fiel^e  ba§  SStIb)  nnb  über  "ba^  man  ftd^  leidet  burd^ 
eigene  Slnfd^auung  Belel^ren  lann,  menn  man  eS  nid^t  fd^eut,  ©c^mefelqueffen  ober 
gabrifabmäff er  (namentlid^  x)on  3«<äf«tfabrif en)  unb  nad^  faulen  Siern  ried^enbe  ®offen 
mtfroffopifd^  3U  unterfud^en,  ift  ber  ©auptoertretcr  biefer  Sd^mefclmefen.  ©ie  ojg* 

bieren  ben  ©d^mefelmafferftoff,  ber 
reid^lid^  bei  j[eber  ^äulnis  entfielet 
moburd^  SBaffer  unb  ©c^mefel  (fpäter 
aud^  ®ipS)  entfielet  i>on  benen  fie  bann 
ben  ©d^mefel  (ma^rfd^einlid^  als  Ste«« 
feroeprobuft  in  gorm  üon  Äörnd^en) 
in  fid^  anl^äufen,  um  i^n  im  paffenben 
9tugenblid(  mieber  gu  t^erbraud^en. 
2)iefe  O^gbation  fd^eint  aber  nid^t  fo 
fel^r  ein  (Srnäl^rungSDorgang^  als  eine 
9trt  9ttmung  gu  fein,  mäl^renb  anbere 
©d^mefelorganiSmen,  fo  bie  rot  ge* 
färbten  großen  Sl^romatien  (fiel^e 
baS  beiftel^enbe  S3ilb,  Slbbilb.  4)^  il^ren 
purpurnen  ^arbftoff  gur  Aol^Ienfäure^s 
gerlegung  benü^en  foffen.  9lun  l^at 
Sngelmann  feinergeit  j[a  aud^  grüne 
SJalterien  befd^rieben,  JBütfd^Ii  l^ot 
bei  einem  ^urpurbalterium  (Monas 
Okenii)  einen  oerftedften  grünen 
garbftoff  gefunben,  unb  ber  berül^mte 
3)liIroorganiSmenf orf d^er  Qf-  Ö  u  e  p  p  e 
5at  im  Sa^re  1887  bie  lefete  ©d^eibe* 
manb  gmifd^en  pflanglid^em  unb  tieri^^ 
fd^em  ©toffmed^fel  burd§brod§en,  inbem 
er  nad^mieS,  bag  S3afterien  Sl^loropl^^ff^» 
mirlungen  aud^  ol^ne  Sl^Ioropl^gff  l^er^ 
oorgubringen  oerftel^en,  b.  ^.,  fac^gemü^ 
auSgebrüdCt,  ba^  bie  ftol^Ienfäure  aud^ 
d^emofgntl^etifd^  affimiliert  merben 
lann.  3d^  l^abe  l^ier  einmal  ben  gangen 
Steid^tum  an93eobad^tungen  unb  (Singel« 
l^eiten  für  einen  9tugenblid(  l^eroorftrSmen  laffen,  um  gu  geigen,  maS  für  äSunbertäter 
bie  93alterien  unb  mie  fel^r  mir  im  Sted^te  finb  mit  ber  SntmidFIungdlel^re,  bie  äffe 
(Sigenfd^aften  oon  fold^en  Urformen  ableiten  miff  unb  eS  aud^  lann  —  meil,  mie  foeben 
gegeigt  mürbe,  baS  UrpIaSma  fd^on  äffe  fpäteren  f^äl^igleiten  oon  ^flange  unb  £ier 
in  fid^  birgt.  Slber  id^  verfolgte  aud^  htn  9lebengmed(,  eS  gur  (Smpfinbung  gu  bringen, 
mie  fd^mierig  eS  aud^  ift,  fid^  gured^tgufinben  in  einem  folc^en  SBalbe  oon  Aenntniffen 
unb  ^mt\\tln,  äBirllid^Ieiten  unb  SBel^auptungen. 


Qafterlen,  bie  für  bte  eanbiDlrrfc^afl  tott^tifl  flnb. 
1—2  =  Beggiatoa  alba  (Vauch.)  Trev.  1  =  8ebenber 
^abcn  mit  ®(f)n)efeltöm(^en.  a  =  ^bcn  nac^  Oe^anbluno 
mtt  Sc^ioef  etroblenfloff .  700  f  ac^  oergr.  s^Nitrosomonas 
europaea  Winogr.  mU  (BeiftelfÖrbung.  looofac^  oergr. 
4  =  Chromatinm  Okenll  Cobn,  etil  St^toefelbafteriuni. 
1000  fa(f)  oergr.  5  =  6atpcterbarterfen  (9htritbaUerien)  auS 

bem  Vcferboben  oonI3<ioo.    looofad^  otrordtert. 
(92o4  9Rt0ula  unb  «.  Sftfc^er.) 
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S)it  SpattpiCje. 


©0  toeti  man  au^  nic^t  otet  ®tm\^t8  äbtt  bie 
Stfenbattetien.  Bit  foQen  Stfenoxqbul  ju  (Stfentofl 
Deiaibeiten  unb  barauS  ä^ntic^en  ®tw'mn  jte^en, 
niie  bie  Q^vot^tlbatttmn,  aber  ias  l^at  man  niiebei 
onjroeifeln  mü|fen  unb  muft  f"^  ^eute  etnioS  oot* 
ftditiser  baiübet  Supern. 

3lu(^  übet  ben  gäuIntS«  unb  SiettDefungS* 
DOigang  (ngl.  baju  9b.  ü,  @.  190)  mag  man  als 
votfic^tiget  SotlSbcIe^tet  nut  f  o  otel  netantrooiten, 
ba^  l^ietBei  !EBaftetten  unumgängltii^  nittig  finb, 
ba^  fte,  toie  bie  9lt'Eieitet  in  einet  giofien  gabtit, 
einet  bem  anbern  in  bie^ünbe  otbeiten,  baS  Sßiobult, 
nümlti^  bie  3^fcbun9  ^^  ^'^t^n  Räxptx,  tmmet 
noniommenet  |etftel[en  unb  übetauS  anjiel^enb  unb 
f  c^niietig  in  intern  ftummen  Beben  unb  £teiben  finb. 
3d|  foK  nun  ba§  ,@eftd|ette'  von  hex  ültmung 
bet  99attetien  betit^ten,  finbe  abet,  j;e  me^r  \(f)  eS 
prüfe,  bafe  mit  bas  ,©i(^ete'  aus  ben  0änben 
fij^niinbet.  Cber  foE  idEi  meinen  ^reunben  einteben, 
eS  fei  füt  Tie  oon  SQett,  ju  nitffen,  bag  es  Ü  t  o  b  e 
unb  a  n  ä  1 0  b  e  äSaltetien  gibt,  rootuntet  man  ju 
oetfiel|cn  ^at,  bafe  bie  elfteren  bes  SouerftoffeS 
bebütfen,  bie  leiteten  nid^t.  (SS  nerliett  bdi^  jeben 
iffiett,  ju  roiffen,  bafe  ber  uetatmete  ©auerftoff  bie 
(EnetgiequeSe  beS  SßlaSma^  ift,  roenn  man  im  felben 
Slugenbliff  etfä^tt,  bafi  bie  gleichen  (Enetgien  aud| 
o^ne  @auet^off  ftei  gu  metben  f^einen.  $at  eS  [x^  bo(^  l^etauSgefteHt,  ha^  au(|  bie 
Stnätoben  (netgl.  übet  fte  baS  ffiapitel  bet  Stlmung  in  Sb.  II,  S.  380),  ju  benen  bie 
SBaltetien  bet  ©uttet»  unb  SWild^fäutegätung,  bet  S^olerabajiDuS  ober  man^e  Soben» 
bafterien  gel^üren,  bie  Snilc^föute  obet  ©Iqgetin  unb  anbete  Stoffe  fo  in  i^te  Slementat* 
beflanbteiie  gettegen  tonnen,  bafi  i^nen  barauS  boi$  0£9gen  gufommt,  momit  bann 
fteiltc^  bie  mit  peinti^er  SBi^tigtuetei  burt^gefü^rten  Sinteilungen  in  fahiUatine 
u«b  obligate  Stoben  unb  Slnüroben  i^ten  eigenttii^en  Sinn  rerUeren. 

SSiii^tiger  als  bteS  bünft  mid^  bie  aufierorbentlic^e  (Smpftnblic^Feit  ber  Sattetien 
füt  Sauerftoff,  auf  bie  fic^  eine  fein  erfonnene  SHlet^obe  moberner  SßPonjenp^qfioIogie 
jut  ffittemmng  uon  MffimtlationStätigieit  aufbaut.  S)aS  ift  bie  fog.  SngelmannfcEie 
©afterienmet^obe.  ©ie  betul^t  auf  bet  Sigenf^oft  mant^er  formen  (j.  S.  beS 
übetalT  gemeinen  SSafferbatteiiumS  [Bacteriam  Term o]),  f c^on  butd^  minimale 
Spuren  üon  Souetfioff  ju  lebhaften  Seraegungen  oetontolt  ju  roerben.  Sie  fammeln 
fii^  ba^er  ftets  um  Suftblafen,  alfo  um  ^ffangenteile,  bie  im  Sßaffet Osqgen  auS^auc^en, 
roomit  man  es  in  bet  $anb  ^at,  fdion  bie  geringfte  Osqgenmenge,  bie  »on  einem  lebenben 
SBefen  abgef^ieben  mitb,  fic^  gerciffetmagen  fic^tbar  gu  machen.  $ietbutc^  roat  etft 
eine  SRenge  bet  ftl^önften  Slufllärungen  übet  bie  ßid^t*  unb  gatbenmittung  auf  ^ffanjen 
mügli(!^.  9teuetbingS  benü^t  man  nai^  SJe^etindS  3}otbt[b  jum  gleichen  ^mede  auc^ 


Want  entiüni  bei  bim  glAtt  Dbcnflcttnliti 
noRcTlmlainpi,  ngt^  i&nünblflir  SipDt\< 
tlonfitll  auternntninni.    (Dtl(|tnaIi%tDtii> 
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bie  Seuc|tBafterten  (l^auptfä(|n(^ 
Micrococcus[=Photobacterinm] 
phospboreus),  bie  im  SSalbboben  an 
faulenben  iBIättern  unb  ^oljflflden, 
auf  @eefif(^en  unb  tlfleif^  matt  p^oS» 
p^DceSjieien,  aber  fofort  l^eQ  auf> 
teuften,  roenn  i^nen  etmaS  ©auerftoff 
ju  @ebote  ^eifl,  roeil  ßic^t  unb  ältmung 
fielet  in  ^uffittitK^n^oi^S  fti^^-  ^i^U 
Üßet^obe  ^at  ni(|t  nur  ben  Sotjug, 
bog  fte  bem  freien  $Iuge  gugängüc^  i% 
fonbem  fie  tft  aud^  fo  empfinblic^,  bafi 
f(^Dn  bas  Stc^t  eines  angejünbeten 
©treic^^oIjeiS  genügt,  um  Sauerstoffe 
eijeugung  unb  bamit  baS  9lufCeud|ten 
ber  Sß^otobofterien  ^erDOrjurufenl 

3)aS  9}ei4  ber  ©paltptlje  tft  übete 
l^oupt  ba«  SSunberlonb  ber  alletf  einjlen 
SSirhingen.  3^re  d^emifc^e  Smpfinb* 
famteit  tft  fo  fein,  ba^  faft  unme^bare 
©puren  c^emif^er  Stoffe  genügen, 
um  fie  anjujie^en  ober  gu  ueifc^euc^en. 
£]ementfprec^enb  ftnb  aucEi  i^re  eigenen 
c^emif[|en  Setftungen  bie  Üßerjroeiflung 
ber  Siaturforfi^er  eh  i^rer  flomplijtertä 
:^eit.  3ör  öauptfunftftüJ  tft,  (Snaqme 
auSjufc^eiben,  bie  man  fafl  gar  nid^t 
analtifteren  lann  unb  bie  gefpenftifd^  bie  unglaubtii^ften  SIrbeiten  verrichten.  2)urc^ 
fte  beretten  fi(^  bie  ©pattniefen  auS  bem  gernliegenbften  i^te  9la|rung.  Simei^ftoffe 
oeimanbeln  fie  in  Peptone,  ben  ^ütjftoff  bringen  fie  in  löSlitl^e  gotni,  bie  ©türte  uers 
manbeln  fie  in  3u<fc^l  güulnts,  ißermefung,  @arung  arBeitet  ge^eimniSuoQ  burc^  fie, 
unb  mir  ftel^en  mit  unferen  SaBoratoriumSfünften  noi^  meilenroeit  gurüd  |inter  ber 
Statut,  bie  es  uns  ^ier  nürfpiegett,  roie  ^di^  fit^  no(^  unfere  £ed|nil  fteigern  Ifi^t.  S9ei 
biefer  vtelfadEien  Sätigteit  gibt  es  natürli^  aud^  bie  mannigfaltigften  91eBenptobufte, 
bie  mir  bantBar,  oft  aBer  futi^tfam  anflaunen  muffen.  Sllilii^fäute,  tSffigfüure,  Sutter^ 
fäure,  Slltol^ol  gehört  fiierl^er,  unb  menn  mit  unS  an  ©auetfo^I  ober  ©c^UJermilc^ 
ettaben,  roenn  uns  bie  SButter  ranjig  gerootben  ift,  fo  ift  eS  ein  Söerl  beS  unfit^tBaren 
ßebenS.  Sübet  au^  bie  furd^tBar  giftigen  (SitoeifeDerBinbungen,  baS  Seii^engift,  Sßto» 
ma'ine  unb  £o£ine,  iaS  ganje  büftere  Jtapitel  oon  ben  Jhontl^eitSnitthingen  unb  bem 
f(^retfU(!^en  £ob,  ben  ber  tote  ilörpet  nac^  fic^  gte^enjann,  gehört  untet  biefe  StuBrit 
ber  t^emift^en  SReBenprobufte  beS  aSatterienftoffroec^felS. 

2)oS  erinnert  baron,  bafi  ber  beutfi^e  ®tauBe  unferer  SSoroäter  einft  bie  gange 
9latur  mit  @ei{let$eeten  beoöllett  faf|.  ®efpenftifcE|e  3i»erge,  SSi^te  unb  Slfen  Be> 
niD^nten  bie  Srbe,  ben  Siolb,  baS  SBaffer.    (Seiftet^aft  niften  fie  im  $auS,  oerrit^ten 


SU  nattcTtcnlampt  san  Vrof.  <DlciIl(<4. 
Oln  BrltnmtqcT'aiattilbtn  mll  Saluitptonilltlatfnc  unb 
Darauf  njuditnibni  Itultunn  non  metaeoccus  piioi- 
pharani.    (Ottfltnol  non  frof.  Dr.  ft.  meUfet'Vtae.) 
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taufcnb  Äunftferttgletten,  l^clfcn  bcr  aHagb  fod^en,  fotflen  für  Äorn  in  ber  Sd^eucr, 
Bringen  bem  gelbe  ©ebeil^en  unb  ftiften  aU  5h:ant§eitöbämonen  ma^Iofed  Unl^eil. 
@in  unl^eimlid^er  @d^n)arm  nedtte,  brol^te  unb  l^alf  bem  fiets  ängftlid^en  SSalbmenfc^en, 
aus  bem  ber  Jtulturmenf d^  unf erer  Qtxten  l^erDorging.  Sr  l^at  mol^I  feinen  alten  ®Iau6en 
abgelegt  —  bod^  finb  bie  SBid^telmännd^en  geblieben.  Sie  gel^eimniSPoS  oielgefialtig 
fegnenbe  unb  Derberblid^e  SBirhtng,  bie  und  ummittert^  ift  nid^t  nerfd^munben^  fie  l^at 
fi(^  nor  bem  erftarlten  9$erftanbe  nur  in  il^re  natürlid^en  Urfad^en  aufgeldft.  Slber 
unf  er  ©runboerl^ältniS  gu  il^r  ift  baS  gleid^e  geblieben:  bad  ®efü]^l  einer  balb  mit 

®rauen^  balb  mit  SBemunberung  gemifd^ten  Ol^nmad^t 9lid^t  anberS  ftel^en  mir 

uor  ber  £atfad§e^  ba^  ein  uniS  tro^  aEer  g^rfc^ung  nod^  unfa^areS  Seben  in  ieber 
äßinute  unfere  SSege  treujt^  uns  Slrbeit  abnimmt  unb  Seib  aufbürbet^  balb  l^eilnoE^ 
balb  bräuenb,  immer  aber  mit  unS  nur  fpielt  unb  und  al^nen  iSfit,  meld^  graufig 
gleid^gältigeg  Sädgeln  baS  Slntli^  ber  9latur  für  3nenfd^enfd^id(fal  unb  3Renfd§en'' 

molen  l^at SRenfd^en  finb  nur  ein  paar  93alterien  mel^r  für  baS  SIU^  baS  inS 

Unenblid§e  roQt^  mäl^renb  ^rometl^eud  an  feiner  @nblid|!eit  jugrunbe  gel^t. 

9)tan  mirb  leidet  gum  2)i(^ter,  menn  man  93aIteriologe  ift  —  lann  man  fid§  mit 
Spott  felber  fagen. 

2)amit  nerhtotet  fid^  bief  e  9taturgef  d^id^te  beS  ^albgemiffen  gu  il^rem  brüdCenbften 
Stätfel^  über  ba^  in  unferem  ®efd^led^t  Diele  ^unberte  finnen  unb  fid^  forgen,  benn  eS 
ift  eine  ma^re  SebenSfrage  ber  SJlenfd^l^eit,  ob  bie  balteriologifd^e  5hanI^eitdtl^eorie 
ber  3nfeItionSlraI^eiten  gang  gu  Üted^t  beftel^t  ober  nid^t. 

@d^on  in  biefer  f^rageftellung  mirb  man  mid^  als  Qtoexfln  unb  nid^t  gang 
(gläubigen  erlennen^  unb  id^  miü  eS  nid^t  oerl^el^len^  ba^^  menn  id^  fd§on  fonft  als  erfte 
@igenf(^aft  beS  naturmiffenfd§aftlid^  ®ebilbeten  eine  tiefe  unb  nur  burd^  bie  Sogil  ge« 
gügelte  SfepfiS  fd^ä^e^  id^  gerabe  in  biefem  fünfte  nod^  mel^r  S^orftd§t  empfe^e^  ba 
mid^  bie  gange  AranH^eitStl^eorie^  um  eS  in  einem  (Sleid^niS  gu  fagen  —  fo  anmutet^ 
mie  bie  t^olgerung^  ba^^  meil  99li^  unb  Sonner  eng  aufeinanber  folgen^  ber  9$li|  bie 
Urfad^e  beS  ©onnerS  fein  müffc.  Slber  fo  ift  eS  ja  —  pre  id^  bie  Voreiligen  ausrufen, 
mäl^renb  bie  93ebäd^tigen  mid^  mol^l  t)erftel^en,  mie  eS  eine  gemeinfame  unb  bod^  mefenS«» 
ungleid^e  Urfad^e  oerf d^iebener  (Srft^einungen  geben  lann.  Slber  man  Derftel^e  mid^ 
red^t.  9ttd^t  baS  mirb  l^ier  bel^auptet,  eS  fei  nid^t  glaubmürbig,  ba^  bie  ^Batterien  bie 
Urfad^e  ber  infeftiöfen  Aranll^eiten  finb,  fonbern  nur,  ba^  eine  fold^e  93e|auptung  nod^ 
in  ber  9legion  beS  gu  Unterfud^enben,  beS  ^roblematifd^en  ftedtt  unb  beifpielSmeife 
einmal  bagu  fül^ren  !ann,  l^inter  bem  fid^  f]feftniften  ber  SSalterien  im  organifd^en  Jtdrper 
unb  bsn  barauf  folgenben  ^Jtranll^eitSerfd^etnungen^  eine  tiefere  gemeinfame  Urfad§e 
gu  fud^en. 

3d^  merfe,  bieS  erforbert  ßingel^en  auf  ben  @egenftanb.  9llfo  min  id^  DorauS«« 
fd§idfen:  SS  ift  eine  Srfa^rungStatfad^e,  ba|  mir  ftünblid^  etma  300 — 5000  unfid^tbare 
jteime,  barunter  äud§  bie  gefäl^rlid^ften  9Ri!roben,  iebenfaSs  £uberlelbagillen  einatmen. 
£atf  ad^e  ift,  bag  Srbe  unb  SBaffgc  oon  aSerlei  Spaltpilgen  beodllert  finb.  1  cm'  ©arten« 
erbe  entl^ält  im  Surd^fd^nitt  100000,  reineS  OueIl:s  unb  SeitungSmaffer  fül^rt  im  cm' 
etma  2—60,  »egenmaff  er  35,  giufemaff  er  6000—200  000,  baS  SBaff  er  ftäbtif  d^er  Äanälc 
2—40  Snillonen  SBafterien.  3n  ber  Crbe  ftecft  ber  ©tarrframpfbagittuS,  im  SBaffer 
finb  bie  3RiIroben  beS  Xqp^nS  unb  anberer  infeltiflfer  Übel.  Stlfo  ift  eS  Satfad^e,  ba^ 
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tDenn  wxx  atmen,  tpenn  wix  etoad  berül^ren^  ttwa^  effen  ober  SBaffer  trtnten^  voit  iebe 
@tunbe  fd^äbltd^e  9RtIro6en  in  unfern  Aürper  Bringen^  ber  fa{l  ftets  ben  einen  ober 
ben  anberen  Keinen  2)efe!t  aufmeift^  ber  il^nen  als  (SingangSpforte  bienen  lann. 

Unb  tro^bem  finb  £g|)^uj$^  2)ip]^t]§erie^  Sl^olera^  ®enidftarre^  Snfluenja^  äßilg** 
'branb^  Starrlrampf^  infeltiöfe  Sungenentjünbung  immerl^in  fel^r  feiten^  unb  aud^  bie 
Xuberlulofe  begnügt  fid^  mit  V*— V»  ^^^  SRenfd^en,  ftatt  alle  ju  Befallen.  Sllfo  fagt 
fid^  ber  @Iepti!er :  99alterien  tun  ed  nid^t  allein^  3nf eltionen  finb  unenblid^  oiel  l^äuftger 
als  SidCranlungen  —  BleiBt  bal^er  nur  ber  @d^Iu^:  eS  gel^ört  nod^etmalS  ium  Strant» 
werben 

Die  neuere  äßebigin  ift  biefem  logifd^en  S^^^^S  gegenüber  nid^t  tauB  geBlieBen 
unb  lel^rt  nun:  ®tm\^  iftnod^  etn^ais  ndtig^  bamit  bie  ilranfi^eit  auSBrid^t^  unb  baS 
iftbie2)il$pofitionI 

SlBer  fie  fagt  uns  nid^t  einbeutig^  xoaS  biefe  2)idpofition  ober  Anlage  fei.  3nbem 
fie  fo  eine  ber  eigentlid^en  5h:anQeit§urfad§en  in  etn^aiS  fud^t^  waS  von  ben  93a!terien 
ganj  unabl^ängig  x%  minbert  fie  f elBft  ben  SBert  ber  von  il^r  oorgefc^Iagenen  SSorfid^tiS«« 
maßregeln  unb  brüdtt  bie  ^nfeltiondtl^eorie  n)ieber  jum  Stange  beS  ^roBIematifd^en 
l^eraB.  2)aS  bürfen  n^ir  nid^t  vergeffen  Bei  aEem^  xoaS  wxx  und  auf  biefem  ®eBiete 
an  Äenntniffen  aneignen,  unb  nur  in  biefem  tjorfid&tigeren  ©inne  ift  e«  aufjufaffen, 
menn  bie  99a!terioIogie  fid^  einigt  einen  9RiIroorganidmu$  als  Aranfl^eitSerreger  an« 
jufel^en,  faEs  baBei  folgenbe  S9ebingungen  erfüEt  finb:  1.  ba^  bie  in  f^tage  lommenbe 
93alterienart  Bei  leiner  anberen  5h:anll^eit  im  Röxptx  nad^gemiefen  mirb,  2.  ha^  fie  in 
genügenber  SRenge  oorl^anben  ift^  um  ben  ®rab  ber  ^nfeltion  baraus  gu  oerftel^en, 
3.  ba^  fie  in  äteinlulturen  bargefteHt  merben  lann  unb  4.  ba^  mit  biefen  in  Sleinlultur 
aus  einem  Htxm  gejüd^teten  SJlilroBen  bie  gleid^e  Aranll^eit  auf  eine  für  bie  Aranl^eit 
empfänglid^e  £ierart  (ober  auf  ben  9)tenfd§en)  übertragen  merben  Idnne. 

2)iefe  99emeiSlette  mürbe  Don  ben  ^rjten  Bei  ber  £uBertuIofe,  bem  SBunbftarrs« 
(rampf,  ber  $eft,  bem  ^ßiljBranb  u.  f.  m.  gefd^Ioffen,  unb  biefe  finb  bie  am  Beften  Be^ 
lannten  SnfeltionSfranG^eiten^  von  benen  auS  man  Slnalogiefd^Iüffe  auf  bie  anberen 
magen  lonnte.  Bei  benen  bie  93emeiSfü]^rung  aus  ber  einen  ober  anberen  Urfad^e  nod^ 
gu  münfd|en  übrig  lä^t.  @oId^e  finb  namentlid^:  $od(en^  SRafern,  Sd^arlad^,  S^oEmut^ 
S^pl^iliS,  oon  benen  man  teilmeife  (^odten,  £oEmut)  bie  Srreger  nod^  gar  nid^t  lennt, 
ober,  fo  Bei  ber  Spirochaete  pallida,  bieSd^aubinnalSbenSrregerberSuftfeud^e 
entlarote,  nod^  mitten  im  @tabium  ber  (Ssperimente  ol^ne  enbgültig  Befriebigenben  91B« 
fd^Iu^  fielet,  g.  99.  gar  nid^t  meig,  oB  Spiro chaete  ein  93a(terium  ober  eine fJflageEate  fei. 

93ei  ber  unoergleid^Iid^en  SBic^tigleit  fold^er  S^agen  für  baS  9Renfd^engefd§led§t 
l^at  man  natürlid^  nic^t  unterlaffen,  mit  mal^rem  93ieneneifer  ben  S^egiel^ungen  ber 
patl^ogenen  S9alterien  gu  ben  tierifd^en  QtVitn  nad^gufpüren.  9Ran  ift  baburd^  gu  ber 
mal^rl^aft  oerBIüffenben  (Sinfid^t  gelommen,  bag  ftets  im  S^ierlörper  ein  bramatifd^er 
ftampf  gmifd^en  ^^einben  unb  ^erteibigern  toBt,  Bei  bem  bie  feinften  d^emifd^en  Jlünfte 
aufgemanbt  merben,  ®emalt  unb  eine  9lrt  ÜBerliftung  nid^t  fel^Ien,  alles  2)inge,  bie 
ber  9laturforf^er  nid§t  gleid^gültigen  9lugeS  ben  3Rebiginern  üBerlaffen  lann,  meil  il^m 
]§ier  aBgrunbtief e  SinBIide  in  baS  SBef en  beS  SeBenS,  in  feine  unoergleid^Iid^e  3ntelligeng 
unb  bie  maleren  Urfad^en  feiner  gmedgemä^en  Senlung  oerftattet  finb.  ®emeint  ift 
l^iermtt  bie  Seigre  x>on  ben  Slntilörpern  unb  bie  barauf  fufienbe  Serumtl^erapte. 
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2)ie  größten  Slamen  btefeis  SBtffeniSgtoeigeS  finb  äRetfd^ntloff,  S^el^rtng  unb 
(Sl^tltd^.  @i$  tx)äre  barüber  fo  viel  gu  fagen^  ba^  td^  über  fünfjtgmal  mel^r  $Ia|  unb 
Sefergebulb  t^erfügen  mü^te^  um  baS  äBiffendtDette  baDon  aufjurollen.  2)oJ^  fielet  mit 
bieg  aU  9lt(^tmebigtnet  gar  ntd§t  gu^  unb  id^  perbiene  mir  mel^r  2)anl,  menn  id^  ben 
gad^belel^rung  münfd^enben  9lrgt  unter  meinen  Sefern  auf  bie  im  Siteraturanl^ang 
genannten  äBer!e  ber  brei  f^orfd^er^  ferner  auf  Salcard  unb  2)ungern$  S^f^^i^^n« 
faffungen  l^inmeife  unb  fär  bie  93ebürfniffe  ber  93ilbung  nur  etma  foIgenbeS  uon  biefen 
merlmürbigen  2)ingen  l^erfe^e: 

3m  Äörper  ber  l^ö^eren  Xiere,  einfd^Iiefelid^  beö  SKeufd^en,  leben  in  ber  JBlut» 
f(üffigteit  SBefen^  bie  man  fär  eingebrungene  ^mähtn  Italien  mü^te^  menn  man  ftd^ 
nid^t  von  il^rer  3ug^^i>tigleit  gu  ben  QtUtn^taattn,  beren  frei  fd^meif enbe  ®enbarmerie 
fte  finb^  äbergeugt  glaubte,  ^an  nennt  fie  meige  93IutlSrperd^en  (Seulocgten)  unb 
mei^^  bag  fie  felBftbemeglid^  um^erlried^en^  $feubopobien  auSftredten^  uon  l^ol^er  (Sm« 
pfinblid^Ieit  fär  d^emifd^e  ©toffunterfc^iebe  finb^  barauf  mit  t^ermentbilbungen  ant« 
morten^  fid^  alfo  pl^gfiologifc^  genau  fo  mie  bie  freilebenben  SingeKer  uerl^alten.  2)iefe 
Seuloc^ten  l^alten  ba3  9}Iut  ber  £iere  rein.  2)ie  größeren  (9)taIrop]§agen)  Dergel^ren 
mittels  ber  @d^einfägd^en  eingebrungene  fJfrembgeSen  (g.9}.  3RaIariapIa8mobien^  S9Iut« 
flageEaten),  bie  Heineren  (äßilro plagen)  uergel^ren  bie  eingebrungenen  93alterien. 
3llit  fd^dnen  (S^perimenten  l^at  man  baS  geprüft.  SBenn  man  einer  SBeittBergfd^nedte 
®änfeblut  einfpri^t,  finb  bie  roten  9}Iutförperd^en  fd^on  am  näd^ften  £ag  burd§  bie 
Seulocgten  oergel^rt  morben. 

2)aS  ift  bie  £]§eorie  ber  ^l^agocqtofe^  mie  fie  äßetfd^nifoff  Begrünbet  l^at. 
3llan  ift  Bei  il^r  nid^t  ftel^en  geblieBen^  fonbern  tiefer  in  bie  Vorgänge  eingebrungen, 
bie  fid^  gmifd^en  StVitn  unb  93a!terien  abfpielen.  9Ran  l^at  Bei  biefer  ©elegenl^eit  eri* 
lannt^  ba^  ba$  99Iutmaffer,  beffen  lateinifd^er  9tame  Serum  l^eute  itbzm  ®eBilbeten 
geläufig  ift^  ebenfalls  Balterientötenbe  jtraft  Befi^t^  burd^  bie  (fär  eine  med^anifd^e 
ßebenSerllärung  freilid^  Döttig  unerllärBare)  ^ä^igleit,  iebem  ©iftftoff,  ben  bie  »a!* 
terien  abfonbern  (Xojin),  einen  ®egenftoff  —  8lntitojin  ober  ^[ntilörper  fagt 
bafär  ber  gad^mann  —  entgegenguftellen,  ber  boS  ®ift  in  feiner  d^emifd^en  SBirIfam* 
leit  Binbet. 

3Bie  man  fid^  bieS  d^emifd^^l^eoretifd^  oorguftelen  l^aBe,  lel^rt  bie  Sl^rlid^fd^e 
Seitenlettentl^eorie;  bag  fold^e  Slntitosine  regulatio  gebilbet  merben^  l^at  S3e]§ring 
entbedtt;  bag  man  burd§  Sinimpfen  beS  Serumd  eines  SiereS,  baS  burd^  fänftlic^e  3^«^ 
f  eltion  gur  9lnti!örperBilbung  gegmungen  murbe^  einen  3ßenf  d^en  oon  einer  oorl^anbenen 
JBafterienoergiftung  feilen  unb  fär  eine  gemiffe  3^it  immun,  b.  1^.  anftedtungSunem^ 
pfänglid^  mad^en  lann,  barauf  Berul^t  bie  moberne  Serumtl^erapie,  bie  in  ber 
$od[enf(^u|impfung  il^ren  S^orläufer  l^atte  unb  fic^  immer  mel^r  als  ein  greunb  ber 
SWenfd^l^eit  erroeifen  mirb.  S)afi  aber  biefer  grofee  praltifd^e  gortfd^ritt  ergielt  mürbe, 
ift  eine  unoergänglid^e  ftultur«  unb  Sriäfertat  ber  9laturforfd^ung  unb  ber  mit  ilgr 
oerBünbeten  ^rgtemiffenfd^aft,  ein  $IuS,  baS  aber  baS  tl^eoretifc^e  3Ranlo  im  fßtx^ 
ftänbnis  oon  SBafterienroQe  unb  2)iSpofition  leidet  l^inmeglommen  läfit. 

5Kan  liebt  eS  feit  einiger  3^tt/  ben  ©tanb  ber  Örgte  l^eruntergufetien  unb  ben 
9lu|en  i^rer  SBiffenfd^aft  gugunften  l^eiüunbiger  2)ilettanten  gu  begmeifeln  —  mer  fid^ 
oon  biefer  äßeSe  l^at  fortreiten  laffen,  ber  bebenfe  bod^  Bei  fid^,  micioiel  menfd^Iid^en 
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Sammer  aEetn  beteitö  bie  Serumtl^etopte  auf  (Erben  gefüllt  ^at,  bag  nod^  leine  Sleltgton 
unb  lein  jtunftmerl  imfianbe  mar^  ber  ältenf  d^l^eit  Sorgenlaft  fo  ju  erleid^tern^  mie  biefe 
aus  ben  Biologifd^en  unb  mebijinifd^en  S^l^eorien  l^erauS  gemonnene  ®rogtat  bed  Strjted 
—  unb  bann  fd^mäl^e  man  il^n  nod^^  menn  man  eS  üBer  baiS  ®emiffen  bringen  lann^ 
meti  er  nid^t  imftanbe  ift,  aEe  ungeftümen  SBünfc^e  ungebulbiger  Jhanler  ju  erfüllen  1 

Sßit  biefem  99Ii(t  auf  baiS  trdftlid^e  Sid^t  ^(^^  in  ber  f^olterfammer  ber  äßenfd^« 
l^eit  bie  Seiben  ni(|t  l^offnungSloS  mad^t  Befd^Iie^en  mir  haS,  toa§  im  Umrig  Don  ber 
9}ebeutung  ber  SRilroBen  für  ben  9Renfd^en  unb  feinen  Planeten  l^eute  gefugt  merben 
fann.  2)ie  93alterien  finb  SrbBilbner,  fie  Bereiten  bem  93oben  ^^rud^t« 
Barleit^  fie  lodtern  baS  tote  ®eftein,  fie  räumen  burd^  ^JfäuIniS  unb 
Körung  bad£ote  l^inmeg  unb  uermanbeln  ed  in  mieber  leBenSBraud^^ 
Bare  @uBftangen;  fie  ermöglichen  und  jal^lreid^e  tec^nifd^  mertuolle  Um^ 
f e^ungen^  fie  Binben  Stidtftoff  auiS  ber  Suft  unb  finb  baburd^  unentBel^r:» 
lid^e  Reifer  ber  ^flanjenmelt;  fie  finb  aud^  bie  ^^imlit^en  ©el^ilfen  ber 
S^erbauungBeibenSieren^freilid^  aud^inil^remSebenSbrangebiellrfad^e 
jal^Ireid^er  tierifd^er  unb  pflanjlid^er  flranll^eiten^  in  @umma:  fie  finb 
ein  für  ia&  l^eutige  planetarifd^e  SeBen  unentBel^rlid^er  attioer  |$aftor 
im  ÄreiSlauf  ber  ©toffe  —  biefen  ©a|  foHte  jeber  ©eBilbete  auSmenbig  lernen, 
benn  er  mu^  in  bem  ®ebäd^tni§  unuerlierBar  lauften,  \oU  man  mirllid^  für  biefen 
ÄreiSlauf,  in  bem  aud§  mir  mitmirBeln,  SerftänbniS  l^aBen. 

3n  biefem  @a^  ift  aKeS  Befd^Ioffen,  wa§  von  ben  SBafterien  gemeinmiffenS^ 
mürbig  ift.  2)agegen  ift  faft  alled  nur  gad^miffen,  xva^  man  üBer  bie  eingelnen  ®aU 
tungen  unb  Wirten  ber  S3alterien  meifi. 

2)a§  Softem,  nad^  bem  man  fie  einteilt,  Befriebigt  nur  praftifd^e  93ebürfniffe, 
ntd^t  aber  bie  gorberung  ber  Sntmidtlungdlel^re,  ba^  fid^  in  il^m  mirllid^  bie  9lBftam«: 
mung  ber  formen  uoneinanber  fpiegeln  muffe,  äßan  l^at  iebod^  giemlid^  aEgemein  bie 
Bereits  ermähnte  Einteilung  SRiguIaS  in  bie  fünf  gamiüen  ber  Coccaceae,  Bac- 
teriaceae,  Spirillaceae,  Chlamydobacteriaceae  unb  Beggiatoaceae  an« 
genommen,  meil  fie  ja  mal^rfd^einlic^  bem  natürlid^en  ^ermanbtfd^aftSoerl^ältniS  giem^s 
lid^  nal^e  (ommt.  9$on  biefen  ®ruppen  red^net  man  gu  ben 

AugelBalterien  (Soccaceen) 
eine  Unmenge  lugeiförmiger  SBefen,  bie  großenteils  mebiginifc^e,  einige  aud^  ted^nifd^e 
99ebeutung  l^aBen.    SBoburd^  fid^  bie  l^ierl^er  gehörigen  Gattungen  Micrococcus, 
Streptococcus,  Staphylococcus,  Sarcina  oon  einanber  unterfd^eiben,  fann 
nad^  bem  9$orauSgegangenen  als  Belannt  oorauSgefe^t  merben. 

2)ie  9Ri!ro!oIIen  finb  in  ber  93aIterioIogie  baS,  maS  in  ber  glageEatentunbe  bie 
®attung  Monas  ift,  mit  ber  ftd^  aud^  bie@rengenoermifd^en.  3llan l^at  400  9lrten  baoon 
Befd^rieBen  unb  bamit  einen  unüBerfe^Baren  SBirrmarr  gefd^affen,  in  bem  man  eigent:» 
lid^  nur  für  bie  99ebürfniffe  beS  9lrgteS  bie  nötigen  ^erfd^Iäge  gured^tgimmerte,  um  baS 
gleid^ärtig  SBirlenbe  l^ineingufperren.  2)er  ^rgt  mißt  ben  SRihoIoIIen  bie  @tterBiIbung 
unb  ben  Tripper  Bei,  ber  Sl^emiler  bie  3RiId^fäuregärung,  bie  ^l^gfiologie  baS  Sendeten 
beS  äßeereS,  toter  %i\i^^  unb  faulen  i^olgeS,  ber  93otaniIer  eine  Shantl^eit  ber  Slpfel« 
unb  SBirnBäume.  Som  $oftienpilg  unb  ben  fonftigen  garBftofflünftlern  miffen  mir 
Bereits  baS  9lötige. 
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SS  tfl  alfo  ioal^r[ii^  eine  fe^r  otelfeittge  ßeBenSform,  btefeS  roinjige  Jtägelc^en, 
baS  nm^I  tn  letnem  Sttemjug  felgit,  mit  bent  ton  uns  ju  txlaUn  l^offen.  S)ie  Ileinen 
unb  bie  groften  äSibectoärtigleiten  beS  SeBenS  greifen  mit  ben  iHilroIoRen  in  ben 
®ang  unfcter  @(^ilbetungen  etn,  fo  fe^r  eS  auc^  ntiber^ebt.  Bei  fold^en  Singen  auSs 
fül^rlic^  ga  oetmtiten.  Sie  tieinen  ^tetpufteln  unb  fdimeten  giufien  (Sitetungen  finb 
Sd^u^^anbtungen  beS  JtSiperS,  bei  feine  Seulocgten  jufammenruft,  um  bie  etngebrun^ 
genen  ©li^oren  bes  Micrococcus  (=  Staphylococcus)  pyogeaes  aureus,  ber 
als  eigentlii^er  Sitetetreget  gilt,  ju  üBerniältigen.  9iur  jeigt  ber  flörper  fic^  boBei  in 
einer  unzulänglichen  ^uteQigenj  als  Slnjei^en  bafflr,  ba%  fein  9Biffen  uon  feinen 
Qrfa^cungen  abhängig  ift,  nii$t  aber  uon  einer  ttBermenf(^U(^en,  meltenBauenben  ^u* 
feEigenj.   Senn  bie  toeigen  SßtutjeUen  jerlBfen  rUdfttItSloS  aEe  AflrpergemeBe,  um 


8    0 


0  ft       ^ 


Sltetttrtetnbi  3N((TD(oR<n. 

1   =  SIAphTloeoccD*  pyoeenei  mDi«u>  Pttii.,  btT  atlD}i|nlt<4Tlt  Clltnmfld,  auS  tlnn  ntlnlultur. 

i  =  HlcrocDccui  aonorrbscoe  (Kelis.)  riang«,  in  irfiiptmtteei  Im  ZH|)pcnll(T. 

loocmoLDtTeTSficTt.    (9la4  aRigula.) 

einen  SluSgang  ju  f^aff en  für  bie  uon  i^nen  jurücfgetrieBene  Safterien^Dibe,  bie  bann 
Bei  ber  freiniÜigen  unb  oom  Sli^te  nur  unterftü|ten  ßffnung  ber  QciterBeuIe  im  dciter 
auSftiegt  —  fie  Bekümmern  fidi  nii^t  baruat,  oB  IiierBei  pieQeid^t  nid^t  mel^r  Sii^aben 
olS  SRufeen  ongeric^tet  niirb,  ob  fie  ni^t  bie  ebelften  Organe  jerftören.  Senn  fie  l&aben 
nii^tS  anbereS  gelernt  als  biefe  eine  Sii^ub^anblung;  ilire  .^nteUigenj'  ift  auf  ganj 
nieberer  Stufe,  etnfeitig  unb  Befd^ränlt,  unb  Bezeugt  fo  i^ren  natürlichen  Urfprung. 
^tnberS,  in  einer  leiber  nur  ju  nieten  jungen  Scannern  Befannten  SEBeife,  reagiert 
ber  menfi^Iiii^e  DrgoniSmuS,  nienn  i^n  ber  Berü^tigte  Micrococcus  (Gonococcns) 
Gonorrhoeae  angreift,  Ben  por  nod^  nid^t  oHju  langer  Qtit  5ßrof.  9iei  ff  er  entbetft  |ot. 
(£s  liegt  ein  ungeheures  Sragilum  barin,  bafi  fo  ein  niii^tiges  Sßflänjc^en  bas  ßeBenS» 
glfid  fo  Dteler  ^enf^en  jerftört  unb  inmitten  aller  Segnungen  einer  ^eiteren  3i)>>tt' 
fation  ärger  mutet  als  bie  gurten  beS  fhiegeS.  Senn  ber  9BeUerfa|rene  meifi  nur 
ju  gut,  ba&  jenes  nai^fid^tige  ßdi^eln,  mit  bem  ber  ,9Kann  oon  3Bett'  über  baS  .fatale' 
SBifegefdEiitf  feiner  Sreunbe  l^inroegge^t,  blofe  bie  affasle  entroeber  größter  SriDoHtät 
ober  ooUftänbiger  Unbilbung  ift,  benn  bie  ^a^I  ber  burd^  ben  fUrc^terlii^en  SltitroIoffuS 
jerftärten  <E^en  ift  Segion.  ^erijecreifienb  ift  es  für  ben  SSiffenben,  anfe^en  gu  muffen, 
mit  roelc^  rü^renber  (SrgeBung  ringsum  Xauf  enbe  non  unfdEiuIbigen  Opfern  i^r  , grauen« 
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leiben'  tragen  —  unb  oft  nod^  mit  boppelter  ^öttlid^Ieit  bie  ISeraeil^ung  beS  äßanneS 
3u  erlangen  fud^en  für  baS  SBöfe^  ba8  er  il^nen  angetan.  2)od^  ba§  ftnb  2)inge,  oon 
benen  man  in  guter  ®efeEfd^aft  nid^t  reben  barf,  tro^bem  fie  ieber  mal^rl^afte  9ßenf d^en« 
freunb  mit  flammenben  Settern  an  aUe  SBänbe  fd^reiBen  foEte^  um  SlufÜärung  ju 
verbreiten  Bei  3finglingen  unb  äßübd^en,  ba^  fie  auf  ber  $ut  finb  dox  ben  bämonifd^en 
Sigenfd^aften  bed  migad^teten  S^ajiSud.  Stafd^  alfo  ein  J^armlofereS  93ilb  nad^  bem 
99Iidt  in  bie  SlBgrünbe^  bie  gefellfd^aftlid^e  ^eud^elei  mit  einem  Sd^erjmort  ober  ein 
menig  SuträftungiSlomSbie  leid^tl^in  üBerBrüdFt^  ftatt  baf;  man  fie  burd^  emfige  Sluf« 
tlärung  auiSffillt. 

Sßie  oiel  märe  gelungen^  menn  mir  aud^  ben  ®onorr]^oeae«S9agiIIu8  fd^on  fo 
grünblid^  Bemeiftert  l^ätten  mie  ben  ^rofd^Iaid^pil]  (Streptococcus  [=  Leuco- 
nostoc)  mesenterioides  (Van  Thieg.  [Mig.]),  bie  einft  fo  oicIgefür(|tete  ©efal^r 
ber  Qndtx^dbxxUnl  @in  SRifantl^rop  lönnte  fagen:  SBal^rlid^,  ed  lenngeid^net  baS  &t^ 
fd^Ied^t  ber  3Renfd^en^  bag  fie  einig  unb  einfid^tig  finb^  menn  il^r  (Selbfadt  gefäl^rbet  ift 
—  aber  gleid^gültig  unb  unoerftänbig^  menn  nur  i|r  SeBenSglädt^  il^re  ®efunb]^eit  auf§ 

Spiel  gefegt  mirb 2)er  ^Jfrofd^Iaid^pil}  Bringt  bie  ungereinigten  ^udFermengen^ 

bie  Sßelaffe  jur  2)e|^trangärung  unb  mad^t  fie  baburd^  unoermenbBar.  3n  bidten^  frofd^« 
laid^artigen  Alumpen  mud^ert  er  barin  mit  fo  unl^eimlid^er  @d^nelligleit^  ba^  er  in 
einem  Sage  50  hl  einer  12  7o  Qndtx  entl^altenben  SRelaffelüf ung  ju  ®allert  ummanbeln 
lann.  Sinft  mar  er  bie  SSerjmeiflung  ber  ^^(I^i^f^Brilanten^  aBer  man  l^at  in  ber  oer^ 
bünnten  @d^mefelfäure  unb  bem  unterfd^mefligfauren  Stall  untrüglid^e  Spejiftia  ba^ 
gegen  gefunben  unb  Benü^t  fie  fo  madter^  ba^  Leuconostoc  l^eute  üBerl^aupt  fd^on 
feiten  gemorben  ift. 

Sin  netteiS  Sümmd^en  Slnerlennung  minit  aud^  bemienigen  S3iod^emiIer^  bem  t^ 
gelingt,  ein  fidler  mirlenbed  Stejept  gegen  ha^  gabengiel^en  beiS  SBeined  audfinbig  gu 
mad^en.  Sd  l^anbelt  fid^  baBei  aud^  um  einen  Micrococcus  (viniperda  ober  vis- 
cosas),  ber  im  SBein  eine  f (^leimige  ®ärung  nad^  ^rt  beS  Leuconostoc  l^eroorruft. 

S^on  ben  anberen  t^ormen  ber  SRilrofoüaceen  ift  nid^ti^  anbered  Belannt,  momit 
fid^  baiS  ®ebäd^tniS  gu  Belaften  lol^nen  mfirbe.  ^ieHeid^t  ausgenommen  bad  eine, 
ba%  eS  eine  Slnga^l  oon  Sarcina-  (ventriculi  Goodsir,  S.  pulmonum  Virch.) 
Slrten  gibt,  bie  fid^  im  ftörper  oon  magen^  ober  lungenlranlen  9Renfd§en  maffenl^aft 
finben,  ol^ne  bag  man  magt,  fie  fär  patl^ogen  gu  l^alten.  @d  märe  bieS  eine  @tfl|e  für 
iene  Sleptiler,  bie  in  bem  <3ufötnmentreffen  oon  Stxant^txt  unb  SJagitten  nur  gemein* 
fame  Srfd^einungen  einer  tiefer  liegenben  Urfad^e  feigen  motten. 

2)ie  6täBd§enBaIterien  (Bacteriaceae) 
intereffieren  ben  9lrgt,  ben  Sed^niler  unb  Sanbmirt  gemeinfam,  benn  unter  biefem 
®ruppennamen  vereinigt  man  einige  ber  Berüd^tigften  unb  aHermid^tigften  unter  fämt* 
lid^en  Be!annten  ^flangen.  9Ran  red^net  l^ierl^er  brei  Gattungen:  B acter ium, 
Bacillus  unb  Pseudomonas,  oon  benen  innerl^alB  ber  erften  etma  200  Strten, 
oon  ber  gmeiten  150,  oon  ber  britten  üBer  50  9lrten,  indgefamt  alfo  üBer  400  9lrten 
unterfd^ieben  merben.  2)arunter  finb  bie  Spaltpilge  ber  SRilgBranblranll^eit,  ber 
S^uBerlulofe,  ber  Sungenentgünbung  unb  3nf(uenga,  ber  2)ip]§t]^erie,  beS  SluiSfa^eS, 
beiS  Sd^meinerotlaufiS  (alle§  9}alterien)),  bed  Starrlrampfed,  bed  Z^qpl^uiS,  ber  $eft, 
ber  mit  ber  gleifd^teuerung  in  fo  engem  ^^f^ntmenl^ang  ftel^enben  @d^meinefeud^e 
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(alle«  äßajiüen).  gflitua^t,  eine  fi^reifUc|e  Sifte,  ein  3«ß  ^tS  lobeS  unb  bet  ©er- 
aimung,  bei  bte  Stäbc^enfpaltpilje  jum  Symbol  bes  SSecbeTbenS  ec^eben  tonnte, 
bxii^ttii  ntc^t  bie  faft  ununterftl^eibBaten  näi^jlen  Setnianbten  biefet  Unl^olbe  Segen 
unb  Metd^tum  über  bie  Erbe.  ®enn  bie  ©titf^offfommler  be«  SobenS  finb  aud^  aSttjtlten, 
unb  bie  nittifijierenbe  Pseudomonas  europaea  ifi  ber  nia^re  SdEiuftengel  be« 
Sanbniirte«,  beffen  SBol^Itaten  alles  niteber  tnethnai^en,  roaS  feine  @effil^rten  an  Seib 
über  bie  Sßenfi^l^eit  fieraufbefc^niören  iBnnen. 

!Bon  ifinen  ^at  ber  SniljbranbBajiQufi  ben  39u^nt,  ber  erfte  Spaltpilj  gemefen  ju 
fein,  ben  mon  als  flran(^eit8erteger  nerbä^ttgt  ^at.  3m  ^a^re  1876  lentte  9t.  Äo  ^ 
baS  ^ntereffe  ber  ^rjte  auf  bie  SBagiQen.  ^eute  ift  bie  SSatterioIogie  ein  unü£erre:^Barer 

2:urmbauju!!Ba&eI 
unb    bamti    ein 
'     UberroältigenbeS 
2  StüffniS   für  bie 

unl^eitnUd^e  3e> 
fi^tninbtgtett,  mit 
ber  ftt^  baS  aSett» 
I,*  *    '#t  ^'^^    *"    unferen 

Sagen  änbert. 
53iefer„^rimeuc"= 
eigenf^aft  »era 
banttbaSBacte- 
rium  Anthra- 
cis  (Koch  et 
Cohn)Mig.  aui^, 
ba|  man  feine  &e< 
benSgef(|iii^te  am 
beften  tennt  uon 
aDen.     Sllan   ift 

baburc^  JU  einer  etma«  unerroarteten  Sinfii^t  getommen.  9Iämtid|:  ba^  bec  SRiljbranb« 
pilj  gar  niti^t  ben  SWenfii^en  unb  bie  rootmblütigen  J^iere  Braucht,  um  leben  ju  tonnen, 
f  onbern  bafe  er  an  roatmen,  fumpfigen  Orten  als  Soprop^gt  jniif  c^enSräf  ern  unb  Sumpf' 
pflanjen  feinen  bef^eibenen  ßebenslauf  buc^mifit.  3Iur  bie  SebenSnot  aroingt  i&n  jur 
(Sntfaltung  feiner  nerberblidien  JTräfte.  äBenn  er  non  nieibenben  Stinbern  uecfd^Iudt 
mirb  unb  nun  fein  Seben  laffen  fotl,  fe^t  et  fic!^  mittels  Snjqmen  jur  SQelit  gegen  bie 
SerbauungSfäfte,  roorauf  roieber  baS  Jier  mit  uH  ben  ffitfd^einungen  reagiert,  bie  mir 
»flranf^eitSäei^en'  nennen.  I)er  Sßilj  ift  nun  gejrounßen,  feine  SRa^tung  aus  bem 
Saftftrom  feines  äSirteS,  feine  Sltemluft  pon  bem  Osqgen  ber  Slutfürpei^en  ju  be^ 
gießen,  er  pafit  fti^  ber  neuen  SebenSmeife  an,  unb  feine  Sta^fommen,  bie,  mit  ben 
^bfonberungen  eine«  miljbranbigen  TxextS  uecfc^leppt,  ein  anberes  anftecfen,  finb  mel 
uirulenter,  b.  1^.  bösartiger  ober  non  i^iem  Stanbpunft  au«,  lebenStüd^tiger. 

S)aS  ift  eine  bebeutfame  13el|ce,  bte  baS  unl^eimlic^  unbegreifliche  Sßalten  biefec 
^einbe  be«  3Renf^engefd|lei^teS  auf  einmal  uerftünblic^  unb  begreiflii^  mac^t.  lißon 
ba  aus  erlangte  man  balb  auc^  EBecftänbni«  für  bie  Staturgef^ic^te  ber  anberen  patl^o« 


VdlboQcnc  SläbAcnfpallplIjt. 


«ofatt  ntrailtfitrt,  bi 


atTcgtr  bt*  9HiI)1iranbt«,  1  =  «(fdtlilt«  SEdBloSpTäporol  n 
bailllen  ent^oUmbem  Sputum.  iDooroif)  oei^TäbtTl.  a  =  iin  gnflutn|a> 
bniiQu«  (B.  infiueniBc  Pfeiff.)  10001114  Dtigi:il6t[I.  i  =  Sei:  3itp4t|Krtt< 
crrtgtl  <B.  lilphlherltlclln  (l.nfn.J  Mle.)    iooo|oi6  ptrat.    (Slaifi  9l[gul<t.) 
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genen  @paltptlge.  (Sd  errateS  fid^^  ba^  anäj  Bacillus  typhi  Gaffky  ein  gang 
]§armIofed  äBefen  x%  bad  auf  feud^ter  Stbe  ober  im  SBaffer  unBel^inbett  für  fid§  bal^in«» 
lebt  ba§  aber,  tütnn  eiS  nom  ^enfd^en  t^erfd^Iudt  tüith,  feine  SebenSmeife  Snbert  unb 
nun  in  ber  äßilj^  ber  Seber^  ben  2)arm3otten  unter  UmftSnben  iene  fd^n)eren  Sd^cibi^ 
gungen  l^erDorruft  bie  bem  äßebiginer  als  Unterleibdigpl^uS  Belannt  finb.  2)er  S^pl^uS 
wxxh  burd^  infigierted  SBaff er  Derbreitet.  2)a$  ift  l^eute  ein  ®emeinpla^^  auS  bem  freilid^ 
gol^Hof e  3ßenf(^en  nod^  immer  nid^t  bie  nä(|ftliegenbe  t^olgerung  abgeleitet  l^aben^  fid^ 
gu  ^üttn,  aus  ®emäffern  red^ts  unb  Iin!s  vom  SBege  il^ren  2)urft  gu  ftiUen.  @in  j[ebeS 
lann  ja  ben  Unl^olb  entl^alten^  ben  nid^t  einmal  ber  gemiegte  S^alteriologe  fofort  als 
fold^en  gu  erlennen  permag^  ba  er  bem  l^armlofen  Bacterium  coli  gum  S^ermed^feln 
äl^nlid^  unb  i^on  il^m  nur  baburd^  unterfd^eibBar  ift,  ba^  biefeS  etmaS  Säure  abfd^eibet, 
ber  2^9p]^uSbagiKuS  iebod^  nid^t.  ^m  ftürper  uerl^alten  fid^  bie  beiben  freilid^  anberS. 
B.  coli  fügt  fid^  bem  iJflor  ber  nfi|Iid^en  Sarmbalterien  ein,  beffen  ^auptbeftanb  es 
auSmad^t,  unb  mo  eS  in  nod^  bei  meitem  nid^t  genug  burd^fd^auter  Sßeife  bem  Jlörper 
guträglid^e  S^tfe^ungen  bemirft.  B.  typhi  aber  reigt  bie  ©d^Ieiml^aut  beS  2)armeS  gu 
®efd^müren,  bie  ben  gangen  2)arm  burc^freffen  lännen,  unb  auf  bie  ber  Organismus 
mit  jlenem  fd^redCIid^en  mod^enlangen  f^ieber  unb  ben  S^obfud^tSanfäUen  antwortet,  bie 
bem  Xgpl^uS  ben  ®emeinnamen  Steroenfieber  eingebrad^t  l^aben. 

Ss  ift  ein  großer  gortfd^ritt  ber  ©eilmiffenft^aft,  ba§  man  biefe  inneren  3wföwi» 
menl^änge  bereits  burd^fd^aut  l^at,  aber  biefeS  SBiffen  räd^t  fid^  aud^  an  bem  SRenfd^en, 
inbem  eS  il^n  in  ein  9Reer  Don  ^ngften  unb  Unbel^aglid^Ieiten  ftürgt,  bie  il^m  ben  @enug 
beS  SebenS  rauben,  ol^ne  il^n  aud^  mirflid^  auSgiebig  Befd^ü^en  gu  fünnen.  Denn  ber 
3nfe!tionSmflgIid^Ieiten  finb  fo  uiele,  ba^  ein  ISerfd^ontBIeiBen  oon  allen  93agiUen 
eigentlid^  aud^  bann  ein  glädCItd^er  Qu^aU  ift,  menn  id^  mid^  forgfam  uor  bem  ®enuffe 
unbelannten  9BafferS  ptete,  mein  @d§Iafgimmer  gu  einer  aümöd^entlid^  uon  SuBIimat 
triefenben  unbel^aglid^  tal^Ien  Spitalgelle  umgemanbelt,  aus  meiner  äSol^nung  alle 
ftauBfangenben  ®arbinen  unb  £eppid^e  uerbannt  l^aBe  unb  niemals  aus  ber  aEein  fd^on 
eine  jhranl^eit  aufmiegenben  S^agiOenangft  l^erauSlomme. . . .  9Ran  !ann  mol^I  fagen: 
baS  3Bi{f en  ift  im  93egriff,  uns  burd^  feine  übereifrigen  jünger  baS  SeBen  gu  Derg&Sen, 
unb  barum  barf  ber  SKenfd^enfreunb,  menn  aud^  auf  bie  ©efal^r  l^in,  im  9lamen  ber 
SBiffenfd^aft  angegriffen  gu  merben,  mol^I  ein  paar  mol^lmeinenbe  äBorte  aus  ber 
,9ßiffenfd^aft  ber  praltifd^en  (Srfal^rung'  gu  äugern  magen. 

2)ie  93agiHengef al^r  ift  nid^t  f o  arg,  mie  man  l^eutgutage  glaubt.  Sie  i  ft  n  i  d^  t 
fo  arg,  menn  man  natürlid^  leBt.  SBo  bie  Sonne  nid^t  l^inlommt,  lommt  ber 
Slrgt  l^in,  fagt  ein  alteS  SBort  ber  S^oIfSmeiSl^eit.  Unb  man  fann  eS  ergangen  mit  bem 
^inmeiS  auf  ben  Segen,  ber  aus  natttrlid^er  @rbe  quittt,  mit  il^ren  S^tuBerlräften  l^ar^ 
monifd^er  SeBenSentfaltung.  SBer  fid§  Sltül^fal  unb  Page  auferlegt  mit  einem  tätigen 
Seben,  inbem  er  ftets  eingeben!  beffen  ift,  bag  mir  9laturmefen  finb,  bie  SonnenIid§t 
Braud^en  unb  Suft  unb  Himmelsbläue  unb  ^flangengrfin  als  Sefettfd^after  unb  ^Um^ 
gebungSreige^  bie  fid^  fo  näl^ren  foQen,  mie  eS  bie  einfad^en  |$rüd^te  beS  ^elbeS  unb 
S9ebingungen  unfereS  2)afeinS  bieten  unb  bie  S3ebürfniffe  beS  ÄörperS  Don  felBft  oora^ 
fd^reiben,  bie  fid^  nid^t  anberS  fleiben,  nid^t  anberS  mol^nen,  nid^t  anberS  uergnfigen 
unb  nid^t  mel^r  unb  nid^t  meniger  arbeiten  foUen,  als  eS  baS  93ebürfniS  forbert, 
—  ber  5at  einen  §ort  an  SBiberftanbSfraft  in  fid^  aufgefpeid^ert,  ber  i§n  beffer  fd^üfet 

^ranc^,  3)ad  fieben  ber  $flon)e.  m.  9 
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vox  ber  Spaltptlje  Qttx,  aU  aEe  2)e§tnfeIttondmttteI  mit  tl^tem  greulid^en  $ilf§« 
tequtfitortum  t)on  anttfeptifd^en  ©puhtäpfcn  unb  fünftltd^en  Sletocnna^runßen.  S)cr 
SBeiSl^ett  legtet  @d^Itt^  toax  nod^  immer  ber,  menn  bie  äßenfd^l^eit  auf  SlBmege  geriet 
unb  fted^  mürbe:  Ael^rt  gur  9latur  jurüd,  fud^t  euer  93rot,  eure  f^teuben,  eure  ®emät§« 
merte,  euer  SBiffen  bei  i^r,  unb  fie  mad^t  aEeS  mieber  gut! 

S^erleil^t  bem  Aürper  SBiberftanbSfraft  gegen  bieSSajiHen,  inbem  il^r 
Äörper  unb  ©eele  normol  unb  natürlid^  mad^t  —  bann  §aBt  il^r  baS  SJefte 
unb  Sltlermid^tigfte  an  ^ropl^glase  geleifteti  Sa§  übrige  beforgt  bie  @onne, 
in  beren  f^Iuten  il^r  tagsüber  leben  foUt,  benn  il^re  munberbar  beSinftgierenbe  äßad^t 
lä^t  aUe  tädtifd^en  S^ajiSenfräfte  erlal^men.  @ie  tütet  alles  Übermaß  an  @paltpilaen, 
benimmt  il^nen  bie  SSiruIenj  unb  lä^t  fie  ju  ben  l^armlofen  ober  im  2)ienfte  bed  Sllli» 
unfd^äfebaren  8lrbeitern  merben,  bie  baS  erfte  ®Iieb  ber  SlrbeitSfette  finb,  beren  oberes 
(Snbe  l^eute  ber  äßenfd^  nermaltet. 

3)iefeS  SJIättd^en  Slaturl^eilfunbe  benimmt  aud^  2;uberfuIofe  unb  ©ipl^tl^erie  unb 
fonftigen  SnfeltionSgefa^ren  bie  ärgfte  Sro^ung,  mit  ber  fie  fonft  fd^redten  mürben. 

2)ag  es  nid^t  auf  bie  SBaaiHen,  fonbern  auf  bie  3Renfd^en  anlommt,  belegt  bie 
©rfa^rung  bamit,  ba§  man  oft  genug  ben  ©ipl^t^erieerreger  (Bacillus  diphtheri- 
tidis  Löffl.)  im  ^ö^nbeleg  oöttig  gefunber  Srtenfd^en,  mo  ftetS  eine  fel^r  bunte  ®e« 
fettfd^aft  uon  3)lifroorgani8men  mud^ert,  gefunben  ^öt.  Sort  lebt  er  ganj  inbifferent 
unb  tritt  nur  bann  IranÜ^eitSerregenb  auf,  menn  ber  Äörper  (j.  JB.  burd^  ftarfe  Sr* 
lältung)  feine  SBiberftanböfraft  verliert.  2)ie  ©ad^Iage  ift  alfo  bie,  ba§  mir 
ftänbig  oon  an  fid^  l^armlofen  @paltpflangen  umlauert  finb,  bie  mir  mit 
ben  natürlid^en  Sigenfd^aften  unferer  Jlörperjellen  im  Qanm  l^alten, 
bie  aber  unfer  SJerberben  merben  fönnen,  menn  mir  beS  ÄörperS  Äraft 
burd^Unuerftanb  ober  aud^  unuerfd^ulbet  l^erabminbern,  morauS  ber 
aSerftanb  baS  SBefen  ber  ^SiSpofition''  errät  unb  fein  Urteil  über  unfere 
mit  Sllfol^ol,  Slilotin,  ällloloiben,  über^»  unb  Unterernäl^rung,  8luf* 
regungen,  9lad^tmad^en,  Sleroenüberreijung,  Überfettung  unb  SRü^iggang 
vergiftete  SebenSmeife  fpridgt.  .  .  . 

®egen  ben  2)ip]^t^eriebagiIIuS  l^at  bie  SBiffenfdgaft  nad^  enblofem  SRül^en  ein 
Hilfsmittel  in  bem  SJlutferum  uon  2;ieren  (QieQtn,  ©d^afen,  Äül^en,  Sßferben)  entbedtt, 
benen  man  bcfonberS  §od^oirulente  Äulturen  einimpfte,  moburd^  il^r  Äörper  mit  ber 
bereits  gef (Gilberten  Slntito^inbilbung  reagierte.  £ro|  mand^er  ^n^^if^l/  bie  man  gegen 
bie  Srauii^barfeit  beS  Sip^tl^erieferumS  auSgefprod^en  l^at,  fd^eint  eS  nun  bod^  fd^on 
2;atfad^e  gu  fein,  ba^  aud^  in  ben  ed^ten  ©ip^tl^eriefäffcn  bie  ©terblid^IeitSgiffer  burd^ 
bie  Serumanmenbung  erl^eblid^  l^erabgefe^t  mirb.  $aS  ermedt  natürlid^  glülgenbe 
Hoffnung  im  $ergen  ber  gal^Hofen  ©d^minbfüd^tigen,  ba§  eines  3JlorgenS  aud^  i^nen 
bie  fro^e  Sotf(|aft  oerfünbigt  mirb:  Suer  ^6erum^  ift  gefunbenl  2)od^,  fo  graufam 
es  ift,  baS  öffentlid^  fagen  gu  muffen:  bis  l^eute  |at  bie  SBiffenfd^aft  nod^  feinen  ht^ 
fonberen  Slnla^  gur  Unterftüfeung  biefer  Hoffnung.  SBenn  man  nun  au(§  nid^t  fo  rat^» 
loS  ift  mie  bei  Sl^olera  ober  Sqpl^uS,  beren  Srreger  anfd^einenb  ben  ÄSrper  nid^t  gur 
Slntüflrperbilbung  anregen,  fo  finb  bod^  bei  bem  S^uberfelbagilluS  (B.  tuberculosis 
[Koch]  Mig.)  beftimmte  Slaffen  uor^anben,  bie  nur  für  i|ren  fpegififd^en  SBirt  be* 
fonberS  gefäl^rlid^  merben.  Stud^  l^at  fid^  l^erauSgefteÜt,  bag  bie  menfd^Iid^en  Suberlel«' 
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bajtSen  tvo^l  für  Stinber  l^öd^ft  gefäl^rlid^  finb^  ba^  bagegen  bie  £u6er!uIofe  ber  Stü^t 
ni^t  für  ben  SRenfd^en  im  gleid^en  ^a^e  infelttäS  ift.  Sd  ift  bteS  ein  S3eifpiel  für  bie 
äu^erft  fomplijierten  (Sefefee  ber  Biologie  biefeS  ©paltpiljeö,  tooburd^  enbgültige  2ö* 
fungen  immer  nod^  l^inauiSgef droben  merben.  9t.  ftoc^  glaubte  jmar  feinergeit  im 
Xuberlulin,  bem  fpejififd^en  (Sift  ber  2;uberIeIBajiIIen,  ein  mirflid^eS  Heilmittel 
gefunben  ju  l^aben^  aber  ed  mar  bod^  nur  ein  tröftlic^eS  £raumbilb,  von  bem  aEerbingiS 
aud^  nad^  bem  Srmad^en  eine  l^üd^ft  mertooUe  äBirlUd^feit  übrig  blieb.  2)ie  £atfa(^e 
nämlid^^  bag  S^uberlulin  ein  auSgejeid^neteS  9teagen§  ift^  um  bie  tierifd^e  S^uberlulofe 
in  i^ren  leid^teften  unb  erften  ©tabien  gu  erfennen  —  maS  natürlid^  für  bie  SKild^* 
lontroUe  unbegal^Ibar  ift. 

60  finb  mir  benn  l^eute  aud^  bei  ber  Sd^minbfud^t  nur  auf  bie  alte  SebenS:> 
meisl^eit  angemiefen^  ba^  t>orbeugen  leidster  ift  aU  ^txUn,  unb  ha^  ber  Aürper  felbft 
fein  befter  ©anitötSrat  unb  Slrjt  ift,  menn  mir  burd^  oernünftig  natürlid^e  ßebenS« 
meife  feine  5h:aft  unb  SBiberftanböfäl^igfeit  erpl^en.  3)em  tragen  mir  in  ©eilftätten 
unb  ftäl^lenben  ^od^plü^en  bei  SSSinterfport  unb  oernunftübermad^ter  Sebendregelung 
enbüd^  einmal  peinlich  3led^nung,  unb  nur  baburd^  ift  eS  gelungen,  ^a^x  für  Sal^r  bie 
ffird^terlidöe  ©tatiftif  gu  ©erbeffern,  bie  ba  fagte,  ha^  oon  ben  60  SBittionen  3)eutfd^en 
1  aWimon  fd^minbfüd^tig  ift,  unb  bafe  t)on  biefer  aHittion  iä^rlid^  100000  fterben  muffen. 

SBenn  man  fold^e  trübfelige  unb  bod^  tröftlid^e  (Sebanlen  im  ©inne  l^at  unb  bann 
ins  Seben  l^inauStritt  unb  aSermege  UnDemunft  prebigen  l^flrt,  balb  aU  läd^erlid^e 
SHobetorl^eit,  bie  ben  jugenblid^en  graueniSrper  in  feiner  ^ntmidCIung  bel^inbert  unb 
ha»  neue  ®efd^Ied^t  im  fteime  oerbirbt,  meil  baS  angeblid^  , eleganter^  ift,  balb  aU 
mal^nmilige  SSüSerei,  bie  fid§  an  ®iften  beraufd^t  unb  ^anregt''  unb  bem  ftdrper  baS 
Unmöglid^e  gumutet;  ba  aU  StuSfd^meifung  burd§  abgefd^madCten  9leruen(i^el,  bort  als 
freimiUiger  S^ergid^t  auf  natürli^eS  SebenSglüdC  burd^  naturmibrige  SlBtötung  felbft^ 
Derftänblid^er  Biegungen;  menn  man  unfere  gange  fogiale  ®Iieberung,  bie  Aulturibeate, 
bie  ßebenSfü^rung,  bie  Jß^ilofop^ie,  Stl^if  unb  Äunft,  jebe  X^zoxxt  unb  SßrajiS  gehemmt 
fielet  balb  von  einem  burd^  Sßal^nmil  audgel^edtten  9latur]^ag,  balb  oon  Unnatur  unb 
Unoerftanb  —  bann  nerftel^t  man,  mie  ed  gelommen  ift,  ba^  an^  bem  ®arten  @ben  ein 
Sammertal  mürbe,  als  baS  fid^  unfere  f  d^flne  SBelt  nod^  immer  in  fo  oielen  kirnen  fpiegelt. 
aßan  oerftel^t,  marum  eS  ^^ute  bie  mid§tigfte  aller  Äulturauf  gaben  ift, 
Slatur!enntniS  gu  oerbreiten,  ber  äft^etifd^en  fjorberung  ^lünftlerifd^er 
Äultur'^  ein  SlaturbilbungSibeal  entgegengufteUen  unb  JRaturliebe  gu 
prebigen.  3lur  baburd^  lann  eine  ®efunbung  ber  aUenfd^l^eit  in  bie  SBege  geleitet 
merben,  bie  baS  fo  feiten  gemorbene  ^®Iüdt^  auf  ffirben  oermel^ren  fann,  inbem  fie 
bzm  eingelnen  bie  SWittel  gur  förperlid^en  unb  feelifd^en  Erneuerung  in  bie  $anb  gibt. 
S)a8  ift  bie  malere  8lufgabc  ber  Slaturmiffenfd^aft  —  nit^t  aber  bie:  eine 
2)ienerin  ber  £ed^nif  gu  feinl  2)aS  ift  bie  menfd^l^eiterlüfenbe  S3ebeutung  ber 
9laturp]^ilofop]^ie,  unb  in  il^r  liegt  ber  le^te  unb  ^dd^fte  Sßert  ber  neuen  Aultur, 
bie  fid^  burd^  bie  Slaturforft^er  als  bie  Jßrop^cten  eines  neuen  SWenft^engefd^Ied^tS 
anbal^ntl  Um  an  biefen  beften  äBerten  £eil  unb  Stufen  gu  l^aben,  beSl^alb  foQt  il^r 
9laturmiffenf(§aft,  uor  allem  JBioIogie  lennen  lernen  unb  i^r  ben  Sl^renplafe  in  eurer 
SBilbung  unb  eurem  geiftigen  gauS^alt  gumeifenl  S)ie  Verbreitung  ber  Xuberfulofe 
unb  il^rer  ®efä]^rten  fei  eud^  baS  mal^nenbe  9}eifpiel  unb  bie  erfd^redCenbe  2)ro]^ung, 
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XDO^xn  bie  SRenfd^l^eit  tommt,  totnn  fie  bie  naturmiffenfd^aftlid^e  S9ilbung  oerfd^mäl^t 
unb  BIo^  aus  $l§tIofop]§emen^  2)ogmen  ober  ftunftoerlen  i^reis  2)afetniS  Siegeln  gu 
etlennen  fud^tl 

2)er  9ludgang§punlt  btefeiS  oteHeid^t  unoorfid^ttgen  &tlnx\t^  in  meine  ©runb^:: 
überjeugungen,  ba$  unfd^einbare  Sd^niinbfud^tftäbd^en^  n)ei^  übrigens  bad  2)en!en  aud^ 
nod^  in  anbere  ätid^tungen  gu  lenlen.  @d  gibt  eine  gro^e  Slngal^t  oon  Staturforfd^ern^ 
n)eld^e  bie  £uber!eIbagiEen  nur  für  bie  parasitäre  äBud^Sform  eineiS  ben  tilgen  na|e« 
ftel^enben  oielgeftaltigen  (pleomorpl^en)  Organismus  l^alten.  Sßenn  fid^  baS  ben)al^r^ 
]§eitet^  l^at  unfere  Stnfd^auung  oon  ber  Biologifd^en  Urfad^e  ber  S3alteriengifte  eine 
unumftöfilid^e  ©tüfee  erl^alten  —  freilid^  löft  ^\^  bann  aud^  fe^r  leidet  ber  alte  SBegriff 
beS  S9aIterienreid^eS  auf.  SS  mirb  als  baS  ,$oIen^  ber  93iologie  gmifd^en  oerfd^iebenen 
9laturreid^en  aufgeteilt;  ber  eine  Seil  gelangt  gu  ben  @paltalgen^  ber  anbere  gu  ben 
tilgen,  ber  britte  gu  ben  t^lageUaten.  3^^  f^ß^  nid^t,  ba^  man  l^eute  fd^on  baS  Siedet 
bagu  ^at,  aber  id^  mad^e  barauf  aufmerlfam^  bag  bie  (Sntmidflung  ber  Jlenntniffe  in 
biefer  Stid^tung  gel^t. 

Qn  ben  ftäbd^enförmigen  Spaltpilgen  red^net  ber  SRebiginer  aud^  ben  Srreger 
ber  $eft,  bem  nun  fd^on  mel^r  als  ein  Opfer  ber  SBiffenfd^aft  bargebrad^t  mürbe  in 
ben  ^rgten^  bie  fid^  mül^renb  i^reS  StubiumS  mit  il^m  inftgierten.  f^erner  bie  auf 
6. 128  abgebilbeten^  überaus  mingigen  SBefen,  bie  er  in  ben  Slbfd^eibungen  Sn^uenga^s 
franler  finbet,  ebenfo  ben  Bacillus  pneumoniae  (Weichs.)  Mig.,  ber  für  ben 
(Srreger  ber  Iruppöf en  Sungenentgünbung  unb  ber  feit  einigen  ^al^ren  f o  oielgefürd^teten 
©enidfftarre  gel^alten  mirb  (SBilb  S5b.  II,  ©.  53).  ©ier^er  gel^ört  B.  leprae  (Arm. 
Hansen)  Mig.,  ben  man  oerböd^tigt,  bie  Urfad^e  beS  SluSfa^eS  gu  fein.  2)ie  ®e^ 
fd^id^te  beS  9luSfa|eS  ift  bem  Iritifd^en  3ßebiginer  mieber  ein  S^ngergeig,  möglid^ft 
Dorfid^tig  gu  fein  in  ber  9}eurteilung  beffen,  maS  bei  einer  Jhanl^eit  alles  als  Urfad^e 
gu  gelten  l^abe.  2)er  9luSfa|  friftete  fein  2)afein  im  gangen  Slltertum  nur  fümmerlid^. 
Sßir  l^aben  leine  eingaben,  ba^  er  in  ^ggpten  unb  Slom  BefonberS  auffällig  unb 
fd^redfenerregenb  verbreitet  gemefen  märe.  8lber  fd^on  gu  Seginn  beS  neuen  ?lfteS 
ber  äBeltgefd^id^te  tritt  ber  ftnger^  unb  nafenlofe  9luSfä^ige  überall  auf  bie  S9ü^ne. 
@S  ift  eine  unl^eimlid^e  parallele  gmifd^en  bem  @iegeSgug  beS  Sl^riftentumS  unb  beS 
3(uSfa^eS.  (Tregor  Don  £ourS  ergäl^It  fd^on  auS  bem  6.  ^^^l^tl^unbert,  ba^  er 
^^uteleut":' Käufer  begrünben  muffe,  unb  meitere  fed^S  ^al^rl^unberte  fpäter  gab  eS 
feine  d^riftlid^e  6tabt,  bie  nid^t  vox  ben  Sporen  il^r  Xenobod^ium  für  bie  ßeprofen  l^atte, 
in  ber  nid^t  ®d^redFgeftaIten  gu  Dielen  Su^enben  mit  il^rer  SagaruSlIapper  bie  (Sefunben 
in  bie  glud§t  iagten,  menn  fie  il^ren  Settelgang  antraten.  3n  ßerf  (^*  ®efd^id^te  ber 
SSolISfeud^en  unb  $aef  erS  ®efd^id^te  ber  SRebigin  finben  fid^  erfd^ütternbe  3(!ten  biefeS 
meltgefd^id^tlid^en  5ßrogeffeS,  in  beffen  Slnfang  bie  mitteleuropäifd^en  Sölfer  als  eine 
©d^ar  uon  3led!en  unb  übergefunben  eintraten,  bei  baffen  UrteilSooUftrcdtung  fie  gum 
$öbel  beS  SßittelalterS,  biefer  in  ^öl^Ien  l^aufenben,  l^alboertierten,  von  (Sefd^[e(|tSi' 
franQeit,  ©lorbut  unb  f  eelif  d)cn  Spibemien  gerfrcffenen,  üon  ©d^mufe  unb  SIenb  ftarren* 
ben  armfeligften  SFlenfd^l^eit  l^erabgefunlen  maren.  3n  biefem  SRilieu  fanb  ber  9luSfa^ 
feinen  SBoben.  Sie  d^riftlid^e  SBelt  l^atte  im  13.  Qal^r^unbert  19000  Seproferien  er* 
rid§ten  muffen,  um  ©unberttaufenbe  uon  SluSfäfeigen  abfonbern  gu  fönnen  —  baS  ift 
ber  eine  ^ßol  in  ber  Qflut  uon  JBerid^ten,  bie  aus  jener  !ranf^afteften  aller  SWenfd^l^eitS* 
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gelten  aufBetoal^rt  BlteBen.  Unb  an  bem  anbeten  [teilen  bte  fd^aubetl^aften  £atfad^en^ 
bie  in  ©aeferS  SBerf  üergeid^net  ftnb,  Don  ben  5ßfleßern  biefer  SluSfäfetgen,  bem 
SRönd^lSorben  ber  Sagartfien^  bte  nur  einen  Seprofen  gum  DrbenSoBerl^aupt  xoä^lttn 
unb  aU  ed^te  Jlinber  il^rer  burd^  Unnatur  n)a]§nfinnig  geworbenen  Qtxt,  an  l^ol^en  geft« 
tagen  in  ©rinnerung  an  baS  JBiBelroort  t)on  ben  ßunben,  weld^e  ßagaruS  Beledten  — 
bie  9lujSfa|gefd^n)üte  i|red  $riord  fügten  I 

Unb  bod^  ging  bie  aBenblünbifd^e  3Renfd^l^eit  nid§t  an  bem  9luiSfa|  gugrunbe, 
fonbern  in  htm  SRafie,  mie  fid^  bie  neuen  3been  ber  antuen  SBiebergeBurt  S3a]^n  Brad^en 
unb  gefunbere,  vernünftigere  ®eifte§rid^tung  unb  SeBeniSmeife  um  fid^  griffe  verlor  ber 
SepraBagittud  feine  äßad^t.  @d^on  gegen  @nbe  beS  17.  S^^^tl^unbertS  nal^m  bie  Qa^l 
ber  flugfähigen  fprungartig  aB^  l^eute  ift  ber  SluSfa^  Bei  und  ald  SSoltdfeui^e  erlof d^en. 
fjranfreid^  l^at  unter  100000  Slefruten  7,7  ßeprofen,  Seutfd^Ianb  faft  gar  feine,  in 
9lormegen  unb  Sivlanb  finb  nur  noc^  einige  unBebeutenbe  @erbe,  unb  man  l^at  bie 
®en)i^]§eit,  ba^  bie  Aranll^eit  aU  Sollsfeud^e  nid^t  mieberlommen  lann.  SBarum  nid^t? 
9lur  megen  unferer  2)e$infe!tionS«  unb  ^^olxtxnnQ&pxaixS?  äBarum  rottet  fie  nid^t 
bie  2)ip]^t]§erie  aud,  marum  erlaubt  fie  ber  SIgoIera  oon  Qtxt  gu  3^it  ^^nen  fürd^ter« 
lid^en  9$orfto^  in  bie  bergen  unferer  ®ro^ftäbte?  Unb  gu  guter  Se|t:  in  9lormegen, 
tüo  man  bad  ÜBel  in  neuefter  Q^xt  oon  ®runb  auf  ftubiert  l^at,  ift  man  gur  feften  ÜBer^ 
geugung  gelangt,  ba^  fid^  9lnfted(ungen  von  $erfon  gu  $erfon  nid^t  nad^meifen  laffen, 
£iere  aU  9$ermittler  aber  fd^on  beiSl^alB  unmöglid^  finb,  meil  lein  £ier  für  ben  ^nS^ 
fa^  empfänglid^  ift.  SBaS  foS  baS  nun  Bebeuten?  SBarum  mutet  ber  S3agiIIu8  bann, 
menn  bie  äßenfd^en  unter  bem  Sin^uf;  naturmibriger  Seigren  eine  ungefunbe  SeBenS« 
meif  e  Befolgen,  marum  ver  f  d^minbet  er  urpld^lid§,  menn  fid^  bie  geiftigen  ^uftänbe  Beff  ern, 
marum  BleiBt  er  nun  faft  l^armloS?  3Ran  |at  leine  ^ntmort  auf  biefe  unbequeme grage, 
aBer  man  geminnt  auS  il^r  l^offentlid^  htn  ^nftofi,  fid^  nid^t  mit  einer  oBerfläc^lid^en 
unb  offenlunbig  ungulänglid^en^nf eltionStl^eorie  gu  Begnügen,  fonbern  tiefer  gu  f  d^ürf  en. 
SSieOeid^t  Bis  bortl^in,  morauf  ber  eble  6.  v.  f^eud^terSleBen  fd^on  oor  70  3^l§t^n 
in  feiner  ^2)iätetil  ber  Seele''  ftarr  unb  energifd^  l^inmeift.  Bis  gu  ben  Seelenguftänben 
aU  Urfad^en  förperlid^er  @mpfängli(^leit  unb  SBiberftanb^haft 

®o  leud^tet  hie  93aIteriologie  tief  l^inaB  in  bie  mobernften  unb  in  bie  urälteften 
Probleme  unb  !ann  mit  ber  rid^tigen  ^^ragefteUung  und  vom  SBeltrütf el  Bi3  gur  SeBend^ 
fül^rung  Belel^renb  geleiten. 

®erabe  bie  @täBd§enfpaItpiIge  ftel^en  mit  fo  vielerlei  ®efunb]^eitdfd^äbigungen 
von  ältenfd^  unb  £ier  im  engften  ^^f^^ntmenl^ang,  ba^  bie  (Semol^nl^eit,  für  bie  gange 
®ruppe  ber  Spaltpilge  einfad^  93agiEen  gu  fagen,  baburd^  menigftend  praltifd§  fo  giem^^ 
lic^  gered^tfertigt  ift.  (Sntend^olera,  i^ül^nertuBerluIofe,  SRäufes»,  Aanind^en«,  @d^meine« 
Iranll^eiten,  äBilb^  unb  ätinberfeud^en,  9tauf  d^branb  bed  ätinbed,  ber  QkQzn  unb  @d^afe, 
äSunbinf eftiondleiben  ber  Landtiere  finb  mit  93agiIIen  in  SerBinbung,  unb  ber  moberne 
Sierargt  l^at  burd^aud  nx^t  meniger  Urf  ad^e  ald  ber  SFlenfc^enargt,  fid^  für  bief  eS  Aapitel 
ber  93otani!  nad^l^altigft  gu  interef fieren.  Seinen  S3emü]^ungen  finb  üBrigend  aud^  f d^on 
l^öd^ft  erfreulid^e  (SrgeBniffe  gu  banfen.  (Sd  gelang,  burd^  eine  Sd^u^impfung  ben  einft 
in  ben  beutfd^en  Sllpenlänbern  vielgefürd^teten  Staufd^Branb  faft  gum  S^erfd^minben 
gu  Bringen.  Unb  burd^  ben  Bacillus  typhi  murium  Löffl.  mufete  ber  SReufd^  — 
eigentlid^  mit  teuflifd^er  ßift  —  ben  armen  gelbmäuSlein  eine  ftranll^eit  fo  auf  ben 
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Qal^  3U  l^e^en^  me  bag  einft  bte  Spanier  unb  fonfttge  ftolontften  mit  ben  bebauerniS« 
xotxhn  3nbianern  mad^ten^  benen  fte  JüeibungSftihle  von  an  3nfeItionSlranIl^eiten 
®eftor6enen  lodenb  an  93äume  l^ängten.  €o  legt  man  |eute  aud^  mit  S3agiIIen  inftgierte 
Sodmittel  ben  äßäufen  au§  unb  l^at  bamit^  menn  aud^  nid^t  immer^  fd^on  ^fd^öne  (Sx^ 
folge*  etjielt. 

2)od^  bamit  miU  id^  biefe  traurigen  unb  oon  l^ä^Iid^en  9lotmenbigIeiten  ergäl^Ien^^ 
ben  93ilber  gurüdtftellen  unb  bafär  bie  freunblid^en  t)on  btn  nü^Iid^en  SSagiUen  unb 
Sßfeubomonaben  entrollen. 

2)en  Übergang  mag  ber  gmar  ber  ^auSfrau  läftige,  aber  fonft  l^armlofe  Bacillus 
acidi  lactici  Hueppe  Bilben^  beffen  lurge  gäbd^en  bie  Urfad^e  finb^ marum  bie  9FltId§ 
gerinnt.  Sieben  9$organg  Begeid^net  ber  ^rofeffor,  ber  im  lommenben^al^tgel^nt  unf eren 
Äöd^innen  ^füd^enpl^^fiologif d^e*  Vorträge  l^alten  mirb,  als  äßild^fäuregärung.  SBenn 
bis  bortl^in  oieUeid^t  aud^  bie  ©taUburfd^en  unb  Autfd^er  miffeufd^aftlii^e  SluSbilbung 
erfal^renjo  merben  fte  barüber  belel^rt  fein,  ba§  ber  ^©tattgerud^^beffenSBertfd^äfeung 
ja  falonfä^ig  ift,uom  Bacillus  ureae (Jaks ck)M ig.  ergeugt  mirb,  ba  er  ben  $ferbe* 
l^arn  gerlegt  unb  aus  il^m  baS  lol^lenfaure  Slmmonial  frei  merben  lä^t. 

Sod^  baS  finb  nur  !uriofe  9lotigen  gegenüber  ber  SKiSionenbebeutung  beS  Bacil- 
lus radicicola  Bey.  (aud^  Ehizobium  genannt),  b.  ^.  bem  AnBUd^enpilg  ber  Segu* 
minofen,  uon  bem  in  biefem  SBer!e  fd^on  oftmals  bie  Siebe  mar.*  Um  eS  nod^mals 
gufammenguf äffen,  berul^t  bie  pra!tifd^e  93ebeutung  biefer  mid^tigen  ^^auSpflange'' 
barauf,  ba^  fie  imftanbe  ift,  freien  ©tidfftoff  ber  Srbluft  in  il^ren  ©toffmed^fel  gu  gießen. 
2)ie  9laturgefd^id^te  biefeS  SBefenS  lägt  fid^  bamit  miebergeben,  bag  eS  ein  mingigeS, 
etma  Viooo  mm  langes  @tabd^en  ift,  baS  unter  Umftänben  aud§  mingig  Heine  @d^märmer 
Bilbet,  mal^rfd^einlid^  giemlic^  oielgeftaltig  ift  unb  in  einer  äteil^e  oon  Varietäten  (var. 
Trifoliorum,  var.  Fabae,  var.  Pisi  ufm.)  an  Älee,  SJol^nen,  SrBfen,  ßupinen, 
©d^margerlen  unb  anberen  ^flangen  äßurgelfnöQd^en  ergeugt,  in  benen  ber  9}agiIluS 
allerlei  ^noolutionSformen  (fiel^e  barüber  6. 113)  annimmt,  fd^lieglid^  oöllig  entartet 
unb  als  mit  (Simeigtörpern  DoUgeftopfteS  Aörnd^en  in  ben  äöurgeln  gefpeid^ert  mirb. 
Xrofebem  man  fd^on  oiel  barüber  gearBeitet  l^at,  BleiBt  nod^  mel^r  als  SSieleS  üBer  fein 
(Einbringen,  über  bie  naiveren  Umftänbe  feiner  ©qmbiofe  unb  feint  SJermertung  burd^ 
bie  S3lütenpflange  gu  flären. 

2)ie  mit  ben  mobernften  Hilfsmitteln  arBeitenbe  ßonbmirtfd^aft  ^at  übrigens 
Bereits  oerfud^t,  fid^  bie  Äenntniffe  über  biefe  ftnöIld^enBafterien  eBcnfo  in  ber  JßrajiS 
nufebar  gu  mad^en,  mie  eS  im  gatte  beS  SWäufebagiDuS  gelungen  ift.  ©ie  |at  gmei 
aJlittel,  8llinit  unb  3litragin,  l^ergefteHt,  oon  benen  baS  erftere  ein  feines  5ßuloer 
ift,  baS  ein  JRitrogenbafterium  (Bac.  EUenbachensis)  entl^ält  unb,  mit  SBaffer  oer* 
rül^rt,  bem  ©aatgute  beigebrad^t  mirb,  momit  man  eine  3n^pf"ng  beS  SJobenS  erhofft, 
bie  ben  Sobenftidtftoff  burd^  ber  Safterien  Xätigfeit  in  ben  ^flangen  gugänglid^e  Ser* 
Binbungen  überleiten  fott.  3li tragin  mürbe  urfprünglid^  im  Sleid^Sgefunbl^eitSamt 
gu  ^Berlin  ^ctgeftellt.  SS  finb  SReinlulturen  oon  flnöffd^enbafterien,  um  ben  ßegumi* 
nofen  oon  oorn^erein  ©elegen^eit  gu  paffenber  S^efd^liefeung  gu  geben.  SJeibe  Qbeen 
finb  ja  oortrefflid^,  bod^  ift  man  fel^r  geteilter  Slnfid^t  über  il^ren  heutigen  SBert,  ba 


♦  W'  baju  93b.  I,  ®.  75,  350.  —  58b.  II,  ©.  240,  241  unb  bie  bort  oeröffentU^tcn  SBtIbcr. 
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ftd^  eBen  im  SaBoratottum  man^e§  anberS  anfielet  n)te  in  ber  ^xaix§.  3<^  ^<tBe  mzUn 
SSerfud^en  mit  Beiben  93alterienmitteln  Beigemol^nt  unb  felBft  gefeiten,  mie  fd^manlenb 
ber  ©tfolg  ift. 

9lod^  mid^tiger  ald  bie  ftnfllld^enBajillen  finb  meleid^t  bie  Nitrosomonas 
Sitten,  bie  man  l^eute  Pseudomonas  nennt  (Silb  6. 119),  unb  von  benen  P.  euro- 
paea  Winogr.  afö  (Srreger  ber  9litriftIation  im  SlderBoben  uielleid^t  bie  ffir  ben 
Sßenfd^en  mid^tigfte  aSer  ^flanaen  ift.  Pseudomonas  l^ilft  und  bad  täglid^e  IBrot 
ermerBen,  Bacillus  coli  unb  feine  S^ermanbten  l^elfen  eS  uerbauen;  ol^ne  Beibe  mären 
mir  bem  SIenb  unb  bem  Sied^tum  ausgefegt.  £ro|bem  l^ot  ber  SRenf d^  jal^rtaufenbe« 
lang  gelebt,  Dl^ne  uon  feinen  ,unfid^tBaren  @d§u|engeln'*  eine  Stauung  ju  l^aBen,  unb 
nod^  l^eute  jäl^Ien  bie  ®eBiIbeten  nad^  ^unberttaufenben,  bie  uon  biefen  mid^tigften 
SBejiel^ungen  beiS  äßenfd^en  gur  9latur,  uon  feiner  totalen  SlBl^ängigleit  uon  ber 
Harmonie  ber  Staturuerl^ältniffe  niemals  geprt  l^aBen.  3n  ber  6d^ule  lernt 
man  ja  ®efd^led^t§regifter  ber  3äfaren,  unb  bie  ^9}ilbung^  ber  ®eBilbeten  Beftel^t  an^ 
äßufil  unb  Sprad^en,  burd^  bie  man  fogar  auf  franjflfifd^  unb  englifd^  feine  Unmiffen« 
l^eit  in  aSem  Sßic^tigen  BlogfteUen  lann.  2)aiS  ®anje  aBer  bttnit  ftd§  turml^od^  erlauben 
üBer  ben  einfad§en  Sanbmann,  ber  —  fomeit  il^n  nid^t  feine  Sßitmenfd^en  baran  l^in^^ 
berten  —  burd^  ben  S^erlel^r  mit  ber  9latur  l^unbert  natärlid^e  SBeiSl^eiten  gelernt  l^at. 
SBie  fagten  bod^  bie  SHten  ju  fold^em  Sd^aufpiel?  Dif&cile  est,  satiram  non  scribere. . . 

2)ie  ^feubomonaben,  bie  man  ju  beutfd^  6alpeterBa!terien  nennen  !ann,  menn 
man  nid^t  lieBer  99obenfpaltpilge  fügen  min,  mürben  uon  6.  SBinograbSl^  im 
Saläre  1890  entbeut  unb  bann  uon  granllanb,  SSarrington,  @d^li)gnig,  9ltun|, 
^ueppe  unb  feinen  @d§ülern  ftubiert.  @ie  finb  aber  leiber  nod^  Bei  meitem  nid^t  fo 
in  il^ren  SeBeniSeigentümlid^Ieiten  Belannt,  mie  eS  il^re  gro^e  S3ebeutung  münfd^enS« 
mert  mad^t. 

SSorläufig  miffen  mir  nur  fo  oiel  mit  Sid^erl^eit,  ba^  burd^  jene  t$orm  ber  QaU 
peterBa!terien  (ogl.  S9ilb  auf  6. 119),  bie  man  als  9litritBaIterien  Begeid^net  l^at,  im 
SaBoratorium  auS  einer  9tö]^rl9fung  oon  äBaffer,  morin  Slmmoniumfulfat,  Aalium^ 
pl^oSpl^at  unb  (Bafifd^eS)  äßagneftumfarBonat  gelöft  finb,  aus  bem  Slmmonial  reid^lid^ 
9litrite  geBilbet  merben,  bie  bann  burd§  eine  anbere  ®ruppe  non  93alterien  (bie  9titrat« 
Bilbner)  aufgenommen  unb  gu  9litraten  umgemanbelt  merben.  2)aS  ift  aber  gugleid^ 
ber  SSorgang,  ber  fid^  in  ber  9latur  t^oUgiel^t,  menn  faulenbe  organifd^e  SuBftangen 
(alfo  2)finger)  unter  bem  @influg  uon  gäulnisBalterien  gu  ammoniall^altigen  ^tx^ 
Binbungen  gerfaKen,  unb  nun  uerftel^en  mir  erft,  marum  fid^  ber  JBoben  burd^  ben 
2)ünger  mit  9litraten  anreid^ert,  nad^  benen  bie  pl^eren  ^flangen  fo  Begierig  finb. 
@o  leidet  mar  baS  gro^e  Sel^eimniS  ber  2)üngermirfung  auf  ben  9ld(erBoben  erl^eKt! 
SRan  fann  fid^  barüBer  folgenben  ©afe  merlen:  3)er  S)ünger  liefert  bem  S3oben 
Slmmonial,  ber  burd§  bie  ftetS  im  SldferBoben  oor^anbenen  Slitrit:^  unb 
9litratBaIterien  guerft  inSlitrite,  banninbiefürbieSrnäl^rungber 
jlulturpflangen  unenblid§  mid^tigen  9litrate  umgemanbelt  mirb. 

2)amit  erfc^öpft  fid^  übrigens  bie  SBid^tigleit  biefer  @alpetermef en  nid^t,  benn  man 
l^at  triftigen  @runb  angunel^men,  bafi  fie  an  ber  Ummanblung  ber  @eBirge  in  frud^t^ 
Bare  ®rbe  in  ^croorragenber  SBeife  Beteiligt  finb.  3Ran  ftettt  fic^  baS  fo  oor,  bafe  fid^ 
auf  nadttem  Äalffelfen  in  ben  3li|en  ©alpeterBafterien  anfiebeln,  bie  uon  ben  ©puren 


186  ^t  Spaltpilze. 

oon  Stmmrinia!  leBen,  bie  i^nen  ber  Stegen  jufü^it.  Somit  gerfe^en  fte  aBet  jugleic^ 
auc|  ben  Stall  unb  geBtn  fo  Slnflofi  jur  Silbung  einet  minimalen  Menge  von  ,2)amms 
ttbe',  ouf  ber  fii^  gte(I|ten,  aJloofe  unb  fpätet  au^  (lötete  Spflangen  anfiebeln  lönnen. 
ajenor  ic^  baiS  fc|[iege,  maiS  mit  von  ben  StäBc^enBoIteiten  gemeinniic^tig  bünft, 
mufi  i^  aud^  no^  beS  ^ierl^ergel^ätenben  ^euptljes  gebenten  (Bacillas  snbtilis 
[Ebrb.]  Cohu)  unb  im  Slnfc^Iufi  baxan  einer  großen  JBaEteriengefellfd^aft,  mit  ber 


etafTetbancrttn. 
I— 1  =  Buciiiu«  mbtiiii  (Bhrb.)  Cahn.  (1  =  Scnnnbilbtnbc  gdbtn.  «sofai^  vererlBnt.  a  =  eaiiatntout. 
SOfatAaneiitfittt.)  3  =  CUdoibili  dlcbotoma  Cdiid.  S^rnA  i»reTi>6nt.  i— «  =  Tlilottarli  nlves  WIdokt., 
aus  S^intfflqutllni.  («  =  ffiaftn  tri  H>IaA«  ntcer&etrung.  e  =  Oefunbcr,  «  =  abflCfloittnei:  unb  mllSAncfel- 
lobknnDn  bt^anbcU»  ^btn,  b»  bU  VÜtbnune  idnt,  Toofad)  sngrdfiiTl.)  t— il  =  STunntnfdbtn  (Crenotbrli 
poiy«pora  Cohn).  (7  =  San)«  tRoInt,  w^aä)  nttix.  8—9  =  eootaiS  ottBtüBMtt  sabin,  bt»  Jtonibtra  6Ub«n. 
lo— 11  =  ltetin<nb<  Xaniblln.)    (91ad|  SRifluIa.} 

jeber  SJlifroIoge  [tetS  Selonntftl^aft  mo[|t,  weil  fie  i^m  feine  ftulturen  ruiniert  burii^ 
bie  gäulnts,  bie  i^r  SBer!  ift.  ©o«  finb  bie  SBaffetBofterien.  3n  iebem,  aut^  bem 
ceinften  Gaffer  gtBt  eS  ^armlofe  99afterien.  S)ie  ga^rreic^ften  unb  —  roenn  man  tipn 
biefem  ptimitinen  SBiti^tlein  fo  fagen  borf,  bie  fd^Önften  finben  fi(^  in  ben  Sümpfen, 
im  ©i^lommgrunb,  nio  organifc^e  SHefte  faulen,  ferner  in  Slufgüffen.  S)er  §eupilj  §ot 
ja  ou(5  feinen  Slomen  boDon,  bafi  er  in  geuaufgtiffen  firfier  in  SDiaffe  ju  finben  ifi.  3(lit 
i^m  jufammen,  fonft  aber  Bei  ^iiutntS  Don  SiroeigfÖrpern  (gleif^aufgüffe!),  ftellt  ft^ 
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tcgelmäfetg  B.  vulgaris  [Haus.]  Mig.,  ein  furjeS,  fel^r  leBl^aft  Bcioegltdöcö  ©täbd^en, 
ein,  baö  einer  ber  ©aupterreger  ber  gäulnis  ift.  3)er  britte  im  SBunbe  ift  genjö^nlid^ 
Pseudomonas  putida  [Flügge]  Mig.,  bie  wxx  in  iebem  Zxxntwaf\zx  ju  fd^tuden 
Befommen,  bie  oier  mit  i^ren  3—6  ®ei§eln  ^auptfäd^lid^  in  glüffen  unb  gabrit» 
abmaffern  uml^ertanjt. 

3n  glüf  figleiten  von  l^od^gtabiger  gäulnis  lann  man  mit  @id^er|eit  barauf  r ed^nen, 
aud^  äJibrionen  3U  ®efid^t  3tt  belommen,  bie  aber  t)on  bem  @gftematiler  fd^on  einer 
anberen  ®ruppe,  nämlid^  ben 

@  d^r  aubenb  alt  er  ien  (Spirillaceae), 
augered^net  merben.  SKan  beseid^net  bie  alte  ®attung  Vibrio  überflüffigermeife  l^eute 
alSMicrospira  unb  uerfte^t  barunter  mingige,  fd^raubig  gebogene  @täbd^en,  beren 
jhümmung  aber  nur  einem  £eil  einei^  Sd^raubenumgangeS  entfprid^t.  Süngere 
Sd^rauben  bejeid^net  man  ate  Spirillum,  menn  fie  ©eifeeln  befifeen  —  afe  Spiro- 
chaete  bagegen,  menn  fold^e  feilten,  äßit  biefen  paar  (Sattungen  unb  il^ren  etma 
60  Slrten  ift  bie  ganje  ®ruppe  erfd^üpft.  2)er  fumpftge  93oben  ernäl^rt  bie  fd^flnften 
bauon.  Spirochaete  plicatilis  Ehr.,  Spirillum  serpens  (Müll.)  Wint., 
Sp.  Undula  Ehrb.,  Sp.  tenue  Ehrb.,  Microspira  rugula  Ehrb.  fann  man 
aus  iebem  @d§lammbrei  l^erauSjüd^ten,  unb  mem  bieS  nid^t  gelingt,  ber  trägt  ol^nebieS 
im  3tt$nbelag  feines  99tunbeiS  eine  ftets  lebl^aft  bemeglid^e  93aIterienIoIonie  bei  fid^, 
in  ber  neben  8agiSen  gro^e  Spirillen  unb  SSibrionen  gu  ^unberten  l^erummimmeln.  * 
@inb  fie  fd^äblid^?  6inb  fie  blo^  l^armlofe  gäuIniiSgäfte,  finb  fie  bie  Urfad^e  ber 
3a]^nlaried?  Sßan  ftreitet  barüber,  unb  id^  lann  ben  Streit  nic^t  fd^Iid^ten. 

3n  ber  SRilrobenmelt  ftel^t  baS.SSerberblid^e  fo  bid^t  am  9lü|Iid^en,  bafi  man  bei 
il^nen  mit  feinen  Urteilen  nod^  öfters  ftolpert  als  anberSmo.  @o  gibt  eS  eine  gro^e 
SlnjaP  uon  3Ki!rofpiren,  bie  im  glu§*=  unb  J^rinhuaff er  (j.  SB.  im  SBiener  S)onauIanaI 
ober  im  SJetliner  SeitungSmaffer)  oorlommen,  genau  fo  ausfeilen  mie  ber  berüd^tigte 
Sl^oIerabagilluS  (Microspira  Comma  [Koch]  Schrot.)  unb  bennod^  ganj  gleid^^^ 
gültige  äßefen  finb.  2)ie  Sl^olerafd^raube  ift  ber  gefäl^rlid^fte  SBertreter  ber  gangen 
®ruppe  unb  aud§  ein  mertootter  Jßrüfftein  für  bie  SnfeftionSt^eorie.  S5or  bem  3a5re 
1823  ^at  man  leine  flenntniS  oon  einer  bebeutenben  Sl^oleraepibemie  gel^abt;  feitbem 
finb  bis  gur  legten  fürd^terlid^en  Spibemie  in  Hamburg  (1892—1893)  fed^S  gro^e 
Sl^oleraauSbrüd^e  erfolgt.  3n  aEen  biefen  ^^ällen  f d^eint  bie  Jhanll^eit  oom  ®angeSbelta, 
mo  fie  einl^eimifd^  ift,  oerfd^leppt  morben  gu  fein.  2)aS  gibt  gu  beulen,  ba  ber  S^erlel^r 
oon  3nbien  nad^  bem  europäifd^en  €üben,  ber  burd^  feine  ben  Sl^oleraoibrionen  allein 
gufagenbe  Sßärme  unb  bie  l^tigienifd^e  Sorglofigfeit  ber  93eo9l!erung  befonberS  em^* 
pfänglid^  fein  follte,  im  Slltertum  unb  im  3Rittelalter  (man  beule  an  bie  ©anbelSgef d^äfte 
ber  Slraber  unb  oon  SBenebigl)  fel^r  rege  mar.  Sie  93ubb]^alegenbe  brang  oon  ba  in  baS 
S^riftentum  ein  —  unb  bie  Sl^olerabagillen  nid§t.   2)aS  ift  minbeftenS  oermunberlid^. 

2)od^  nid^t  baS  allein  oermirrt.  äBäl^renb  ber  großen  Hamburger  @pibemie  ift 
bort  lein  eingiger  9lrgt  an  Sl^olera  geftorben;  bagegen  l^at  man  bei  Spibemien  in  ben 
Entleerungen  anfd^einenb  gefunber  SHenfd^en  K^oleraoibrionen  gefunben.  Sluf  ber 
anberen  Seite  ber  UrteilSmage  liegt  aber  ber  berühmte  ©elbftoerfud^,  ber  für  immer 


*  ^auptfäi^lic^  Spirochaete  dentium  (Cohn),  Spirillum  Milleri,  ufio. 
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ein  leud^tenbeS  3^^^^^^  ^^^  ibealen  SJegetfterung  für  bte  gortfd^rttte  ber  äBtffenfd^aft 
Bleiben  n^irb^  ben  ^ettenlof  er  unb  ber  Slrjt  Smmerid^  in  SRfind^en  angefteKt  l^aBen. 
Sie  a^en  beibe  mit  Sl^oIeraBagillen  inftgierte  @peifen  —  unb  erfranHen  aud^  Beibe. 
8lnbererfeitS  ift  eS  icbem  Ärjte  wo^l  Belannt,  bo^  bie  finnlofe  Slngft,  bie  Bei  Jeber 
@pibemie  um  ftd§  greift  aEein  fd^mere  Sl^olerafqmptome  l^eroorrufen  lann^  [a,  ba^ 
gerabe  bie  Sl^oleraepibemien  baS  Sd^aufpiel  einer  merlmürbigen  allgemeinen  SBer^ 
feud^ung  Bieten^  inbem  auf  il^rem  ^äl^epuntte  xotnxQ  äßenfd^en  gang  t)on  ÜBelfeiten 
Derfd^ont  BleiBen.  SluiS  eigener  Srfal^rung  mei^  id^  bieiS  Don  ber  Spibemie  im  3a]^re 
1892  gu  Subapeft  fel^r  mol^I^  mäl^renb  eiS  bod^  tro|  einer  aEgemeinen  Snfeftion  ber 
SBafferleitung^  mie  fie  im  gleid^en  ^algre  gu  ^amBurg  erfolgte^  tl^eoriegemäg  nic^t  gu 
^unberttaufenben  von  (Erlranlungen^  fonbern  nur  gu  einem  geringen  SSrud^teil  beffen 
lam^  maS  }u  ermarten  mar. 

2)aiS  ift  ber  merlmürbige  finäuel  von  äBiberfprüd^en,  ben  bie  £]§eorie  ber  3n« 
feltioniSlranQeiten  nx)d§  gu  entmirren  l^at,  unb  l^inter  bem  gmeifellod  gro^e  ÜBer^* 
rafd^ungen  unb  SntbedCungen  tierBorgen  finb^  auf  einem  ®eBiete^  ha^  ber  grfi^te  beutf d^e 
§9gieni!er  mit  feinem  Segriff  einer  ^geitlid^en  unb  örtlid^en  3)iSpofttion  gu  Spibemien' 
BereitiS  Dieloerl^ei^enb  aBgeftedCt  l^at.  3d^  münfd^te^  ba^  meine  Sefer  oon  aU  biefem 
^erumleud^ten  in  bie  i^intergrünbe  unferer  äßebigin,  bie  id^  l^iermit  enbgültig  einftellen 
lann,  meil  mir  il^r  Qroed  erreid^t  fd^eint  ben  SinbrudE Bel^alten^  ba^  baS  SSefen  ber 
3nfe(tion  unb  Strantl^eit  nid^t  in  med^anifdgs^d^emifd^en^  fonbern  in  Bio« 
Iogifd§en99ebingungenru]^t.  Sie  ^rgtemiffenfd^aft  Igat  beSmegen  allen  (Srunb, 
mit  ißoffnung  unb  3ntereffe  auf  bie  Biologifd^e  93etrad^tungSn)eife  gu  BlidCen^  ber  ftd^ 
nun  bie  SeBenSmiffenfd^aften  ergeBen  unb  ber  fid§  auf  bie  Sauer  bie  äUebigin  nid^t 
mirb  entgiel^en  lönnen. 

äBaS  nod^  gu  fagen  ift  oon  ber  93afterioIogie^  lann  man^  ba  aQe  für  hai^  i)ffentlid^e 
äBo]^Imid§tigen@rfd^einungenbed9}aIterienIeBen$oorgefü]§rtmurben,tn5{fitfge  erlebigen. 

3ut  äßigulafd^en  ©qftem  ber  Batterien  merben  nod^  gmei  f^amilien,  bie  ber 

Sl^Iam^boBalteriaceen 
unb  hn  93eggiatoaceen^  unterfd^ieben.    2)er  Unterfd^ieb  oon  ben  übrigen  ®ruppen 
Berul^t  barauf^  ba^  Beibe  f$abenBa(terien  ftnb.   SBoneinanber  unterfd^eiben  fie  ftd^  nur 
baburd^,  bag  bie  SI^IamqboBalterien  in  l^äutigen  @d^eiben  ftedten^  bie  8eggiatoaceen 
aber  nid^t. 

3m  ^audl^alt  ber  Slatur  erlangen  fie  äBid^tigleit  baburd^^  ba^  einige  Gattungen 
(Thiothrix,  Beggiatoa)  ©d^mefclmaffcrftoff  ojqbieren  (ogl.  ©.  119);  im  ^auSl^alt 
beS  SHenfd^en  mad^t  fid^  ber  S5runnenfaben  (Crenothrix  polyspora  Cohn)  [SBilb 
©.  136]  pd^ft  mißliebig.  Qm  §au8§alt  ber  SBiffenf d^aft  oerbienen  bief e  ©paltpilgc  einen 
befonberen  $la^,  benn  burd^  il^re  bereite  ermäl^nte  5{onibienbiIbung  laffen  fie  ben  @d^lug 
gu,  ba^  bie  Sßilge  meiterentmidfelte  SBaftcrien  finb,  unb  burd^  bie  Sigenl^eit,  baf;  fid^ 
Cladothrix  dichotoma  Cohn  (S3ilb  ®.  136)  gu  Keinen  Kolonien  gufammenlegt,  bie 
ein  oergmeigteS  @träud^Iein  nad^al^men,  meifen  fie  auf  bie  Übergänge  t)on  eingeüiger 
gu  fogialer  SebeniSmeife,  meldte  bie  SntmidEIungi^Iel^re  mit  allen  ©innen  gu  bead^ten  l^at. 

SJon  biefen  breifad^en  Segiel^ungen  mu&  alfo  nod^  einiges  gefagt  werben. 

Crenothrix  l^at  in  3BafferIeitungen  unb  SBrunnen  mand^er  ©tobte  fd^on  gu 
mal^rer  SBaffernot  geführt,  meil  fie  fo  üppig  mud^ert,  bafe  fid^  bie  Slöl^ren  oerftopfcn 
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lönnen,  unb  tüctl  fic  baS  SBaffet  etft  nad^  Sifen  fd^mecfcnb,  rofttg,  bonn,  lücnn  fie  ab« 
ftitbt  fogar  faulig  mad^t.  SJebingung  xf)xt§  SebenS  ift  bte  SlntDefenl^ett  t)on  Stfen^  baS 
ber  $tlg  als  Sifenl^qbros^b  in  feiner  gaQertigen  Sd^eibe  ablagert.  @eitbem  man  ba$ 
totx^,  l^at  man  aud^  Srfolg  in  feiner  8e{ämpfung,  bie  fid^  baranf  rid^tet  ha^  man  bem 
9QSaffer  ben  Sifengel^alt  vox  feinem  Eintritt  in  bie  Stol^rleitung  entjiel^t. 

3n  ber  @d^Iammf(ora  ftagnierenber  SBaffer  finbet  man  faft  aKe  biefe  nid^t  ein^ 
mal  fo  unanf el^nlid^en  ^flanjen  (ba  il^re  f^äben  einige  SRiKimeter  lang  merben)  reid^Iid^. 
Beggiatoa  ift  in  iebem  verunreinigten  äBaffer  ju  finben.  6ie  ift  ein  nie  fel^Ienber 
93eftanbteil  ber  Xieffeeffora  (ogl.  barüBer  S9b.  I,  @.  465  [Mb]  unb  462)  unb  be$ 
Sd^IidEeiS  f  eid^ter  äßeereisbud^ten^  aber  aud^  ber  9lu§güff  e  uon  Qndtx^  unb  $apierf  abrUen. 
Slud^  Cladothrix,  Thiothrix  unb  Streptothrix  ftnb  in  matteartigen  tätigen  am 
Sobenfd^lamm  ftagnierenber  $fü|en  giemüd^  gemein.  6ie  filieren  bort  ein  Don  ber 
äBiffenfd^aft  fel^r  unbead^teteS  Safein  unb  ftnb  bod^  mal^rfd^einßd^  pd^ft  nü^Iid^e 
äßefen^  bie  fid^  um  bie  ^ereinjiel^ung  unb  SBermertung  Don  SlbfaEftoffen  in  ben  5h:ei$« 
lauf  bed  SebenS  fel^r  uerbient  mad^en.  S)er  ^rager  93otaniIer  @.  äßolif  d^  l^at  biefen 
t^ernad^läfftgten  gäulniSmefen  in  neuefter  3^i^  Befonbere  Slufmerlfamleit  gemibmet 
unb  mürbe  fofort  belol^nt  burd^  bie  SntbedCung  einer  SDtenge  neuer  fJfSulniSmefen,  von 
beren  Safein  man  feine  Sll^nung  l^atte.  Sr  gibt  in  feinem  93ud^e  aber  bie  ^urpur« 
Ba!terien  genaue  Slnleitung^  mie  man  burd^  Slufgflffe  auf  gelod^te  @fi]§nereier^  $eu^ 
tote  Sd^nedCen^  tote  @eetiere  maffenl^aft  bie  intereffanteften  ^urpurbafterien  erjielen 
lann^  menn  man  nur  bafür  forgt^  ba^  ber  Sauerftoffjutritt  mSglid^ft  erfd^mert  mirb, 
ha^  Sid^t  aber  Iräftig  einmirlen  lann.  9)tan  lannte  fd^on  frül^er  einige  fold^er 

^urpurBalterten^ 
für  bie  fid^  mol^l  ber  Stamt  Rhodobacteriaceae  empfiel^lt.  @old§e  fjormen  maren 
haS  grofte  unb  feltene  Chrom atium  Okeni  (SBilb  1,  Sb.  II,  J^afel  juß.  42),  Ophi* 
domonasjenensisEhrb.  u.  a.  S^^nen  gefeilte  ftd^  nun  eine  9Renge  neuer  Gattungen 
(Rhodocystis,  Rhodonostoc,Rhodococcus,Rhodobacterium,Rhodo- 
bacillus,  Rhodovibrio,  Rhodospirillum)  ju,  bie  alle  rofarot,  molett  ober 
tarminrot  gefärbt  ftnb,  ba  fie  gmeierlei  ^^arBftoffe  entl^alten:  bad  rote  SSafteriopurpurin 
unb  ba3  grüne  93aIteriod§lorin,  ba§  nad^  ben  Unterfud^ungen  oon  SRolifd^  etmad  axit^ 
bereS  ju  fein  fd^eint  aU  baS  (S^loropl^gK  unb  aud^  anbere  gäl^igleiten  l^at,  nämlid^  im 
ßid^te  organifd^e  Subftangen  affimilieren  lann.  Ss  tut  fid^  alfo  ^xtx  bie  5ßforte  ju 
einetn  meiten  9teid^  ber  9laturgefd^id^te  auf,  in  bem  nod^  t)iele  @ntbed(ungen  gu  mad^en 
ftnb,  benn  biefe  Jßurpurfpaltpilge  Befiften  l^öd^ft  eigenartige  Biologifd^e  Sigentümlid^* 
feiten,  ©ie  finb  imftanbe,  mit  $ilfe  beS  ßid^teS  organifd^c  ©uBftangen  gu  affimilieren, 
ma§  neued  Sid^t  auf  bie  pl^^fiologifd^en  Atäfte  ber  ^flangengeQe  mirft;  fie  oerl^alten 
fid^  üBerl^aupt  bem  Sid^t  gegenüber  in  fo  eigenempfinblid^er  äBeife,  bag  man  baburd^ 
mol^l  aud^  aU  ärgfter  3Red^anift  oerlodCt  mirb,  bie  ^StnpfinbungiSl^gpotl^efe''  t)on  un§ 
böfen  $flangenpft)d^ologen  ein  menig  nä^er  gu  prüfen.  9ßolifd§  fagt  barüBer  in 
feinem  ermäl^nten  Sßerte:  ,@$  gibt  toenige  Srfd^einungen  auf  bem  ®ebiete  ber  äßitro« 
Biologie,  bie  ben  SBeoBad^ter  in  ber  Söeife  frappieren  unb  in  ©rftaunen  fefeen,  mie  bie 
and  äßunberbare  grengenbe  (Smpfinblid^feit  ber  ^urpurbafterien  gegen  plö^lid^e  Sid^t^ 
intenfttätsfd^roanfungen.^  ^ ©teilt  man  g.  35.  auf  ein  in  geraber  ßinie  ba^infd^mim«: 
menbeS  Rhodospirillum  photometricum  (ba§  ÜRifroffop)  ein  unb  ergeugt  man 
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mit  ber  §anb  not  bem  SKitroTIopfptegel  einen  •/«— 1  ©efunbe  bauernben  ©Rotten,  fo 
fä^rt  buS  ©piriQum  in  ber^ellten  (Setoben  jutücf.  ffiouett  bie  JBeft^attunfl  länger,  etroa 
mehrere  ©ehinben,  fo  tritt  Bei  JBegtnn  ber  3ntenfitätsfc^n)anhing  eine  momentane 
JRüJBeniegung  ein,  oBer  nur  auf  eine  (urae  StreriCe.  Oft  bleibt  baS  ©vi^iffum,  als  ob 
ti  gelähmt  rodre,  einen  Süugenblid  fielen,  bann  fii^rt  e«  langfom  ^in  unb  §er,  um  bei 
ptöfettc^er  §ebung  ber  ßi^tintenfität  niieber  geroblinig  boDonauft^mimmen. 


1  ^  Rhsdobaclllus  pkinatria  Vol.,  aus  tlnic  {FtdnluItUT.  bdoFocQ  ntTfltafttTl,  t  =  Rbodsiplrlllnin  phsto- 
DetrlcmD  Hol.,  mit  gtlärbten  adficln.  booUtll  Dtrgcltttt.  S  =  Rtaodocratli  gslfttlnoia  HoL,  Itticnb« 
XDlDiiltn  In  Xufdic  litflcnb,  um  t>tn  S^Ittmtmr  ju  (tlsfii.  Mofait  DecgcbBtrt.  t  =  HiiodanoitDc  c&i>iDlsium 
MOL,  [tbtnb  tn  flütnetTZufAt.  soofadi  oergi.  e  =  RbodocsiiBB  Bugpensa  Mol.  In  SRtcnoatTtt.  soofii^  Dtrai. 
«  =  Bhodococcua  cHPHuiaius  Mol.  In  HQfUger  Zv\ä)t.  soofoiS  i>tTgiil|tn. 
(OriBl'io^2ni'"ip^'!l'>9rapftl«ti  oon  ^rof-  $.  9Jli>llf*^?tiie-) 

grifft  ber  Schatten  ein  Chromatium,  \o  fä^rt  eS  eine  @trede  jurüd,  brel|t  ftc§, 
an  einem  $unlt  oerl^arrenb,  um  feine  Sldife  unb  fc^roimmt  bann  in  Beliebiger  Stiftung 
bapon.  Ober  e§  fd|iefit  auf  eine  plüglic^e  ÜKBbämpfung  bts  Stentes  ^in  plö^nc^,  faft 
fprung^aft  jurüj,  taumelt  bann  roie  oerroirrt  unter  langfamer  S)re^ung  l^in  unb  ^er 
unb  fciroimmt  bann  miebet  meiter.'  SRan  :^at  biefe  prompte  Stealtton  eine  @^reil< 
Beniegung  genannt  unb  bamit  mo^I  jur  @enUge  oerraten,  ba^  man  fie  ftifi  gar  ni^t 
anberS  ertlären  lann  aU  burt!^  Smpfinbung  —  roorauS  freiließ  bann  logifdi  bie 
ganje  !ß^onjenpfg^oIogie  folgt. 

2)ie  Sai^e  ^at  übrigens  noc^  einen  anberen  ^intergrunb.  Sa  man  gefunben  ^at, 
bafe  aud^  bie  ©uglenen  unb  Sllgenf^niännfporen  in  fti^roät^etem  SDIafie  folc^e  ,©^recf= 
Beniegungen'  DoQfü^ren  unb  ba  ber  .SCugenffecE'  Befagter  SSefen  bur^  baSfelbe  Aarottn 
rot  gefärbt  ift  niie  ber  Setb  ber  ^urputBafterien,  fo  liegt  es  auf  ber  $anb,  bag  l^iermtt 
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ein  neuet  JBenieiS  bafür  gegeben  ift,  im  Stigm  a  ber  ©(^tDÖrmjetten  roirfUc^  ein  Sinnes« 
otgon  aur  Si<J|tenipfinbunfl  ju  ^el^en  —  nioS  bie  SßftanaenpTqt^otogen  om^  mit  uet» 
gnügtem  üä^tla  banfcnb  quittieren  loeiben. 

@a  erweitert  fic^  bie  @;)a[tpiljlunbe  in  neuerer  3"^  ti<i^  Qf^H  ungeahnten  SRi^> 
tungen,  unb  noc^  tä&t  es  fid^  nic^t  fogen,  nield^  roid^iige  unb  bebeutfame  Statur erf^ eis 
nungen  fic^  aui^  no(§  mit  bem  ßeBen  ber  ©i^igom^ceten  uerlnüpfen  werben.  @tne  neue 
SUnroenbung  her  SBalterioIogie  möchte  itfi  iebo(^  noc^  roenigftenS  in  flürje  ftreifen,  beuor 
t(^  biefes  flapitel  Mliefee,  unb  bas  finb  bie  SBoIterienfranit^Eiten  ber  ^f£anjen. 

Seit  einigen  Sauren  rotrb  man  in  [teigenbem  SDtafee  barauf  aufmerffam,  bafe  bie 
Saherten  im  Sßftanaenteben  eine  nt(^t  roeniger  pot^ogene,  (ronP^eitSeraeugenbc  3toffe 
fptelen,  als  bei  Xier  unb  SRenji^.  SSorldufig  finb  es  nur  nienige  ftronl^eiten,  als 
beren  @rreger  man  Statterien  oerbäc^tigt.  @ine  foldie,  bie  SRofaiSranl^eit  beS  £abals. 


Iiabe  ii^  fi^on  ermähnt.  SInbere  finb  bie  Stafifäule  ber  itartoffeln,  ber  fog.  ^qa^int^en» 
unb  Qto'xtbeltoli,  ber  Saltertenbranb  ber  Obftbüume,  bie  fog.  ©ummoftS  beS  äQeins 
ftotteS,  bie  Safteriofe  ber  flo^Irabi,  Supinen  unb  £omaten  (fie^e  baS  !BiIb)  unb  ein 
S^eit  be«  SBurjerBranbeS  ber  ^udtxxüUn  (fie^e  bie  Sofel:  SBüfteriufe  ber  SHüben). 
3n  alten  biefen  fjällen  beroirlen  bie  JBalterien  an  roeic^eren  ©tengelteilcn,  Sroiebeln, 
SBurjelftflJcn  ober  grüditen  fd^Ieimige  3aulftetten,  bie  um  fid^  freien  unb  langfam 
ben  ganjen  befattenen  Sßftanjenteil  in  eine  fc^mierige,  bunlelgefärbte,  in  ^äulnis  jer^ 
fallenbe  SJlaffe  »ernjanbetn,  rote  man  ba§  an  ben  iBilbern,  bie  ii^  non  folt^en  erlronften 
£omaten  entroorfen  :§abe,  in  feinen  einjelnen  Stabien  verfolgen  fann. 

Um  roeld^e  ^efen  e§  ftc^  babei  ^anbelt  unb  roeld^e  SBer^eerungen  bie  SäajiUen 
anrid^ten  tonnen,  barüber  ^abt  ic^  eigene  Erfahrungen  ermorben  bur^  meine  me^r« 
jährigen  ©tubien  Ober  ben  ©urjeniranb  ber  3u"*errüben. 

23en  ßanbrotrten  unter  meinen  ßefetn  braudie  ic^  roo^l  nic^t  erft  ju  6efd|retben, 
rooran  man  ben  SSturjelbtanb  ber  ^uderrübenleimlinge  ernennen  fann.  S)aS  Übel  tft 
ibnen  ju  gut  belannt.  3[ber  für  bie  übrigen  mugte  ii^  naturgetreue  9(bbilbungen  be« 
forgen  unb  l^abe  bes^alb  on  ber  ®a(tericnfäule  erfranite  fieimlinge  unb  crroadifene 
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Sßflanjcn  ber  SndtxxÜLbt  ouf  ber  Bctgcl^eftetcn  garbentofcl  mit  möglid^ftcr  Sorgfalt 
gemalt.  3Rtt  beten  Stubtum  erfpart  fid^  aud^  lange  93efd^retbung.  SVlan  t)erfte]^t  ol^ne 
meitereS,  marum  Sßflänjdö^«/  hexm  ©tengel  fo  angefault  tft,  entfräftet  gu  SJoben  liegen, 
unb  munbert  fid^  nid^t,  bafe  ber  SBurjelbranb*  unfere  SRübenf eiber  fo  oft  bejimiert, 
fonbern  oielmel^r  baräber,  ba^  fold^e  Keimlinge  mand^mal  nod^  auSl^eilen.  Unter  un^:: 
günftigen  SebenSoerpltniffen  merben  jeboc^  aud^  bie  ermad^fenen  3wdterrüben  befallen 
unb  gerabe  am  ebelften  S^eil,  an  ben  öerjblöttern,  jerftört.  2)ie  Slätter  werben  fd^marj* 
braun,  fd^rumpfen  unb  fterben  ab,  Unb  nod^  in  einer  britten  ^orm  jeigt  fid^  ber  un^^ 
leimlid^c  (Saft.  3)ie  eingemieteten  Stäben,  b.  ^.  jene  großen  SRübenmaffen,  meldte  ftd^ 
bie  3iid(erfabrifen  gu  SBeginn  ber  flampagne  auffpeid^ern  muffen,  ebenfo  bie  foftbaren 
SRutterrüben  unb  Stedtlinge,  bie  htm  Slübengüd^ter  bie  S;räger  ber  burd^  5ßolarifation 
erlannten  l^od^gegüd^teten  Sigenfd^aften  finb  unb  minterSüber  im  5TeIler  oermal^rt 
merben,  finb  ba  aud^  nid^t  gefd^ü^t  oor  ben  93agillen.  S^on  au^en  ertennt  man  babei 
gar  nid^ts  oon  bem  Seiben,  bad  im  ^äläbenfleifd^^  meiterfri^t  unb  ed  gur  l^öd^ft  un« 
appetitlid^en,  fauligen  JKaffe  gerfefet  (fiel^e  bie  Xafel).  S)ie  Äranll^eit  geigte  fid^  aufeer 
in  unferer  ^eimat  nod^  in  öfterreid^,  Ungarn,  ©ottanb,  granfreid^  unb  Slu^lanb  unb 
bebeutet,  im  eingelnen  gmar  nid^t  übermäßig  auffällig,  im  gangen  bod^  eine  @d^äbigung 
ber  SSolISmol^lfal^rt,  bei  beren  @d^ä^ung  man  an  oiele  SItillionen  beulen  muf;. 

SBer  bem  Übel  fteuert,  lann  ein  reid^er  SKann  merben.  8lber  l^eute  ift  !aum  erft 
feine  Urfad^e  erlannt.  SBir  l^aben  an§  erlrantten  Keimlingen  unb  Stäben  Bacillus 
subtilis,  B.  fluorescens  liquefaciens,  B.  liquefaciens,  B.  mesentericus 
vulgatus  unb  B.  mycoides  ifoliercn  fönnen,  alfo  eine  Sd^ar  gleid^gältiger  SBaffer* 
unb  gäulnisfpaltpilge,  oon  benen  fid^  iebod^  ber  lefete  als  ber  eigentlid^e  Übeltäter  oerriet. 
Slber  aud^  er  ift  an  SSorbebingungen  gebunben,  unb  bamit  ift  aud^  in  ber  ße^re  oon  ben 
bafteriäfen  JßflangenJranll^eiten  biefelbe  35ebenllid^!eit  am  Jßlafee,  mie  in  ber  3nfeItionS^ 
le^re  ber  aUenfd^enärgte.  ©d^led^te  (na^falte)  SBitterung  fd^afft  bie  eigentlid^e  Sßrä* 
bifpofition,  ungmedCmägige  5{ultur,  @d^mäd^ung  burdE)  ^iif^^tenfra^,  SSermeid^lid^ung, 
überbängung  mirft  ä^nlid^.  ^ebenfalls  mirb  erft  burd^  ein  gemiffeS  Shänleln  ben 
93agillen  ber  geeignete  fft'd^xhohtn  gefd^affen,  unb  id§  {onnte  aU  ^ftangenargt  ben  @ilfe^ 
fud^enben  aud^  leinen  anberen  Stat  geben,  als  ben  unS  l^eute  immer  mieber  aud^  bie 
äUenfd^enärgte  an  baS  ^erg  legen:  SIteibet  allerbingS  äberfläffige®elegen]^eit 
gur  Qnfeltion,  aber  fud^t  nod^  me^r  ®elegenl^eit  gur  ^erftellung  einer 
normalen  SebenSlage  unb  ooller  ©efunbl^eitl  2)aS  mirb  eud^  oor  Seiben  be^ 
l^äten,  bie,  menn  fie  einmal  auSgebrod^en  finb,  eigentlid^  nur  nod^  an  ber  SBeiter^ 
oerbreitung  gel^inbert  unb  befd^ränlt  merben  lönnen,  beren  Teilung  aber  aUein  ber 
munberbaren  Organintettigeng  beS  lebenben  flörperS  äberlaffen  merben  mu^.  SBir 
fönnen  il^r  gmar  ben  SBeg  bereiten  unb  bie  Seleologie  beS  lebenbigen  SBirlenS  unter:» 
ftäfeen  —  mir  lönnen  fie  aber  nid^t  l^eroorrufen  ober  burd^  ftunftmittel  erfefeen,  unb 
oerel^rungdooU  beugen  mir  und  oor  ber  ®öttlid^{eit  ber  Slatur,  bie  auS  biefem  SBirlen 
beS  eigenen  SeibeS  gu  und  fprid^t.  SBie  Slie^f d^e  baS  einft  l^eQfel^enb  fügte:  2)er  Seib 
ift  bie  gro^e  SSernunft,  unb  ber  S$erftanb  nur  bie  l^od^mätig  gemorbene  Heine . .  . . 

i)aS  ift  l^eute  unb  mol^l  nod^  auf  lange  l^inaud  baS  le^te  SBort  ber  93aIteriologie. 

*  ber  QderbingS  nic^t  oon  ^afterien  aQein,  fonbern  auc^  noc^,  roie  fpftter  beS  breiteren 
ausgeführt  wirb,  oon  ben  tilgen  Phoma  unb  Pythinm  uerurfac^t  n)irb. 


Keimlinge 

eines  mit  Bacillus  mycoldes 

infizierten  Knäuels. 


in  Bakteriosls 
leidende  Zuckerrübe 


Querschnitt 

durch  eine  kranke 

Rflbe 


flberwintertc 

Rflbe  in  bakteriöser 

Fäulnis 


Rflbenkelmlinge 
erkrankt 


•'    ^ 


)■■ 


V        .1    ' 


.'I 


DER  WURZELBRAND  DER  ZUCKERRÜBE  (BACTERIOSIS). 

NACH  DER  NATUR  GEMALT  VON  R.  H.  FfiANCfe, 


1 


@d^Tifttum  ber  @paltpilse.  143 

BenQMe  Schriften,  zugleich  geeignet  ?ur  meiteren  Belehrung.* 

über  bic  Sflaturgefd^id^te  bcr  ©alterten: 

1.  SB.  aRtguIa,  2)ie  JBafterten.  ßeipaig.  8^   1891. 

2.  81.  gifier,  »orlefunBcnüberSBafterien.  3ena.  8^   IL  «ufT.    1903. 

3.  §.  aWoIifd^,  2)te ^urpurBafterien.  ©inemifrobioIogtfd^eStubie.  3ena.  8M907. 

Über  ted§ntfd^e  unb  patl^ogene  SJalterien: 

4-  glöggc,  S)ie  SKtfroorganiSmen.  H.  Slufl.  8^   1886. 

5.  gr.  ßafor,  Xed^mfdöeaRgloIogte.  »b.  I.  3ena.  8^   1897. 

6.  SR.  Sd^otteliuS,  JBafterten,  SnfeftionSlranll^etten  unb  beren  SBefämpfung. 

Stuttgart.  8^  IL  SlufT.    1907. 

7.  SB.  SötnograbSig,  ^Beiträge  jur  SWorpl^oIogte  unb  Sßl^gfiologte  ber  SSafterien. 

8^    1888. 

Über  bte  X^eorte  ber  SSefämpfung  infefttöfer  flranf^etten: 

8.  Metschnikoff^  L'Immunite  dans  les  maladies  infectieuses.  Paris.  8^  1901. 

9.  ^.  ß^rlid^,  (Sefammelte arbeiten 8ur3mmunttätSforfci^g.  Sranf fürt a. 3)1.  1904. 

10.  ®.ij.  ©ungern,  3)te  Slntiförper.  8^    1903. 

11.  31. 5ß.  t).  Salcar,  S)te  gortfd^rttte  b.  3mmunttät§^  u.  ©pejifitätsle^re  fett  1870. 

(Progressus  Eei  botanicae.   1907.) 

über  baltertöfe  ^flanjenfranll^etten: 

12.  Sß.Sorauer,  $anbbu(§  b.  jpffanaenfranf^etten.  I— IL  »erlin.  8  \  IL  8lufl.  1906. 

13.  ®.  ßin^art  —  SR.  grancö  —  2).  ©eggi  —  A  röpamag  betegs6gei  6s  r6pa- 

betegs6gek.  (5h:anB^eiten  beS  SlübenfamenS  unb  SlübenfranB^eiten.)  [SRur  ung.] 
Kis6rletügyi  Közlem6nyek.   8^   1901. 


*  foroeit  t!e  ni^t  im  2:cjt  erroÄ^nt  jlnb. 


144 

Die  Spalffllgen. 

^3($  ^^^^  ^^t  mtf)x,  roax  eS  im  ^al^re  1848  ober  1849^  aU  td^  an  einem  Sommer:^ 
abenb  in  9teutlingen  Bei  anl^altenb  trodenem  Sßetter  ben  ganj  Ilaren  ipimmel  beoBad^tete 
unb  l^ier  eine  Unjal^I  t)on  @ternfd^nuppen  fallen  fa)^.  @ie  fielen  in  aSen  Slid^tungen. 
2)er  $immel  Bilbete  ein  9le^  t)on  Sid^tftreif en  Ireu)  unb  quer.  Sinjelne  f al^  id^  in  einem 
3BinIeI  fid^  Bemegen,  aU  oB  fie  t)on  einem  (Segenftanb  in  ber  Sltmofpl^Sre  aBgefprungen 
n)ären.  ^U^Iid^  prte  id^  üBer  ben  SBalb  l^er  (l^inter  mir)  3U4^n  unb  Saufen  unb^ 
nad^bem  id^  e8  2 — 3  ©elunben  gehört,  einen  gaff  l^inter  mir  in  ber  Entfernung  r>on 
3—4  ©d^ritten.  SBeim  8luffaffen  tat  eS,  vok  menn  eine  mit  ßuft  gefüffte  Dd^fenBIafc 
jerfprengt  mürbe. 

>r3d^  brel^te  mid^  rafd^  um  unb  fud^te  ben  offenbar  gefaffenen  (Segenftanb.  2)a 
id^  aber  einen  fold^en  megen  ber  2)un{el^eit  nid^t  fofort  unterfd^eiben  lonnte^  fo  Be^^ 
3eid§nete  id^  bie  @teffe^  mo  ber  gaff  ftattgefunben  l^aBen  mu^te^  mit  meinem  @tod(e, 
um  am  anbern  £ag  biefelBe  mieber  aufjufud^en. 

,3n  affer  grfil^e  beS  anbern  £ageiS  BegaB  id^  mid^  auf  ben  $Ia^  unb  f anb  mirllid^ 
nur  einen  SJleter  oon  ber  burd§  ben  @tod(  Begeid^neten  @teffe  eine  gaffertartige  Augel^ 
Beftel^enb  mieber  au§  5{ugeln  oon  9toftfarBe.  @ie  lag  auf  bem  bünnen  ®rafe;  unten 
l^atte  fid^  eine  glSd^e  plattgebrädCt.  2)er  2)urd^meffer  ber  5{ugel  mar  30  cm.  3d^  ftie^ 
fte  mit  bem  gu^e  an;  fie  lam  in  jitternbe  SSemegung.  9lun  Berührte  id^  fie.  6ie  mar 
HeBrig,  eS  BlieB  aBer  oon  ber  ©uBftang  nid^tS  an  ben  gingern  l^ängen.  JRun  lomme  id^ 
an  bie  naivere  SBefd^reiBung  ber  Äugel.  6ie  Beftanb  aus  roftfarBenen,  runben  ftiJrpern, 
meldte  aneinanberlagen^  ol^ne  ba^  id^  gang  fd^arfe  ©renglinien  mal^rgenommen  l^ötte. 
Sine  biefer  Äugeln  mar  4  cm  qxo%  bie  meiften  Heiner  Bis  ju  2  cm.  3^  3nnern  ber 
ftugeln  Bemerlte  id§  fabenförmige  ßinien  oon  bunller,  fogar  oon  fd^marger  garBe. 
2)a3  ®ange  l^atte  ungefctl^r  bai^  SluSfel^en  eines  bunlelgelBen  grofdglaid^dumpenS  mit 
gäben  burd^gogen,  moburd^  eS  fid^  eben,  fomie  burd^  bie  oerfd^iebene  ®röfee  ber  ftugeln, 
gang  ungmeifell^aft  oon  grofd^laid^  unterfd^ieb. 

^3c^  mu^te  nid^td  mit  bem  2)ing  gu  tun.  2)er  Jtlumpen  erregte  Siel  in  mir, 
unb  id^  lie^  il^n  liegen.  9lBer  id^  l^atte  leinen  anberen  ®IauBen,  als  ba^  er  ein  Sßeteor  fei. 
9lad^  einigen  Sagen  mar  nid^ts  mel^r  baoon  gu  feigen.  Sinen  SinbrudC  im  8oben  l^inter* 
lie^  bie  Äugel  nid^t;  id^  l^abe  fie  nid^t  umgelel^rt,  fie  BlieB  alfo  auf  ber  Srbe  liegen, 
mo  fie  nad^  unb  nad^  eingetrodCnet  fein  mu^.*^ 

S)ie5  ift  eine  jener  JBeoBad^tungen*,  bie  oon  Qzxt  gu  ^eit  über  fonberBare  SHeteor* 
fäffe  auftaud^en  unb  unter  ben  Sltenfc^en  fd^on  nielSd^redCen  unb  Sorge  nerbreitetl^aBen, 
ba  ber  primitive  (Seift  nur  gu  fel^r  gemöl^nt  ift,  nad^  Slu^erorbentlid^em  aud^  au^er^ 
gemdl^nlid^e  golgen  gu  ermarten.  2)ie  Sßiffenfd^aft  miff  oon  ber  äßöglid^teit,  ba^  fold^e 
ungmeifel^aft  organifd^e  ÜRaffen  loSmifd^en  UrfprungS  fein  lönnen,  nid^tS  mijfen,  unb 
iebe  aud^  oon  bem  unaBl^ängigften  Senlen  getragene  Srmägung  mu^  in  biefem  gaff 
ber  ®ele|rfamleit  Beipflid^ten. 

3d^  l^aBe  ben  gaff  in  feiner  SluSfül^rlid^Ieit  eingerüdCt,  um  baran  bie  Seigre  gu 
ermeifen,  mie  menig  im  affgemeinen  auf  oon  Saien  angefteffte  93eoBad^tungen  gu 


*  ^uS  ben  ^Q^teS^eften  bed  Vereins  für  t)aterl&nb.  9latur!unbe  in  SBflrttemberg.    1882. 
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geben  ift.  Sei  99eobad|ter  ber  fiagttc^en  ,@aQertmeteonten''  ^at  ni^t  baran  gebockt, 
ben  gunb  auf  feinen  i^emifc^en  unb  mitrojtopift^en  !8au  ^tn  ju  prüfen,  ei  l^at  nic^t 
€oige  getragen,  i^n  unmittelbar  nad)  feinem  angeblidien  ^Rieberfallen  ju  nerifijieren, 
fonbern  ift  am  näi^ften  Slage  hinausgegangen  unb  ^ot  ben  nö^ftbeften  frembartigen 
®egen[tanb  im  Umtreife  beS  non  i^m  au(^  nit^t  feftgefteUten  nermeintlicfien  tlfallorteS 
als  $imnteliSboten  angefelien.  Unb  auf  fo  unjuuetläffige  SReinungen  ^in  nermel^rt 
fic^  bie  Siteratut  ber  ,®alIertmeteotttenfäne'. 

Ss  ift  ein  l^öc^ft  bele§renbe§  Seifpiel  bafür,  niie  jene  nielen  ^o^ten  Setjauptungen 
unb  ,9Sunber'  juftanbe  tommen,  von  benen  bte  ©ef^tt^te  ber  SRenfc^^eit  fo  unenbliii^ 
oiel  ju  ergä^len  nietfi, 
unb  bie  fid^  neueftenS 
burc^  bie  Semü^un=: 
gen  ff^reibgemanbter 
unb  rebegenialtiger 
Stgitatoren  ju  einer 

roo^ren  ,®egenn)ifs  ' 

fenfdiaff  beS  DHut= 
tiämuä  perbii^ten.  ' 

91ber  biefes  fdtU 
fpiel  belehrt  auc^ 
baruber,  baf;  in  bem 
intereffont  glifeern» 
ben  SSufi  non  @ins 
bilbung  unb  Unfinn 
iodi  immer  roieber 
roirttid^e  J^atfadien 
begraben  finb,  bte 
freiließ,  ntenn  fie  im 
falten  Haren  S^ageS» 
lic^t  beS  tritifcEien 
SSerftanbeä  bafte^en, 
für    bie    fenfationS* 

lüfterne  SWenge  ben  gonjen  ^ou^er  beS  SBunberbaren  uerloren  fiaben.  Sie  finb  aU 
Siaturtotfac^en  nidit  aufregenber  unb  roertnolter,  als  etroo  bie  Sß^dnomene  ber  eie(t= 
ttiitätunbber$t|pnofe,biemanetnftaui$al3,ofIuItiftif(^e$^änomcne*unb,3Bunber' 
auSjubeuten  perftanb.  S)ie  unbeftreitbaie  SSti!Ii(^Ieit,  bie  hinter  ben  abfonberliifien 
©aKertmeteotiten  fterft,  ift  bas  plöötit^e  Sluftau^en  unb  Serfc^roinben  »on  &aÜnU 
moffen  in  SBiefen  unb  3Iuen.  Sonieit  baran  nic^t  3rof(^loi(^  beteiligt  ift,  ^nnbelt  eS 
fi(|  bei  fDl(i|en  Se^auptungen,  benen  man  n)iffenf(^aftU(^  gcünblic^  nachgegangen  ift, 
geroö^nlii^  um  ©poltalgen,  nämlii^  grofee  flolonien  beS  gemeinen  QittertangS  (N os t o e 
commune  Vauch.  [fie^e  bo§  SBilb]). 

SBon  alten  ©paüatgen  ift  biefe  bie  betü^mtefte  genjorben,  burri|  bie  un^eimlic^« 
unappetitUi^e  9Irt  i^reS  Muftietenä.  SBcnn  ^eute  ber  gemeine  9Jlonn,  ber  bure^  bie 
triefenben  ©pättietBftroälber  ge^t  unb  mand|mat  aKent^alben  im  mobernben  ßaube 

Siancd,  tiat  8(6cn  bct  Vllanje.    m.  10 


=  gagcr  tn  natüTltdieT  9xbit. 


I  =  2)UTd)I4nltt  burd)  ein  Saget  mtl  Cicn 
=  3unfle  unb  ^CTnnniaAfenbt  Snlonlc. 
t.    (9(11*  Iburei.) 
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bte  gequollenen  3Raffen  beS  Sitt^^t^nß^  oerftreut  finbet,  in  feiner  Sinfalt  batin  ©tern* 
fd^nuppen  fielet,  ^xütxl  anäj  bie  §tmmeföltd^ter  gefd^neugt  werben^  fo  wax  baS  frül^er, 
ba  bad  SJerl^ältniiS  jur  Statut  nod^  xrn^t  gum  Sd^recH^often  neigte  unb  unter  bem  @in« 
flu^  ber  ftetg  n^teberl^olten  Seigre  oon  ber  Seufell^aftigleit  beiS  Statürlid^en^  bie  ^^an^ 
tafte  immer  nad^  QzxxVxlbtxn  iagte,  oft  unb  oft  ber  Slnfto^  jur  l^eralofeften  aller  SJliffes: 
taten,  bie  ba§  (Semiffen  ber  SKenfd^l^eit  bebrücf en.  3Kan  gab  bie  Jloftoflolonien  für  — 
erbrod^ene  @peifen  a\x^,  aU  überrefte  ber  SeufeliSmal^lgeiten  ber  ^esen  auf  il^ren  £ang« 
planen 

@3  ift  alfo  gerabe  lein  freunblid^eS  ^rälubium,  mit  bem  bie  9taturgefd^id^te  ber 
©paltalgen  unfer  3ntereffe  gu  ermedCen  fud^t,  unb  maS  ber  Slnfang  oerl^ei^t,  l^ält  aud^ 
bie  O^^rtfelung:  biefe  SBefen  finb  einförmig,  menig  angiel^enb  unb  füEen  ein  menig  ht^ 
beutf  ameS  SBIatt  im  SBud^e  ber  Statur  aus  —  mir  merben  fie  bal^er  aud^  lurg  abtun  Wnnen. 

Um  oon  oornl^erein  in  ben  SSegriff  ber  ©paltalgen  me|r  SBefannteS  gu  legen, 
fei  oorauSgefd^idCt,  ba^  man  gu  il^nen  au^er  Stoftol  aud^  nod^  bie  bereits  oielfad^  zx^ 
mäl^nten  ©d^mingfäben  (DSgillarien,  JBilb  f.  JBb.  I,  S,  456)  unb  eine  gro^e  Qa^l 
oon  eingeEigen  unb  lolonien^  ober  fäbenbilbenben  SBefen  gäl^It,  bie  fid^  in  il^rer  Sl^er^ 
mel^rung  genau  fo  mie  bie  93alterien  oerl^alten,  ftd^  alfo  einfad^  fpalten,  aber  aud^ 
5tonibien  unb  Sauergellen,  jebod^  nie  ®efd^led^tSorgane  bilben.  @ie  laffen  ftd^  oon  ben 
Spaltpilgen,  benen  gegenüber  bie  ®rengen  oöllig  nermifd^t  finb,  nur  baburd^  fonbern, 
bag  fie  blaue,  blaugrüne  unb  oon  ba  bis  gum  Sl<)tlid^en  aUe  fjfarben  fpielenbe  ^ul^alt:« 
lörper  führen.  2)eSl^alb  nannte  man  fie  frül^er  aud^  ßganopl^gceen,  b.  1^.  SBIaualgen, 
unb  biefer  9lame,  ber  ben  SSorgug  l^at,  bag  man  burd^  il^n  gleid^  baS  lenngeid^nenbfte 
SRerlmal  ber  gangen  (Sruppe  im  ®ebäd^tniS  bel^ölt,  mirb  nod^  l^eute  oie(  angemenbet. 

SBenn  bie  majfen^afte  SJerbreitung  an  fid^  fd^on  SBebeutung  oerlei^en  mürbe, 
fo  müßten  bie  Spaltalgen  gu  ben  mid^tigften  SBemol^nern  ber  ®rbe  gel^ören,  benn  fie 
beoölfern  nid^t  nur  ben  (Srunbfd^lamm  ber  (Semäffer,  ben  JDleereSfd^lidf,  baS  SBatt, 
fonbern  fteigen  aud^  in  bie  großen  3WeereS*  unb  ©eentiefen,  mo  fein  ßid^tftral^l  ^in* 
fommt.  Sie  bilben  in  ©een  unb  im  Dgean  ^SSafferblüten^,  b.  1^.  fo  maffenl^afte  ?ln« 
fammlungen,  ha^  fie  bem  betreffenben  SBafferftrid^  fein  eigenes  ®epräge  geben  unb 
bem  ^roten  SHeer^  fogar  gu  feinem  9lamen  oerl^olfen  l^aben.  ©ie  fteigen  unerfd^rodten 
in  ^tx^t  Duellen.  SBerül^mte  gunborte  finb  für  fold^e  J^^^rmalalgen  bie  euganeifd^en 
Duetten  bei  Jßabua,  unb  bie  ®eifire  beS  §)ettomftoneparfeS,  mo  Phormidium  lami- 
nosum  nod^  in  85 ®  C  l^ei^em  3Baffer  lebt,  am  beften  afferbingS  bei  54 — 69 ®  C  gebeizt.* 

2)od^  nid^t  genug  bamit:  bie  93laualgen  getrauen  fid^  au(^  auf  baS  Sanb,  in  bie 
fürchterliche  J^rodtenl^eit.  ©ie  fiebeln  fid^  an  gelfen  unb  JBöumen  an,  ja,  im  SBunbe 
mit  Jßilgen  magen  fie  (bem  8luge  fid^  in  fjfled^tengeftalt  geigenb)  gerabe  bie  bürrften 
Drte,  bie  iQod^gebirgSfelSmünbe,  ^ausmauern  unb  Saumrinben  aufgufud^en  unb  tragen 


*  ^n  ^^ermen  finbet  fttan  geiDö^nlic^:  Mastigocladus  (^arliSbobet  ©ptubel),  Oscillaria 
ai>imali8  C.  A.  Ag,,  Spirnlina  Nägelii  Br.,  Phormidium  yalderianum  Gom.,  Symploca 
thermalis  (Kg.)  Gom.  3n  ben  a:^crmen  ber  aWargaret^eninfel  (35— 40®C)  bei  93ubape|t  fanb 
ic^  ).  SB.  Gloeocapsa  fulva  Kg.,  Mastigocladus  laminoens  Kg.,  Mastigonema  thermale 
Sehr.,  Hypheothrix  aeruginea  Rab.,  Merismopoedia  vioiacea  Kg.,^  Oscillatoria 
tenais,  chalybaea,  Phormidinm  laminosum  C.  A.  Ag.,  Chrooeoceus  turgidna 
(Kg.)  Näg.  ufro. 


mit  beifpiellofei  3^'^ifl''it  ^ic  Qualen,  bie  ben  has  feu^te  Slement  getoS^nten  STtgen 
fol^  ein  Tonnen»  unb  luftreidiBS  S)afein  auferlegen  mufe. 
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2)tef  e  tpunberbare  Stnpaff  ungSiraft  legt  bie  SBermutung  nal^e^  ba^  DteQeid^t  gerabe 
biefe  Sßef en  bie  ÜBerBIeiBf el  jener  UrjeSen  finb^  bie  ed  guerft  tragen  lonnten^  baiS  l^eifie 
Urmeer  ber  iugenblid^en  Srbe  mit  ßeben  ju  burd^fefeen.  Äein  Sw'ßif^f/  ^^^  erften  SeBe^: 
roefen  muffen  S^l^ermalalgen  gemef en  fein,  unb  infofern  Blidft  man  mit  ©qmpat^ie  auf 
bie  Vermutung  t)on  Srnft  ©aedfel,  ber  bie  einhellige  ©paltalge  Chroococcus  für 
ba§  einfad§fte  unb  bal^er  aud^  mol^I  ältefte  SeBemefen  erllärt  (93ilb  @.  147). 

Seine  Befonbere  Sinfad^l^eit  Befielet  nämlid^  barin,  ba^  il^m,  mie  allen  S31aualgen, 
jmar  SlffimilationiSfäl^igleit  jufommt,  ein  Befonberer  garBftoffträger  iebod^  aBgel^t. 
gär  bie  SBiffenfd^aft  gewinnen  baburd^  bie  SSIaualgen  gang  Befonbereö  Qntercffe,  unb 
bieferl^alB  mürben  fie  fo  t)iel  unterfud^t,  ba^  man  il^ren  feinen  S3au  Beffer  lennt,  aU 
btn  Dieler  auffäSiger  9Eßefen.  Sie  nel^men  alle  formen  an,  bie  und  von  ben  93alterien 
Belannt  finb;  einjellig  finb  bie  S]§roo!o!Ien,  in  lodCeren  Kolonien  leBen  Beifammen 
Gloeocapsa,  Clathrocystis  ober  Merismopoedia  (fie^e  bie  SJilber);  in  gäben 
mit  ober  o^ne  ^üEfd^eiben  bie  OSjillatorien,  Lyngbya,  Stigonema  unb  bie 
grofee  ©d^ar  ber  fäbigen  SSlaualgen,  bie  man  gcroö^nlid^  an  oon  SBaffer  üBerriefclten 
gelSmönben,  in  ®eBirg§Bäd^en,  an  SRül^lenräbern  in  langen  jottigen,  f d^mu^igen  93ärten 
fluten  unb  matten  fie§t.  8lud^  bie  ]§öd)fte  SeBenSform  ift  iebod^  nur  eine  Summe  ber 
einfad^ften,  unb  nid^t  eine  Sßotenj  —  nur  eine  ^^Hcnan^äufung  unb  nid^t  ein  DrganiS^ 
muS.  3cbe  QtUt  ift  mie  ein  Chroococcus,  unb  jebeS  biefer  ^garBentügeld^cn''  ift 
folgenbermagen  geBaut:  Sine  3^tt^aut  umfd^lie^t  ba§  ©anje,  unb  biefe  3^U^<iut  l^at 
immer  Sfleigung,  ®allerte  ju  Bilben.  Sie  quillt  auf  unb  fd^liefet  bie  gäben  in  fd^üfecnbe 
©d^eiben  ein  —  fold^e  teilt  man  in  bie  gamilien  ber  Oscillatoriaceae,  Hormo- 
goneae,  Stigonemataceae  ufm.  —  ober  fie  fonbert  fid^  in  immer  mieber  neuen 
Slad^fd^üBen  aB  unb  umpttt  bie  3^tte  mie  bie  ©dualen  einer  3n^ieBel  (Chroococcus), 
ma§  im  flleinfel^er  mit  ben  lid^ten  Slingen  um  bie  anmutig  Bläulid^^^fd^immernbe 
3elle  l^öd^ft  äft^etifd^  mirft.  Ober  e§  trägt  jebe  QtUt  feine  ©d^leimBlafe  um  fid^;  fie 
pllen  fid^  eine  in  bie  anbere  (Gloeocapsa),  xva^  ein  fel^r  eigenartiges  SBilb  giBt 
(oergl.  ba§  SBilb  auf  ©.  147).  Sie  Q^Uz,  bie  in  fold^  meid^em  gutteral  ftedft,  mürbe 
Don  81.  gif d^ er,  D.  SBütf  d^li,  31.  Regler,  aBer  namentlid^  oon bem  fd^lefifd^en Sllgen^ 
forfd^er  ®.  ^ierongmuS  lieBeooIl  burd^forfd^t.  ©emeinl^in  Beftätigte  fid^  ber 
SBaBenBau,  ben  id^  neBenfte^enb  nad^  meinen  eigenen  ©tubien  oon  OSjillarien  aBBilben 
liefe.  3)ie  äufeerfte  ©d^id^t  biefer  SBaBen  (ober  ®ranula)  ift  mit  bem  garBftoff  im^ 
prägniert,  bie  inneren  (bie  man  al§  ^^^tralförper  Bejeidinet)  entl^alten  nur  Sleferue* 
ftoffe.  ÜBer  bie  garBftofffd^id^t  jiel^t  ftd^  nod^  ein  feiner  JßlaSmaBelag,  ben  id^  mit 
^ierongmuS  üBereinftimmenb  al§  au§  feinen  ®ranulafäben  jufammengefefet  finbe, 
unb  in  bem  ftd^  atterlei  aBgefd^iebene  flörnd^en,  ®erBftoffe,  gette  ufm.  aBlagern.  S§ 
liegt  alfo  berfelBe  SJau  mie  Bei  ben  ä3alterien  vox.  Slud^  l^ier  ftreitet  man  fid|  üBer 
ba^  löor^anbenfein  eines  QeUtnnt^,  aud^  l^ier  lann  man  nod^  nid^t  gang  ®emiffe§ 
üBer  bie  p^Df^'^'f^Ö^W^  SBebeutung  ber  garBftoffe  Bel^aupten. 

S)iefer  garBftoff  ift  ein  pd^ft  eigenes  S)ing.  aWeift  Blaugrün,  oft  olioengrün, 
mand^mal  fpangrün,  aBer  aud^  reinBlau,  rofenrot,  gelBBraun,  Braungrün  ober  oiolett, 
fd^eint  er  eine  3Rifd^ung  oon  reinem  S^lorop^gll  unb  einem  Blauen  ©toffe  gu  fein 
(Phycocyan).  3Stan  mufe  barüBer  in  ben  SlrBeiten  oon  3Jlolif d^  unb  Sngclmann 
nad^lefen  unb  mirb  mir  bann  Beipflid^ten,  menn  id^  Bel^aupte,  bafe  es  gu  gemagt  ift. 
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üBer  bie  roitfti^e  SBebeutung  bieje«  gefätBten  ©iiüetfeförpetS  feinen  ©pruc^  abjugeben. 
SIQe  3Ba!|tfd|einIic^fett  fpric^t  aBer  für  foIgenbeS :  2)ie  SBtaualgen  nügen  anbete  Strahlen 
beS  Sic^te^S  auä  a[§  bie  @iünalgen.  Sie  nia^fen  auc^  meift  an  Orten,  benen  (buri^ 
SBecunreinigung  beiS  SSafTer«)  onbereS  2i(^l  jutommt,  als  in  einen  reinen  lei^  ein* 
ftrömt,  ober  bie  ganj  im  SJunHen  liegen.  Mlfo  mag  ber  Befonbere  SarBftoff  aud)  eine 
Sonbercnpafyung  an  bie  SebenSioeife  fein  unb  bamit  ein  ^tii^en,  bog  bie  lebenben 
3Befen  eS  norjie^en,  fic^  burc^  i^re  SlnpaffungSFraft  gütUi^  in  bie  SebenSmittel  gu  teilen, 
ftatt  mit  Sto^eit  banim  ju  fümpfen.  2)aS  ^at  ©aibutom  neuerbtngS  auc^  burc^ 
@£perimfnte  Beioiefen. 


E..  tlnlgt  gtOcn  mit  btm  4aTatttTlßl|[t)tn  SJabtnbau.   soofadj  DtreiitgtTt.   t  =  Oac. 
liMifncf)  ncisTbfitll.    i  =   P  b  o  r  in  1  d  t  u  m  n  u  b  r  n  b  c  n  m  K  k.  mll  ^uniiiHisnttnMIbunH. 
llDcsitrum  Fr Lea It  (Ae.)  Kirch.    6i>0(a[t)  DtcgrütieTt.    6  =  3i>lrnlLiis  major  K«. 
SKOiad)  D(Tgr.    e  =  Lyneiij'«  aestnarll  Llebm.    sJotoift  rtrgt. 
(l-i  Cilelnak  bti  Vtx^aWni.    tle  ütrlgtn  «llber  na4  Obment  unb  flir^nti,) 

2)a  mir  uns  fdion  in  bas  Steic^  ber  SJetmutungen  Begeben  IiaBen,  mag  ^teraud^ 
baS  SB^nige  $Ia^  finben,  roaä  man  über  bie  iSemegungen  ber  Spaltalgen  meig.  S)er 
beutfc^e  SRame  ber  €8jiHarien:  nämlidi  Stliroingfäben,  beutet  bie|e  Seroeglic^tett 
bereits  an.  Sßenn  man  au$  einem  Sßafferlauf  ober  oon  einer  feuditen  SRauer  ober 
gelsroanb  ben  bunfelgiünen  gilj  abgebt,  ju  bem  ^ä)  bie  £)3jiQarien  oermeben,  unb 
ein  ©tÜÄi^en  baoon  auf  naffeS  ißapier  legt,  roerben  bie  gäben  baburd^  ju  lebhaften 
ftriec^beiDegungen  ongeiegt,  unb  fc^on  nat^  furjer  Qtit  ^Ben  fte  fid|  auf  bem  ißapier 
ftra^lenförmig  ausgebreitet.  Unter  bem  flleinfe^er  mutet  biefe  Beroegti^feit  l^ö^ft 
unBegrei^tcEi  an.  Stan  fie^t,  mie  bie  ^äben  aneinanber  norübergletten,  erfennt,  ia% 
fte  babei  fid^  um  bie  SängSacfife  bre^en;  manche,  bie  olinebtes  in  Spiralminbungen 
geformt  finb  (Spirnlina),  bohren  im  ffiaffer  mie  ein  fflo^rer  ^erum,  o^ne  bafe  man 
fagen  fann,  meld^er  3Re(^aniSmuS  fie  bemege.    £R.  JtoHmi^,  ein  Serlinei  S^otaniter, 
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l^at  btef  e  SJorgänge  neueftenS  mit  ^nbrunft  ftubiert  unb  f  anb^  ba^  baS  S^f^^^^^'^i'ntmen 
ber  SJen^egung  baoon  aBl^ängtg  tft  ob  fidi  bte  gäben  mittele  einer  @aEertfd^eibe  feft« 
^eften  lönncn.  ©ie  gerainnen  an  il^t  einen  feften  ©tü^punft,  an  bem  fie  fid^  geraiffer* 
mafien  mit  fold^er  flraft  tjormärtsf d^ieben,  bafe  fie  in  einer  SWinute  V*  niin  jurüdflegen. 
S)aS  ift  jmar  nod^  unter  bem  ©d^necfentempo,  bod^  eine  gro^e  Seiftung  für  einen 
mifroflopifd^  Ileinen,  f d^mad^en  gaben  unb  in  feiner  Unerflärlid^Ieit  eine  ber  fcffelnb* 
ften  Statur  er  fd^einungen^  bie  3U  betrad^ten  lein  97aturfreunb  i^erfäumen  foKte. 

8lud^  bie  Sloftolaceen  befifeen  fold^e  SBemeglid^feit  unb  Iried^en  mit  SJorlieBe  in  bie 
grölen  poröfen  QeUtn  ber  Xorfmoofe  (Sphagnum)  unb  aud^  in  bie  &trüzht  mand^er 
Sebermoofe  (Anthocera),  mo  fie  in  einer  8lrt  gemeinfd^aftlid^en  ©auSl^alteS  leben. 
SBei  ber  JBermel^rung  ber  meiften  SBIaualgen  frommt  bie  SBemeglid^feit  ju  Befon« 
berem  9tu^en.  Sie  fäbigen  gormen  entmidCeln  nämlid^  regelmäßig  f urge  93emegung§« 
fäben,  bie  man  frül^er  aU  Befonbere  ßeBenSform  unter  bem  JRamen  Hormogonium 
(f.  baS  ajilb  auf  ©.  159)  Befd^rieB,  oon  benen  man  aber  l^eute  tü^x%  baft  fie  nur  einen 
anberen  Jßlafe  auffud§enbe  Slbteger  finb,  bie  Balb  jur  9lu§e  fommen  unb  burd^  rafd^ 

einfe^enbe  S^I'^t^ilungen  ein  neue§ 
^ßager^  Begrünben.  8lu8  biefen 
§ormogonien  oerme^ren  fid^  bie  ein* 
fadieren  gormen  burd^  £eilung^  bie 
jierlidien  Chamaesiphon-Slrten 
(f.  baS  SBilb  auf  ©.  151)  aud^  burd& 

Aphanizornenonflos  aquae  Br4b.,  grtöcfc^en  auiS  einer  AouibieU^    b.    1^.    einzeilige  ^eXXtit^^ 

'"^'^VmZZ^'Z  Är^r '*''•  tuttflSf ötDer,  bie  abf atten  unb  ebenf o 

auSmad^fen  mie  bie  ©ormogonien. 

aJlit  tiefem  Srftaunen  Betrad^tet  man  biefe  oerad^teten  unb  l^öd^ft  einfad^en  ®t^ 
fd^öpfe,  in  benen  fid^  baS  ßzbtn  Bereits  fo  finnig  auSmirft,  bafe  man  fid^  ernftlid^  fragen 
muß,  ob  benn  biefe  SBemeglid&leit  ber  gortpflanjungSjeffen  nid^t  fd^on  eine  Slrt  Snftinft 
barfteHt,  ber  bie  gfäöen  treibt,  im  2)ienfte  ber  ßebenSfid^erung  einen  nod^  unBefiebelten 
5ßlafe  aufjufud&en?  SBefonberS  menn  man  uon  ben  Srforfc^ern  biefer  einfad^en  äBelt 
prt,  ba^  bie  gleid^en  2Befen  aud^  imftanbe  finb,  burd^  geeignete  ©d^u^mittel  ungfinftige 
^erioben  ju  üBerftel^en.  ©ie  Bilben  bann  2)  a  u  e  r  f  p  o  r  e  n  f o  mie  bie  Qnfuforien,  mit 
aufgefpeid^erten  Sleferueftoffen  unb  feften,  miberftanbsfäl^igen  i&üHen. 

Seiber  fommt  man  immer  me^r  oon  ber  Hoffnung  jurüdf,  baß  fid^  baS  SBefen  be§ 
2eBen§  an  biefen  primitioen  Organismen  Beffer  erlennen  laffe  als  in  ber  Sermidttung, 
bie  es  erft  im  3Wenfd)en]^irne  erreid^t  ^at.  aWerlt  man  bod^  mit  ÜBerrafd^ung,  mie  eS 
fd^on  im  einfad^ften  fo  oieluerflod^ten  unb  unBegreiflid^  in  feiner  SBÖefenSart  ift,  baß 
mir  nod^  auf  lange  l^inauS  bie  Hoffnung  aufgeben  muffen,  eS  aud^  nur  im  flird^l^of f* 
fd^en  ©inne  gu  erflären,  b.  ]§.  in  allen  feinen  Sigenfd^aften  erfd^öpfenb  ju  Befd^reiBen. 
SBie  üiel  meniger  alfo  Blül^t  uns  bie  SluSfid^t,  eS  in  feiner  ganjen  SBcfenSeigenl^eit 
inl^altlid^sfaufal  Begrifflid^  gu  erfaffen. 

S)iefe  SWutlofigfeit  Befiel  unS  f d^on  angefid)ts  ber  SBafterien  —  fie  mirb  nid)t  Be* 
l^oBen,  menn  man  burd^  baS  naivere  ©tubieren  ber  ©paltalgen  merft,  baß  mir  nod^ 
nid^t  einmal  imftanbe  finb,  bie  oorBereitenbe  ©tufe  ieber  SftaturerfenntniS  feftgulegen 
unb  in  baS  SBirrfal  leBenber  formen  fidlere  fgftematifd^e  (Slieberung  ju  Bringen.  S)anf 


Setmeliiune  bei  ®palt<ilgni. 
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ben  SBcmül^ungen  namentlid^  ftattjöfifd^er  unb  ttalienifd^er  Slaturforfd^cr  (Xl^uret, 
®omont,  SBornet,  gia^ault,  SSorji),  btc  fid^  —  rote  eS  fd^cint  —  mit  Befonberer 
JBorltebc  biefcm  nid^t  gcrabc  äft^ettfd^cn  S^^^Ü  ^^^  Sötfd^ung  jutüanbtcn,  unterfd^ctbcn 
tvxx  l^eute  eine  gange  Slngal^I  gamilien  unb  über  100  Gattungen  mit  bebeutenb  mel^r 
Sitten.  Slber  ein  großer  Seil  biefeS  SBiffenS  ift  als  prooiforifd^  gu  betrad^ten,  benn 
immer  beutlid^er  fteQt  eS  fid§  l^erauS,  ba^  bie  93laualgen  gu  großem  ^^ormenmed^fel 
befäl^igt  finb.  9tamentlid^  bie  eingelligen  ®attungen^  i?on  benen  id^  eine  malere  Sßufter:» 
larte  aU  f^alfimile  bem  äßerle  beS  Sd^meigerS  Sari  9lägeli  entnel^men  lie^  (@.  147)^ 
finb  in  fold^er  ^infid^t  üerbäd^tig  geworben,  unb  eS  meieren  fid^  bie  Stimmen,  bie  fte 
ffir  gerfaEene  fäbige  6paltalgen  l^alten.  (SemiffeS  barfiber  lägt  fid^  allerbingS  fo  lange 
nid^t  auSmad^en,  Bis  man  nid^t  burd^  9leinlulturen  mit  ben  SRetl^oben  ber  Salteriologie 
bie  eine  ^^orm  in  bie  anbere  l^at  üBerföl^ren  lönnen,  morauf  l^iermit  iene  pielen  2}o!to« 
rauben  unb  in  il^rem  ^rioatlaBoratorium  ernftlid^  arBeitenben  9taturfreunbe  auSbrädC^ 
lid^  aufmerifam  gemad^t  feien,  bie  fid^  an  mid^  um  9iat  megen  SBa^l  eines  SlrBeitS^ 
tl^emaS  gu  menben  pflegen. 

3c^  fül^re  alfo  bie  ®attungen  Chroococcus,  Synechococcus,  Gloeocapsa, 
Gloeothece^  Aphanocapsa  u.  a.  nur  unter  fold^em  SSorBel^alt  l^ier  an,  unb  möd^te 
eS  üBerl^aupt  Dermeiben,  mid^  aKguuiel  in  baS  @gftem  ber  Slaualgen  gu  uerlieren^ 
ia  es  gang  ungemein  Dergmeigt  rft,  bal^er  fel^r  meit  fül^ren  mürbe.  Die  einfädle 
Uhroococcus-^cffe  unb  il^re  fogiale  S^rm,  mie  fie  bem  fjorfd^er  im  3itt^^töng* 
faben  entgegentritt,  l^aBen  eS  gu  einer  augergemöl^nlid^en  ä^ariaBilitöt  gebrad^t,  bie 
man  oielleit^t  aud^  als  3^^^^^  beffen  anfeilen  lann,  bafe  biefe  SBefen  gu  ben  älteften 
aller  pflanglid^en  SeBenSformen  gel^ören,  mofür  fid^  [a  f d^on  aud)  im  Bisherigen  mand^er 
Sßunft  notieren  liefe.  6ie  uariieren  mit  auSfd^meifenber  Sangmeiligfeit  unb  oollfül^ren 
gal^llofc  Sßermutationen  il^rer  ^cH^neigenfd^aften.  Ss  gibt  eine  ^nga^l  S^roofoffen, 
bie  fid^  nad^  mel^reren  SRid^tungen  bcS  SRaumeS  teilen,  bie  il^re  ©enerationen  in  oer^^ 
fd^tebener  SBeife  ineinanberfd^ad^teln,  bie  baburd^  il^re  BeifammenBleiBenben  ÄinbeS^ 
finber  (maS  man  ein  ßager  nennt)  in  geftaltlofe,  fugclige,  trauBige,  tafelförmige, 
l^ol^lfugelige  @ruppen  einigen  unb  fid^  an  anbere  Sllgen  auffegen  (Cham  aesiphoneae). 
©Benfo  giBt  eS  einfädle  DSgiHarienfäben,  bie  ftd^  gu  giödfd^en gufammenlegen  (Tricho- 
desraium),  gu  gebrel^ten  SBünbeln  oereinigen  (Xanthotrichum),  ober  fid^  felBft 
gum  @d|rauBengie]§er  gufammenbrel^en  (bann  Arthrospira  genannt,  menn  oielgellig, 
Spirulina,  menn  eingellig).  Ober  fie  fonbern  Futterale  ab  unb  gmar  jeber  gaben 
eines  (Phormidium,  menn  bte  ©d^eibe  fd^leimig,  Lyngbya,  Hypheothrix  unb 
Symploca*,  menn  fie  berb  unb  l^äutig  ift)  ober  mehrere  gufammen  nur  eines  (Hydro- 
coleum,  Symplocastrum*,  Schizothrix  ufm.)  SS  mieberl^olen  fid^  ^i^rmit 
eigentlid^  in  blaugrüner  SluSgabe  nur  bie  SBafterienformen;  ben  SWüroIoffen  entfprid^t 
babei  Chroococcus,  bem  Spirillum  l^ier  Spirulina,  bem  Bacillus  nun  Oscilla- 
toria,  ben  Sl^lamt)bobaIterien  bie  mit  Sd^eiben  uerfe^enen  OSgiKarien.  6o  l^at  aud^ 
Streptococcus  fein  ®egenbilb  in Nostoc,  baS  bem  Leuconostoc  gum  SBermed^fcln 
äl^nlid^  märe,  menn  eS  nid^t  größer  märe.  S)ie  Syctonema-Strten  l^aben  biefelben 
falfd^en  SJergmeigungen  mie  i^re  mingigen  SBafteriengenoffen  Cladothrix;  fonft  unter* 


*  nac^  ^rt  beS  SagerS  Donetnanber  oerfc^ieben. 
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fd^eibet  fid^  Sytonema,  Tolypotrix  nur  burd^  baS  JBor^anbcnfctn  Don  örenggeHen 
Don  Odgtllatorien^  unb  Plectonema  nid^t  etnmall^ierburd^.  SrftbieSttgone« 
mat  aceen  ftnb  Don  ben  OiSgiUarien  tDtrfltd^  oerfd^teben^  inbem  fie  ed^te  !Bergn)eigungen 
j^etDorbtingen^  unb  bie  fd^önen  9ttpularten  vereinigen  aU  ^öd^ftorganifiexte  äSIau«" 
algen  aSe  S^araltere,  inbem  eS  noftolartige  ^^^teil^en  unter  il^nen  gibt  Oi^giUaria^ 
fäben  mit  einer  @d§eibe^  bie  einfad^  ober  vergmeigt  ftnb^  ®renggellen  befi^en^  aU  be« 
fonbered  Sßertmal  iebod^  ftets  aud^  nod^  in  ein  oerbünnteg  Qaax  auslaufen  (oergl. 
bas  »ilb  auf  ©.  151). 

2)iefe  pieÜeid^t  fel^r  langmeilige  Überfid^t  ber  i^ormen  gu  lefen^  mar  für  meine 
greunbe  nid^t  ol^ne  9tu^en^  benn  e$  fiel  il^nen  babei  fii^erlid^  auf^  meldte  ^aarfpalterei 
bei  ber  Unterfd^eibung  fold^er  einfad^fter  $f{ängd^en  getrieben  mirb.  3ßan  foS  fid^ 
l^iergegen  aud^  meieren  unb  arbeiten  geringfd^ä^en,  bie  nichts  anbered  gur  görberung 
beS  äöiff  end  beigubringen  miffen^  aU  fold^e  neue  9lamen  unb  Unterf  d^eibungSmerlmale^ 
unb  bamit  Slnfprud^  erl^eben,  Älarl^eit  unb  Orbnung  gu  f d^affen,  in  SBirHid^feit  aber  nur 
iebem,  ber  fid^  in  bie  JRaturgefd^id^te  biefer  SBef en  vertiefen  miH,  eine  unenblid^e  SBürbe 
auferlegen  unb  i^n  erft  rec^t  in  SSermirrung  ftürgen.  Sie  SBIaualgen  finb  babei  nod^ 
gar  nid^t  ber  fröl^Iid^fte  £ummelpla^  fold^er  ^©pegieSmad^erei^^  mie  man  ben  Unfug 
im  ©auSgebraud^  ber  miffenfd^aftlid^en  3nftitute  nennt,  fonbern  Äiefelalgen  unb 
2)eSmibiaceen,  bie  augerorbentlidi  reid^  variieren,  l^aben  aud^  biefer  @orte  von  9lamen3^ 
miffenfd^aft  von  iel^er  ba§  befte  ^rbeitSfelb  geboten.  3Jtan  ift  l^eute  fd^on  fo  meit,  ba^ 
niemanb,  ber  nic^t  fein  Seben  audfd^Iie^Iid^  ben  Siatomaceen  unb  2)e§mibiaceen,  begm. 
bem  Surd^ftöbern  il^reS  @d^rifttum§  gumenbet,  imftanbe  ift,  tunftgered^t  unb  mirflid^ 
veria^Iid^  irgenbeine  fold^e  @pegie§  gu  beftimmen.  2)a§  lebenbige  SBiffen  §at  fid^  ba 
fd^on  längft  in  toten  SBud^ftabenfram,  in  ec^t  talmubifd^^alejanbrinifc^e  aBortmijfens» 
fd^aft  vermanbelt.  . . . 

S)aS  ift  ein  läd^erlid^er  unb  betrüblid^er  3i»ftonb,  ber  nur  gum  geringen  Seil 
feine  Sted^tfertigung  barin  finbet,  bafi  bei  ben  nieberen  ^ffangen  faft  ieber  eingelne 
SBol^nort  bem  garten,  überaus  fein  reagierenben  Äörpericin  befonbere  3)terfmale  auf* 
prägt.  SBenn  man  mit  ber  SluSrebe,  baft  eS  [a  erfte  S^ufgabe  ber  SBtffenfd^aft  fei, 
^gut  gu  unterfd^eiben*,  iebe  geringfte  Slbmeid^ung  von  einem  guerft  befd^riebenen 
XgpuS  als  JBarietät,  ©pegieS  unb  ®enuS  unterfd^eibet  unb  benennt,  bann  mirb  man 
balb  bie  eingelnen  3nbivibuen  als  ^Slrten^  betrad^ten  muffen  unb  fid^  baburd^  in  einen 
SBirrmarr  verftridfen,  in  bem  l^offentlid^  biefe  ©orte  von  ^SBiffeufd^aff*  balb  erftidft. 

SQSaS  man  gegenüber  fold^  auSbünbiger  SSariabilität  gu  tun  ^at,  ift:  lauf  al<> 
forfd^enbe  JRaturmiffenfd^aft  treibenl  JRid^t  gotmen  gu  bef d^reiben,  fonbern  gormen 
gu  erllüren  gi(t  eS,  burd^  esperimenteQe  Srgrünbung  il^rer  SebenSverpItniffe  unb 
ber  ©efege  ber  9leaItionen  beS  lebenben  flörperS  auf  bie  Ummelt,  maS  alles  l^eute  noc^ 
faft  vflSig  brad^Iiegt. 

Um  auf  ben  ^uSgangSpunlt  gurüdtgufommen,  fo  fd^ü^e  id^  alfo  in  ber  SBIaualgen* 
literatur  nid^t  jene  arbeiten,  bie  ein  Su^enb  neue  OSgillarien  unb  ®IoeoIapfen 
befd^reiben  ober  neue  (Gattungen  auffteHen  unb  g^milien  gured)tgimmern  unb  ^erauS* 
belommen,  bafe  Grloeochaete  inbentifd^  fei  mit  Schrammia  ober  bafe  Camptothrix 
unb  Ammatoidea,  bie,  im  ©üfimaffer  von  S^ngola  unb  irgenbmo  in  ©übenglanb 
Uitn,  mit  Sfted^t  eine  befonbere  ^f^milie  berSamptotrid^acecn  barfteHen,  meil  eS 
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Sliüularien  finb,  bie  nid^t  an  einem,  fonbern  an  betben  Snben  bünn  werben  —  nein, 
für  biefe  l^öd^ft  gelel^rttuenbe  ^anblangerei  ber  SBiffenfd^aft  bitte  id^,  nur  ein  i^er^^ 
ftänbniiSinnige§  Säd^eln  ju  l^aBen.  2)agegen  bitte  id^  3.  S3.,  einmal  barflber  ju  forfd^en, 
ob  unb  unter  n^eld^en  S3ebingungen  Oscillatoria  einen  @d^Iaud^  aBfonbert  unb  me 
fie  i^n,  angemeffen  i^ren  befonbcren  ßebenSumftänben,  oerftärft  ober  auflöft.  Ober 
ob  benn  bie  oorl^in  angebogene  ^araEele  jmifdien  931aualgen  unb  S3a!terien  nid^t  bod^ 
mel^r  ju  bebeuten  ^dbt  aU  blo^e  ^^nlid^Ieit,  ba  e§  ja  iebem  99eobad^ter  juftö^t,  ba^ 
er  gelegentlid^  eine  Spirulina  mit  einem  Spirillum  oermed^fclt,  unb  eS  fo  minjige 
äßeri^mopoebien  gibt,  ba^  fie  oon  Salterien  gar  nid^t  gefd^ieben  merben  lönnen,  über^ 
l^aupt  burd^  bie  Sll^obobalterien  eine  £ür  geöffnet  mürbe  gmifd^en  ben  beiben  9}er« 
fd^Iägen  unferer  großen  ^^xi^t  Sftoal^'*'  ber  ©gftematil,  in  bie  mir  bie  beiben  SEBefenS* 
gruppen  fperrten. 

@o  finb  mir  benn  nun  nad^  biefen  mo^gemeinten,  xvtnn  aud^  etmaS  berb  an^^ 
gefallenen  ©eitenbemerfungen,  glädtlid§  bei  bem  ©gftem  ber  SBIaualgen  angelangt. 

3d^  l^abe  gu  bemerlen,  ba^  man  gegenmärtig  8  gamilien  unterfd^eibet:  Sl^roo« 
{ollaceen,  Sl^amaefipl^oneen,  OSjiHatoriaceen,  9loftoIaceen,  ©c^tone« 
mataceen,  ©tigonemataceen,  9iiouIariaceen  unb  Samptotrid^aceen, 
beren  Unterfd^iebe  unb  teilmeife  geringe  Unterfd^ieblid^feit  meinen  ßefern  mol^I  bereits 
fd^mer  auf  bem  §irn  taften.  S)a  id^  nid^t  bie  Slbfid^t  l^abe,  fie  oottenbs  gu  erbrüdfen, 
miQ  id^  nid^t  baS  fJfüQ^orn  ber  gangen  Slbänberungen  unb  Kombinationen  ber  brei 
(Srunbformen  (Chroococcus,  Oscillatoria,  Nostoc)  itber  fie  ausgießen, 
fonbern  nur  von  ienen  gamilien  unb  @attungen  etroaS  fagen,  von  benen  aud^  mirllid^ 
SBiffenSmürbigeS  betannt  ift.  S)a  märe  benn  üor  attem  bie  ^amilie  ber 

garbfugeln  (Chroococcaceae). 
®§  finb  barunter  bie  einfad^ften  aller  ed^ten  JßfCangen,  bie  il^r  Jßflangentum  nid^t  nur 
baburd^  belunben,  ba^  fie  mit  Oilfe  oon  garbftoffen  affimilieren,  fonbern  aud^  fd^on 
btn  2)rang  gum  OrganiSmuSbilben  bamit  oerraten,  bag  fie  nad^  ben  S^I'tt^^Iungen  in 
Kolonien  beifammen  bleiben. 

Sementfpred^enb  unterfd^eibet  man  feit  S.  9tägelii^  großem  SCßerle,  ber  in  ben 
oiergiger  ^al^ren  beS  oerfloffenen  ©ä{ulums  bie  eingettigen  tilgen  ber  ^ürd^er  Um^ 
gegenb  mit  großem  (Sifer  ftubierte,  aud§  bie  auf  ©.  147  abgebilbeten  Gattungen,  i?on 
benen  nid^td  SefonbereS  gu  erinnern  ift,  aU  ba^  fie  gu  jenen  flunjbnalern  gel^ören, 
bie  mefentlid^  gu  bem  ©d^mudCe  alter  ©täbte  unb  Käufer  beitragen,  ba  fie  feud^te 
SJlauern  mit  bunlelgrüiten,  ripletten,  purpurnen  ober  braunen  fJfledCen  fprenleln. 
Stuf  naffen  Seifen,  einem  il^rer  fid^erften  ^unborte,  leben  fie  mand^mal  in  bidfen,  ge^ 
quoQenen  SOtaffen,  bod^  gibt  e§  aud^  nur  menig  £eid^e,  in  beren  SBobenfd^Iamm  nid^t 
ber  grofee  Chroococcus  turgidus  Kg.  (Näg.)  fein  befd^eiben  2)afein  friften  mürbe. 
9Ran  l^at  fein  9lugenmerl  nod^  gu  menig  barauf  gerid^tet,  bafi  bie  garblugeln  für  bie 
§umu§bilbung  oon  SBebeutung  fein  muffen,  ©ie  mären  fonft  nid^t  fo  regelmäßig 
SBeroo^ner  ber  feud^ten  Srbe,  mo  Synechococcus  aeruginosus  (Näg.)  unb 
Aphanocapsa  testacea  A.  Br.  (Näg.)  mit  ebenfo  großer  ©id^erl^eit  gu  finben  ift, 
mie  Gloeothece  confluens  Näg.  gmifd^en  feud^ten  SJloofen,  bie  (Sloeof  apf  en 
als  bunfler  8lnflug  an  Steinen  unb  Aphanotheceim  grüngelben  SBanbbegug  ber 
SBarml^äufcr. 
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Stnbere  SeBenSroeife  befolgen  jene  garfclugetn,  bie  pi^  S"  ©ctiiüeBerocfen  um« 
gebilbet  §oben.  Sie  finb  füt  baS  3pIan[toit  fo  tgpifil),  bofe  bte  ©eenforfd^et  fie  geroiner» 
ma^en  als  ,Settfoim'  für  bie  S^araftenfierung  einer  Beftimmten  ®en>ä{|etgiuppe 
benU^en,  bie  man  bann  als  Slicooloflaceenteic^e  bejeid^net.  Gemeint  finb  ^ietmit  bie 
teilroeife  beifte^enb  abgebitbeten  Gattungen  Microcystis,  Clathrocystis,  Gom- 
phosphaeria  unb  Coelosphaerinm.  33ie  Untcrfti^iebe  ergeben  fi[§  aus  ben 
SSilbetn.  SöaS  mon  aber  batauf  nic^t  ernennen  (ann,  finb  bie  angebl.  (SaSoafuoIen,  burc^ 
raelc^e  biefe  SBefen  i^re  ©d^roimmfäl^igfeit  erpl^en,  unb  bie  —  niie  eS  fd^eint  — 
regulatortf  c^  ^ergefteHt  roerben,  ba  fie  i^erfdinitnben,  wenn  bie  QtUtn  auf  ®runb  geraten. 

Sitte  .foeben  genannten  ffllaualgen  oerurfaiiöen  in  unferen  Xex^tn  unb  ©een 
fugen.  Sßafferblüten.  3)aS  ift  eine  gar  mcrfeiUrbige  9iaturerf^einung,  bie  fid)  gerabe, 
niä^renb  ic^  biefe 
3eilen  fi^reibe,  »or 
meinen  Stugen  voK* 
gie^t.  3<^  arbeite 
nämlid^  bief  eSAapttel 
enbgältig  in  2)inMS> 
bä^I  aus,  bas  ift  ein 
altes  Steic^sftäbtc^en 
im  granlentanb,  baS 
nof^  faft  ganj  non 
ben  alten  SBallgräben 
unb  SBeü^ern  um> 
jogen  tft,  bie  eS  einft 
üor  feinen  Seinben 
f^U^en  foUten.  SluS 

I^nenqOleKqmirjegt,         ,  =  Gi«ihr»c)-il-  .^niBino.»  aenfr.     Mfa«  ottBrüe«««  »Dlonlt.    t  = 

roie  ic§  baä  bei  9luS=      '":"''r""/„?;.''^"'"""5''-  */,i'yi*  "™'°s'J^"'?cS;*  »i^^r.'ri 
aibeitung       meiner 

SSüd^er  ftets  ju  tun  pflege,  baS  SWoterial  gu  ben  Uiiterfu^ungen,  burd^  bie  i^  mir  noi^ 
3;un[i(!^(eit  noc^  einmal  ober  gum  erftenmal  unmittelbare  ^nf^auung  beffen  gu  Der^ 
f^affen  fufi^e,  niaS  i^  befc^reibe.  Senn  nur  bann  ergielt  man  atr^  Slnfc^aulic^teit, 
geminnt  bem  (9egen^anb  neue  ©eiten  ab  unb  tann  ^offen,  jenen  lebenbigen  unb  plafti^- 
fdien  ©til  gu  erreichen,  ber  über  bie  £roden§ett  fo  nieler  gufammengeft^ac^teUer  £at< 
foc^en  ^iniueg^elfen  lonn. 

3)ü  roiH  es  atfo  ein  glücfliri^er  5"ffn,  bafi  ber  ,9!ötenburget  SBei^er',  roenigc 
SRinuten  non  meinem  $aufe  entfernt,  .blU^t'.  (Sr  enthält  ungä^llges  flieingetiei.* 
Unb  on  ber  Dberfloi^e  fc^roebt  ben  gangen  Sommer  über  Clathrocystis  unb 
Aphanizonicnoii,  aber  nie  in  foIdEien  Mengen,  toie  eben  jegt.  Eßor  brei  Sagen  lag 
baS  ftiQe  Saffer  noc^  in  bräunlichem  ©i^immer  unb  fpiegelte  bie  alten  Stürme,  bie 
Saftion  unb  bie  über  ber  Stabtmauer  pu^ig  l^eruorlugenben  ®iebel^äufer.   @eftern 

*  SefanberS  lennjet^nenb  für  i^n  |1nb  Aphanizornenon  flos  aqnac,  Clathrocy.itU 
tternginosä,  Amoeba  radioaa,  .^^jnedra  ÜIna,  Chlam;domonaa  PnUiecDlnB,  Thara- 
cinni  an  (Stab opferen. 
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aber  rvat  ber  SBei^er  xoxt  getrübt  itnb  l^eHgelbgrün  getDorben^  |eute  ift  ber  Spiegel 
erlofd^en,  ein  giftig  fpangrfined  ©leiten  gucft  über  il^n^  unb  oergeblid^  fud^t  ber  SSSinb 
x^n  gu  SBellen  gu  Iräufeln;  bidCer  @d^aum  ftel^  barauf,  unb  unbel^ilflid^  n)ogt  unb 
xoaUt  tx,  n)enn  id^  einen  Stein  l^inein  n)erfe.  Sagu  mad^t  fid^  ein  unangenel^m  eigen« 
artiger  S^fd^gerud^  breit. 

9lber  id^  xotx%  ba§  bauert  leine  äSßod^e,  bann  ift  baS  merlmürbige  Sd^aufpiel 
norbei.  8luS  unbefnnnten  Urfad^en  fe|t  eine  wal^nfinnige  JBerme^rungSluft  ber  SJIau* 
algen  ein,  mand^mal  f  o  arg,  bafe  fie  ben  Xob  ber  3Witben)o]^ner,  f  elbft  ber  3fiW^  bebingt, 
unb  ebenfo  unertlärlid^  fintt  alles  niieber  auf  baiS  SHittelma^  gurücf .  SiS  ift  faft  xoxt  ein 
@t|mboI  ber  aud  Stütfeln  auftaud^enben  ftuIturn^eUe,  bie  feit  anbertl^alb  3<i^t]§unberten 
über  (Suropa  roUt  unb  meSeid^t  aud^  fo  enben  lann,  mz  baS  SBIÜl^en  be§  äöafferg.  . . . 

Unb  fo  n)ie  in  meinem  £eid^e,  ooUgiel^t  ftd§  bad  ^l^änomen  aud^  in  ben  anberen 
®en)äffern;  im  3DlüggeIfee  bei  SBerlin  §at  man  eS  ftubiert,  im  l^olfteinifd^en  5ßlöner  ©ee, 
\a  fogar  im  ^üxi^tx  6ee  unb  im  ©d^möbifd^en  3Reer.  SBefonberS  Chathrocystis 
aeruginosa  (Kg.)  Henf.  unb  Microcystis  flos  aquae  (Wittr.)  ftnb  baran 
beteiligt,  feltener  fd^on  Coelosphaerium  Kützingianum  Näg.,  aud^  Anabaena 
unb  Aphanizomenon  (fie^e  SBilb  6.  150)  unb  um  baS,  maS  über  SBafferblüten 
miffenSmert  ift,  gleid^  gu  oeroollftänbigcn,  mand^mal  aud^  ^eribineen  (Oeratium 
unb  Peridinium),  Euglena  sanguinea,  bie  Xeid^e  blutrot  färbt  (befonberS 
berül^mt  finb  fold^e  in  ber  ©dimeig,  mo  fie  in  baS  grembenfül^rermiffen  einbegogen  ftnb), 
aud^  mitunter  Volvox  unb  Sy nura,  ja,  mie  id^  bei  SBubapeft  in  einem  oon  ber  3)onau 
abgefdinürten  SBedfen  einft  beobad^tete,  fogar  SBafferfTö^e,  bie  gu  aWillionen  gappelnb 
baS  SBaffer  teigig  mad^ten. 

Sinige  SBorte  mären  aud^  nod^  gu  fagen  oon  ber  mirflid)  eleganten  Merismo- 
poedia  elegans  A.  Br.  (SBilb  f.  ©.  147),  bie  auS  16  ober  mel^r  ^^tten  ein  fd^ön 
quabratifd)  angeorbnetcS  J^äfcld^en  auf  ben  ®runb  ber  SBeil^er  legt  ober  im  5ßIan!ton 
fd^mimmen  läfet.  Sin  i^r  mitt  ®oebeI  einmal  ©d^märmfporen  beobad^tet  l^aben. 
Söenn  e§  mal^r  ift,  bann  gel^ört  Merismopoedia  nid^t  gu  ben  garbfugeln;  eS  ift 
bann  ein  ^txi^tn,  loie  unfid^er  mir  in  biefer  flleinmelt  tappen,  unb  geugt  laut  bafür, 
ba^  un§  bie  Slnfänge  bc§  ^flangenlebenS  tro^  aller  (SntgifferungSoerfud^e  bod^  nod^ 
immer  einer  ber  am  fd^merften  lesbaren  Xzitt  be§  JRatureoangeliumS  finb. 

5Kan  l^at  fid^  in  ®elel^rtenlreifen  baran  gcmöl^nt,  bie  mingigen  blaugrünen  3^1* 
d^en,  bie  man  überall  auf  Steinen  unb  SBafferfäben  feftfifeenb  finbet  unb  oon  benen  man 
biepufigftengmeiaIdChamaesiphonunbMastigocladus(f.bie99ilberauf@.151) 
begeid^net,  al§ befonbere  gamilie  (Chamaesiphonaceae)  aufgufaffen,  meil  biefe  ®e* 
bilbe  flonibien  abfd^nüren,  bie  ftd^  im  SBaffer  gerftreuen  unb  gu  ©tammoätern  neuer 
gamilien  merben.  ©ie  finb  l^ier  nur  beSl^alb  ermäl^nungSmürbig,  meil  burd^  fie  bie  oon 
ber  @ntmid(Iung§Iel^re  geforberten  SJerbinbungen  fomol^I  gu  ben  ©paltpilgen  mie  gu 
ben  ed^ten  Jßilgen  ^ßtgefteHt  merben,  unb  bamit  aud^  ein  SJauftein  gu  bem  SJemeiS,  ba§ 
bie  lebenbe  Slatur  eine  emige  ßinl^eit  fei,  in  ber  aUeS  auf  gemeinfamen  Urfprung  meift. 

3n  bie  gamilie  ber 

©d^mingfäben  (Oscillatoriaceae) 
gäl^lt.man  über  20  ©attungen  mit  faft  400  SIrten,  oon  benen  ber  gemeine  ©Coming:* 
faben  mit  feinen  100  Slrten  am  oielgeftaltigften  ift.   S)ann  folgt  in  ber  8lnpajfungS* 
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fäl^igfctt  Lyngbya  mit  60  Sitten,  Phormidium  mit  60,  Hypheothrix  mit  40  Sitten, 
Symploca  unb  Microcoleus  mit  etma  20  Sitten;  bie  übtigen  ©attungen  finb  atte 
n)enigDatiabeI,meiftinbenS;topenüetbteitet0betim3)teete.  Heliotrichumradians 
Wille  unb  Xanthotrichum  contortum  Wille  finb  3.  SB.  ftänbige  SBcftanbteile  beS 
atlantifd^en  ^lanltonS,  fo  mieTrichodesmium  erythraeum  Ehrb.  in  matmen 
SJleeten,  3.  SB.  im  SRoten  SReet  eine  putputne  SBaffetblüte  bilbet. 

Qn  metlen  mäte  au^et  bem  beteits  übet  S3au,  Sßetmel^tung  unb  SBemegung  bet 
CSjillatienselle  @efagten  nod^  etma  folgenbe^:  2)ie  @d^eibenbilbung  bet  Sd^mingfäben 
fd^eint  ein  SlnpaffungSmetfmal  üon  l^etüottagenbet  J^eleologie  ju  fein.  3Slan  foHte 
olfo  ben  biS^etigen  ©ebtaud^  auflaffen,  bet  btei  Gattungen  (Oscillatoria,  Lyngbya 
unb  Phormidium)  ctu^fd^Iie^lid^  banad^  untetfd^eibet,  ba^  bie  etfte  feine  Sd^eibe  l^at, 
bie  jmeite  i^te  gäben  in  6d)eiben  ftecft  (man  nennt  beibeS  jufammen  ein  Filament), 
bie  btitte  bie  Filamente  gu  l^äutigen  Sßlatten  uetflebt.  Unb  man  foQte  fid^  bie  Sd^mietig^ 
leit,  ia  Dielfad^e  Unmöglid^teit  bei^  SBeftimmenS  vox  Slugen  l^alten,  bie  butd^  fold^e 
unbeftimmte  Sl^ataftete  l^etuotgetufen  mitb,  ba  bod^  aud^  Oscillatoria  untet  Um* 
ftänben  eine  jatte  Sd^eibe  bilbet,  bie  ©d^eibenbilbung  übet^aupt  auf  SBebütfniffe  l^in 
(®d^u^  uot  Slu^ttodCnung,  SBellenf  d^lag,  ju  ftatleS  fiid^t)  au^gebilbet  gu  metben  fd^eint. 

SJon  fold^en  gtoben  SBetftöfeen  gegen  ben  ®eift  bet  Sgftematif  roimmelt  e§  in  bet 
jttqptogamenlunbe,  unb  ein  Itäftig  äßöttlein  batübet  ift  mol^l  am  $la|.  Sllgologie, 
äUglologie  unb  SBtgologie,  tt)ie  man  l^od^gelal^tt  bie  Sllgen^  Sßilj::  unb  SRoo^funbe  gu 
nennen  pflegt,  finb  ein  fgftematifd^et  Slugiagftatt,  in  bem  SBequemlid^feit,  2)enffaull^eit 
unb  miffenfd^aftlid^et  S5uteau!tati§mu§  ted^t  fettgejüd^tet  mötben  finb.  SBeld^  bidte 
<@itnfd^ale  geläutt  bod^  bagu,  menn  man  eS  nid^t  einfel^en  lann,  ba^  bie  uon  f^aU  ju  ^dü 
angemenbeten,  bei  jebem  Qnbioibuum  med^felnben  Slnpaffungen  bod^  nid^t  geeignet 
fein  fönnen,  um  eine  natütlid^e  SBetmanbtfd^aft  —  beten  SluSbtudC  baS  ©gftem  bod^ 
fein  foH  —  in  il^ten  ^auptjügen  etfennen  ju  laffen.  3n  gtobet  SBetmenfd^lid^ung 
auSgebtüdCt:  @§  l^anbelt  fid^  batum,  in  einet  @tabt  bie  SHenfd^en  gleid^et  ^amilie 
auSfinbig  ju  mad^en,  unb  bet  SßfiffiluS,  bem  man  baS  anoetttaut  l^at,  ptüfentiett  un§ 
eine  gamilientafel,  in  bet  als  SBtübet  unb  SBettetn  bieienigen  aufgefül^tt  finb,  bie  bei 
fd^led^tem  äßettet  einen  ä^nlid^en  Übettod  anjiel^en.  ®enau  fo  geiftuoE  ift  e§  uielfad^ 
um  bie  Untetfd^eibungen  bet  fltgptogamenlunbe  beftellt:  Statt  OtganifationSmethnalen 
finb  übetaU  Slnpaffungen  als  gleid^bebeutenb  uetmettet. 

2)amit  ift  beiläufig  uettaten,  meldte  Sliefenavbeit  bie  Sgftematil  eigentlid^  nod^ 
3U  leiften  i^at,  unb  momit  iebet  einzelne  SRatutfteunb,  bet  fid^  auf  ©gftematif  be* 
f  d^tänf  en  miH,  fein  ©d^etflein  gum  mitllidjen  2fottf  d^titt  bet  StfenntniS  beittagen  fann. 
<gS  ift  fel^t  bequem,  ballet  fe^t  beliebt,  abet  ebenfo  mettloS,  ^neue  Sitten^  unb  &aU 
tungen  gu  ^befd^teiben'*  in  bet  gemo^nten  SBeife,  bie  einfad^  j[ebe  Slbmeid^ung  in  2ütm 
unb  ®tö6e  unb  3fatbe  uon  ootn^etein  als  ^beftänbigeS  SKetfmaP  etflätt.  Statt  beffen 
ift  eS  oetbienftlit^  gu  ptüfen,  in  meld^em  Swf^tnmen^ang  bie  @tf  d^einung  beS  betteffen* 
ben  SBefenS  mit  feinen  ßebenSumftänben  unb  feinet  ßebenSmeife  ftel^t,  ma§  fid^  batan 
butd^  SBed^fel  bet  SBebingungen  uetänbetn  löfet,  maS  abet  untet  alten  Umftänben  un^* 
angetaftet  bleibt.  3Jlan  mufe  fteilid^  auf  bief  e  SBeif  e  ted^t  tief  in  alle  ßebenSetf  d^einungen 
einbtingcn,  l^at  OJlü^e  mit  S^petimenten,  mu^  uiele  flenntniffc  bet  Sßl^tifiologie  unb 
£)fologie  gufammennel^men  unb  mu§  oot  allem  benf  enb  uetfal^ten  —  abet  getabe 
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babutd^  erreicht  man  ja  bas  ^beal  bes  9latutforfc^et3:  9latur  aui^  tcirnic^  gu  etfaffen. 
91ur  babutd^  roirb  man  bte  tatfäc^lic^cn  SBernianbtfc^aftäjüge  aufbeden  unb  guleftt: 
nut  fn  roitb  man  als  ©gftematifet  au^  ber  |ö(^ften  Sichtung  roect,  benn 
eine  beimaßen  betiiebene  Sijftematif  ^at  roitftic^  bie  ®Ioite,  bte  fic^  bie 
fiinn^tften  für  i^te  ,S)iagnDfen'  anmafiten,  fte  tft  tatfäi^Iid|  bie  99es 
trönung  besStaturroiffenS,  nieit  fte  alle ßebensetf Meinungen  jufanimen> 
faffenb,  auS  i^nen  bcn!enb  meiterjc^licfet. 


Dalltlntntnrflni  tm  {DcDDnnintpniT,  bvittt  blc  9Tb<ll  um  evalloletn  tibaul. 

Sßit  bütren  äßjorteii  roiebetl&olt:  ÜWan  mufe  bie  MnpofTurgemerfmale  non  ben 
OcganifationSmerhnalen  fi^eiben  letnen  unb  bacf  nur  bie  leiteten  gat  Untetf(^etbung 
unb  Deutung  oon  !6ctn)anbtf(^aft§&ejie|ungen  oeinienben.  ^c^  niill  baiS,  fomeit  bieg 
mit  ben  »oc^anbencn  Slngoben  mögli^  tft,  in  biefem  SBerle  fotgerid^tig  anbo^nen, 
benn  ic|  bin  mic  berouH  bamit  ben  @runbftein  ju  einer  ^ö^eren  ^rt  non  @q^emati( 
ju  legen,  bie  mit  ber  alten  nur  ben  Flamen  gemeinfam  ^at,  aber  einen  notmenbigen 
unb  Dicletfe^nten  gortfc^ritt  bebeutet. 

©0  Btel  vom  X^eorettf^en.  S)te  DSjillatorien  oerme^ren  unfere  ftenntniffe 
jebüc^  au^  in  prattifc^er  JBejie^ung.  Süuc^  fte  finb  Erbbilbner;  fie  bouen  Seifen  auf 
eigenartige  SÖeife,  ia  fie  burd^  i^re  Slffimilation  bem  SBaffer  flo^lenföure  entjie^en, 
TOoburd^  fo^Ienfaurer  ftall  auSföHt,  ber  fi^  auf  fie  ablagert,  fie  enbttd^  erbrürft  unb, 
fteinartig  oerprtenb,  im  Sierlauf  uon  :3<i^<^t<iuW^ctt  mächtige  ftaltftnterrcälle  unb 
^erraffen  aufführt,  mie  man  fotc^e  um  aDe  marmen  OueQen  (S^iDoIi  bei  Otoml),  am 
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fd^önften  an  ben  ©eifern  3slatibs,  JßeufeelflnbS  unb  bes  anieti(ani(ct|en  2)eDoniftone= 
$atteS  anftaunt  (fie^e  bie  9tbBtlbune). 

Äei^  man  oon  burt  in  ben  ©üben  beS  neuen  flontinents,  fo  finbet  mon  bie  SBlau* 
otgen  roieber  in  einer  anbeten  ptaftif^en  äSeaie^ung  jum  iWenf^en,  benn  in  SoUdio 
unb  (gluobor  foff  man  bie  gittertange  (Nostoc  commune)  ots  ©elifateffe  oerje^ren, 
rooau  in  Anbetracht  i^rer  eHen  ftonfipenj  intmet^in  oiel  ßunger  geprt.    Slafe  au^ 


)  =  Hcytonema  Horoiknn)  Ak.      33ofa(t|  ongiafitil.    t  =  StlgsiifiDs  (uiracHum  Cooke   mll  &DTinoeDnlni> 

bUbunfl.    Saninln  Xiiu<T((U(n.    160|a<t  il«e'i>t>tit.    3— 6  =  RiTularla  hniiaia  Uerk.    a  =  Üafltc  In  natüTllttIT 

9xii*.   *  =  Vtittaüvt  satten  auf  linn  Sagn.   B~e  =  SntiDitflunB  bn  (annaeonlcn  )u  Kilanicn.    i6Dfa(b  D«ei. 

(I  nait  Vnrit,  bie  übitgm  naä)  9arntt,) 

bie  S^inefen  ben  Üloftof  gern  efftn,  nimmt,  nai^  ben  fattfant  befannten  Qualitäten 
btr  cfiinefifi^en  fluide,  aflerbingS  nii^t  rounber.    I^iefe 

^itteitange  (Nostocaceae) 
bilbet  bie  britte  roic^tigfle  gamilie  ber  @;ialtalgen,  bie  ebenfaQs  jicmUcI  foimenreiifi, 
mit  etma  einem  Sutienb  (Sattungen  bie  äfufmerffamfeit  beS  fnatutforfc^eiS  etmcdt. 
2)a  aKe  ÜRoftotaceen  au$  in  S^Ieim  gebetteten,  p eil f(^nur artig  aneinanbergeiei^teii 
3eQen  befte|en,  bie  fic^  oon  ben  8d|niingfäben  nur  bur<^  baS  SSor^anbenfein  fogen. 
©renjjellen  (^eterojgften)  unterjc^eiben  laffen,  b.  §.  burc^  inhaltsarme,  teilunfl8= 
unfähige  Seilen,  übtx  beten  eigentlidte  Sebeutung  mir  ni^ts  roiffen  (uergl.  bie  Stilber 
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auf  ©.  150  unb  151),  fo  mufe  cö  tüunbernel^men,  rotefo  man  benn  oon  foId§  etnfad^en 
SBcfen  allem  60  Nostoc-Strten,  40  Anabaena-  unb  10  Cylindrospermum- 
Slrten  untcrfd^eibcn  lann.  Sine  Ärttif  bicfer  Sitten  roirb  unauSBIeiblic^  fein,  ©onft 
w&xt  aufier  ber  großen  lulturgefd^td^tltd^en  StoQe  be§  9loftoI  in  ben  Rauben  ber  ^i^u 
miften  unb  ^ejenrid^ter  (ogl.  ®.  146)  üieHeid^t  nid^ts  weiter  wiffenSroürbig  über  fic, 
als  baft  Cylindrospermum  stagnale  B.  et  Fl.  eine  ber  gemeinften  3llgen  ift, 
Aphanizomenon  flos  aquae  (L.)  Ealfs.,  Anabaena  circinalis  (Harv.) 
Kab.  unb  A.  flos  aquae  Br6b.  aber  überaus  l^äufige  ^SBafferBIüten*  (Silber  6. 151). 

9lud^  mit  ben  übrigen  Familien  ber  Spaltolgen  brandet  man  fein  äBiffenSgepäd 
nid^t  fel^r  gu  befd^meren  unb  l^at  bod^  einen  guten  Begriff  oom  äßefen  biefer  ®ruppe. 
2)aS  l^albe  2)u^enb  Scytonema-®attungen  mäd^ft  am  liebften  nid^t  im  Sßaffer, 
fonbern  an  SBaumrinben^  auf  feud^tem  SBoben  unb  jmifd^en  SHoofen.  Sie  Stigone^^ 
mataceen  bilben  einjellige  Chroococcus-artige  flonibien  unb  ftnb  fo  eine  ©tü^e 
jener  müd^tig  uorbringenben  9lnfid|t,  meldte  bie  fqftematifd^e  @elbftänbig!eit  ber 
®^roof offen  befrittelt.  Sie  SRiüulariaceen  finb  3Reer*  unb  ©üfemafferbemol^ner, 
bie  auf  fjfelfen  unb  anberen  tilgen  braune,  ametJ^gftfarbene,  olioengrüne,  bläulid^e 
Sager,  9lafen  unb  itugeln  bilben,  bie  mand^mal  burd^  il^re  @rö^e  bie  Slufmerffamfeit 
beS  JRaturfreunbeS  auf  fic^  lenf en.  ©o  fommt  um  ftonftanj,  am  SluSflufe  beS  SH^eineS 
aus  bem  ä3obenfee  Rivularia  haematites  C.  Ag.  in  fteinl^arten,  fugeligen  Sagern 
oon  V*^  la  2)urd^meffer  oor  unb  l^at  bort  ju  ben  feltfamften  Srjäl^lungen  Slnlafe  gegeben, 
mie  alle  Slaturerf d^einungen,  beren  ma^re  JRatur  fid^  unf er  JBolf  nid§t  jured^tlegen  fann. 

hiermit  ift  baS  erf d^öpft,  maS  fid^  im  SRal^men  biefeS  SöerfeS  über  bie  befonberen 
@igenfd^aften  unb  bie  allgemeine  Sebeutung  ber  @paltalgen  unterbringen  lä^t,  unb 
menn  id^  eS  mir  red^t  überlege,  fo  fann,  auf  einen  3Merffafe  jufammengebrängt,  ber 
3lufeen  biefeS  8lbfd^nitteS  in  folgenbem  beftel^en: 

S)ie  ©paltalgen  leiten  unmerflid^  oon  ben  SBafterien  ju  ben  Jßiljen 
unb  ju  ben  ed^tenSllgen.  S)urd^  i^re  l&öd^ft  einfädle  Drganifation  unb  il^re 
fabelhafte  ßebenSaül^igfeit,  bie  fie  l^eifee  Duellen  unb  ßuftleben  ertragen 
lä^t,  ermedfen  fie  bie  SJermutung,  bafe  fie  bie  Überrcfte  ber  erften  JBege^ 
tation  ber  Srbe  finb. 

.BenÜ6fe  Sdiriffen,  die  roeiferem  Sfudium  öienlich  finö: 

1.  e.  Sftägeli,  ©attungen  einaettiger  Sllgen.  QM^,  V.  1849. 

2.  3B.  3opf,  aJlorpl^ologieber  ©paltpflanaen.  8^   1882. 

3.  E.  Bornet  et  Flahault,  Revision  des  Nostocac6es  heterocystöes.   (Annales 

des  scienc.  natur.  ser.  7.   I.   III— VII.   1886—1888.) 

4.  2)1.  @omont,  Monographie  des  Oscillari^es.   Paris.   1893. 

5.  @.  ißieronqmuS,  Seiträge  jur  SRorpl^ologie  unb  SSiologie  ber  Sllgen.   (Solftn, 

Beiträge  jur  SBiologie  ber  Jßflanaen.  V.   1892.) 

6.  81.  g  i  f  d^  e  r ,  Unterfu(^ungen  über  b.  S5au  ber  Sganopl^gceen  u.  b.  SBafterien.  1897. 

7.  aß.  aJligula,  ftrgptogamenflora  oon  Seutfd^lanb.  (S;iöom6sgioraoonSeutfdö* 

lanb.  SJb.  V.)  ®era.  8^   1906. 
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Die  Kiefelalgen  (Ba^mariaceen). 

SBer  jum  ctftenmal  oon  ben  großen  gortfd^rttten  aller  SBiffenfd^often  in  unferen 
Sagen  nemimmt^  ift  nur  ju  leici^t  geneigt  in  h^n  Sl^or  ber  allgemeinen  93en)unberung 
unb  Sobrebnerei  einjuftimmen,  ber  fid§  in  bie  freilid^  leidet  Dergeil^Iid^e  SelBfttäuf  d^ung 
einn)iegt  unferer  Generation  fei  eine  unerprie  Stolle  im  geiftigen  SBerbegang  ber 
SRenfd^l^eit  gugeraiefen^  unb  genau  mit  bem  S(nfang  be§  ^a^x^nnhtxt§  beginne  ttxoa^ 
epochal  9teue3  unb  ber  gemaltigfte  9t!t  ber  ©eifteSgefd^id^te.  . . . 

3n  SEBirllid^feit  aber  finb  mir  fomol^I  ®runbfteinlegenbe  aU  aud^  BIo^  9l6i> 
fd^Iiegenbe;  nid^t  mel^r  unb  nid^t  meniger  al§  txn  ®lieb  in  einer  langen  Aette.  3^^^^/ 
beffen  Selbftgefül^I  ba§  nid^t  glauben  miS^  fommt  gur  Srnfid^terung^  menn  er  fid^ 
l^iftorifd^e  SSilbung  erroirbt,  unb  bie  für  unS  fd^einbar  fo  üBerf[üffigen  ©d^riften  ber 
älteren  unb  gang  Sllten  ftubiert.  SBaS  il^nen  abgel^t  an  f^Srberung  unferer  äßiffend«« 
menge^  erfe^en  fie  reid^Iid^  burd^  9(udbilbung  unfereiS  99Iid(e3  für  ben  SBert  ber 
äSiffenfd^aft.  @ie  leieren  uniS  ä^ergänglid^eS  oom  93efte]^enben  unterfd^eiben  unb  ht^ 
magren  baburd^  nor  ber  5lritifIofigfeit,  bie  Qrrtum  unb  Unfinn,  menn  fie  nur  pon 
SHad^t  geftü^t  mit  Sänlel  einl^erfd^reiten,  fo  leicht  für  ä&al^rl^eit  unb  äSeiSl^eit  nimmt. 

9ßan  lann  bie  ®egenmart  nur  bann  oerftel^en^  menn  man  il^re  ®efd^id^te  lennt. 
Unb  barum  foU  man  fic^  bie  Sffül^e  nid^t  Derbrie^en  laffen^  immer  unb  immer  mieber 
in  ben  ©d^riften  ber  alten  Statur forfd^ er  gu  Blättern.  2)er  übergroße  unb  baS  freie 
Senlen  lü^menbe  9iefpelt  Dor  ben  ^uSfprüd^en  bed  @eute  fd^minbet  fo  rafd^^  menn 
man  fiel^t^  mie  mül^eloiS  bie  nad^folgenben  ®efd^Ied^ter  Irrtümer  burd^fd^auen^  an  bie 
einft  eine  SBelt  voU  ®eift  unb  ©d^arffinn  anbäd§tig  glaubte.  9lber  mitten  im  Säd^eln 
unb  in  ber  mol^lmoÜenben  ^erablaffung,  bie  man  fo  gern  für  bie  armen  irrenben  ®eifter 
ber  ä^ergangenl^eit  l^at^  oBmop  unfere  Überlegenl^eit  il^nen  gegenüber  mal^rlid^  nid§t 
u  n  f  e r  SSerbienft  ift;  mitten  in  bief em  Ood^gefül^I  beS  flifigerf einWnnenS,  mirb  langf am 
ber  Jhang  gerblüttert^  ben  und  bie  @inBiIbung  auf  ha9  Qanpt  fe^t.  2)ie  S^oten  nel^men 
il^re  Städte  unb  befd^ümen  und.  Sie  SSeidl^eiten  non  ^eute  finb  bie  Sel^auptungen  bed 
®eftern,  unb  xoa^  mir  nad^  erbittertem  flampfe  ber  SBeften  errungen  l^aben,  ermeift  fid^ 
nur  gu  oft  als  ein  SBieberfinben  oerlorenen  ®ute§^  als  ein  S^tüdtfinben  auf  ben  alten 
SBeg,  üon  bem  uns  lodfenbe  Qrrpfabe  abgebrad^t.  Unb  je  beffer  mir  bie  ©efd^id^te  ber 
SrIettntniS  innemerben,  befto  ernfter  mal^nt  fie  uns  gur  SScfd^eibenl^eit,  ba  atte  ®ro§« 
tat  eines  ber  Unferen  nur  eine  reife  grud^t  ift  an  Säumen,  bie  einft  SJoroäter  mit  me^r 
3Rül^e  pftangten,  als  uns  bie  Srnte  loftet.  Unb  eines  £ageS  merben  mir  bie  gange 
Bittere  unb  meife  S^onie  beS  @oetl^efd^en  SBorteS  im  i^ergcn  inne: 

„fS&tx  tonn  loaS  ^ummeS,  loer  tuaS  ^(ugeS  benfen, 
XaS  nic^t  bie  ^orioelt  fd^on  gebac^t?'' 

S)ann  finb  mir  reif,  baS  Sefet  mit  ®ered^tigfeit  gu  beurteilen 

flein  (SeBiet  ber  befd^reibenben  SBotanif  brängt  fo  fel^r  gu  fold^  l^iftorifd^er  ©elBft« 
Befinnung,  mie  bie  9laturgefd^id^te  ber  nieberen  $f(angen  unb  in  i^r  baS  gro^e  itapitel 
ber  5HefeIaIgcn. 

2)ie  trcul^ergigen  JRaturforfd^er  ber  SBiebermaiergeit,  bie  fie  begrünbeten,  l^aben 
mit  Bel^äBiger  ®ebiegenl^eit  alles  baS  ^vorbereitet,  mooon  mir  l^eute  gel^ren  unb  morin 
mir  nod^  immer  oom  redeten  SBege  abmeid^en.    Qa,  bie  ftiefelalgenfunbe  fte^t  fogar 

$ranc^,  3)a8  8eben  ber  ^flanse.    in.  11 
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iti)(^  als  SSeifteinetung  jener  DetfEnffeneii  Reiten  mitten  in  einer  BtÜ^enben  nnb  nieiters 
iBirlenben  UmBeBuna.  ©ie  ift  bomit  ein  aita^njeid&en  unb  Belel^tenbe«  ffieifpiel  für  bie 
llrfdditn,  bie  unfer  äBiffen  pon  ber  lebenben  SRatur  ni^t  fo  rafdj  unb  iinbe^inbtrt 
fortschreiten  laffen,  niie  e6  unfrieS  ßebenS  Sebürfniffe  gebieteiif(!^  forbern. 

SJtan  laffe  ft(^  alfo  ein  inenig  von  biefer  altenS^romf  bei  Aiefelalgenlunbe  ergS^fen : 

@eitbem  ber  bäni- 
fii^e  Staatsrat  Otto 
Sriebric^  ÜRüIIer 
in  ber  ^weiten  $3lfte 
besiS.^a^r^unbertS 
an    bem    Ufer   von 

Aopen^agen  auf 
ÜWeerfalatjum  elften' 
mal  jene  befonbere 
SlTtDon,3nfuforien' 
entbedte,  bie  man 
batb  99agt[[arien 
nannte,  ^at  ft(^  auS 
ber  Seobadituns 
btefei  ^ö(|ft  ab> 
fonberU(5en,  triftatt« 
artig  geformten  Sße> 
fen  eine  unabfe^Bare 
aSiffenf^aft  ent- 
lüitfelt,  au«  beten 
SBerroirtung  noi^ 
immer  Fein  Qnbe  gu 
erfe^en  ift.  MnfangS 
geftaltete  unb  ent» 
faltete  fie  fi(^  als  be:= 
^aglic^es  Aleinieben 
in    ben    @ele^rten* 

»Diifrl.b  B6t.  tttc.nbtrg.  b«  betuSmWi.  fficf^rfd,«  »er  ttM«a,M.  l'*"'^«"  ^'^  »DimÖra. 

3n  SRorb^aufen  am 
@arje  fta^  ber  (Srotimetfter  ber  ITiefelalgenFunbe,  ber  $(pot^eIer  unb  Sc^uUe^rer 
5riebric§S:raugott  Jlüöinfl,  felBft  bie  2000 lafeln  feiner  „Phycologia generalis"; 
in  Serlin  Brai^te  ber  grüßte  Srforfi^er  ber  nieinmelt,  (Sottfrieb  S^renberg,  mit 
Sienenfleife  bie  unetteit^ten  ftupfettafeln  feines  JliefennierteS  gufammen;  in  jo^IIofen 
Ülb^anbluRgen  unb  teuren  Xafelnieifen  füllten  fpätei  ber  ^rinatgele^rte  Subniig 
Staben^orft,  [einer  ber  glänjenbften  91amen  ber  Jtigptogamentunbe,  bei  2)eutf(^e 
@iunort),  bei  S9elgier  San  $eurd,  ber  @nglänber  SB.  @mit^,  bie  übeifäQe  an 
fiebenäfoimen  ju  befi^reiben,  bie  man  mit  bem  flteinfeber  in  oHen  füfeen  unb  foljigen 
(Seroäffetn  in  rounbeiboijlei  Jlfotmentiiel^eit  fic^tbar  mad^te.  Sfber  gar  balb  oeitümB 
merten  unter  biefem  gormenüBermafi  bie  fleime  beS  natuiroiffenft^oftlic^en  2)enfenS, 
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bie  man  fo  retd^  angcfcfet  in  hm  erften  ©d^riftcn  ber  SBegrünber  ber  fttefelalgenfunbe 
trifft.  Sitte  großen  Jßrobleme,  mit  beren  ßflfung  ober  ©tettung  mx  uns  brüften,  finben 
fid^  im  ®eifte  jener  alten  Statur forfd^ er  fd^on  vor,  jum  X^eil  mit  gleid^er  Söfung. 
(Sl^renberg  l^at  bie  gro^e  3bee  erlannt,  ba^  bie  fd^einbar  einfad^ften  äBefen  aud^ 
nid^t  fo  einfad^  finb,  ba^  man  fie  für  belebte  S^ropfen  d^emifd^er  SDlifd^ungen  l^alten 
bürfte^  mie  baS  eine  fid^  red^t  meit  pom  maleren  ®eifte  ber  Slaturforfc^ung  ent« 
fernenbe  S^xt  glaubte;  Aü|ing  l^at  bie^bee  ber  Urzeugung  unb^  befpnberS  angeregt 
burd^  ben  au^ergemdl^nlid^  reid^en  gluf;  ber  Srfd^einung  bei  ben  fiiefelalgen^  aud§  bie 
ber  SSeränberlid^Ieit  ber  ^rten  uerfod^ten^  unb  beibe  l^aben  fo  baS  alte  äßort  beftätigt, 
monad^  lebem  äßiffen  juerft  eine  ^l^nung  ber  SBal^rl^eit  oorauSgel^t.  Slber  jene  frud^t« 
baren  9ll^nungen  unb  äBiffenSleime  lonnten  fid^  nid^t  entfalten^  fonbern  beS  SRenfd^en 
(Seift  blieb  an  ber  93untl^eit  unb  äJiel^eit  ber  organifd^en  Srfd^einung  l^angen,  unb  ba 
l^ängt  er  eigentlid§  nod^.  @o  geigte  ftd^^  ia^  eines  ber  größten  ipinberniffe  für  bie 
unbeirrte  unb  gielbemu^te  Entfaltung  ber  SlaturerfenntniS  oon  jel^er  bis  ]§cute  ber 
Sleid^tum  unb  bie  ©d^önl^eit  ber  JRatur  gemefen  ift.  ®enn  biefe  beiben  oermirren  unb 
lenlen  ab  unb  l^alten  ben  gorfd^er  in  ber  @p]§äre  beS  bloßen  8etrad^tenS  unb  8e« 
fd^reibenS  gurüdf  unb  geftatten  nur  wenigen  SluScrmöl^lten,  über  bie  Sufammen* 
l^änge  unb  maleren  Urfad^en  biefer  SRannigfaltigleit  nad^gubenfen.  Sie  alten  ^^i^to^ 
logen  —  um  biefen  einft  oielgebräud^lid^en  fflaxmn  für  bie  Sllgenforfd^er  mieber  aus 
bem  ©taube  ber  SSergeffenl^eit  l^eroorjul^olen  —  ftiefien  alSbalb  auf  eine  fold^e  SRenge 
Derfd^iebenfter  SebenSformen,  bag  aus  ber  erften  9lotburft  Snbgmedf  mürbe  unb  fie 
«infal^en,  l^ier  muffe  man  bie  gonge  Slaturpl^ilofopl^ie  an  ben  9lagel  l^ängen  unb  nur 
regiftrieren  unb  befd^reiben.  Um  biefelbe  Qtxt  ging  eS  jebem  ßebenSforfc^er  fo.  3Ran 
§atte  bie  SergröfeerungSgläfer  oerbeffert  unb  manbte  fie  fgftematifd^  auf  bie  ®egen* 
ftänbe  ber  3latur  an  —  barauS  ergab  fid§  fo  Diel  beS  bleuen,  bafe  man  oor  lauter  S3e* 
fd^reiben  baS  2)enlen  oerlernte.  ®o  geriejt  man  leidet  in  ben  ge^er/ angunel^men^  bie 
^Aufgabe  ber  Slaturmiffenfd^aft  fei  überl^aupt  nur  baS  SBefd^reiben,  bie  Slufgeid^nung 
beS  äBorl^anbenen.  2)aS  mirft  —  namentlid^  in  ben  älteren,  im  ®eifte  jener  beflriptit)en 
€pod^e  ergogenen  JRaturforfd^ern  —  bis  l^eute  nad^.  2)amit  l^at  fid^  aber  bie  geleierte 
9Renf d^l^eit  nur  gum  gmeitenmal  oon  berf elben  flurgfid^tigleit  tauf d^en  laff en.  ®aS  erfte* 
mal,  als  man  $ftangen  unb  Siere  als  fold^e  gu  bead^ten  anfing;  bieS  mar  bie  ^ra  ber 
ihäuterbüd^er,  bie  im  ßinnöiSmuS  unb  im  ftarren  ®lauben  gipfelte,  als  fei  ber  ©gfte* 
matifuS,  ber  Drbner,  ber  malere  unb  größte  Statur forfd^ er.  S)iefer  ®laube  mürbe  am 
ätnfang  beS  19.  3iö§t§unbertS,  ba  bie  ^^noenturaufna^me^  fo  giemlid^  erfd^äpft  mar, 
flebrod^en,  unb  eS  begann  baS  erfte  Q^ttalter  ber  benfenben  Vertiefung,  bie  in  ber 
Iftaturpl^ilofopl^ie  ber  Dien,  ©d^elling  il^ren  3ugenbüberfd^mang  l^atte,  im  Snt* 
loidflungSgebanfen  ber  ßamardf,  ©armin,  i&aedfel  bagegen  il^re  reife  grud^t  trug. 
3um  gmeitenmal  ftettte  fid^  berfelbe  ^tfjiiex  ein,  als  man  in  bie  mifroffopifd§e  SBelt 
«inbrang.  SBieber  mürbe  atte  Sß^ilofopl^ie  oerpönt,  mieber  erlebten  mir  ben  fultur* 
gefd^id^tlid^en  lEBife,  ha^  ber  blofee  ^SSefd^reiber''  als  ber  ^ed^te  unb  rid^tige^  JRatur:* 
forfd^er  ausgegeben  mürbe.  SBieber  aber  beginnt  jefet,  nad^bem  mir  uns  auS  bem 
^röbften  ber  blo§  empirifd^en  S3iologie  l^erauSgearbeitet  §aben,  bie  pl^ilofopl^ifd^e 
©urd^arbeitung  ber  neuaufgeftapelten  SBiffenSfd^ä^e,  oorläufig  freilid^  aud^  mit  atten 
SBirrungen  unb  Errungen  ber  Slnfänger.    ©o  lernen  mir  auS  ber  (Sefd^id^te  unferer 
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SQiffenfd^aft  oerfiel^en^  marum  mx  l^eute  gerabe  ba  l^alten  unb  gerabe  bottl^tn  gelten 
muffen,  wol^tn  loir  gelten.  Unb  mx  fügen  un§  baretn,  njeti  eS  burd^  bie  Sogt!  ber 
Stlenntni^gefd^td^te  fo  oorgefd^tteben  tft.  %)aS  tft  bie  allgemeine  Seigre,  bie  man  auS 
bet  ®efd^id^te  ber  $]^g!oli)gie  giel^en  fann  —  im  befonberen  lernt  man  nod^  einiget 
fpegieS  aus  ber  ftiefellunbe.  2)enn  nun  ergießt  ftd^  aud^  Sid^t  barfiBer,  marum  gerabe 
bie  formenreid^ften  ®ruppen  ber  Sebemef  en  il^re  Srforf  d^er  am  iSngften  im  bef  d^eibenen 
^nfangSftabium  beis  bloßen  93efd^reiber§  nieber^alten.  2)a§  gilt  in  ber  £ierlunbe  fomol^I 
für  bie  Diele  l^unberttaufenb  9lrten  gä^Ienben  ®Iiebertiere^  namentlid^  bie  ^nfelten, 
ober  für  bie  ©d^nedfen  unb  3Kufd^eIn,  mie  in  ber  SBotanif  für  bie  über  4000  Arten 
umfaffenben  jtiefelalgen  ober  bie  l^Sd^ft  formenreid^en  Sßoofe.  SSergeil^en  mir  alfo^ 
meil  mir  e$  nun  oerftel^en,  ba^  bie  Entomologen,  Aond^^Uologen  unb  bie  2)iatomiften 
(mie  man  bie  ftiefelalgen!enner  nennen  lann)  oft  fo  meit  l^inter  bem  aQgemeinen  ^orti* 
fd^ritt  ber  Biologie  nad^l^inlen,  ba^  fie  l^Su^g  nod^  immer  nid^ts  SBid^tigereS  lennen, 
aU  iJformen  ju  unterfd^eiben  unb  neue  Slrten  ju  Befd^reiben.  9$erfud^en  mir  alfo  lieber, 
biefemBefd^eibenen@tanbe  ber  ftenntniff e  gegenüber  einmal  gerabe  bie  allgemeinen 
3üge  nnh  bie  Seben^erfd^einungen  ber  ftiefelalgen  J^eraujSjuarbeiten,  nm  fo 
oieQeid^t  baburd^  ben  greunben  biefer  SBefen  bie  ^dd^ft  notmenbige  (Srgänjung  ju  il^rer 
einfeitigen  9trt  ber  93efd^äftigung  gu  bieten.  ®etreu  unferer  ®runbüBergeugung:  auf  S 
©ange  ber  Statur  gilt  ed  ben  93Iidf  gu  rid^ten,  unb  nur  baburd^  xüdt  baS 
eingelne  in  rid^tige  93eleud^tung  für  ba&  SSerftänbniS. 

3Jtan  lann  bagu  nid^ts  fo  angelegentlid^  enrpfel^Ien,  aU  ba^  ber  Sefer  bad  3la^a 
ftel^enbe  an  ber  9tatur  nad^prüft  unb  ftd^  felBft  ftiefelalgen  Befd^afft.  2)a§  mirb  nie:» 
manbem  fd^mer  faQen,  mag  er  nun  an  ber  @ee  ober  in  einer  @teppe  mol^nen.  Senn 
bie  Aiefelmefen  finb  aÜentl^alBen  oerBreitet.  Sl^renBerg  l^at  fid^  oiele  ^a^xz  lang 
bie  9Rül^e  gegeben,  aSe  möglid^en  @ubftangen:  2)ammerbe,  äßergel,  ®uano,  ^affat:« 
ftaub,  ben  bunllen  Slnflug  auf  bem  ©d^nee  auf  il^ren  organifd^en  ^xi^alt  gu  unterfud^en, 
unb  er  fanb  üBeratt  2)iatomeen,  mandEimal  fo  reid^Iid^,  g.  5B.  im  ©d^Iamm  ber  $äfen 
üon  ftus5at)en,  Zittau  unb  SBiSmar,  ober  im  ftiefelgur  in  ber  ßüneburger  ^eibe,  ba§ 
man  getroft  behaupten  lonnte,  biefe  mingigen  Jßpngd^en  maren  unb  finb  für  ben  8lufBau 
ber  erbe  nid^t  ol^ne  SBebeutung.  Slud^  fie  fliegen  mie  bie  giagettaten  mit  bem  ©taube, 
ftetten  fid^  bal^er  in  iebem  ®IaS  SBajfer  als  bräunlid&er  Slnflug  ein,  menn  man  eS  in 
Sid^t  unb  aBärme  ein  paar  SBod^en  lang  ftel^en  lä^t.  3n  rul^igen  SBud^ten,  am  2Reere, 
an  glüffen,  Söeil^ern,  felbft  in  SBöd^en  übergiel^en  fie  im  Seng  meite  Sobenftredfen  mit 
fdE)immernbem,  nid^t  tUn  öftl^etifd^  befriebigenb  BraungefärBtem  ©amt;  bie  ©d^ilf* 
ftengel,  S^benalgen  unb  l^öl^eren  Xange  in  ©ü§*  unb  ©aigmaffer  merben  oon  geftielten 
ftiefelalgen  mit  bid^tem  Stafen  üBerüeibet,  ber  S^obenfd^Iamm,  ber.  ©d^Iid(  be§  SReereS 
gibt  oielen  l^unbert  Slrten  9lal^rung  unb  SebenSraum;  in  ber  f endeten  @rbe,  im  SBalb« 
moofe,  an  überriefelten  ©teinen  ernähren  fid^  befonbere  formen,  im  3Keere  unb  in 
ben  großen  ©een  fd^meben  fie  im  $Ian!ton,  gumeilen  in  fold^en  äUengen,  ba^  fie  bem 
SBaffer  il^re  gärbung  mitteilen.  Sluf  SBei^ern  fteigen  fie  in  großen  JBatten  unb  glodfen, 
oon  (SaSblafen  burd^feftt,  im  SSorfommer  auf  bie  jDberfläd^e;  in  Sßafferleitungen  unb 
aSrunnen  finb  fie  gu  finben.  ©ie  finb  ga^Ireid^er  aU  ber  ©anb  am  3Keere;  i§r  uner^ 
f d^öpflic^eS  Seben  übergiel^t  ben  (SrbbaQ  oon  ben  $oIen  bis  gum  Äquator,  unb  fo  erfe^t, 
mie  Bei  faft  atten  nieberen  Sebemefen,  bie  SKaffe  baS,  maQ  il^nen  an  ©röfee  abgel^t. 
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3^re  geoflrap^ifd^e  iBerBreitung  gibt  man^es  ju  bmltn.  So  luie  bte  Spaltatgen, 
taud^en  auc^  fie  in  l^eige  OueEen.*  3Ibet  eBenfo  unbebentUc^  ge^en  fte  aui^  in  ben 
eisfrifd^en  ®tirn.  3n  ben  SRotbttroler  ftotfotpen  fprubelt  ober  ^nnSbrurf  5  iWinuten 
unter^atb  bei  2300  m  ^ol^en  $afetetarfpi^e  eine  BecÜl^mt  talte  OueEe  non  nut  2°, 
unb  in  i!^r  leBen  SDiatotneen.  Navicula  oblonga,  appendiculata,  Surirella 
striatulateBt  in  (ölten a3ä(%enunbinbeni33JafTerbeS72,5''^etf!enftarl5BabetSptubelS. 

SlBer  au^  in  biefec  ÜHIernieltSoerBrettung  iji  eine  gereifte  Crbnung  nor^anben. 
lEDlan  ^ot  neifut^t,  bie  ftiefelalgen  in  €ügn)afTer=:  unb  in  SneeteSformen  ju  f^eiben. 


lie  «öuneRfn  gatm<n  b<t  aninblttttlalgtn. 


t  mit  Sbiomatvp^or. 


H  out  eantrttHtl. 


Sfbei  man  wirb  iwo^l  barauf  oerjii^ten  muffen,  wenn  man  eS  me^c  Beamtet,  bafe 
Rhizosolenia  (f.  baS  Sitb  auf  S.  24)  im  SneeieS^  unb  im  ©U^maffetplanfton  ba  ifl, 
Terpsinoe,  Fragilaria,  Synedra,  Asterionelja,  Eunotia,  Achnantlies, 
Cocconeis,  Navicula  unb  noii^uieIe2)uöenbe®attungenfon)i)§ISüf|sn)ieJBrarfs unb 
Saljroaffer  beroo^nen.  @S  ^at  alfo  nur  im  allgemeinen  (Seltung,  wenn  man  fugt,  bofe  bie 
eine  groge  @iuppe  bei  @tüdelalgen  (bie  man  Centricae  nennt)  bas  Wien,  bie  anbete 
(Penaatae)  bo«  ©Üfiroaffet  BeuöHert.  JBiel  beffet  lafet  fi(!^  bie  ftoriftifc^e  Einteilung 
biefet  SBefen  in  eine  @runb=  unb  eine  Sßlanftonflora  burc^fü^ten,  roobei  mon 
ben  JSorteil  §ot,  mit  foltl^er  ffiinteilung  jugleic^  mo^tl^aft  Biologifd^e  Eigentieiten  etf  oftt 

'  SEiemten  ntttialten  oft  befonbeie  ätiten.  @d  tenne  i^  auS  ben  niaiinen  Oueden  von 
Slquincutn  bei  Ofen  Denticnla  thermalis  Eg.,  NiUschia  tberni&lis  Gr.,  Navicnla 
bu  den  Bis  Gr.;  ddh  bet  bereits  in  i^tet  ©poItalgenDeatlation  geft^ilbetten  luarmen  OueDe  ber 
OTarfloreteninfel  bei  Dfen  mit  bie  feltene  XavicnU  PeiBonis  Gr.,  Nitsachia  thermaÜB  E. 
(Aoeriw.).    $ie  ^auptmaffe  btlben  bort  NavicaU  bodeoBiB  unb  Maatogloia  Smithii  Tw. 
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ju  l^aben^  benn  bte  t^erfd^tebene  SeBendnieife  prägt  ftd^  burd^gel^enbs  im  99au  aud,  fo 
ba^  man  bei  gel^öriger  ftenntnis  bet  ®eftaItungSgefe|e  getroft  t)on  bem  einen  auf  baiS 
anbete  fd^lie^en  lann.  9luf  biefen  $unft  gerid^tete  Slufmetlfamleit  mürbe  bie  Aennt^ 
niS  ber  Sliefelalgen  fe^r  vertiefen.  Sinige  Slnfäfee  baju  finb  in  ben  neueren  Slrbeiten 
Don  %.  ©d^ütt,  ®.  ilarften^  t)on  bem  ^ranjofen  9Riquel  u.  a.  fd^on  gemad^t 
unb  mer  bat^on  ein  miffenfd^aftlid^  burd^gearbeiteteS,  bis  in  ßinjeC^eiten  periiefteS  93ilb 
unb  9tnregung  gu  eigener  iJf^agefieSung  geminnen  miS,  mu^  baiS  fd^öne  ä&erl  von 
gr.  ©d^ütt  «2)ad  ^flanjenleben  ber  ^od^fee^  ftubieren,  baiS  freilid^  nur  bie  eine 
@ruppe  ber  Sebendformen  betrad^tet  mäl^renb  bie  nid^t  minber  mid^tige  93earbeitung 
ber  ®runbbiatomaceen  unter  biobgifd^en  ®efid^t§punlten  gurgeit  nod^  fel^U  unb  aud^ 
l^ier  nur  brud^ftädfmeife  Derfud^t  unb  burd^gefü^rt  merben  lann. 

SBir  muffen  bagu  bie  einfeitige  unb  nid^tsfagenbe  QzxQlxthzxnnQ  ber  ^grufteU* 
unb  ©gmmetrieoer^ältniffe*  aufgeben,  bafür  unS  bie  Äiefelolge  als  ein  murgelfüfeler* 
ober  melmel^r  golbmonabenartigeS  eingeQigeS  ^laSmamefen  vox  Slugen  führen,  baS 
l^üd^ft  einf  ad^  organifiert  ift,  f  el^r  bef d^eiben  lebt  unb  l^unberterlei  (übrigens  am  paffenben 
Orte  bereits  ermäl^nte)  SJegiel^ungen  gu  ben  SinoflageÜaten  aufmeift,  mit  benen  bie 
JBagiÜariaceen  fidler  einft  fgftematifd^  tjerfd^molgen  merben.  Unb  als  BefonbereS  flenn* 
gei(^en  mirb  man  guttun,  fid^  gu  merlen,  ba^  bie  SlnpaffungSlraft  ber  fliefelalgen 
f e^r  bebeutenb  ift  —  gang  au^ergemöl^nlid^  aber  i^re  SBariabilität,  bie  oft  oßne  erlenu:« 
Bare  S^ede,  alfo  mal^rf d^einlid^  urfprünglid^  als  ^uSbrud(StätigIeit,  il^re  füllen  gu  ben 
f d^önften  flunftmerfen  ber  JRatur  geftaltet  (ogl.  bagu  bie  Xaf el:  ftunftformen  ber  3latur). 

2)aS  ^laSma,  oon  bem  bieS  alles  abl^ängt,  unterfd^eibet  fid§  in  mand^em  oon  bem 
ber  ®oIbmonaben,  fomeit  eS  üBerl^aupt  Belannt  ift.  2)enn  fo  lomifd^  eS  aud^  Hingt, 
fo  ift  es  bod§  £atfad^e,  bag  biefe  SSiffenfd^aft  fid^  meiftl^in  bamit  Begnügte,  bie  toten 
jpülfen  gu  Ilaffiftgieren,  alfo  unS  eine  SiBliotl^el  anguempfel^Ien,  bie  nur  aus  fßix^^ 
bedFeln  Beftel^t.  ®emö]^nlid^  umfleibet  baS  $IaSma  bie  ©d^ale  oon  innen  mit  bünnem 
SBanbBelag,  burd^giel^t  fie  jebod^  etma  in  ber  SKitte  ber  QtUe  oft  in  gorm  einer  SBrüdfe, 
in  ber  fid^  ber  eine  ftern  ober  bie  QtUUxne  (Chaetoceras  ^at  g.  35.  mel^rere)  lagern. 
2)er  Qe^zxn  felBft  Befifet  mand^mal  ein  Sentrofom,  b.  i.  jenes  merfmürbige  ftörnd^en, 
baS  fid^  namentlid^  in  tierifd^en  QzVitn  ftets  finbet  unb  Bei  ber  3^1lteilung  in  eine  nod^ 
nid^t  gellärte  ^Ition  tritt.  9ßit  f old^en  ^Vermutungen  Bel^ilft  fid^  l^eute  bie  9taturgef d^id^te 
ber  fliefelalgen  unb  mit  fold^en  ^Vermutungen  enbigt  fie  aud^.  2)er  QtUhxxi  ift  nämlid^ 
aSer  SBal^rfd^einlid^Ieit  nad^  ber  energetifd^e  Seiter  ber  QeUe.  äBenn  mir  oon  einem 
Suftfd^iff  aus  in  ein  feinblid^eS  Heerlager  Blid(en  unb  alle  ©ignale  unb  Sräl^te  nad^ 
einem  befonberS  geformten  Qzlt  beuten  unb  gufammenlaufen  feigen,  merben  mir  nid^t 
gmeifeln,  baf;  barin  bie  Oberleitung  l^auft.  2)arf  fid^  bie  gleid^e  ^Vermutung  nic^t  aud^ 
ber  Slaturforfd^er  erlauben,  menn  er  Bemerlt,  bafe  oon  bem  flern  merfmürbige  ©oppel* 
ftäbd^en  nad^  aSen  Stid^tungen  auSftral^len,  ba^  oon  il^nen  feinfte  gäben  nad^  ben 
garbftoffträgern  auSgel^en,  unb  ba^  biefe  ^^arbftoffplättd^en  in  Beftimmter  SBeife  auf 
Steige  reagieren?  SlSeS  baS  ift  in  ber  fliefelalgengeSe  oorl^anben  —  au^erbem  nod^ 
mand^  unbeutBareS  unb  frembartigeS  ®eBilbe,  baS  in  ber  3elle  felBfttätig  l^erummanbert 
(man  nennt  fie  flargoibe  unb  5ß]§gfoben).  ©d^on  bieS  foDte  bem  mifrologifd^en 


*  ^IS  gfrufteln  begegnet  man  ^erlömmlid^ermeife  bie  ®e^&ufe  ber  ^efelalgenjeClen. 
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Sorfd^er  einen  Befonberen  Slnreij  geben,  fid^  bod^  in  bie  feine  Drganifation  biefer 
mel^r  als  feltfamen  SBelt  ju  oerttefen,  bie  für  berarlige,  weite  ^orijonte  eröffnenbe 
Settenftubien  überouS  geeignet  ift,  ha  fid^  ftiefelalgen  leidEjt  in  SJlaffe  jüd^ten  loffen, 
fel^r  burd^fid^tig  unb  oft  fo  gro^  finb  (Surirella,  Nitzschia  sigmoidea,  Pinnu- 
laria  viridis,  unter  ben  marinen  gormen  ift  Antelminella  mit  freiem  Sluge  gut 
fid^tbar;  ebenfo  aud^  Pleurosigma  ufm.),  ba§  fie  als  malere  Sliefen  in  ber  Sinjetter^ 
weit  gelten  lönnen.* 

Ss  mirb  baburd^  aud^  mand^eS  oon  bem  Innenleben  ber  QtUt  ju  erfal^ren  fein, 
begüglid^  beffen  man  mel^r  auf  gelegentUd^e  eingaben  aU  auf  mo^Igegrünbete  Spt^iaU 
unterfud^ungen  angemiefen  ift.  ;3!mmer]^in  mei^  man,  ba^  fid^  bie  Siatomeen  nad^ 
ed^ter  ^^anjenart  burd^  5tol^Ienf äureaf fimilation  ernöl^r en.  (Sl^renbergl^at  jmar  im 
3a|re  1837  bie  ^Berliner  Slfabemie  ber  SBiffenfd^aften  bamit  überrafd^t,  bafe  eS  il^m 
gelang,  für  Navicula  unb  Nitzschia-8lrten  burd^  ^gütterung  mit  3nbigo'*'  beren 
tierifd^e  Sßatur  (er  l^ielt  fie  beSl^alb  für  SRagentierd^en)  gu  ermeifen  —  aber  ba§  l^at 
fid^  als  ein  Si^rtum  l^erauSgeftellt,  objmar  man  ber  2lngabe  beS  fonft  fo  SBerläfelid^en 
mel^r  SBead^tung  f d^enf en  foDte,  um  fo  mel^r,  als  eS  aud§  farblof e  flief elalgen  (befonberS 
Sftifef  d^ien)  gibt.  Sin  berül^mter  gunbort  fold^er  ift  ber  befannte  ^tote  ®runb'*'  beS 
ftielcr  $afenS,  in  beffen  oerunreinigtem  SSaffer  oiele  gäulnisftoffe  reid^lid^  ©apro* 
plagten  ernähren. ♦♦  ®ort  l^aben  bie  Äiefelalgen  i^re  gfarbftoff platten  gänjlid^  jurüdf* 
gebilbet,  mä^renb  biefe  fonft,  xoenn  man  fie  faprop^gtifd^  (alfo  burd^  Qndzx)  näl^rt, 
nur  ein  menig  oerblaffen  unb  oerlümmern.  S)aS  8lf fimilationSprobuft  ift  jebod^  niemals 
©tärfe,  fonbern  ftets  farblofeS  £)l,  baS  man  meift  in  großen  tropfen  in  atten  Äiefel* 
algen  finbet  (oergl.  bie  SBilber  auf  ©.  165  unb  bie  S^afel).  SBenn  man  bebenft,  ba&  bie 
©amen,  bie  baS  SJebürfniS  l^aben,  leidet  ju  fein,  aud^  nid^t  mit  ©törfe,  fonbern  mit  jDl 
gefüllt  finb,  fül^lt  man  fid^  baju  gebrängt,  aud^  bei  ben  ftiefelalgen  eine  Serbinbung 
jmif d^en  ber  £)lprobuftion  unb  bem  93ebürfniS  nad^  Seid^tigleit  anjunel^men.  SS  pa^t 
gut  ju  fold^em  ®ebanfenflug,  ba§  bie  ©d^mebemefen  unter  il^nen  (namentlid^  im  SReere) 
bebeutenb  bünnere,  alfo  aud^  leid^tere  ©dualen  ^aben  als  bie  ®runbformen. 

Xrofebem  fie  affimilieren,  finb  fie  jebod^  nid^t  grün,  fonbern  braun,  aud^  fd^ön 
honiggelb,  mand^mal  fcurigsgelbbraun,  öfters  olioenfarben,  fel^r  feiten  blau  (Navi- 
cula ostrearia  im  SKeere).  SBarum  ift  bieS  mol^l?  SBeoor  fid^  baS  beantworten 
löfet,  mufi  man  miffen,  mo^er  bie  JBraunfärbung  rü^rt.  ftrauS  unb  SKillarbet, 
gmei  frangöfifd^e  gorfd^er,  ^aben  baS  gmifd^en  1866—1870  unterfud^t,  unb  i^re  9ln:* 
gäbe,  bag  neben  bem  SPoropl^gll  nod^  ein  gelber  f^arbftoff  (Siatomin  ober  ^l^glo:« 
jantl^in)  oorl^anben  fei,  erbt  fi(§  feitbcm  oon  Se^rbud^  ju  ßel^rbud^  fort.  Slun  l^at 
aber  Sßrof.  aJlolif  d^  im  3a]§re  1905 *♦♦  fidler  feftgefteHt,  ba^  fo  mie  bei  ben  SBraun« 


*  @te  tlnb  aulerbem  unfc^mei  in  9letntu(turen  )u  ^üd^ten,  über  beren  Anlage  man  9lft^ereS 
in  ben  9erid)ten  ber  ^eutfd).  botan.  (S^efeQfc^aft  1903,  <S.  493,  x>on  £)Sn)alb  9lici^ter  ftnbet. 
••  Dr.  O.  IRid^ter  I|at  auf  ber  3)reSbcner  S^aturforfc^eroerfammlung  im  Sa^re  1907  neue 
Unterfuc^ungen  über  biefe  9Befen  vorgetragen,  beren  ^gebniffe  ^öd)ft  befremblic^  anmuten.  @ine 
oon  i^m  reingegüc^tete  farblof e  SReereSItefelalge  oeränbert  i^re  g^orm  in  mannigfaltigfter  SBeifc. 
@te  oariiert  in  ben  ^imenflonen,  belommt  kornartige  f^ortfö^e,  frümmt  ftc^  fi^elförmig  ufip. 
Gelegentlich  ber  ^u|;ofporenbiIbung  friert  i^r  ^laSma  amöben^aft  um^er  unb  Bereinigt  fic^  mit 
bem  oon  anberen  3eQen  gu  großen  ^laSmobien. 

SBotanifc^e  Rettung,  Sa^rgang  1905.    C^eft  vn/VIII. 
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algcn  aud^  bei  ben  ©tatomecn  ntd^t  jtoet  S^^ftoffc  ba  finb,  fonbern  utclmcl^r  eine 
befonbere  braune  8lbart  üon  Sl^Iotop^gH  (bie  er  ^ijaeopj^gll  nennt),  bie  fid^  auf 
d^emifd^em  SBege  aud^  Uinftlid^  au§  SPoropl^tjU  J^erfieKen  lä^t.  2)agegen  ift  in  ben 
aus  Siatomeen  unb  Srauntangen  gewonnenen  Sl^Ioropl^gQSfungen  nod§  ein  Jlörper 
(2euIo3t|an)  ba,  ber  fid^  in  fel^r  uerbfinnter  ©aigffiure  blaugrün  färbt.  So  erflärt  fid^ 
baS  ©el^eimniS  ber  blauen  Äiefelalgen,  fo  erHSrt  fid^  bie  iebem  SKilroIogen  xoo'^U 
befannte  2;atfad^e,  bafe  fit^  tote  Siatomeen  grün  färben,  fo  xMt  bie  t)on  ®aibuf  oo 
unb  Sngelmann  aufgefteUte  unb  experimentell  erl^ärtete  Slnfid^t  gur  nod^  größeren 
äßal^rfd^einlid^Ieit  t)or,  bag  bie  garbenänberungen  bed  93Iattgründ  (unb  bamit  ber 
8llgen)  eine  Slnpaffung  an  bie  jeweite  üorl^anbene  ober  fid^  änbernbe  ßid^tart  gugunften 
ber  Slffimilation  finb.  S)em  blauen  ßid^t  entfprid^t  baS  SBraungelb  —  wer  alfo  ben 
9lad^n)eid  erbringt,  ba^  bie  Diatomeen  am  Seid^grunb  unb  im  SReereSauftrieb  blaueS 
Sid^t  genießen,  l^at  bie  @d^lu^Iette  ooUenbet. 

S)em  gegenüber  bünit  eS  mid^  unmefentlid^,  mie  ber  gfarbftoffträger  geformt  ift. 
2)er  ^eibelberger  93otaniIer  ^fi^er  l^at  in  einer  munberfd^önen  SRonograpl^ie  im 
3a]^re  1877  bie  Sl^romatopl^oren  ber  Aief elalgen  auSgiebig  bearbeitet,  unb  bie  präd^tige 
JCafel,  bie  fid^  5^er  ate  gaffimile  feines  SöerleS  eingefd^altet  finbet,  belehrt  gur  ®enüge 
über  bie  gro^e  SRannigfaltigleit  biefer  ®ebilbe.  ^S  (Srgängung  l^iergu  fei  aud^  nod^ 
auf  meine  ^^td^nungen  Dermiefen,  bie  auf  ©.  165  unb  176  abgebrudft  finb. 

SRan  legt  in  neuerer  Qext  auf  bie  ®eftaltung  ber  garbftoffplatten  t)iel  SBert, 
VDtxl  man  gefunben  l^aben  miU,  ba^  nad^  i|rer  gorm  bie  Gattungen,  ja  felbft  9lrten 
ntit  ©id^erl^eit  unterfd^ieben  werben  liJnnen.  3d^  warne  baoor,  fid^  bem  angufd^Iie^en, 
benn  in  ben  uielen  ^a^xen,  feitbem  id^  Äiefelalgen  ftubiere,  ^öbe  id^  immer  wieber 
gro^e  ajeränberlic^feit  ber  Kl^romatopl^oren  gefunben.  6ie  finb  ja  ftets  gerablinige 
ober  gelappte  platten,  bie  fid^  iebod^  mit  bem  SBed^fel  ber  SebenSumftänbe  gar  oielfad^ 
fpalten,  oor  allem  bei  einem  SBed^f el  ber  Sid^tDer^ältniffe  mit  Vorliebe  in  linfenf örmige 
@d^eibd^en  gerfaSen  (wie  bieS  bei  (Suglenen,  Sl^Iam^bomonaben  unb  oielen  Sltgen  bie 
Siegel),  bie  bann  burd^  geeignetfte  ®ruppierung  nad^  bem  Dptimum  beS  ßid^tgenuffeS 
ftreben,  unb  bamit  einen  SBinl  geben,  bafi  l^ier  teleologifd^e  SBetrad^tungSweife  am 
Jßla^e  fei.  ®ie  Sl^romatop^oren,  in  benen  meift  oiele  Sßgrenoibe  eingelagert  finb, 
t)erme]^ren  fid^  burd^  Seilung  unb  wanbern  gu  biefem  Qtütd  mand^mal  auf  einen  be^ 
ftimmten  Sßlafe  gum  ^eid^en,  ba^  in  ber  QtUz  eine  unoerrüdCbare  innere  Drganifation 
oorl^anben  ift,  beren  ®efe^e  nodl^  gu  erforfd^en  finb.  2)ieS  foQte  uns  Dorfid^tig  unb  fo 
l^offnungSooU  ftimmen,  als  wären  wir  nad^  93Iinb]^eit  nun  gur  erften  fd^wad^en  ßid^t« 
wal^rnel^mung  gelangt,  bie  eS  oerfprid^t,  ba^  wir  nod^  eine  l^eute  aSerbingS  unfaßbare 
glangooQe  äBelt  genießen  lönnen  —  was  mein  fefter  ®laube  unb  oieHeid^t  ein  gutes 
©qmbol  für  ben  l^eutigen  ©tanb  ber  3laturwiffenfd^aften  ift. 

JRod^  beffer  fgmbolifiert  fid^  iebod^  baS  Slnfängerl^afte  ber  JRaturforfd^ung  oon 
l^eute  in  ber  überaus  großen  äBertfd^ä^ung,  mit  ber  man  nod^  immer  arbeiten  l^od^^ 
plt,  bie  fid^  in  ber  SBefd^reibung  ber  ©dualen  erfd&öpfen,  worin  baS  fo  unbegreiflid^e 
SBunberwerl  beS  ffiiatomeenlebenS  eingefd^ad^telt  ift.  V^»  i^er  gal^lreid^en  ftiefelalgen» 
freunbe  betrad^ten  baS  ßebenbe  an  ber  ftiefelalge  als  eine  nufelofe  unb  unerfreulid^e 
SBeigabe,  bie  man  burd^  ^euer  unb  ©äuren  gerftören  mufe,  foll  man  ber  ^SBiffenfd^aft^ 
mit  neuen  SBefd^reibungen  —  ben  9Beg  wal^rer  Srfenntnis  nod^  mel^r  oerfperren. 
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SluiSgeglül^te  ©dualen  finb  eS^  bie  man  aÜentl^alBen  aU  ^Siatomeenpräparate''  gu 
laufen  bebmmt,  unb  baS  äftl^ettf  d^e  Srgölen  an  tl^rer  aSetbingiS  munberbaren  @fulptur 
gilt  DftmaiS  für  niiffenfd^aftlid^e  £atiglett  namentltd^  wenn  man  bagu  geläufig  gletd§^ 
gültige  gried^ifd^:»römifd^e  Flamen  ju  fe^en  meig.  @o  finb  bie  Siatomeenfloren  uon 
£)fterrei(^^  Don  2)eutf(i^Ianb^  Snglanb,  8elgien^  bie  ®runom^  @d^mibt^  @mitl^^ 
ßlepe  unb  nan^eurdmit  unenblid^em  ^lei^  jufammengefteSt  l^aben^  mit  ber  93e« 
fd^reibung  t)on  ^unbetten  von  Sitten  angefüllt^  beten  lebenbigen  AStpet  no(^  nie 
jemanb  bead^tet  l^atl  2)aS  ift  ein  3^fi<^^^/  übet  ben  fpötete  3^^^^^  meiblid^  fpotten 
metben^  unb  bet  aud^  butd^auis  nid^t  fo  l^atmlüS  ift,  mie  mand^e  (Gutmütige  meinen, 
bie  fid^  fagen,  e§  fd^abe  ia  niemanb,  menn  fo  Diele  Sflatutfteunbe  il^te  fteubige  ®enugs: 
tuung  am  f anbeten  ^täpatieten  unb  93ettad^ten  bief et  entgüd(enben  Jtleinmef en  l^ätten. 
(Semi^  ift  fold^e  99efd^äftigung  iebenfallS  eblet  ate  fo  mand^e  fogenannte  Siebl^abetei, 
unb  fie  ift  aud&  l^atmloS  —  folange  fie  eben  nid^t  füt  ^©iffenfd^aft^  genommen  mitb. 
2)iefet  9$etmed^flung  ootgubeugen  ift  jebod^  fel^t  fd^met,  unb  mad  batauS  folgt,  menn 
betattiget  @pegiaIiftenfpott  füt  mobetne  äßiffenfd^aft  genommen  mitb,  lann  man  fid^ 
leidet  ausmalen.  SRan  lann  bann  eine  ^etfte  Slutotität'  auf  bem  (Sebiet  bet  ftäfet^ 
©d^mettetlingS:«,  ©d^nedten«,  Stäbettietd^eu:«,  Aiefelalgen«»  obet  S(meifen«8eobad^tung 
unb  :»Untetf d^eibung  fein  unb  babei  oöllig  utteilSunf äl^ig  unb  unbef dalagen  in  ben  gto^en 
gtagen  bet  93ioIogie  obet  gat  bet  bataud  l^etootgel^enben  äßeltanfd^auung.  Unb  l^aben 
mit  t^  nid^t  etlebt,  ha^  man  SSetmittung  ftiften  ging  mit  ben  9lad^tid^ten,  bet  betül^mte 
Slatutfotfd^et  S.  f ei  ©pititift,  obet  bet  allgemein  befannteSBioIogeW.feifttenggläubiget 
flatl^olif,  ia  fogat  Qefuit?  8lIfo  fü^te  bie  JBioIogie,  menn  man  fie  nut  ted^t  Betteibt, 
jum  @pititidmu8  unb  oetttage  fid^  ted^t  gut  mit  ben  Sogmen. . .  .  2)a^  in  SCSitIIid§«> 
leit  bet  fpititiftifd^e  ^Slatutfotfd^ef*  blof;  ein  fläfetfammlet,  bet  S^f^^t  ^in  Slmeifens* 
fpegialift  fei,  bet  fid§  fein  emfigeS  QtxQlxehtxn  unb  S3efd^teiben  oon  9tmeifen  unb  il^ten 
®äften  mit  fd^Iauet  Seted^nung  als  ^mobetne  Statut fotfd^ung^  anted^nen  lö^t,  baoon 
etfäl^tt  bie  ittegefü^tte  öffentlid^feit  fteilid^  nid^t«. 

SVlit  nid^tiS  leiften  mit  alfo  htm  f^ottfd^titt  malztet  StIenntniS  mel^t  Stufen,  aU 
menn  mit  peinlid^  unb  teinlid^  untetfd^eiben  jmifd^en  miffenfd^aftlid^em  ©pott  unb  bet 
fd^meten  unb  l^atten  Senfet*  unb  gotfd^etatbeit  beö  malzten  JRatutfotfd^etS,  bet  alle 
ftenntniffe  feines  faft  unetmefelid^en  ®ebieteS  jufammennimmt,  bet  mit  fd^ätfftet 
StlenntniShritil  $]§ilofop]^ie  unb  Biologie  ganj  etfd^öpft,  um  aus  bet  (Sefamtl^eit  bet 
®ei{te§ftaft  Sid^t  füt  baS  eingelne  ju  geminnen  unb  batauS  miebet  auf  baS  ®ange  gu 
f  d^lie^en  I 

2)ie  gtufteluntetfud^ungen  finb  ©pott,  menn  fie  ©elbftgmedC  finb,  fie  metben  nut 
bann  gut  äBiffenfd^aft,  menn  man  in  bet  ®eftaltung  bet  5liefelfd^alen  ben  SluSbtudC 
bet  lebenbigen  fitäfte  fud^t. 

2)ie  plaSmatifd^e  QtUt  fd^eibet  mie  eine  Sßufd^el  ein  ©el^äufe  ab,  ba§  man  feinet 
(Seftalt  l^albet  tteffenb  mit  einet  ©d^ad^tel  oetglid^en  ]§at.  2)ie  ^gpotl^ela  ift  bie 
eigentliche  ©d^ad^tel  unb  batauf  geftülpt  mit  feinen  übetgteifenben  Stänbetn  ift  bet 
SedCel,  ben  man  in  bet  ©ptad^e  bet  Siatomiften  l^eute  bie  ßpitl^el  nennt.  SBie  fid^ 
bief  e  ©d^ale  abfd^eibet,  meieren  ©inn  il^te  begaubetnb  gietlid^e  SluSftattung  l^at,  batübet 
]§at  man  feine  ftenntniffe,  fonbetn  nut  oage  SSetmutungen,  mol^I  abct  mei^  man,  ba§ 
fie  in  unetfd^öpflid^et  SRannigfaltigleit  ga^Iteid^e  Xtipen  aufmeift,  bie  man  ftcilid^  lange 
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fo  untetf(§ieben  ^t,  roie  ein  5Knb  feine  ©tciii(%en  im  ©piel  forttert:  rec^W  bie  edigen, 

lintiS  bie  runben,  "bo.  bie  Blauen,  bort  bie  roten Wan  mugte  erft  oerfuc^en, 

aus  bem  Spiel  ba§  ntenige  Srnft^afte,  baS  ba^interftedt,  IieiauSju^oIen. 

2)ie  SDIorp^otogie  bei  Jtiefelalgenpanjer  ^at  ftc^  fett  ben  Untecfuc^ungen  oon 
IS.  Sßf  i^er  unb  O.  3Runet  atS  eine  berartig  fomplijtette  @af|e  ^erausgefteüt,  bag 
man  oiele  Seiten  brouc^en  roütbe,  um  fie  fafebat  bfltjuftellen.  Slooon  ^ält  ieboc|  bie 
@ritiägung  jurtid,  bafi  mit  foli^er  ®ebutbprobe  niemanb  in  feinem  9taturoerftänbniS, 

iDoroufeSboc^anfommt, 
gefötbert  mSre.  Satum 
foU  l^ier  nur  ba§  910* 
gemeine  biefeS  JBaueS 
angebeutet  unb  (mo^t> 
gemerft!)  abfi^tli^  ouf 
oiele  Baueigentümli^a 
feiten  oer jic|tet  roerben. 
2)a  man  Don  i^nen 
o^nebies  ni^t  meifi, 
mogu  fie  ba  finb  unb 
niie  fie  bie  ^effe  l^erfteGt. 
3d|  mildste  empfel^len, 
fiä|  nur  baä  ju  metfen, 
bafi,  fo  nerfd^iebcn  im 
elften  9InbUi(  ou^  eine 
fliefelalge  oon  einem 
Peridinium  (Bgt.  baS 
fflilb  auf  ©.  60)  ju  fein 
fc^eitit,  bie  ^^nli^feit 
ber  beiben  SßangerBtl= 
bungenboc^fe^rgto^ift. 
BieÜeic^t  mirb  t%  Balb 
gelingen,  bie  eine  aus 
ber  anberen  abzuleiten, 
benn  bte  Betben  ®cE|a^« 
tet^älften  bec  3)iatomeen  Befte^en  ebenfo  auS  platten  (@(^aUn)  unb  bojroiff^en  ein» 
gefi^obenen  SerBinbungSleiften  (®üctetBönber,  Siotf^enbänber,  Copulae)  niie  ber 
^anjer  beS  Peridinium. 

9lur  mec^felt  baS  fe^r  im  einjelnen.  ^n  iebem  gaQ  ijl  )ebo(!^  bie  biife  Schale 
(Valva)  unb  boS  ringförmig  gebogene,  mit  ber  Sdiale  feftoerBunbene  ©ÜrtelBanb 
(Pleura)  ba.  Sie  jroei  ©ürtelbänber  ber  oberen  unb  unteren  ißanaerliälfte  greifen 
iiBeretnanber,  raie  baS  unfer  SBilb  auf  ®.  171  anfi^auli^  madit. 

S)iefer  99au  aQein  ift  baS  SBefentlit^e.  9In  i^m  mobein  nun  bie  Ülnpaffungen. 
Sie  Berei(^ern  i^n  burcf)  BefonbeiS  gut  gefaljte  Sierbinbungen  gmifc^en  ben  einjelnen 
S9eftanbtei[en,  burd^  eingefc^oBene  3n><f4l'"ftii('^  jntiftfien  Schale  unb  @ürtelBanb. 
SBalb  entroideln  fii^  bie  (SürtelBflnber  auf  ber  einen  ©eite  fc^roäc^er  als  auf  ber  onberen. 


I 


l 


tIReertAblatDineen.  al0  Vtlfpld  bcf  UnlntAltbt'  inlfi^tn  ben  eTuvptn  b» 

4l(  B«te(Il(|(nlTrlC6ratluni),  runbtn  (Arachnoilllicm  unb  rosrino- 

iilicu<)  unb  altttttlgetlnbptltn  (BlddulphU)  S^Dimtn  flnb  csntctcHe- 

blt  (ItäTmlgin  (Surlrellail  ba|ifetn  Pennsia«. 

(•Und)  ein»  OilfllnaC:3itircop4>"i>eiaabi(  con  Sc^tn  91.  nania). 
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ober  fte  Irämmen  ftd^,  unb  aud^  bte  ©dualen  ftetgen  bad^tg  empor  ober  Irämmen  fid^. 
3n  anberen  ^dJitn  ftnb  bie  93eftanbtetle  totnbfd^tef  gegenetnanber  oerfd^oben.  @§ 
treten  Ätele  auf,  eS  erfd^etnen  JBudfel,  ©örner,  Sinftülpungen,  ^lixQzl,  SBorften  —  fura, 
es  erfd^etnt  bte  anmutige  9RanntgfaItig!ett,  nad^  ber  man  bte  f^amtlten  unb  jum  S^etl 
aud^  bte  (Gattungen  unterfd^etbet.  Sie  SntmidHung  ber  ^^ormen  gefd^al^  im  allgemeinen 
na^  gmei  Stid^tungen,  nad^  benen  gr.  @d^ütt  feine  glüdtlid^e  Einteilung  mäl^Ite. 
Sin  Seil  ber  fliefeloXgen  rid^tet  ben  SBud^S  ftral^Iig  ein  —  fo  mie  bie  ©eefterne  unb 
florallen  unter  ben  Spieren;  —  baS  finb  bie  Centricae,  ber  anbere  ftreBt  nad^  jwei* 
f  eitiger  ©gmmetrie,  entmidfelt  fid^ 
ju  Saud^^'StüdCenmefen,  mie  bie 
3nfelten  unb  alle  l^ö^eren  Xiere. 
2)a§  gibt  bie  ®ruppe  ber  Penna- 
tae.  9Ran  Betrad^te  bie  9Reerei3^ 
biatomeen  auf  ©.  170  unb  vzx^ 
gleid^e  bamitNavicula  auf  ber 
2;afel  unb  man  ^at  ben  Unter* 
fd^ieb  ber  beiben  Zr^pzn  erfaßt. 
3ft  t§  mir  geglüd(t,  monad^  id^ 
ringe:  meine  Sefer  jum  2)en!en 
gu  ergiel^en,  fo  l^aben  fie  eS  nun 
f(§on  felbft  IgerauSgefunben,  ha^ 
bei  fold^em  Bauplan  eine  fliefel* 
alge  ein  ® efid^t  unb  ein  $rofiI  l^at, 
ie  nad^bem  man  il^re  ©d^alenfeite 
ober  il^re  ®ürteIBanbfeite  fielet 
(vqI.  bie  2;afel).  ®a«  ftürgt  ben 
Slnfänger  in  mand^e  SJermirrung 
BefonberS  baburd^,  ba^  nur  bie 
bidCen  ©dualen  mit  ber  feinen 
äJergierung  prangen,  meldte  bie 
5ltef  elalgen  gu  fo  oielBemunberten 
©d^auftüdten  mad^t.  S(nfang3 
oermed^felt  man  mit  bem  ©d^mudf  aud^  baS  —  mie  eS  fd^eint  —  fel^r  leBenSmid^tige 
Organ,  baS  man  in  ber  gad^fprad^e  bie  31  ap  1^  e  nennt  unb  ju  beutfd^  ben  ©palt  nennen 
fottte  (nid^t  aber  bie  Stallt,  mie  man  oft  untjerftdnbig  fagt).  S)iefe  Slap^e  ift  nun 
mieber  einmal  ein  Slnjeid^en,  ba%  eine  Seile  nid^t  baS  einfad^fte,  fonbern  baö  gel^eimnis« 
uollfte  Sing  ber  SBelt  ift.  D tto  aJlüIIer  ^at  baS  fe^r  lieBeoott  ftubiert  unb  gibt  eine 
SBefd^reiBung  batjon,  bie  fd^minbeln  mad^t.  SKan  ^öte  unb  ftaune:  Sine  ber  großen 
Navicula-Slrten  l^at  als  Slapl^eapparat  bie  in  ben  Beiben  ö^pf^In  ber  ©dualen  fo  leidet 
fid^tbaren  Snbhtoten,  ben  in  ber  SKitte  Kegenben  Sflittellnoten  unb  ba§  atte  brei  oer*: 
Binbenbe  ©gftem  oon  ©palten  unb  flanälen.  S)urd^  biefe  tritt  ber  leBenbige  ^nl^alt 
ber  QeUtn  in  SSerbinbung  mit  ber  atufeenmelt,  maS  für  ben  ©toffmed^fel  t)on  SBert 
fein  mu%  unb  aud^  fonft  für  ba«  ßeben  biefer  Ileinen  SBefen  nid^t  ol^ne  SBebeutung  fein 
fann,  mie  mir  baS  gleid^  erörtern  merben  (oergl.  baS  obenfte^enbe  SSilb). 


®(^a(enftruttut  unb  SpaUMIbungen  ber  SHefelalgcn. 
1  =  Ouerfc^nitt  ber  BcOto^nb  oon  Enpodiscus  Argus.  2—4  = 
^er  feinere  Oau  be<  Spalted  bei  ber  grölen  Schiff c^en alge 
(Pinnularia  viridis).  2  =  ®(^ematif(^er  iQerlauf  beS  (Spalted 
in  beiben  ec^alen^ölften  mit  ben  dnh»  unb  anittelfnoten.  3  = 
®tar{  pergrölerter  SnbCnoten  mit  ben  fc^raubig  genunbcnen 
Spalten.  4  =  Ouerfc^nitt  burc^  bieSeQe,  sur  flSerftänbUc^mac^uno 
ber  (SpalttätioCeit.  (Sflad)  O.  SnüUer  unb  8auterborn.) 
SRit  9(udna^me  ber  2.  «(bbilbung  ftarf  oergrölert. 
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91ic^t  toeniget  gufammensefe^t  finb  aa^  bie  S^eigtetunsen,  mit  beten  Unter« 
f^cibung  unb  ^Betrachtung  ft(|  fo  viele  ftleinnieltfieunbe  untetl^alten.  Sie  atifroftops 
^önbler  fügen  ba^er  i^ren  Snftrumenten  fleraö^nlid^  ouc|  ein  ober  mehrere  Präparate 
jum  (grproien  ber  ®üte  ber  2inf  en  Bei,  bie  mon  tn  bem  ontiüRerenben  ftoubeiroelf  i^,  ber 
in  unferen  ^agen  noc|  alle  (SrfenntntS  bem  Solfe  etft^niert,  Xeflobiefte  nennt.  (S§  finb 

baiunter  geni9||nUc^ 
StfimetterUngSf  ({|upp  en 
unb  ftiefelalgen*,  beren 
feine  ^^ii^nung  aOeta 
bingS  au(!^  teii^t  geeignet 
ift,  bie  StuflÖfungShraft 
einer  Sinfe  unb  jugleidi 
bie  Keinen  ^t^Ur  fej%= 
jufteUen,  bie  i|i  unter 
Umftänben  onl^often 
(önnen.  €s  gibt  ba^er 
mo^l  Feinen  Snihoflop« 
fieunb,  ber  bief  e  überaus 
jietlic^en  ftunftmerte 
nicl^t  aus  eigenei  Sln^ 
f(^auung  fennt,  nienn  er 
au^  nur  feiten  fo  roeit 
Dorbrtngt,  mit  eigenen 
9Iugen  ba$  ju  fe^en, 
niaS  i^m  ^ier  unfere  gute 
Sßlotograp^ie  beiS  6elieb= 
teften  attei  foI(^er  Sßrä- 
parote,  beS  Pleuro- 
sigma  angulatum, 
oon  beren  @{ulptui  oei« 
rat.  Sen9laturforf(^ern 
l^at  es  viel  ÜRül^e  ge» 
mai^t,  bie  nia^ce  SRatur 
biefet  @ebilbe  ju  er« 
grünben.  ©emein^in 
erf(i^einen  fie  einfach 
al§  flörndienrei^en  ober 
(99eifpieI:PinQularia, 
fte^e  bie  Xafel)  tiefe  (StnferBungen  im  $anjer  —  ho^  ift  baS  eine  optifd^e  Släuf^ung. 
9Man  ^at  oielme^r  in  ben  jroar  nod^  nid^t  fe^r  jal^Ireiifien  Säuen,  in  benen  man  bie  Sai^e 
bis  in  i^te  legten  Singel^eiten  ueifolgte,  gefunben,  bag  es  meift  flammern  finb  nac^ 
9lrt  ber  anbei  abgebilbeten  (fo  bei  Pleurosigma,  Triceratium),  bie  geniü^nlic^ 

*  3uintift  Pleuroaigina  angalatuni,  PI.  attcnuatum,  feiner  SnrirelU  unb 
G  r  a  m  m  a  t  o  p  h  o  r  a  -  9(iten. 
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iidc^  mit  Xüpfet  unb^ocen  buidifegt  finb,  oiex  abet  (Plnnnlaria  unb  bie  anberen 
SIlaDicuIeen),  bofe  auf  bet  urtptünglii^en  3en^ut  ßeijlen  oufßjfeöt  finb,  bie  nac^ 
betn  ^EQinnern  gu  Kammern  bilben.  Slatliili^  totnbinieren  fi(^,  tote  ftets  in  bec  Statut, 
bie  perfdjiebenen  SRögliti^Ieiten,  unb  nid^ls  barf  nac^  bet  Schablone,  fonbern  uHeiS  ntufi 
ftetS  no4  ben  jenieitS  fleflcBenen  JBet^ältnifTen  Beutteilt  werben.  3m  ottgemeinen  finb 
Sßoten  bann  oorlanben,  menn  bex  Spalt  fe^It,  toas  batauf  fi^Iiegen  lägt,  bafi  fte  eine 
lebeniStPtii^tige  Z^ätigleit 
auiSjuüfien  ^aben,  an  bie 
man  benlen  muft,  menn 
man  ben  ©toffroedifel  bet 
fliefetolsen  etfotf^en  njiff. 
S)te  flamme  unb  Seiften, 
bie  9Banbbuti$6ie(i^ungeR 
unb  ftammein  finb  fielet« 
lic^  audi  ntd|t  ganj  iwtiÜoS. 
@ie  fic^etn  nac^  bei  @tatil 
grofee  Seftigleit  Bei  juglei(| 
txxti^ttx  Sei^ttgteit  beS 
SaueS  unb  fpaifamet  Set« 
menbung  bet  99aumateitaf 
lien.  SBenn  man  entlang 
bet  alten  @tabtmauet  oon 
9IfitnBerg  ge^t  unb  bafelBft 
üBerall  bie  gleichen  Aämme 
unb  @o^Itäume  fie^t,  et= 
(ennt  man  mit  JBetroun« 
betung,  bag  bie  9Renft!^en 
beS  aitittelaltetS,  meli^e 
nut  aus  @tfa^tung  unb 
nit^t  aus  SBetei^nung  \o 
Bauten,  fic^  beS  gleichen 
Vorteils  Bebienten  mie  bie 
ffiefelatgen.  ©omit  et^ettt 

fic^  man^es  fomo^l  in  ber  (otiflintti.-anitriiB6oio8rai>6i(  o 

®ef(^tc!^te  ber  üuUur  aU 
aut^  im  ißetftänbniS  bet  Statut,  mit  ber  man  eigentUtI  auf  @<^Tittunb2^tittbaS9nü^enbeS 
SRenfd^en  in  älnalogten  bringen  fann,  ja  fogat  mu|,  nienn  man  BeibeS  netfteEien  mid. 
9tut  baS  Baumatetial  ift  in  biefem  SaE  gtünbltc^  netf^ieben,  benn  bie  fliefel> 
algen  legen  i^re  ,©tabtmauet'  aus  bem  feinften  unb  teinfien,  aus  unjetftötBatem 
Stoffe  an,  auf  ben  auc^  bie  finbigfte  Sötte  »on  Sltenfcfien,  alfo  bie  9Imeri!anet,  erft  in 
jüngfter  3eit  oetfielen,  nämlic^  auS  ®[aS.  3^t  beutfc^ei  9tame  Befagt  fc^on,  bag  fte 
mit  Aiefeletbe  (Si  (k)  §antieten.  SlaS  ift  bem  Sotanilet  nichts  ^rembes  unb  oteÜeti^t 
aucEi  bem  Staturftcunb  nit^t,  menn  er,  im  Sumpflanbe  matenb,  ftc^  bie  ginget  am 
meffetfc^atfen  JRö^tit^t  unb  Äiebgrafe  jetf^nitt  unb  babutc^  etfa^ten  l^at,  bafe  ade 


174  S)ie  Siefetalfleii. 

®cäfec  il|te  @pröbig!ett  burrfi  reii^Iii^e  (50 — 80 7o)  fliefelfäureeinloflerung  ettongen. 
Gefragt  man  ben  Sßf[anjenIeBen§forfti^eT  nac^  ber  Slufgabe  eines  f^einbar  \o  roettlofen 
©toffeiS  im  lebenbigen  (SetrieBe,  fo  roirb  ex  jmax  nii^t  fe|r  gefpräc^ig  roerben,  benn 
bie  OueQen  fi^nietgen  jumetft;  aber  immec^in  tann  er  ftdti  baxan  erinnern,  ba^  man 
unoontommen  attSgeBilbete  grüd^te  erhielt,  als  man  $afer  in  fiefelfiturefreier  ÜTIäfir« 
löfung  erjog,  moraus  ju  folgern  ift,  bafi  baS  feltfame  Clement  für  bie  günftige  STb* 

niictlung  bes  Stoffmec^fels  eine 
aQetbingS  noc^  bunfle  Sebeu« 
tung  ^at.  9[u(^  mag  babur^ 
ber  SlppetitieutelüfterneiStere 
^eraBgeminbert  merben,  fo  ba^ 
fie  ,3u(i^tn)a§l'  üBen  unb  ber« 
artig  ftaii^eltg=unDerbauIi^e 
Siffen,  roie  eine  fliefelalge  fie 
barfteSt,  oerf^mä^en.  Ülber 
nid^t  an  biefen  Singen  BteiBtber 
Sla^benflic^e  Rängen,  fonbern 
melmeljt  baran,  mo^er  benn 
eigentlid^  bie  minjige  ftiefelalge 
ific  ©ilijium  nimmt,  ba  eS  boi^ 
in  ben  @eroäff  ern  nur  in  Sputen 
uorfianben  ift?  9Iur  in  l^eigen 
Duetten  finb  etn)a0,5  "/o  H2  SiOa 
im  aSaffer  gelöft,  in  fleniö§n= 
liefen  OueQen  nii^t  ein 
©unbertftel  banon.  Unb  b(i(^ 
gebei^en  in  einem  Meinen 
9BoffettümpeI  ÜKittionen  non 
fliefeljellen,  beren  $anjer  bie 
itiefclerbe  fo  notttommen  in 
feine  aus  ^^Ilutofc  Befte:^enbe 
©runbmembran  oufnimmt,  bafe 
et  auc^  als  ausgeglühtes  ftiefel« 
ffetett  no^  bie  aDetfeinflen 
ßinjel^eiten  bem  üBetrofc^ten 
©efc^auet  oft  nocti  fti^öner  bar» 
Bietet  ol8  im  ßeben. 

fletnet  oon  9JlatiIaun 
fü^rt  in  feinem  prä^tigen 
,Sßf(anjenteBen*  batübet  fol» 
genbe  eigene  Srfa^rung  an: 
,C6er§aIB  ber  Strjlet  8ttpe  in 
»iu«fltei«6i(  «Mdaiatnponi«  non  nipiimiif.  (obw)  unb  bet  SolfteinWte  Bei  QnnSBtuif 

"""'o^IZtrCÄ'T'  •"""  ««Prinsl  am  8"6  '<«"  •"»«. 
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tigen  5{aIIn)anb  eine  OueUe.  ^^x  äßaffer  tft  l^art,  entl^ält  t)tel  Statt  unb  fe^t  aud^  in 
einiger  (Entfernung  von  ber  UrfprungSftette  ftalftuff  ab.  Unmittelbar  an  bem  Orte, 
XDO  es  aus  einer  gelsHuft  §ert)or quillt,  ift  baS  3linnfal  gang  erfüDt  xjon  einer  bunfel* 
braunen,  flocfigen  SRaffe,  unb  biefe  SRoffe  beftel^t  merfroürbigermeife  aus  SKiHiarben 
Don  QtUtn  einer  fiefelfd^aligen  2)iatomee,  beS  jierlid^en  Odontidium  hiemale, 
n)eIci^eS,  ju  langen  S3änbern  aneinanbergereil^t,  l^ier  in  größter  üppigfeit  gebeil^t. 
3)aS  umflutenbe  )QueIIn)affer  aber  entl^ält  fo  menig  Aiefelfüure,  ba^  in  htm  nad^  9lb« 
bampfung  uon  10  Siter  verbliebenen  SRüdftanbe  nod^  immer  leine  @pur  havon  ermittelt 
werben  fonnte.'*'  ♦ 

2)iefe  eine  £atfad§e  mü^te  genügen,  um  biej|enigen  9laturforfd^er,  meldte  nod^ 
glauben,  bie  SebenSgefe^e  feien  nur  eine  SSermidlung  ber  pl^gfilalifd^en  (Sefe^e,  Ui^n 
biefer  SReinung  abjubringen.  2)enn  fie  ift  ber  DoQe  93emeiS,  ba^  bie  jtiefelalgen^ 
jeQe  nad^  il^rer  SBal^If  äl^igleit  ben  med^anifd^en  (Sang  ber  2)inge  unterbred^en  unb 
fid^  aus  bem  SBaffer  fo  tiiel  jtiefelerbe  aneignen  (ann,  mie  fie  brandet.  @ie  fte^t  alfo 
mit  il^rem  ßeben  über  ber  pl^gfifalifd^en  ©efefemäfeigfeit,  fo  mie  mir  aUenfd^en  aud^, 
bie  mir  bie  9latur  unS  in  gleid^er  äSßeife  bienftbar  mad^en. 

ffiaS  ftiefeljettd^en  fül^rt  unS  bie  •         _j:;:x;:r*^5^*^ 

(gigenartigleit  beS  ^ßebenS"'  übrigens  r— -r;rS3!^^^^ 

unmittelbar  aud^  baburd^  oor  Slugen,  ^^^^^^^^^^^^ 

tnbem  eS  fid^  felbfttätig  bemegt. rü"  'Vr?^^^ 

2)tefeS  ©dgaufptel  tft  f  o  fonberbar,  _..,,"  "t^im'^r 

ba\  es  etmaS  näl^er  befd^rieben  merben      [■■■;;-v;;f^'jyigy!^''""^^ 

mui  ©e^r  lebhaft  (7— 17  tauf enbftel     ^=^^ 

aRiUtmetet  in  ber  ©e!unbe)  Beroegen  'rrrä 

fidb  namentItdB  bie  farBIofen,  äberbaupt  ,      „  , 

«.  XT        •       ,  txT..  .•  Stabot8«n(BacillarU  Paradoxa  Kg.)- 

Iletneren  NaVlCUla-  unb  NltzSChia-  wetten,  Mc  oneinanber  sielten.  (9la(«  Itätlng.) 

^tten.   @ie  tüden  fto^nietfe  cor  unb 

jurfid,  pnb  boBei  jeboi^  ftets  on  eine  Unterloge  geBunben,  ouf  ber  fie  gleiten  !önnen. 
Sie  fd^mimmen  nid^t  frei,  fonbern  rutfd^en  om  »oben  unBe^oIfen,  boi^  Bel^enb  wie 
«eine  Äinber.  Sin  Befonber«  reijootteS  »ilb  geroä^rt  boBei  bie  foroo^I  im  SKeere  oIS 
im  ©üferoaffer  leBenbe,  leiber  feltene  ©taBoIge  (Bacillaria  paradoxa,  f.  boS  SBilb), 
beren  lange  Stäbe  gu  Äetten  Bereinigt,  einjeln  oneinonber  l^in*  unb  l^ergleiten,  alle 
aufammen  ober  aud^  fortfd^reiten,  inbem  fie  gleid^finnig  oorroörtSflreBen.  SBenn  bie 
eine  gelle  le^rt  mai^t,  pftonat  fid^  i^re  rüdtläufige  Bewegung  Balb  oud|  ouf  bie  onbern 
fort  oI«  geid^en,  bofe  bie  fetten  in  einem  geroiffen  StuStoufd^  fte^en. 

SßoS  Beroirlt  biefe  »erocglid^feit?  Vorüber  liegen  bie  Slnfid^ten  im  SBiberftreit. 
Sßon  l^ot  an  innere  Srucffd^monlungen  gebadet;  lange  3eit  l^inburd^  ift  bie  Slnfid^t  oon 
SRox  ©d^ulfee  oerteibigt  roorben,  bofe  Bei  bem  ©polt  ein  PoSmofufe  ^eruortrete, 
ber  bann  nod^  SlmöBenart  bo8  gettd^en  fortbewegt.  Steuere  flritif  l^ot  oBer  oud^  biefe 
«nfid^t  erfd^üttert.  «Kon  l^ot  fid§  aroor  booon  üBeräeugt,  bofe  nur  bie  fpoltfü^renben 
Äiefelolgen  Beweglich  finb,  bo§  alfo  ber  ©polt  boBei  mirflid^  in  »etroi^t  lommt;  oBer 
mon  \ni  mit  ffirftounen  Bemerft,  bofe  bie  gellen  ni(|t  nur  ouf  ber  ©d^ole,  fonbern  oud| 
ouf  ber  ©ürtelBonbfeite  gleiten.  SöorouS  ju  fd^liefeen  mar,  bofe  bie  ©od^e  nid^t  fo  ein* 
foi  ift,  wie  es  ©(^  Ulfe  e  glaubte.   Otto  SR  tiller,  beffen  l^ier^erge^örige  StrBeiten 
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in  ben  SBetic^ten  b«  3)eutf(^en  botonifd&en  SefeHfi^aft  ju  fudfien  finb  (1889—1899), 
|ot  mit  grofeem  ^Ui^  bargetan,  bafe  fi^  bie  JBenieflunB  ^inlängli^  erflären  täfet,  luenn 
man  annimmt,  bafi  in  ben  Spotten  com  (Enbhtoten  jum  ÜRittellnaten  $Iaema  ftiömt, 
meines,  ba  bie  @;ialten  fcEiiaubig  gebiegt  finb,  buT(|  bie  meii^anifc^e  SieiBung  an  bem 
SBaffet  nac^  SIrt  einer  S(^iffsfcf|rauBe  orbeitet  unb  baS  Äiefelfd&ifflein  üotmärtsftafet. 
S3iefe  tebenbigen  ©ttöme  »erraten  ft(§  oft  bur^  bie  Sßeroegung  Heiner  fliJrnc^en,  bie 
bem  ©polt  entlang  manbern  unb  fdiltegltc^  aBgeftofien  merben.  SII8  bann  neuerbingS 
Sauterborn  bie  foeben  roiebergegebene  Srilärung  babutcEi  nac§ju)]rüfen  fuc^te,  bag 
er  bie  ftiefelatgen  in  mit  j:ufif|e  angeriebenes  äÖoffer  feSteTjeigte  \\^,  bafe  ffiiefelatgen 
oft  non  einer  (SaKeitefc^eibe  umfc^Ioffen  finb,  in  ber  aber  nitrfndi  bte  mirbeinben 
SBeroegungen  Dor^anben  fmb,  bie  ber  S^eorie  entfprec^en. 

3lft  bamit  ber  3)ted^aniSmuS  ber  SBeniegung 

immerhin  befriebigenb  erllärt,  fo  roiffen  mir 

allerbingS  no(|  gai  nit^ts  Über  bie  Urfac^en, 

beatn.  bie  Qntit  ber  SBeroegung.  ©ie^t  man  fo 

ein  Aiefelfc^iffc^en  ^in  unb  miebet  rilcfen,  oft 

mit  großem  SRül^en  bo($  ni^tiS  erreic^enb,  meit 

eS  in  ber  jineiten  SKinute  baS  oerliert,  maS  tS 

in  ber  erften  gewonnen  ^ot,  bann  ift  mon  für« 

ma^r  geneigt,  bieS  Spiel  für  ben   finnlofen 

StuSbruiI  irgenbn)el{|ei  innerer  S^orgönge  ju 

nehmen.    STber  man  mertt  balb,  bafi  bie  Sia« 

tomeen  buc^  il|ie  8en>egli(^feit  immer  eine  be« 

ftimmte  Beleudgtung  auffuc^en,  ba^  3.  9.  bie 

floScinobiScenim  ontatftifd^en  ÜReere  ftets 

nur  in  geroiffen  SBofferft^it^ten  Dötfommen, 

Qam  honeina  Bcumin.tuni   ffoionit  mtt    "*■"  ^°^  "^^^  farbftoffü|tenben  ftiefelolgen  Bei 

DnjrodBttn  ooticrttiidcn.  boiouf  an  rurjtm    ffiedbfel  ber  SSeleuditung  ftets  fo  nionbern,  bafi 

etdrt  DnBTBiitrt.  (Driainai  t>te  »ttiafftr«,)     f«  bte  i^uen  urfprüngli4|  jufagenbe  ©euigleit 

mieber  finben.    Sie  »ergraben  ftt^  ba^er  Bei 

i^nen  ju  greEem  Ctt^t  in  ben  Soben,  ftreben  aber  gemeinhin  im  Slquarium  auS  bem 

Schlamm  empoi  jum  SicEite,  fo  ba^  man  fie  leidet  auf  @IaSpIatten  fangen  lann,  bie  man 

in  bie  ftulturen  |ängt.  Sßenn  man  nun  foli^e  beft^eibene  unb  boi^  »ielfagenbe  SebenS* 

jeit^en  Beati^tet,  roitb  man  ni^t  um^in  fünnen,  in  i|nen  ben  rü^renb  unbeholfenen 

9[uSbru<l  non  bumpfei  Cuft  unb  Untuft  ju  fe^en,  burc^  beren  Sporn  ftc^  bte  fliefel= 

jeQe  mit  ma^rf^einlic^  gtofiet  Slnftrengung  btefe  Sd^nerfenbemeglid^teit  gef^affen  |at, 

nur  um  aut^  auf  i^re  Sßeife  teiljul^aben  on  ber  Steigerung  ber  SJafeinSfreube,  bie  auifi 

bem  $[a§ma  einer  armfeligen  Stüdelatge  nid|t  nerfagt  fein  fann. 

Uli  ben  älusbrud  be§  StrebeniS  nac^  @t[ei(^terung  ber  Ssiftenj  faffe  ic^  auc| 
bie  nielerlei  ©attertausfd^eibungen  auf,  ju  benen  fic^  fe^r  oiele  fliefetalgen  (Diatoma, 
Tabellaria,  Licmophora,  Bröbissonia,  Grammatophorau.a.)in  befonberen 
.©allertporen'  ein  Organ  gefd^offen  ^aben,  baS  i^nen  noc|  ®ebarf  ©allerte  bilbet, 
um  bie  3fQ*"  3"  fletten  aneinanbetju^eften  (BefonbetS  Diatoma  vnlgare  Bor., 
©ilb  S.  184  unb  Tabellaria  flocculosa  Kg.,  SBilb  ©.  184),  ober  um  ©atlertftiele 
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aui^jufd^etben,  auf  benen  fid^  oft  ganje  jtolomen  wk  ä3Iätter  auf  t)telt)er3n)etgten  Elften 
toiegen  (Gomphonema,  f.  ia§  S3tlb,  Bröbissonia,  Rhoicosphenia,  aud^ 
Cocconema  auf  6.  166  unb  Licmophora  in  S3b.  I,  6.  458).  3)tc  gcfttclten 
gotmctt  (il^r  tgpifd^ct  SJertrctct  in  bcn  ^cimtfd^cn  ®cn)äffcrn  ift  btc  ©attung  Gom- 
phonema) finb  gemöl^nltd^  auf  Steinen,  untergetaud^ten  ^Slgern  ober  an  gabenalgen 
(namentlich  an  Cladophora  unb  Conferva)  in bid^ten  3lafen  angel^eftct,  beten  SBeoB* 
ad^tung  Balb  batauf  leitet,  ba^  bie  9lu§fd^eibung  bet  (SaÜerte  nid^t  oon  bem  Qn^aU 
abpngt,  f onbetn  non  ben  S3ebärfniff en  bet  Qzüt  geregelt  n)irb.  9Ran  ad^te  n)o]^I  barauf : 
inmitten  Don  Reinen  SHgen  (j.  SB.  Characium)  Bleibt  aud^  Gomphonema  Jurjgeftielt. 
SBo  aber  ein  bid^ter  ^elj  non  l^od^müd^figen  Sllgen  (jDbogoniumfäben,  Synedra 
radians),  ober  ÜBergüge  non  3nfuforien  bie  ©efa^r  l^eraufBefd^mören,  ba§  bie 
®ompl^onemafäd^erd^en  erftidCt  unb  non  bem  Sid^t  aBgefperrt  merben,  ha  greifen  bie 
®allertftield^en  l^od^  l^inauf,  unb  eS  entftel^t  ein  ganj  anberer  ^aBituS:  aU  Qtxä)zn, 
ba^  bie  SUge  il^r  99ebürfni§  mal^rgenommen  l^at. 

SRit  bem  gleid^en  93auftoff  errid^ten  bie  jtiefelalgen  aud§  nod^  anbere  Srjeugniffe 
il^rer  ftunftfertig!eit.  SJiele  (oieHeid^t  alle)  ©d^meBeformen  füllen  fid^  in  einen  ©d^leim^s 
mantel  ober  fpannen  ©allertfäben  gmifd^en  ben  S^^en  au§  (Asterionella,  JBilb 
©.  16,  Cyclotella  comta,  SBilb  f.  bie  S^afel  gu  S.  458,  SBb.  I,  Coscinodiscus). 
Slnbere  Bereiten  fid^  eine  ma^re  ÄleBeffäd^e,  momit  fie  fid^  an  gabenalgen  unb  fonftige 
SBafferpffangen  flad^  anlegen  (Cocconeis,  Epithemia,  JBilber  auf  6.  165)  ober 
aneinanber^eften  (Fragilaria,  Melosira,  f.  bie  Kafel  gig.  12).  3)ie  erftaunlid^fte 
^u^erung  biefer  tjföl^igleit,  mit  dauerte  ju  Bauen,  liegt  aBer  mo^  Bei  ben  gu  t$äben 
unb  in ©d^Iäud^en  eingef d^Ioff enen Äief clalgen  nor, monai^  bie ® attungen Schizonema, 
Colletonema,  Van  Heurckia,  Homoeocladia  u.  a.  unterfd^ieben  merben. 

3)ief e  gebei^en  meift  in  S'^i'ff ^^/  ^^\^  bal^inmallenben  JBäd^en  ober  in  ber  SBeffen«» 
3one  beS  Süeered  unb  finb  ber  93emegung  il^rer  Umgebung  ganj  nortrefflid^  angepaßt. 
§unberte  unb  2^aufenbe  non  3^tten  nereinigen  fit^  unb  mol^nen  in  ffutenben,  niel* 
nergmeigten,  bem  Singe  fid^tBaren  ®aIlertBüf d^eln,  meldte  bie  äBud^Sform  l^öl^erer  Sllgen 
(Sltolarpeen)  auf  baS  täufd^enbfte  nad^al^men.  Siefe  @taatenBilbung  ift  nod^  gu 
erllären.  SBie  lann  bie  eingelne  QeUe  bagu  lommen  —  fo  muffen  mir  unS  fragen  — 
fo  gefefemäfeige,  miberftanbSfäl^ige  (Sallertfd^läud^e  baburd^  gu  Bauen,  bafe  fie  Bei  ieber 
Teilung  nod^  etmaS  ©d^leim  auSftöfet?  SlBer  ba§  ift  eine  Srage,  auf  bie  ^eute  niemanb 
antworten  lann,  menn  aud^  bamit  eines  ber  Brennenbften  3lätfel  ber  Jlaturforfd^ung, 
nämlid^  baS  ber  Spigenefe,  b.  5-  in  lefeter  §infid^t  bie  3lu§einanberfaltung  beS  aUenfd^en 
aud  bem  @ingeller,  gelöft  märe. 

2)ie  (SaQerte  mirb  non  ben  jtiefelgellen  fd^lie^lid^  aud^  bagu  Benü^t,  ben  S^organg 
il^rer  JBerme^rung  nor  ftörenben  Sinflüffen  gu  Bepten.  S)iefe  SSermel^rung  erfolgt 
burd^  eine  Querteilung  ber  QeUm,  über  beren  @mgel|eiten  JßfifeerS  J^afel  unb  baS 
Beiftel^enbe  JBilb  aUe  münfd^enSmerte  Srläuterung  gemährt.  @§  ift  an  il^r  nur  baS  eine 
BemerlenSmert,  baft  bie  ^^tt^aut  ber  SRad^fommen  Bereits  Bis  in  feine  Singel^eiten, 
inner^alB  ber  ®ürtelBänber  ber  Sltern  angelegt  finb,  maS  gur  notmenbigen  golge  l^at, 
bafe  im  flreife  ber  5Kefelalgen  bie  Äinber  ftets  um  ein  Geringes  Heiner  finb  als  bie 
(Sltern.  S3ebingung  l^ierfilr  ift  freilid^,  bafe  i^re  ©dualen  ntd^t  mad^fen,  aber  baS  ift  ber 
2)id(e  nad^  aud^  nid)t  möglid^,  ba  bod^  bie  ßiefeleinlagerung,  alfo  bie  SRineralifierung, 

^raitc^,  5)a8  geben  ber  ^flanje.  m.  12 
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fii^on  fofort  nadj  bet  Xcitung  erfolgt.  §öc^ften§  lönncn  ^mif^enbänbec  eingefcf|oBen 
roeiben  (niie  e&  Bei  ^^ttceratien  iinb  anbeten  ©eftalten  auc^  äbltdi),  roobuic^  fic^ 
ba«  3fQ'%f"  i*"  Sönge  mdf  Dergröfeett. 

S)a  nun  bei  fonft  günftigen  SebenSumftänben  fd^on  aQe  4 — 5  Sage  bejm.  Statute 
(benn  bann  oeimetiren  fic^  bte  ©tlidelalgen  am  Itebften)  eine  neue  Seilung  einfe|t, 
ergibt  fidfi  bataus  bet  fonbetBate  SotBeftonb,  bafe  bie  fliefcljeHc^en  eine«  (SeniäfTerS 


StbnitfittdllAtt  OBH  SurlrellB  cBlcimHi  Pfltt. 

1  =  Stne  In  aarttlbanban|I(tl  mit  htm  SarbRotltiäan.    9  =  Xie  Bl<'<tt  mll  »rm  ScOttni  und  Vlolmatdnm. 

)— «  =  Xa(  8i>T|<bTflt«i  bcc  ittOttUuilB  in  ttn  ttnitlncn  Stabttn  btr  tBontitTung  btf  S'O't'»''  <">  bn*  ttnc  Cnbt  (s), 

btt  trlltn  Knlaet  btr  niura  »lanb  (4j.  ttr  DDUnünbletn  jerltgune  b(3  3<alnballt<  (&i  unb  btr  91tubtlbuiia  btr 

ftbltnb«!  eAaUnbülfltn  (S),  nrn«  In  gig.  i  Im  ZranBa«:Ia[fAnlit  boratntlt  iJl-    (9Ia4  8antt(b«cn.) 

im  ßoufe  beS  ^oftrcä  immer  (leinet  roerben.  3)aS  §ot  ^fjfter,  atS  berjenige  Jftotur* 
fotfi^et,  bet  biefe  Scr^ltniffe  juerft  am  forgfamften  erfunbcte,  mo^l  Bemerft,  unb  eS 
Brachte  i^n  auf  ben  Sebnnfen,  bie'^ftanje  muffe  ein  Hilfsmittel  erfonnen  ^aben,  um 
biefcr  unmßglii^  lueit  jn  treibenben  Serjmergung  entgegenjuroitlen.  Unb  er  entbecfte 
oud^  i^t  (Scijcimniä.  Qu  Sßeginn  be«  Senje«  ober  im  ©pätfietbft  bilben  bie  fiiefclalgen 
SJetiüngungöjcßen  (Slusofporen  genannt),  mit  beten  §ilfe  fte  i^re  «tfptüngtic^e 
®tö|e  roiebet  ^crftcllen.  Um  baS  ju  »elfteren,  beai^te  mon  bie  ®ilbet  (%iQ.  8  — 13) 
unfct  3:afel.  ^uerft  uetftänbigcn  mit  uns  übet  ba€  Sefentli^e  biefet  ^eriflngung, 
um  beten  ßrforftfiung  aufiet  ^figet  befonbetS  jroei  notbbeutfd^e  ^orfc^et,  flatften 
unb  flleba^n,  ißerbicnfte  öaben.  Söenn  ein  in  eine  Sc^arfitel  gefpettteS  2ebemefen  in 
foltüft  ©nge  nic^t  mac^fen  (ann,  fo  ^anbelt  e3  am  jioedentfpte^enbften,  nienn  es  in 
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geeigneter  SBeife  fein  üWieber  abroirft  unb  rafd^  ha^  lang  S5orent|oItenc  nad^^^It. 
60  l^anbeln  benn  aud^  wtrflid^  bte  Diatomeen.  Qn  großer  9Kengc  fd^eiben  fie  ®allerte 
ou§  unb  ifoltcren  fid^  bamit  getüifferatt  in  einem  ungeftörten  Äämmerc^en,  u)o  fie  i^rc 
Umfleibnng  üornel^men  fönnen.  S)ann  befreien  fie  fid^  von  bem  gu  eng  geworbenen 
Sßanjer.  Slber  nit^t  auf  biefelbe,  fonbern  auf  fo  oielerlei  SBeife,  ba§  man  ganje  Steigen 
jufammengeftellt  l^at,  mte  fid^  bie  ©anbiungen  ber  ÄiefeljeHen  Dom  einfad^ften  bis  ju 
einem  oermidfelten  gefd^Ied^tlid^en  9lft  fteigern  ober  umgefel^rt  nad^  neuerer  3luffaffung, 
mie  il^re  bei  biefer  ©elegenl^eit  jutage  lommenbe  (Sefd^Ied|tUd^feit  jurüdFtritt  (alfo 
®ef d^Ied^tSoerluft  b.  i.  Slpogamie,  eintritt).  ÜJlan  unterf djeibet  bemgemäfe  gef d^Ied^tlid^e 
unb  ungefd^Ied^tUd^e  9Iupf|)orenbilbung^  unb  menn  id^  l^ier  bie  jmei  äufierften  %&Ut 
befd^reibe,  fann  man  fid^  bie  oorl^anbenen  ^wjifd^enfiufen  leidet  felbft  ausmalen.  S)ie 
Sßflanje  bebient  fidE)  bei  biefen  Vorgängen  ftets  il^rer  dauerte  in  mannigfa^fter  SBeife; 
burd^  fie  gerfprengt  fie  bie  Sßanjerpiften,  unb  inbem  fie  @aIIertfortfäfee  al§  ^^axiQ^ 
arme*  benü^t,  fteHt  fie  ban\it  fogar  bie  Bereinigung  ber  oerfd^melgenben  QeUtn  l^er. 

(Sinen  ber  einfad^ften  SJeriüngungSoorgänge  fann  man  im  grü^ling  leidet  bei  ben 
bann  attentl^alben  maffenl^aft  auftretenben  Äettenalgen  (Melosira-Slrten)  beobad^ten. 
Sr  finbet  fid^  in  gig.  12 — 13  unferer  2^afel  abgebilbet.  2)aS  SßtaSma  fprengt  einfad^ 
bie  Sd^alen,  f d^mittt  binnen  einer  Stunbe  gu  einer  großen  fugeligen  SJerjüngungSjelle  an, 
bie  fid^  einen  neuen  Jßanjer  bilbet.  60  l^anbeln  faft  alle  5ßIan!tonfiefelalgen  (Chaeto- 
ceras,  Rhizosolenia),  unb  menn  man  annel^men  miH,  baft  fid^  bei  il^nen  eine  ur« 
fprünglid^  oorl^anbene  3n)iegefd^led^tlid^{eit  fo  meit  3urü(!gebilbet  l^at,  fö  l^at  man  aud^ 
gleid^  bie  Srllärung  bafär  bei  ber  ©anb,  bag  fid^  jmei  bem  äßellenfpiel  anl^eimgegebene 
ßiebenbe  fo  feiten  treffen,  baft  fie  fid^  unmöglid^  barauf  oerlaffen  fönnen.  2)ie  ®runb* 
Kefelalgen  finb  günftiger  baran.  SBenn  Achnanthes  longipes,  mie  man  beobad^tet 
l^at,  fid^  oon  i^rem  ©tielt^en  ablöft  unb  ju  einer  geftielten  QtUz  ^eranroanbert,  fid^  ber 
Sänge  nad^  neben  fie  legt,  menn  beibe  bann  nad^  bem  Slbmerfen  i^rer  SRüftung  in  eine 
Seile  oerf d^melgen,  mobei  aud^  baS  f eltfame  ^Bereinigen  ber  QeUUxnt  (baS  mir  in  Sb.  II, 
@.  485  bereits  als  eigentlid^eS  SrforberniS  aller  @e£ualafte  lennen  gelernt  l^aben) 
nid^t  fel^It,  fo  ift  in  biefer  pd^ften  ^orm  ber  9lu£ofporenbilbung  eine  malere  S3efrud^tung 
gegeben,  meld^ e  für  bie SJermanbtf c^af t  ber ftief etalgen  mit  l^öl^eren 2llgen (Äoniugaten) 
Zeugnis  ablegt  unb  fit^  im  SBef en  gar  nid^t  ron  ber  gefd^lec^tlid^en  gortpffanjung  beS 
3Ilenfd^en  unterfd^eibet. 

60  meit  reid^en  l^eute  bie  flenntniffe.  Ql^re  ©renje  mirb  burd^  bie  grage  nad^ 
bem  pl^gfiologifd^en  5Rufeen  biefeS  ®efd^led^t§afte§  gegogen.  S§  gibt  gmar  aud^  bei  ben 
©tüdtelalgen  S^auergeHen  mie  bei  ben  gl^gellaten.  Sie  finb  gerabe  bei  ben  apogamen 
®attungen  (Cliaetoceras,  Bacteriastrum,  Rhizosolenia)  oor^anben,  morauS 
fid^  oielleid^t  fc^Iicfeen  läfet,  ba^  bie  JBefrud^tung  einen  Srfafe  bafür  barfteDt  —  aber 
man  irrt  ol^ne  feften  Sln^altSpunlt  auf  bem  mciten  %tVt>  ber  Vermutungen,  benn  ber 
®efd^led^tlid^feit  roal^rer  Sinn  ift  nod^  immer  jener  ^unbcfannte  ®ott*,  in  bem  antife 
Slaturauffaffung  fo  finnig  unb  oiclfagenb  baS  gleid^e  ®e]^eimniS  gu  fgmbolifieren  mu^te. 

S)a  ^SBiffenfd^aft  nur  für  ba§  SBiffcn*  ein  Unbing  ift,  mufe  man  fid^  aud^  Sled^en* 
fd^aft  ablegen  barübcr,  ma§  unS  biefe  oielen,  über  bie  fliefelalgen  ermorbenen  ftennt^ 
niffe  nüften.  S)a  fann  man  fid^  benn  merfen,  bafi  bie  ßiefelalgen,  ba  fie  ob  i^rer  un:= 
gerftörbaren  Sßanger  bie  Reiten  überbauern  unb  bal^er  in  aQen  9tblagerungen  foffil 
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gu  finben  finb^  und  einen  ftedengebliebenen  (Enin)t(!(un8§gn)eig  be§  UrleBend  auf  (Srben 
vox  Slugen  filieren.  Ss  ift,  wenn  fte  aud^  —  wie  rair  fc^on  an  allen  paffenben  ©tetten 
ouSfül^rten  —  innige  JBerroanbtfd^aftSbejie^ungen  gu  5ßeribineen  unb  flonjugaten 
(nämlid^  ffieSmibien)  aufroeifen,  lein  QxütiUl  möglid^,  ia^  bie  l^ö^er  ent« 
njüelten  Sllgen  nid^t  aus  ftiefelalgen  l^erootgingen,  fonbern  fie  finb  ein 
@ntn)idIungSanf a^,  bet  feit  bem  ftreibemeer  (in  beffen  Slblagerungen  gum  £eil 
nod^  l^eute  lebenbe  ®attungen*  gu  finben  finb)  abbrach,  ber  nie  me^t  wieber 
xüzxtzx  lam.  Unb  n)arunT  nid^t  xütxttx  fam?  93ieIIei(^t  meil  fid^  baS  Seben  einer  un$ 
paffenben  Slnpaffung  bebiente.  SBeil  eS  fid^  Dotgeitig  in  eine  Sd^ad^tel  fperrte  unb  fid^ 
baburd^  nom  lebenbigen  äßerben  abfd^Io^^  meil  eS  nerfteinerte  unb  bamit  bie  %ä^iQ^ 
leit  oerlor,  an  baS  £anb  gu  fteigen  unb  aud^  anbete  non  ber  9tatur  gebotene  Qtbtn§* 
mittel  gu  benü^en^  n)ie  bie  be3  SBafferS. 

S)ieSiefeIaIgen  finb  lebenbe  goffilien.  ©ie  beroal^ren  getreulid^  baS 
Stbbilbber  Urroelt.  3)aS  ift  baS  le^rreid^fte  an  i^nen.  gür  baS  SBerftänb* 
niS  ber  l^dl^eren  ^flangenform  aber  l^aben  fie  uns  laum  etroaS  gu  bieten. 

3d^  l^abe  nad^  biefer  allgemeinen  ßc^re  nur  nod^  baS  Silb  il^rer  SBielartigleit 
gu  entrollen,  um  einen  SSegriff  gu  geben,  mie  reid^  bie  ©eftaltungSfräfte  beS  ^laSmaS 
fogar  in  biefem  ^©d^moHminfeP  geblieben  finb. 

3)ie  artenreid^ften  ber  beiläufig  170  (Sattungen  finb: 

Navicula             mit  etma  1000  8lrten, 

Triceratium  ^  ^  500  ^ 

Coscinodiscus    ^  ^  350  ^ 

Amphora  ^  ^  230  ^ 

Surirella  ^  ^  200  ^ 

Nitzschia  ^  ^  200  ^ 

Auliscus  ^  ^  140  ^ 

Biddulphia  ^  ,,  130  ^ 

Melosira  ^  ^  125  ^ 

Aulacodiscus  ^  ^  120 

über  100  9lrten  ^öben  nod^  immer  Pleurosigma,  Actinoptychus,  Fragi- 
laria, Synedra,  Cocconeis,  Campylodiscus.  2)ie  übrigen  ©attungen  finb 
meniger  artenreid^,  mand^e  häufige,  fo  g.  33.  Jsthmia  (8  Slrten),  Arachnoidiscus  (8), 
Planktoniella(l),  Bacteriastrum^5),  Attheya(3),  Meridioii(3),  Diatoma(7), 
Rlioicosphenia  (5)  finb  auffällig  mcnig  abänberungSfä^ig.  QnSgefamt  mögen 
fd^äfeungSmeife  etma  4000  8lrten**  befd^riebcn  morben  fein;  mand^e  mifroffopifd^e 
3nftitute  bieten  fid^  an,  bafe  fie  2000  8lrten  präpariert  liefern  fönnen,  maS  ber 
Jßräparator  3)1  ö II er  übrigens  einmal  auf  einem  eingigen  Sßräparat  leiftetc. 

Ss  ift  alfo  feine  geringe  ßunft,  eine  f old^e  oielf öpfigc  3)lenge  fgftematifd^  gu  orbnen, 
unb  mir  merben  fold^en  SJerfud^en  unfere  ipod^ad^tung  nid^t  oerfagcn  fönnen,  aud^  menn 


*  Sold)C  foffile  unb  jc^t  lebcnbc  Oattunflen  finb  j.  33.:  Nitzschia,  Cyrabella,  Gom- 
phonema,  Amphora,  Cocconeis,  Pleurosigma,  Frai^ilaria,  Grammatophora,  Aulis- 
cus, Biddulphia,  Triceratium,  Aulacodiscus  u.  o. 

**   ©eroö^nli^  finbct  man  in  bcn  2et)rbüd)ern  nur  2000  2lrtcn  außcgeben. 
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fte  ftd^  als  unjulängltd^  errotefen  l^aben.  3n  älterer  Qtxt  Begnügte  man  \i^,  eine  (Sin«: 
teilung  nad^  ben  93aueigentümlid^fetten  ber  toten  Sd^ale  Dorjunel^men.  @oId^erart  ift 
baS  @gftem  be§  SnglänberiS  Smitl^^  ba§  in  ben  ftreifen  ber  ßiebl^aber  nod^  immer 
Diele  greunbe  l^at.  @benfo  mie  bad  Don  ^ritd^arb  ober  ®runom.  Unter  ©elel^rten 
ift  e§  burd^  $f i^erS  Softem  oerbrängt  morben,  ba  eS  fid^  l^erauSgeftellt  l^at,  ha^  ber 
Sd^alenbau  berfelben  ®efd^Ied^terrei]^e  ie  nad^  benSebenSumftänben  erl^eblid^  abänbern 
lann.  8lBer  man  lam  babei  nur  oom  Segen  in  bie  Traufe.  ®enn  aud^  5ßf ifeerS  ®in* 
teilung,  bie  fid^  auf  gorm  unb  Slnorbnung  ber  garbftoffplättd^en  grünbet,  leibet  an 
bem  gleid^en  Übelftanb.  2)ie  JtiefelgeQe  ift  ein  eigenmäd^tig  2)ing,  baS  fid^  nid^t  bem 
6d^ema  ffigen  miK.  (Segenmärtig  l^at  bad  @t|ftem  oon  Sd^ätt  bie  angefei^enften  Sel^r« 
Büdner  auf  feine  @eite  gejogen,  momit  baS  ^enbel  mieber  rüdKäufig  gemorben  ift,  ia 
biefe  (Einteilung  benn  aud^  nur  mit  ber  @d^alenftrultur  l^antiert  unb  nur  ba  unb  bort 
aud^  ben  Sau  ber  leBenbigen  QeViz  jur  Unterfd^eibung  l^eranjiel^t.  93on  einem  natär« 
lid^en  Softem  ift  fte  aud^  nod^  meilenmeit  entfernt.  S)od^  oerfd^Iägt  baS  nid^t  oiel 
angefid^ts  ber  SSebürfniffe  lebenbigen  SBiffenS,  bie  nad^  einer  praltifd^cn  (Einteilung 
oerlangen  unb  nac^  ber  9Röglid§teit,  bie  ^^ormen  leidet  ju  Beftimmen,  mad  ^eute, 
menigftenS  Begäglid^  ber  Gattungen,  aud^  fd^on  gemäl^rleiftet  ift. 

60  roeit  mirb  alf 0  ber  Slaturfreunb  unb  ber  ^Slid^tbiatomift*  unter  ben  SSotanilern 
ftetS  fommen,  bafe  er  Nitzschia  unb  Navicula,  Synedra  unb  Fragilaria,  Cym- 
bella  unb  Amphora  ooneinanber  ju  unterfd^eiben  lernt.  Unb  me^r  als  bie  ®at^ 
tungen  unb  in  jeber,  einige  ber  mid^tigften  gormengruppen  Brandet  er  aud^  nid^t  ju 
lennen,  menn  er  bie  Äenntniffe  über  baS  SeBen  biefer  ftleinmefen  nad^prüfen  ober 
erweitern  mill.  SBaS  ntifeen  il^m  bie  ©aarfpaltereien  ber  Slrten»  unb  JBarietäten*« 
Befd^reiBungen,  bie  Sßid^tigtuerei  beS  Spejialiften,  ber  in  floriftifd)en  Slufgäl^lungen 
auö  einem  ©emäffer  40 — 60  SRaoiculaarten  unb  Unterarten  ^enumeriert^  ber  in  ber 
(Sattung  9laoicula  22  £eilfeftionen  unterfd^eibet  unb  fie  in  bie  Untergattungen  Eu- 
Navicula,  Stauroneis,  Pleurostauron,  Colletonema,  Schizonema,  Dic- 
tyoneis,  Dickieia,  Trachyneis,  Mastoneis  fpaltct,  ber  innerl^alB  ber  8lrten, 
Bei Navicula  cryptocephala  forgfam  bie  varietas  lanceolata unb  var.  inter- 
media oon  ber  forma  typica  unterfd^eibet  unb  feinen  Slioalen  ^grober  ^tf^Ux" 
unb  ber  Unmiffenfd^aftlid^feit  jeil^t,  menn  il^m  ber  Slad^meiS  gelingt,  bafe  jener  Navi- 
cula placentula  nid^t  oon  N.  mutica  ju  unterfc^eiben  mu^te,  ober  gar  eine  SKenge 
^mol^lunterfd^icbener"'  g^rmen  als  Navicula  radiosa  jufammenmarf,  unb  maS 
berlei  |aarfträuBenbe  unb  bie  menfd^lic^e  flultur  unb  bie  SBijfenfd^aft  pd^ft  f d^äbigenbe 
aSerbrcd^en  me^r  finb?  Q^re  gemiffenl^afte  ©rörterung  füllte  jmar  einft  bie  golianten 
unferer  ßebenSmiffcnfd^aft,  aud^  baS  ßeben  unb  ben  geiftigen  ©orijont  fo  mand^eS  oon 
feiner  Ummelt  ^od^ad^tenb  ob  feiner  faBell^aften  (Sele^rfamfeit  angeftaunten  flopfeS 
oöllig  aus,  aBer  cS  ift  mol^l  fd^on  an  ber  Qext,  ha^  man  reinlid^  gu  unterfd^eiben  lerne 
jmifc^en  mirflid^er  SBiffenft^aft  unb  fold^  geifttötenbem  3ßitoertreiB,  ber  mit  ben  flunft* 
ftfidten  jener  auf  bie  gleid^e  Stufe  ju  ftellen  ift,  bie  auf  eine  Sßapierrolle,  meldte  in  einer 
Jlufefd^ale  Jßlafe  ^^t,  bie  ganje  SBibel  nieberfd^reiben. .  . . 

3nbcm  id^  meine  ©od^ad^tung  oor  fold^er  ®ebulb  unb  (Senügfamleit  in  geiftigen 
(Senüffen  l^iermit  Begeuge,  nel^me  id^  mir  bie  greil^eit,  biefen  ganjen  abgefd^madften 
ffiram  mit  einer  cnergifd^en  ©anbbemegung  Beifeitc  gu  fd^ieBen  unb  mid^  auf  eine  furje 
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liQrftettunfl  he§  SBenigen  ju  beft^tönfen,  maS  man  non  ber  gotinenfunbe  bei  St\e\eU 
olflcn  roirflid^  Btawc^t,  um  bie  erörtetunßSntürbigen  ®ebanfen  mobernet  9Iotut(enntm§ 
felBftänbig  beutteUen  ju  (önnen.  3)ag  mufe  benn  bot^  ber  enbjroecf  jeber 
roiUenf^oftliiiien  ©pejittltätigfeit  fein,  bofe  fie  beffer  befähige,  bie  alU 
gemein  ttusgefpri)(5cnen91atutgefeie  am  cinaelnenna^juprüfen,  um  bamit 
jugleic^  ntieber  ju  neuen  Stfenntniffen,  bie  für  ben  gonjen  SRoturbegriff 
tjon  aöert  finb,  ju  leiten.  Unb  beä^alB  Bitte  t^  bieienigen,  in  benen  ftdl  bie  Über» 
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le  irlAtlgno  ftirtdalara  btx  $i)A(t(  (petel.  baju  alfl  Sigintunfl  eb.  t,  e.  4M  [XaUVfl. 

iilaitram  TBdlAni  Laud,,  loofnit  DtrgT.  1  ^  ScelBlonema  coilBtun  (OraT.)  arnn. 
ila-HOilrR  Kotdensktniaii  C1«tb,  3  =  J((tl(.  4  =  ei4aUn' 
iiyllfgrmli  Brlgbiw.,  etBtt  CtnnXrttt.    «^Staptaanopyila 


geugung  f  eftfefete,  bofe  eS  uns  »on  ©ergen  um  $ebung  ber  ©enffä^igfeit  unb  naturroiff  en« 
fd^aftlic^en  ^ilbung  ber  SRenfi^en  ju  tun  fein  mu^,  au<^  meinem  fßate  ju  folgen  unb 
—  roenn  fie  ft^on  eine  Vorliebe  für  bie  ®ef(^äftigung  mit  einer  geroiffen  ©ruppe  non 
ßeberoefen  ^abcn  —  fi(|  nie  in  bie  ©eftcüppe  blofe  BefdEireibcnber  gocmen« 
(iinbe  ju  Dertieren.  3§r  Q\el  mu6  nielme^r  fein,  noc^  erlangtet  Umf(^au  unb 
fienntnis  ber  micfitigften  unb  ^äufigpcn  gormen  oorroörts  ju  fd^reitcn  unb  (lets 
banadl  ju  ftreben,  bie  großen  SebenSgefe^e  im  f leinen  unb  Befonb er en 
roiebetaiifinben  unb  ftattSpejieSroiffen  lieber  eigene  Stnjd^auung  au 
erroerben,  rote  benn  i^re  Siebtinge  leben,  mie  fie  fi^  nähren,  fortpflanjen, 
fi(^  t^renSSebürfntffen  gegenübet  oei^alten,  roie  fie  fi(^  fi^ü^en,  bie  fie 
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trcffenbenSletjCDeriPcrten  unb  tocld^en  ©inn  unbajcbeutung  il^r  Scbcn 
im  Steigen  be§  @rbenIeBen§  ^atl 

9Kit  ermübenber  ©attnätfigfeit  burd^fled^te  id^  biefen  SlBrife  bet  Ätefelalgenfunbe 
immer  mieber  mit  fold^en  SMal^nungen  —  id^  bin  mir  bicfer  Sinfeitiglcit  mol^I  bemufet. 
SBer  aber  ba§  miffenfd^aftlid^e  treiben  unferer  Sage  fennt  unb  bal^er  meife,  bafe  un^ 
enblid^  niel  ^Ui^,  ZaUnt  unb  ®elb  auf  bie  unerf|)rie^Iid§fte  äSeife  gur  @rmerBung 
unb  f^drberung  t)on  jtenntniffen  Dermanbt  merben^  bie  nur  ganj  geringfügigen  9tu|en 
Bringen,  mäl^renb  e§  im  gangen  meiten  flreife  bcr  Slaturmiffenfd^aft  an  urteilsfähigen 
itdpf en  Don  umfaffenber  ^ilbung  f el^It,  bie  ben  9Rut  unb  bie  gäl^igleit  l^aBen,  bie  flBerall 
Bellagten  unb  greE  gutage  tretenben  3rrtfimer  in  ben  mid^tigften  t$ragen  ju  Befeitigen 
unb  unfere  ßeBenSmiffenfd^aft,  bie  ernftlid^  ju  oerfumpfen  brol^t,  mit  IrSftiger  $anb 
in  tJflu^  gu  Bringen;  menn  man  ed  einmal  burd^fd^aut  l^at,  ba^  bie  fgftematifc^en  @pi|« 
finbigleiten  unb  ©aarfpaltereien  ein  trefflid^  geeignetes  3KitteI  finb,  um  bie  SBanberer, 
bie  nad§  CtlenntniS  ftreBen,  aufgul^alten  unb  auf  3trmege  gu  brängen  —  bann  mirb 
man  mir  t)ielleid§t  2)anl  miffen  für  biefen  ftarren  ^inmeis  auf  ha§,  maS  uns  nottut 
unb  mirb  in  StnBetrad^t  beS  guten  QrotdtS  baS  äBieberläuen  berfelBen  ®ebanlen 
oergeil^en.  . . . 

Ss  mürbe  Bereits  ermäl^nt,  ba^  man  bie  ^gentrifd^'  gebauten  @tfldte(algen  a(S 
Gentricae  gu  Befonberer  ®ruppe  einigt.  3n  biefe  &tuppt,  meldte  oorgugSmeife 
marine  Sßefen  umfaßt,  teilt  man  einige  ber  f d^önften  unb  Bebeutfamften  5Kef elalgen  ein. 
3d^  meine  l^ierBei  bie  Sd^eibenalge  (Coscinodiscas)  unb  Triceratium  unb  il^re 
ä^ermanbten,  bie  gu  äßiSiarben  ben  3(uftrieB  ber  SBeltmeere  Beleben.  äBenn  man  auS 
bem  3(tlantifd^en  Ogean  ^lanlton  fd^öpft,  lann  man  mit  Sid^erl^eit  barauf  red^nen, 
mit  ben  Gattungen  Rhizosolenia,  Chaetoceras,  Biddulphia  (S3ilb  f.  6.  170), 
Bacteriastrum,  Triceratium  (S9ilb  6.  170),  Coscinodiscus,  Auliscus, 
Arachnoidiscus  (Silb  fiel^e  ©.  170)  Belannt  gu  merben,  uon  benen  BefonberS  bie 
6pinnmeBenfd§eiBe  (Arachnoidiscus  ornatus  Ehr.),  Biddulphia  pulchella 
Gray,Triceratium  favus  burd^bie  läuflid^en  JtiefelalgenpräparatejiebemSieBl^aBer 
mo]^Iuertraute(Segenftänbefinb.  (Sin  fold^es  Präparat  fteHtunferS^ilb  auf @.  187  uor.) 
3m  9lorbatIantiI  finb  Bacteriastrum  varians  Laud.,  Chaetoceras  boreale 
Bail.,  Thalassosira  Nordenskiöldii  Cleye  BefonberS  l^eruorfted^enbe  SeBenS^ 
formen,  in  ber  Dftfee  Beoölfern  Hemi au lus- Arten,  im  ^od^fommer  namentlid^ 
Rhizosolenia  alata  Brightw.  unb  Sceletonema  costatum  Grey.  in  fold^en 
^Raffen  bie  oberen  ä8afferfd^id^ten,  bag  man  fd^on  lange  ben  SSergleid^  gmifd^en  ber 
Slal^rungSmenge  einer  üppigen  SBiefe  unb  biefer  Sllgentriften  gegogen  l^at,  ber  aber 
gugunften  ber  SBafferpflangen  auSfäQt.  @S  ift  leine  ÜBertreiBung  gu  fagen,  ba^  bie 
SRiefenmengen  uon  ÄaBeliauS,  ©d^eHfifd^en,  ©eclarpfen  unb  anberen  S^f^^"/  ^'^^  i" 
biefen  Sauren  ber  ^fl^iftä^t^ii^tung  ein  immer  mid^tigereS  JBoIISna^rungSmittel  bar* 
fteHen,  in  Ie|ter  ©infid^t  atte  auf  bie  Äiefelalgenmeibe  angemiefen  finb,  ber  fold^erma^en 
eine  nid^t  geringe  oolfsmirtfri^aftlid^e  SBebeutung  gufommt.  SBem  3^^!^^  oielfagenb 
finb,  ber  oergleid^e  bagu  als  3!ttuftration  folgenbeS:  3RittelS  bcr  ^enfenfd^en 
Jßlanftongäl^Imetl^obe  l^at  man  gemeff  en,  ba^  ein  m*aReer  eSoBcrflöd^  e  im  $crBft  im  marmen 
attlantif  208000  aRittionen  Äiefelgeüen  enthält,  fogar  im  falten  (Solfftromnot^  18  miU 
lionen  —  momit  gugleid§  angebeutet  ift,  mie  fel^r  aud^  biefe  Jßffängd^en  SBärme  lieben. 
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S)em  S^tologen  rotfTen  üBtigenS  geiabe  biefe  !ßIan(tonten  Befonbet§  oieC  ju  fagen 
bur^  bte  iDunbecfamen  $[npaffungen  an  i^re  fd^roimmenbe  SebenSmeife.  3^a^  bem, 
toaS  man  Don  ben  jpo^feegei^eljeKen  niugte,  roat  eS  Don  tiarn!E|etein  ju  ertvarten,  ba^ 
aui|  bie  Stiiffetalgen  nic^t  bes  nal^eliegenben  SmUteliS  bet  SluSleger  merben  enttaten 
Kinnen.  Unbfolc^enpeifenbennauc^Chaetoceras,Gosslerieila,  Planktoaiella, 
Rhizosolenia  in  gro^arttgftec  Sntrotdlung  auf.  SRetc^Iic^e  ülentnitiflung,  Ser< 
bünnung  ber  S^Uw&nit,  Umgeftaltung  ber  flürperform  (Antelminella,  Plank- 


J         rf" 


loipbenlA  carvsta  (Kg.)  arnn.     Ollit  «an  fteurd.)     8-10  ^  Ulli« 
^  Sm.,   fii^attn  unb  aüTCe(bitnbannd|[.    (9ta4  VftBtt.)     I»  =  N.   amphlo 

IB  ^  Ci>iqacopleura  Solea  (Br«b.)  W.  Sm.    fÜIad)  «an  (cucif.) 
(ascnn  t(ln<  anbtcc  Kneabe.  nod)  9).  SmllH  )tl<t<IatgtniDcTt.) 


loniella,  Cyclotella,  Stephaaodiscus)  jur  nur  langfam  abfintenben  ©c^eibe 
ober  ju  Stäben  (Asterionella,  Synedra,  Fragilaria,  Rhizosolenia,  Pyxilla), 
Bereinigung  juJBönbecn,  gäben  unbitoronien  (Asterionella,  Fragilaria,  Cyclo- 
tella comta,  Chaetoceras,  ocrgl.  baju  bie  2^afel  ju  S.  458  in  Sb.  I)  finb  bie 
onberen  SHittel,  burc^  loel^e  fii§  ber  fliefelalgenfd^roebeftot  be§  3ßeereS  unb  ber 
üBinnengeroäfTer  unmittelbar  an  bie  SBefonber^eiten  feiner  SebenSroeife  angepafet  f|at. 
3m  Su^roaffer  §ot  bie  ©ruppe  ber  Centricae  nomentlicfi  jroei  Vertreter,  bie 
burd^  eigentümliches  SBefen  jur  SBeac^fung  ^erau§forbern.  Iia§  fiiib  bie  (Sottungen 
Melosira  unb  Cyclotella. 
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2)ie  ftettenalgen  (Melosira)  [®itb  f.  bie  Sofet  ber  ftiefelalgen,  gig.  12—13) 
etfütten  in  langen  gaben  namentlich  im  Seng  longfam  fliefeenbe  ÜBö^e  unb  Beißet 
mit  golbbcaunen  gioden.  @ie  beftätigen  mit  fol^ec  Snaffen^aftigleit  bie  ßi^^tungen 
IS^ienbecgS,  monac^  baS  groge  Saget  non  ^olieift^iefet  bei  SSiltn  in  Sö^men*  in 
iebem  JTubiljentimetet  SSinionen  von  leeren  6(fialen  ber  Melosira  distaas  Kg. 
enthält,  ia,  bort  finb  ftettenroeife  fogor  anS  SKelofiren  ßatbopale  jufammengebacfen. 
UnbbanunneuerbingSeinangefe^eneri$a(E|mannbeiJtiefel[aIgenhinbe(OttoiIRünet) 
entbeift  ^at,  ba^  fi(^  in  ber  2$erme^rungSart  biefes  93efenS**  eine  Untegelmägiglett 
(unbgibt,  bie  ei  als  f^irungl^afte  Slrtänberung  (SRutation)  beutet,  fo  geminnt  bafi 
tieine  $f(anicE|en  für  ben  9latur;i^itofop^en  eine  ganj  ^ernorragenbe  Sebeutung,  ba 
eS  i^m  Hoffnung  ma<i^t,  ben  noc^  fo  ganj  unertlärten  Urfa(|en  bet  9)lutation  l^ier 
etmaS  me^r  SSerftänbniS  abgeminnen  ju  tonnen. 

Cyclotella  compta  (ober 
comta)  [Ehr.]  Kg.  unb  C. 
Kützingiana  Thw.  finb 
roinjige  S^rommelc^en,  bie  ein» 
jeCn  ober  (namentlich  bie  erftere) 
ju  ®ruppen  Bereinigt  in  £etc^en 
unb  @een  an  bet  OBerftäf^e 
fd^rotben,  manchmal  (fo  im 
SobenTee***)  fogar  ju  5Willi* 
atben.  SIber  nit^t  biefe  im  Jtteife 
btt  einfallen  Sßftanjen  nun  fi^on 
gerabe  fpricEircürtlit^  nietbenbe 
3tu^tbar(eit  ift  ba8  aJlerfenSa 
werte,  fonbern  bet  Strang 
na(^  ^Bereinigung  jut  St« 
^öl^ung  ber  @c|roebefä^ig> 
feit,    bem    bie   Itommelalgen 

bur(§  ausgefpannte  ©altettbtöilen  jniif^en  ben  Seifen  (Senüge  tun  (oergt.  bie  lafel  in 
93b.  I  ju  6. 458).  Sag  ift  eine  £atf  ac^e,  angefi(f)t8  betet  mir  oerlegen  fi^roeigen  —  benn 
mit  ben  bisfietigen  äJorftellungen  oon  ben  Jttäften  bet  Eßflan^enjeEe  U^t  fie  fic^  niii^t 
etttäten.  Unb  beoot  man  nti^t  untetfut^t,  auf  meiere  SBeife  bie  einjeln  lebenbe  3ette 
gefeBentlid&i^terSßerme^run0tätigiftanber©erftettungberi!fllonien,iftba§Spefulieren 
unftu^lbat.  2!)iatomeenIieb^abet,  bie  i^t  mit  beiS  öfteren  fi^on  gefd^rieben  Iiabt  um 
9tat,  mie  i^i  eu^  mtffenfc^aftlicl  nil|Ii(^  ma^en  fönnt,  fc^teibt  eui^  bie§  ins  Slotijbucfi  1 

*  9Iu(f|  ia$  Don  Vlanit}  bei  3n>>'fau  (®a(i|fen). 

**  ^&T  3Rat^einatitec  fei  flbrigenä  bemeitt,  bag  bie  ZeilunglfaCge  pon  M.  arenaria  bie 
bctannte  ftanim^maufgabe  bei  Fibonacci  Dtcioirflii^t,  loeiiialb  bie  ^abenlängen  bie  Sta^etungdi 
oet^dltitiffe  beä  eclbenen  €(^nitteä  jeigeti. 

*'*  9Ia(^  ben  Unttifut^uiigen  uon  ßirdinei  in  ^efellfd^aft  oon  C.  bodanica  Eul., 
Fragilaria  crotODeosis  Kitt.,  Fr.  rirescena  R.,  Meloairen,  Asterionella  formoBa 
Haas.,  Synedra  dclicatiseima  GruD.  unb  Stephanodiscue  aatraea  Gruu.,  niel<4«  9lTten 
fafl  bie  gonje  fiiefelalgeitflDia  beä  €agmaneipIan(toni  umfoffen. 
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aSon  einer  BefonberS  fd&önen  aReereSftefelalge  foll  aud^  einiges  l^ier  ju  finben  fein, 
ha  fie  bem  an  ben  beutfd^en  flüften  ober  am  3Kittelmeer  Botanifierenben  Slaturfreunb 
mit  ©emi^l^eit  aufftofecn  mirb.  S)a§  ift  Jsthmia  enervis  Ehr.  Sine  grofee,  präd^tige 
Äiefelalge,  bie  aBer  nid^t  fd^mimmt,  fonbcrn,  in  Keinen  SSäumd^en  aufeinanberl^odCenb, 
fid^  an  3Keere8tange  anl^eftet.  ffiie  feinen  SRippen  unb  gelberd^en,  bie  il^re  Sd^alen  gieren, 
mad&en  fie  ju  einem  Qumcl  ber  ^ettenBauIunft. 

Sie  meifien  ber  l^eimattid^en  2)tatomeen  gehören  ber  ®ruppe  ber  fieberig  geBauten 
Aiefelalgen  (Pennatae)  an^  beren  äöefen  baburd^  gelennjeid^net  ift,  ba^  tl^r  ©d^alenr^ 
Bau  ntd^t  auf  einen  $unlt  als  Qentxum,  fonbern  auf  eine  Stnte  S3egug  l^at.  @omeit 
man  Bei  biefen  SBefen  Vermutungen  üBer  i^re  Stammeöentmidttung  äußern  barf,  finb 
bie  auf  S.  184  aBgeBilbeten  S^afelalgem  (Tabellaria-)  8lrten,  bie  fid^  in  2;eid^en  unb 
93äd^en  fiBeraK  finben,  voo^l  bie  einf  ad^ften  ^Jformen,  uon  benen  bie  Aette  ber  @ntmidt(ung 
etma  äBer  bie  Gattungen  Grammatopbora  (nur  marin!),  Meridion,  Diatoma, 
Fragilaria,  Synedra,  Eunotia,  Achnanthes,  Cocconeis,  Navicula, 
Yanheurckia,  Pleurosigma,  Mastogloia,  Gomphonema,  Cymbella, 
Amphora,  Epithemia,  Bacillaria,  Nitzschia,  Gymatopleura,  Gampylo- 
discus  gu  Surirella,  aU  ber  l^öd^ftentmidelten  5KefeIaIge,  in  S3au  unb  ^ort^^ 
p^angung  leitet. 

2)iefe  nid^t  eben  anmutenbe  Slamenreil^e  umfaßt  gugleid^  bie  22  mid^tigften 
Gattungen  ber  SfigmafferBagiSariaceen  (ber  Sefer  ftnbet  fie  in  biefem  itapitel  aud^ 
fämtlid^  aBgeBilbet),  mit  benen  fid^  berj[enige  Dorgugdmeife  Belannt  mad^en  mu^^  ber 
fid^  von  ber  Sd^önl^eit  ber  f^ormen  in  ber  itleinmelt  angegogen  ffll^It.  93on  il^nen  ge« 
IJören  Fragilaria,  baS  man  gu  beutfd^  Sred^Banb  genannt  ]§at,  ferner  baS  QxxUU 
ftäBd^en  (Meridion),  einige  feine  nabeiförmige  ^Slabelalgen''  (©gnebr en)  im  SBerein 
mit  ben  re'tgenben,  überaus  garten  Stral^lenfternd^en  (Asterionella)  bem  ©üfimaffer* 
planiton  an.  ®ic  ©d^nittalgen  (Diatoma),  ^rad^tfd^iffd^en  (Eunotia),  bie  Spönnen* 
fd^iffd^en  (Amphora),  ©urirellen,  ©taBalgen  (Bacillaria),  ©d^iffd^enalgen 
(Navicula),  bie  S-8llgen  (Pleurosigma),  Slifefd^ien  unb  Gymatopleura  treiben 
fid^  im  aSabenfd^Iamm  unb  gmifd^en  bem  Sllgengemirr  ftel^enber  ©emäffer  frei  uml^er, 
mäl^renb  baS  39WtBeId^en  (Gymbella),  ein  Keil  ber  SIIenftäBd^en  (Synedra)  unb 
gal^nenftäBd^en  (Achnanthes),  bie  @tielalge  (Gomphonema),  bie  SllgenlauS 
(Gocconeis)  unb  Epithemia  an  äBafferp^angen  entmeber  mittels  Stielen  l^aften 
ober  fid§  f(ad^  an  fie  anlegen,  fo  mie  Sd^ilbläufe  an  OBft,  ol^ne  baf;  fie  iebod^  mel^r 
9lu|en  bauon  l^ätten  als  ben  @d^u^. 

3d^  l^aBe  mit  biefen  paar  3)ufeenb  beutfd^er  Slamen,  bie  teils  htn  SBcrIen  S^ren^^ 
Bergs  unb  ber  älteren  Sllgenfunbigen  entnommen,  teils  freigeBilbet  finb,  ben  SSerfud^ 
gemad^t,  bem  Slaturfreunb  baS  SBe^alten  ber  Slamen  unb  bamit  baS  Sid^gured^tfinben 
im  (betriebe  gu  erleid^tern.  @S  trieB  mid^  bagu  bie  (Sinfid^t,  ba^  gerabe  ein  ©egenftanb, 
ber  fo  mie  bie  Sßaturgef d^id^te  ber  ©tüdfelalgen  f d^on  mal^r^aft  oolfstümlid^  gemorben  ift, 
aud^  ein  Slnred^t  barauf  l^at,  neben  ben  internationalen  ä3egeid^nungen,  beren  gemiffe 
S3ered^tigung  nid^t  geleugnet  merben  lann,  aud^  gemeinoerftänblid^e  SluSbrädte  angu^^ 
menben.  ffienn  id^  l^aBe  immer  mieber  gefunben,  ba^  jenes  f d^redflid^e  gried^if d^s^römifc^e 
Aaubermelf d^,  in  baS  mir  nad^gerabe  geraten  finb  —  unb  baS  übrigens  bem  ^l^ilologen 
oB  feines  Aüd^enlateinS  unb  ber  fo  oft  oorlommenben  l^aarfträuBenben  Sereinigung 
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Don  ©tiei^ifd^  unb  Öatein  in  einem  SSorte  ebenfo  ein  ©reuet  ift,  roie  bem  fßoltS' 

bitbunflSfteunbe  —  eines  ber  roirtfomften  SDtittel  ift,  um  boS  JBilbunfläftteben  Don 

ber  ßebensreiffenfc^aft  abgufclcerfen.  3Bie  foU  fitfi  ber  Staturfreunb  biefe  ^unberterlei 

SUamen  merfen,  roenn  er  feinen  Sinn  an  fie  fnüpfen  lonn,  fie  alfo  papogeien^aft  ein« 

bläuen  mufe?    SBenn  mon  i^m  ba^er  einrebet,  nur  bie  in  ber  ^tieftetfprac^e  einher- 

ftetjenbe  @zU^x\amltit  fei  ,eci|te«  unb  gebiegenes  Stßiffen',  fo  oetaroeifelt  er  oon  oorn» 

l^erein  baran  unb  btetbt  an  ben  Sßforten  fielen.    SBer  ober  i^m  baS  einrebet,  betrügt 

fi(^  unb  i^n.    Slenn  bie 

Segriffe  unb    nid^t    bie 

aSorte  finb  bie  JBaufteine 

elfter  9Si|fenfd|aft!  Unb 

nienn  ic§  ftatt$^t)fiolDgie 

£eben$Ie|re,  ftatt  Stapfe 

Spalt  fagen  Fann,  ftatt 

Slusofpore  SerjüngungS« 

(örper,    ^att    E^romas 

toplor     gatbfioffträger, 

nenn  idi  an  Stelle  ber 

unaufifpiec^Uc^en  ÜBaji!« 

lariaceen,  Slfterioneffen, 

Coscinodiscas     unb 

Aracbnoidiscns  ftnn« 

oolle     beutf(|e    SRatnen 

feden  fann,  bie  einbeutig, 

aber    gemeinDerftänblid^ 

basfelbe    bejei^nen,    fo 

roütbe  ic^  meiner,  nac^ 

Serattgemetneiung    btS 

SBiffenS  brängenben  3eit 

unb    meinen,    ftA    bei 

.  _^  '^    t  jiDVAiiioDivcrn,  «.ncrraiien  unD  f  leuroBigmA-^ojaiEn. 

mir  be8  StateS   er^olens  lOriainat'mrrgp^ciiDflniiMt  vm  e.  z^unfgdpita.)) 

ben  greunben   roa^rlie^ 

fd^Ie^t  bienen,  nenn  i^  ilinen  bie  fc^roierige  gai^fpra^e  ber  Sßiffenfc^aft  nid|t 
fo  riet  erleichtern  roflrbe,  als  in  meinen  Jhäften  fte^t.  @S  lägt  fii^  ja  o^nebteS  ntc^t  aQeS 
fofort  oerbeutfdien,  unb  menn  (um  im  flreifc  ju  bleiben)  noe^  bem  S!llgenforf(^er 
Sligfc^,  bet  bie  Aiefelatgenlunbe  eigentlich  begrünbete,  eine  (Battung  Nitzschia, 
eine  anbere  nac^  San  ©eurd  Vanheurckia  genannt  mirb  (niaS  Übrigens  für  ben 
ßattniften  barborift^  ift!),  fo  werben  roir  uns  eben  an  foldie  SluSna^me  gemiibnen, 
^att  lä(^erli^=genialtfame  Jfleubilbungen  um  jeben  $reiß  ju  nerüben.  iDian  bat  o^e^in 
in  geiftlofer  3Beife  barauf^in  gehörig  gefünbigt  unb  nomentlic^  in  ötteren  ßef|rbü(%ern 
bie  lateinifc^en  Kamen  einfo^  ins  3)eutfd|e  nmgeroenbet,  roobei  bann  j.  33.  in  ber 
9llgen(unbe  91amen  mie  Äö^renfä^nd^en,  ©pinbelfrufteln,  S:üpfetfel[e,  Sdileimjafem, 
3idenfrüc^te,  Bau^äfte,  9tadtrinben  unb  berlei  (Sef^madloftgfeiten  me^r  jutage  ge* 
förbert  rourben.   Unvoreingenommene  Seiftänbigteit  n)irb  alfo  beS  $rtngipeS  falber 
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ntd^tS  äbertretben,  f onbcrn  fid^  nur  von  ® cf d^mad  unb  toitttid^em  ScbürfntS  leiten  laff en, 
ha»  äbrige  bagegen  ber  Hoffnung  anl^etmgeben,  ba^  in  bem  Wta^t,  xüxt  SeBenSniiffen 
in  ben  JtceiS  ber  gemeinen  93itbung  einbringt,  ebenf o  fidler  unb  unaufl^altf am  barauS  bie 
überflüffige  grembfprad^erei  oerfd^minben  mu^.  3)iefe  mirb  Ja  als  lefete  ^ufluc^tftfitte, 
ber  internationalen  9$erftänblid^feit  I§al6er,  bie  ®attung§^  unb  Slrtbegeic^nungen  nod^ 
fo  lange  feftl^alten  muffen,  bis  eine  neue  SBeltfprad^e  alle  Äulturoölfer  umfaßt. 

S3on  ben  oielen  l^erDorgel^oBenen  Gattungen  l^at  man  über  beren  etmaige  S3e« 
fonberl^eiten  nod^  leine  9tad^rtd^t.  Unb  ba§  ift  aud^  nid^t  nermunberlid^,  ba  ed  fid^  im 
®runbe  genommen  bei  il^nen  aSen  ftets  um  baSfelBe  SBefen  l^anbelt:  bie  einjeln  lebenbe 
5effe,  bie  nur  ob  il^rer  geftaltlid^en  5!lBönberungen  in  ^®attungen^  ^erlegt  mirb,  fonft 
aber  nur  bie  fd^on  auSfül^rlid^  gefd^ilberten  StnpaffungStgpen  an  freifd^mimmenbe 
ober  fi(§  am  SBoben  ber  ®en)äffer  abfpielenbe  SebenSmeife  jeigt. 

3n  lulturgefd^id^tlid^er  SSegiel^ung  oerbienen  l^öd^ftenS  bie  S-9lIgen  (^leuroftgmen) 
Sead^tung  al§  (Segenftanb  ber  bereits  ermäl^nten  befonberen  ftunftfertigfeit  ber  Un^ 
fertigung  oon  ^^J^gpenplatten"'.  Slamentlid^  einige  Jßräparatoren  (ÜJlöUer  in  SBebel, 
£]^um  in  ßeipjig,  SBoedCer  in  Sße^Iar)  l^aben  e§  barin  ju  fold^er  9$oQenbung  gebrad^t, 
ba^  man  eS  nid^t  glauben  mürbe,  menn  man  fold^e  Präparate  nid^t  föuflid^  betäme. 
®S  finb  barauf  oft  100—2000  mingige  ftief elalgen  jierlid^  ju  3lofetten  angeorbnet  (mie 
auf  beiftel^enber  Jßl^otograpl^ie  erfid^tlid^),  in  SRei^en  ober  fogar  in  milrop^otograpJ^ifd^ 
l^ergefteUte  Stal^men  fo  gelegt,  ba^  man  gu  feiner  SSermunberung  im  milroflopifd^en 
aSilbe  gleid^  bie  Slamen  ber  iemeilS  oorliegenben  ?lrt  erfährt.  SWatürlid^  mu^  fold^eS 
fluuftl^anbmerl  mit  ©ilfe  eines  ^räpariermifroflopeS  unb  mit  unenblid^er  5Kü]^feligfeit 
betrieben  merben  unb  ift  in  feinen  Sinjell^eiten  roo^lbepteteS  ®efd^äftSge]^eimniS. 

ffiafe  fid^  mit  fold^en  Singen  in  unf eren  S^agen  äberl^aupt  ®ef d^äfte  mad^en  laffen, 
ha^  fie  auSgebel^nte  ^Betriebe  in  umfangreid^en  Äatalogen  als  ^anbelSartifcl  anpreifen, 
mie  man  3.  SB.  Siatomecnerbe  tjon  Süneburg,  S^anjenSbab,  Tota^  in  Ungarn,  uom  Sago 
maggiore  in  ber  Sd^meig,  oon  ßaltanifetta  in  Sigilien,  Sffoire  in  granfreid^,  ©unbbg 
in  ffiänemarf,  ber  Sierra  Sleoaba  in  Kalifornien  ober  ^atla^uaca  in  SHesifo  läuflid^ 
erplt;  ba^  Offerten  perfenbet  merben  oon  Omaru  in  3leu*6eelanb,  Don  eßbarer  Srbe 
aus  3öoa;  baft  man  ^lanfton  gu  faufen  bc!ommt  aus  bem  Xrammerfee  in  $olftein, 
oon  3)eutfd^*9leu«®uinea  unb  ben  SRerfeburger  S^eid^en  —  baS  fenngeid^net  mol&l  mel^r 
als  oiele  ©tatiftifen,  melt^  feltfam  l^o^ec  Äulturguftanb  fid^  bereits  bei  unS  in  ©eutfd^* 
lanb  (mo  biefe  ^ geleierte  3nbuftrie^  i^ren  SKittelpunIt  finbet)  auSgebilbet  l^at.  3)enn 
mie  üiele  muffen  ©inn  unb  SJerftänbniS  für  fold^e  fpegialifierte  ®enäffe  beS  SlugeS 
l^aben,  beoor  fi(^  geregelte  ^anbelsbegiel^ungen  mit  fold^en  ®egenftänben  lol^nenl 
8lber  meldte  SWaturliebe  unb  mie  oiel  reblid^fteS  Streben  nad^  SlaturBilbung  fe|t  mieber 
biefe  5Kefelalgenlieb]^aberei  DorauS!  @rmögt  man  ims  bei  fid^,  mag  man  leidet  in  ein 
Aufflammen  ftürmifd^er  Hoffnungen  geraten  unb  in  eine  SlufmaHung  ber  $offart, 
meil  in  unferem  SBolfe  berarttge  SBürgfd^aften  geboten  finb,  ba^  mir  nid^t  hinter  bem 
geitgeifte  gurüdfbleiben  merben,  ber  fo  gebieterifd^  nad^  Jlaturbilbung  perlangt.  S)a§ 
mir  tro^  aQem,  maS  uns  bie  ^luSfid^t  oerJ^ängt,  nid^t  gu  Dergagen  braud^en  am  gefunben 
3fortf d^reiten  unf erer  Station,  meil  mir — tjieQeid^t  fogar  mel^r  als  in  anberen  Säubern  — 
SWaturfreunbe  in  unferem  SBolfSorgoniSmuS  ^aben,  meldte  bie  Sbeale  ber  neuen  fom* 
menben  Qext  l^od§§alten  unb  jene  glängenbe  Spod^e  oorbereiten  l^elfen,  an  beren  ©d^melle 
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n)ir  ftcl^en,  ha  bcr  enbltd^  emmal  mflnbig  geiDorbene  aUenf  d^cnflcift  nid^t  nur  bct  X^ed^mf, 
fonbern  feinet  gangen  @ntn)t(!Iung  Slid^tltmen  an§  ber  9tatitrerlenntnt§  fd^öpfen  n)irb. 
2>er  arme  Sungufe  unb  ber  notleibenbe  Sl^inefe  n)u^ten  leinen  anberen  ®e6raud^  t)on 
Äiefelalgen  ju  mad^en,  als  fie  in  S^it^n  ber  Slot  ju  fauen  aU  ^SBrotftein^  unb  eßbare 
Srbe^  fo  n)ie  nod^  l^eute  ber  @d^n)ebe  unb  |$inne  e§  auS  SieBl^aberei  tun.  2)aS  erfte 
®efd^led^t^  ha^  unter  bem  @inf{u^  einer  erftar!enben  0laturIenntni§  txxün^§,  Benü^te 
fie  aud^  nid^t  mefentlid^  intelligenter^  inbem  eS  Jtiefelgur  unb  2)iatomeenerben  gur 
3iegel6ereitung*  vtxxüanhtt  unb  nad^  bem  S^organge  Sllfreb  SloBeld  }ur  Sid^erung 
ber  SKanipuIationen  mit  Slitroglgjerin,  ba^  —  mit  Äiefelgur  vermengt  —  baS  un^ 
gefäl^rlid^ere  Sqnamit  ergibt.  2)ie  großen  jliefelgurmerle^  bte  man  l^eute  namentlid§ 
in  ber  ßüneBurger  $eibe  (Bei  Üljen,  ^üfeel,  SBsborf,  Seile,  Unter^ßü^  ufm.)  aufgetan 
]§ot,  bienten  üornel^mlid^  bief  em  ^nbuftriegmedfe.  Bis  fid^  Slnilinf  aBrif  en,  bie  ^erfteHung 
Don  SBafferglaS,  3^^^^*  ^^^  l^gbraulifd^em  SKörtel,  Bis  ftd^  ^apierfaBrilen,  Jßgro* 
ted^niler,  jtautf d^uff aBrilen  fetner  aud^  Bemäd^tigten.  2)ie  Stief elffelette  DorfiBergeleBter 
9labelalgen^  SurireSen  unb  jtettenatgen  pu^en  uns  l^eute  bie  3Rafd§inen  BlanI,  mir 
l^aBen  fie  im  ftüpfd^en  ber  fd^mebifd^en  Streic^l^ölger  täglid^  gul^anben,  mit  il^nen  füllen 
mir  bie  3tt>if d&^^i^äiiwie  ber  gu^Böben,  bie  SBänbe  ber  SiSft^ränle,  mit  il^nen  errid&ten 
mir  feuerfefte  ®eBäube;  ber  leidste  ©tudt,  mit  bemJ^almihmft  fo  gern  SlegangDortöufd^t, 
entl^dlt  Jtiefelalgenmel^I;  baS  SJleffer  mirb  an  @d^leiffteinen  gefd^ärft,  bie  aus  il^nen 
Beftel^en,  im  ©iegelladt  unb  ©uttaperd^a  finben  mir  fie  mieber,  im  JBrompultJer  fd^Iudten 
mir  fie;  ben  §auSfd^mamm  fud^en  mir  mit  SRitteln  ju  oertreiBen,  in  benen  il§r  glaS* 
l^elleS  flörperlein  ber  mic^tigfte  SBeftanbteil  ift  —  mit  l^unbert  finnreid^en  Slnmenbungen 
l^at  fid^  ber  moberne  ^nbuftriegeift  il^rer  Bemäd^tigt.  Unb  bod^  ift  biefer  ganje  gro^e 
Stufen  nur  gering  gegenüber  bem  maleren,  ben  ber  englifd^e,  beutfd^e  unb  franjüfifd^e 
9laturfreunb  aus  il^nen  ju  Idolen  mei^^  inbem  er  fid^  in  ben  Sd^önl^eitSjauBer  ber  Siefel^^ 
algen  uerfenit,  in  (Srl^oIungSftunben  fein  ®emüt  gefunb  Babet  in  ben  äftl^etifd^en  &e^ 
nüffen,  bie  fie  il^m  gemö^ren,  unb  baburd^  fein  ißerj  unb  feinen  6inn  meit  öffnet  für 
bie  erl^aBenen  (Sefe^e  ber  9latur,  bie  mit  il^m  mol^Iuerftanblidier  (Sel^eimfd^rift  ein^ 
gegraben  finb  in  ben  gtäfernen  ^angerd^en  unb  aBgelefen  merben  fönnen  aus  bem 
leifen  Stegen,  ben  unfc^einBaren  ^anblungen,  aus  ben  ®eftalten  unb  (Sigenfd^aften 
feiner  ßieblinge.  ®ie  Äunftformen  ber  Jlatur  finb  gugleid^  felBft  ber  erlduternbe 
Solmetf d^  ber  SRetap^gfil  biefer  Äunft.  3ebe  fliefelalge  ift  ein  günld^en,  nur  ein  ßid^t^* 
lein  beS  SBeltengeniuS  gmar  »-  aber  fie  ift  ein  ßid^t.  Bei  beffen  ©d^eine  ber  Slaturforfd^er 
bie  folange  verloren  gegangene  ipanbfd^rtft  mieber  lieft,  t)on  ber  abeligen  $erfunft, 
bem  ungel^euren  Vermögen  unb  ben  unermefelid^en  (Semalten,  bie  il^m  gu  eigen  finb, 
menn  er  fie  rid^tig  gu  üermalten  üerftel^t  als  SrBe  einer  ©efd^led^terreil^e,  beren  Ural^n, 
bie  Qtüz,  fd^on  mit  fo  mel  ®aBen  fd^altet,  bafe  für  unS  ber  ebelfte  aller  erfonnenen 
^Begriffe:  bie  ©ott^eit  mit  ber  burd^  unS  erlanntenSlaturin  eins  gerfliefeen  mu^. 
S)ie  ©tunbe,  in  ber  bem  Slaturforfd^enben  bieS  9Kt)fterium  inne  mirb,  öffnet  i^m 
bie  Slugen.  SBon  ba  ab  ift  er  ber  ^erolb  jener  SRenfd^l^eiterneuerung  unb  ed^ten  flultur, 

*  Wan  madite  guerft  (1791)  mit  bem  au§  Synedra  capitata  Ehrb.  beftcfjenben  93crgmc^I 
t>on  @onta  fjiora  in  a:o8fana  5Bcrfud)C,  barauS  bei  5— lOVo  3:on5ufo^  3^^öel  gu  formen,  ^adj 
Gftünbiger  ®lüf|^itje  erlangen  |ie  größere  fjeftigfeit  al§  ©ranit,  finb  obfolut  feuerbeftonbig,  nehmen 
fein  SBaffer  auf,  finb  aber  babei  4mot  letzter  alS  geroö^nlii^e  Siegel.  Sllfo  ba8  ibealfte  ^Baumaterial. 
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bie  au§  bcr  neuen  unb  bod^  fo  uralten  SrfenntniSgrunblage  mit  JRotracnbtgfeit  ent^ 
fpringen  mu^.  ...  Sr  tft  e§,  nid^t  luetl  er  fo  mU  —  fonbern  roetl  er  e§  mu§,  aus 
bem  @efü§Ie  einer  überftrömenben  Sanfbarfcit  für  bie  beglüdfenbe  ©inl^eit 
feines  gü^IcnS  unb  3)cnlen§,  für  bie  Srl^öl^ung  unb  SJereblung  feines 
ganzen  SBirfenS,  bie  fid^  auS  ber  enblid)  roiebergefunbenen  wahren 

3leligion  uon  felbft  einftellt 

3)aS  finb  bie  Qbeale,  bie  bem  Slaturfreunbe  minien,  menn  er  reblid^  benfenb  fic^ 
bcmül^t,  unb  ba§  ift  ber  tieffte  Sinn,  ben  id^  ber  SBefd^äftigung  mit  fold^en  ßiebl^aber:* 
lünften  unterzulegen  meife. 

Schriften  über  Kief eisigen  ?ur  Dertiefung  in  den  ßegenffand: 

9Kit  Äiefelalgen  bef  d^äftigen  fidl)  uielfot^  bie  SJeröffentlid^ungen  ber  englifd^en  unb 
franjöfifc^'belgifd^en  8(mateur*3Kifroffopiferuereinigungen  namentlid^  in  ben  Annales 
de  Micrographie.  S9iS  jum  SEa^re  1896  erfd^ien  aud^  eine  befonbere  ^^itfc^^^if^  i^ 
3tan!reid^  unter  bem  S^itel:  Le  diatomiste  (P.  I.  Tempere),  Paris. 

S)ie  igauptmerfe  über  ben  inneren  SBau  unb  bie  ßebenSroeife  finb: 

1.  6.  Sßfifeer,  Unterfud&ungen  über  Sau  unb  Sntmidtung  ber  SSajiHariaceen  (S)ia* 

tomaceen).    [^anfteinS  SBotan.  Slb^anblungen.    I.]    Sonn.    1871.    8^    (SRit 
6  farbigen,  prad^tooKen  Siafeln.) 

2.  g.  ©d^ütt,  S)aS  Sßflanaenleben  ber  ^od^fee.   ftiel.   4^   1893. 

3.  31.  ßauterborn,  Unterfud^ungen  über  S3au,  fternteihmg  unb  SBemegung  ber 

Siatomeen.  ßeipaig.   8^   1896. 

4.  ®.  Äarften,  Sie  Diatomeen  ber  Vieler  »ud^t.  (SBiffenfd^aftl.  aWeereSunterfud^.) 

fliel.   1899. 
ö.  2f.  ©d^ütt,  Bacillariaceae  in  (Sngler^Sßrantl.    Slatürlid^e  Sßftanjenfamilien. 

1.  S^.   Ib.   ßeipaig.   8^   1896. 

Sie  Oauptmerf e,  in  benen  ber  gotmenxeid^tum  befc^rieben  unb  abgebilbet ift,  finb: 

6.  g.  X.  flu  fein  g,  2)ie  fiefelf(^aligen  JBajiHarien  ober  SJiatomeen.    Sftorb^aufen. 

2.  Slufr.   1865.   (3Rit  30  guten  tafeln.) 

7.  SBilliamSmitl^,  A  Synopsis  of  the  British  Diatomaecae.    2  S5be.    Sonbon. 

1853—1856.   (OJlit  ga^lreic^en  SÄbbilbungen.) 

8.  JBanipeurdf,  Traite  des  Diatomees.  Anvers.   8^  1899.  (gnt^ält  oiele  »über 

unb  alle  Slrten  beS  JRorbattantif.) 

9.  Sl.  Sd^mibt,  SlttaSber  ©iatomaceenfunbe.   ßeipjig.    1874—77. 

10.  ^.  n.  ©d^önfelbt,  Diatomaceae  germaniae.    SBcrIin.    1906.   4°.   (19  S^afeln. 

SBel^anbelt  aud^  ha§  2tbtn,  jpräparationSmetl^oben  ufm.) 

11.  2.  Sippel,  Diatomeen  ber  3H^cin*2)lainebene.   Sraunfc^mcig.   1905. 

12.  SJoUftönbigcS  ßiteraturuerjeid^nis  ftrebt  an  baS  SBerf  uon  2)c  S^oni,  Sylloge 

Algarum.   Vol.  II  Bacillariaceae.   5|Jabua.   8^    1891—1893. 
Über  üormeltlid^e  fliefelalgen  unb  S)iatomeenerben  belel^rt: 

13.  ©.KI) r.  gfjr enb er g,  ajlifrogeologie.   ßeipsig.    1°.    1854—1856. 

14.  3.  u.  Sßantücfef,  SBeiträgc  gur  Kenntnis  ber  foffilen  SajiHariaceen  Ungarns. 

8^    1886—1893. 


©c^ön^citäformcn  ber  ^tlßcn.  191 

Die  Jochfligen  (Konlugaten). 

©0  oft  id^  ben  9lamen  ber  ^odidiQtn  lefe,  läfet  mid^  (grinnerung  glücHid^e  Sage 
bcr  fttnb^cit  nad^crlebcn.  Unb  baS  lomntt  fo: 

SBtr  l^attcn  in  unferct  crften  Sd^ulbotamfjwei  Silber,  bie  mid^  uncnblid§  anjögen. 
Sad^roafferfaben  ftanb  unter  bem  einen  unb  Micrasterias  Crux  Melitensis  unter 
bem  anberen.  Sin  feltfam  SBefen  mar  bargcfteHt:  ein  jüirrcS  SBüfd^el  üon  paaren  unb 
babei  eine  geßlieberte  Siö^re,  barin  fid^  in  fd^önen  SBinbungen  ein  jadtigeS  JBanb  fd^Iang. 
So  foHte  eines  ber  $aare  oergröfeert  ausfeilen.  Unb  Micrasterias  roar  abgebilbet 
aU  präd^tiger  DrbenSftern,  mit  feiuften  gadten  gegiert  unb  oon  bejaubernbem  Sbenmafe. 
3d^  l^abe  bie  SBilber  mel  betrad^tet  unb  ©el^nfüd^te  babei  gefponnen  unb  geträumt  in 
ben  blauen  §immel  l^inein,  non  bem  ein  gar  großes  Stüdf  in  meine  ftinberftube  blidtte, 
ba  id^  in  einem  JQaufe  aufgemad^fen  bin,  Don  bem  man  meit  über  bie  gange  Stabt 
feigen  fonnte,  bi§  ju  einem  fernen  SJerg,  ber  filberglänjcnb  im  2)uft  lodtte  unb  einem 
bunflen  SBalb,  ber  in  fanftem  SBogen  am  ^immel  l^inging.  8ln  biefen  brei  ©ingen 
l^at  mein  ftinberl^erg  gel^angen  mie  an  lieben  ®efpielen.  Stile  ^l^antafiegluten  l^abe 
id^  barauf  gel^äuft,  unb  baS  ganje  unbeftimmte  SRegen  unb  SBatten  ber  fid^  nad^  il^rem 
SBirfen  fel^ncnben  Seele  ]§at  fte  immer  mieber  mit  fid^  geriffen  unb  mit  il^nen  gefpielt 
unb  an  il^nen  gebid^tet.  Stuf  ben  Serg  moHte  id^  fteigen,  in  ben  SBalb  moHte  id^  einmal 
gelten  unb  Micrasterias  mollte  id^  feigen  unb  ein  Sßifroffop  l^aben.  .  .  . 

3idö  mar  bamals  uieHeid^t  elf  ober  gmölf  Saläre  alt,  aU  fii^  meine  SBünfd^e  fo 
üerbid^teten,  ba%  fie  mein  ßeben  beftimmten. 

SBeil^nad^ten  l^at  mir  ha§  erfte  SergröfeerungSglaS  gebrad^t.  SBiele  SBodjen  l^atte 
id^  eS  umlauert,  nad^bem  id^  eS  im  Sd^aufenfter  eines  SriHenl^änblerö  entbedfte.  D^, 
maS  toar  baS  für  ein  löftlid^eS  2)ing!  3(^  ^obt  eS  nid^t  mel^r  unb  !ann  eS  nur  nad^ 
ber  Srinnerung  mieber^erfteÜen.  8lber  bie  l^aftet  unoerlierbar,  benn  mie  präd^tig  mar 
bie  oon  ed^tem  golbigen  3Jlef fing  glSngenbe  SRöl^re,  bie  oben  eine  2inf  e  angef  d^raubt,  unten 
ein  2od^  jum  Surd^fel^en  l^atte  unb  in  ber  ein  Spalt  mar  jum  ©urd^ftecfen  beS  Sßrä:* 
parates,  baS  man  jmifd^en  jmei  (SlaSpIatten  quetfd[)en  mufete.  S)aS  mar  gmar  mifelid^ 
unb  ]^at  bem  S3uben  mit  feiner  meUeid^t  bu^enbfad^en  9$ergrö^erung  aud^  balb  nid^t 
me^r  genügt,  ba  er  um  biefe  ^eit  anfing,  allerlei  SSüd^er  ju  lefen,  in  benen  er  mel^r  finben 
fonnte  über  aHifroffope  unb  bie  mit  il^nen  erfd^Ioffene  Söelt.  Unb  rid^tig  fanb  fic^  balb 
Slad^rid^t,  ba§  bie  ©rofemeifter  ber  alten SJlifroIogie,  bafe  namentlich  ßeeumenl^oef 
mit  felbftoerfertigten  SergröfeerungSröl^ren  arbeitete,  moju  er  fid^  bie  ßinfen  auS  ©taSa» 
tropfen  felbft  goft.  8lIfo  mürben  SKifroffope  gebaut  unb  mit  3ä^igfeit  eine  ©laS^ütte 
im  Meinen  eingerid&tet,  mo  über  einer  Spirituslampe  ®IaSrö^ren  ju  gäben  ausgesogen 
mürben,  bie  gäben  bann  ju  ftugeln  abgejd^moljen  unb  in  SBaffer  abgetropft.  Unb  mit 
fold^en  ©laStropfen  l^abe  ic^  mand^eS  beobad^tet  unb  meine  erften  Qnfuforien  gefe^en, 
freiließ  oielleid^t  auc^  ben  ®runb  ju  meiner  fturjfid^tigfeit  gelegt. 

S)aS  iflifroffopieren  l^at  feitbem  nid^t  aufgehört;  uon  ben  erften  finblid^en  SSers^ 
fud^en  ift  ber  SBeg  bis  in  bie  liefen  ber  Slaturroiffenfd^aft  l^inabgegangen;  baS  bumpfe 
Seltnen  angefid^ts  jener  Silber  in  meiner  Sotanif  ift  längft  ber  Sefriebigung  eines 
uielbefdE)äftigten  SerufeS  gemid^en,  ber  freilid^  in  einem  Pieren  Sinne  nod^  immer 
mit  ber  Segel^rlid^feit  beS  ÄinbeS  nad^  neuen  Sternen  blidt  unb  fid^  mit  aller  Äraft 
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ber  Seele  mü^t,  bcr  Slatur  i^r  HeffteiS  ®e!^eintnt$,  i^te  Sefeelung,  gu  entreißen.  9lo^ 
longe  oBer  roar  ber  fieUftcrn  ouf  ber  ©trafee  oom  flinbe  jum  Slaturforfdier  jenes 
niunberfd^öne  ©terndjen,  boS  t(^  trofe  aQem  SDIü^en  erft  nai^  lOjä^rigem  ©ui^en  als 

Ie5enb  flunftiDert  fa^ Unb  roetl  eS  fo  faft  jum  Sgmbol  meines  fiebenSgangeS 

iDutbe,  inagte  ic^  unbefc^eiben  ju  fein  unb  i^m  ^ier  ein  Sienfmal  gu  fe^en. 

2)enn  —  unb  ^ier  fd|Iägt  baS  Sßerfänli^e  jum  aUgentein  äßertoDQen  um  — 
maS  ic^  ba  erjätilte,  bas  Bin  ntdit  ic^,  fonbern  eS  tft  ber  SDlenfc^  in  feinem  iBerliSltniS 

jur  @(^ön§ett  ber  91atur, 
bie   feine  Sß^ontafte   ent> 
jünbet    unb    bamit    ben 
/  ■  aSiKen  unb  ben  bauernb 

ftarfen  JrteB,  i^r  lü^n 
unb  tief  ins  Stuge  ju  fe^en. 
Unb  i(^  bin  fi^er,  meil 
Micrasterias  unb  feine 
®ef8|rten:  oDe  biefe  3i«e 
binge  ju  bem  ©c^önften  fle» 
^bten,  mos  mir!enbe  Sßatur 
l^eruorgebrac^t,  mtrb  fii^ 
biefer  @ntnii(f[ungsgang 
immer  niieberVlen.  ©ie 
roetben  ber  Staturforf  d^ung 
immer  Don  neuem  treue 
MtBeiter  irerBen,  fo  roie  iii^ 
burc^rtesibgiittigbeftimmt 
rourbe,  mein  Seben  in  ben 
SJienft  notürlic^et  ©rlennt« 
nis  ju  ftcHen. 

^^  brauche  feinen  Se» 
roeisgang  anjutteten,  benn 
mit  mir  beuten  uielc  Jou» 
fenbe.  ©ie  Ratten  fonftni^t 
bie  3oc^aIflen  jum  ©egen» 
ftanb  i^reS  £iebling§= 
ftubiums  gemac^tl  %o& 
^oBen  bie  nielen  mitrotogifi^en  filubS  unb  ©efcKfc^aften  in  ©nglunb  unb  9tmerila  geton, 
benen  eS  gu  banfen  ift,  roenn  l^eute  burctjSHütfS,  bie  ®rflber  Seft,  burii^  %x.  SSotle 
unb  Sür^er,  ®ennet  unb  SBtaifmonn,  bie  flenntnis  ber  S)eSmibien  ju  einer  Be« 
fonberen  unb  reijDoDen  aSiffenfdiaft  gemorben  ift.  STber  oudi  roir  S)eutf(f|e  ^aben 
bobei  rooiet  mitgeBout,  unb  roenn  bie  Slngelfai^fen  unS  bie  SBett  ber  formen  auftoten 
unb  ben  Blenbenben  Äeii^tum  einer  feltenen  Sd|öngeftoltigfeit  uor  unS  au§fcE|ütteten, 
fo  !^aben  beutfilje  Sorfc^er,  ein  aiägeli,  %t  Sarq,  ß^renBerg,  Mlcjanber 
Sraun,  %.  §auptfleifc^  unb  6.  GüttemüIVet,  ®eorg  ftteBS  unb  §.  flteBatin, 
9t.  3if  t^er  unb  39.  SdirÖber  mit  Eifer  in  bie  J^iefe  getrarfitet  unb  mit  beutfi^er 
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©tünblic^teit  bem  inneren  fieben  biefer  S^önen  na^gefpUit.  %aä)  norbilc^ei  @eifl 
:^at  [ic§  baran  ner^u^t,  unb  C.  Sorge,  Sfiorbftebt,  ßunbeU,  91.  aBille  utib 
9}eit8ie(^ec  Sßittrodl^aBen  oiele  ätaufteine  jugetragen  gu  bem  Snofaifbilb,  bas 
xi^,  auf  baS  ©tubium  ber  SSerle  btefei  Scanner  s^ftügt,  roo  mein  eigenes  ^orfc^en 
nid^t  }utet(^te,  von  ber  Sßelt  bet  2)e5mibien  entmorfen  |abe  unb  hiermit  Doilege. 

Seuor  id^  botauf  eingel^e,  fü^le  ic^  bie  Slotroenbigleit,  eine  JBemer!ung  0DrQu8= 
gufc^iden.  Unter  S)eutfi^en  ift  bie  greube  an  ber  ^terlic^teit  biefer  33efm  noc^  nid^t 
roett  oerBreitet  —  im  SJer^älts 
nis  ju  @nglanb  unb  91merila 
fogat  sanj  geringfügig,  trofe= 
bem  mir  in  jeber  ®egenb 
unferer  JQeimat  leic^Iid^  in 
ÜBooren  bie  l^errtid^fte  SeSmis 
bienoegetation  finben  Fönneo. 
3d^  mufe  mir  alfo  fagen,  bafe 
bie  SWel^rjalil  meiner  ßefer 
für  ben  (Segenftanb  erft  ju 
geminnen  ift.  Unb  au^  bie 
SSiffenfc^nftler  barunter  finb 
mit  S)e§mibien  fidler  fe^r 
menig  tiertraut,  benn  biefe 
^flänj^en  finb  in  ben  legten 
3a^rjel^nten  etroaS  liegen  unb 
aBfeit$  geblieben  pon  ben 
grageftettungen,  roie  fie  SBif= 
fenfc^aft  gegenroärtig  liebt. 
2)amitiftmeine,SarfteEung3' 
te^nif'  Don  oorn^erein  feil= 
gelegt.  $iei  gilt  es,  bie  roic^« 
tigften  gi^rmen  oorju^ellen, 
il^re  3'"fi<^'*'t  gleif^fam 
lodenb  jur  @c^au  gu  ftellen, 
um  bie  Suft  ju  ermeden,  fie 
aufgufu^en  unb  bann  mifro' 
ffopietenb  bem  ju  folgen,  mos  ,  =  PieurotsenEun 
über  i^ren  Bau  unb  ifir  ßeben  «"J,'L"\'"'i-  ^  T 
gefaßt  wirb. 

34  bitte  meine  Sefer  überhaupt,  folgenbe  3Ret^obe  gu  befolgen:  Stac^bem  fie 
eines  ber  Äapitel,  in  bie  ftd&  "taSi  oor  i^nen  liegenbe  SBerl  gliebert,  burc^gelefen,  mögen 
fie  bie  Snü^e  nti^t  freuen,  fii^  SItatertal  ju  Befc^affen  unb  bann  ben  9rBf(^nitt  no^mals 
oorjune^men,  alles  bur^  eigene  Sflnfi^auung  noc^prüfenb,  in  ^eit^nungen  unb  $rä» 
paraten  feft^oltenb,  fonieit  es  irgenbroie  möglich  ift.  3n  biefer  SlrBeitSart,  am  3Jlitro« 
ffoptifc^,  ift  üu^  biefeS  SBui$  oerfafet.  äüBä^renb  i(^  eS  ft^reiBe,  fielen  nor  mir  flulturen 
aus  bem  £a(^auer  SRoor,  auS  SorfgräBen  in  ben  Baqrifd^en  Soralpen,  Heller  mit 
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A.  Eua«irnni,  h|  rnsiBarliim.  gifl,  1  E.  In tegerrlmBin  Kbrenh.  (sooj.  b  SiOe  im  brdtin,  b  Im  (dIdialtK 
IjanetnprDtll.  Stg.  t  E.  margnrltireFum  Rhrenb.  <SiKi).  <t,  il,  ;,  r  gtütn  tm  brtltcn  Sänatitsiotll;  c  Im  lAmaUn 
tjÜnetnpTDfll :  b.  u  (m  OunDtoni.  li  (äl|l(  (Intr  [nbail«lii(ni  StUt.  !><B'  '  E-  BnlryllK  Kbrenii.  {300).  a  3tnc 
im  bnlldi  £änB<np[ofl[,  to  Im  Mmaltn  CiiiieciipToni,  t  Im  Outrutoni.  d  &äl|Ic  tintr  InbaUelofen  8(>lt-  ^tfi-  *  E- 
protraetum  ItMl).  n  3<0c  Im  BTtItcn  SÜnfltnprDlII.  b  Im  fAmoIin  gdnecnpTafll,  c  Im  Outrerotlt.  A  (lälllc  tlntt 
InftaltBlaftn  3(Ue.  Sig.  &  K.  tHtrsKannm.  a  (looj  jrati  gellen,  oun  tiintn  l)l<  rlnt  Im  bitil<n,  Dlt  anbert  tm  fd)ma[tn 
sanfltnprolll  fltblbar  ifl.  In  eincx  »aatrlbMt  lltB"i6.  h.  c  («i»)  ftält'tn  jindtc  Stilen,  Im  bullen  eünBtnprofll. 
gig.  «  K,  rupp^ire  oou).  r  Utile  tm  QuerorDfll.  k  StQc.  iDiliAe  In  ilntn  ^DTtfdlt  audgetDd(b(en  in.  t\  (mti  gtllcn, 
nie  burri)  PDruiatlDii  (Inen  Samen  entufll  biben.  l  {«ao)  $äl(le  tintr  InballSloIen  .^eQt.  Jflg.  t  e.  fi  enulBtiim 
Ehrpnb.   <<ou)  n  tint  3tUe  in  btibtn  gdnfltnnntiÄltn.  b  eine  an[>Tma1t.  tnboltjlote  3tae  In  belBen  ädnflcnanflAttn, 
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aJlooSraf  cn  t)on  übctrtef  eltcn  gctenjänbcn  unf  ercr  fd^flnen  3f  arbetge,  doU  mit  ©pinbel* 
olgcn,  Suaftrcn,  ÄoSmartcn,  SKefotämcn  un5>  ben  fd^önften  t^rcr  SJettoanbtcn.  Qd^ 
§abe  fie  auf  meinen  aQmöd^entlid^en  9laturftteifereien  erbeutet  unb  prüfe  an  il^nen  bie 
eingaben  meiner  nid^t  aSjugrogen^  aber  gemül^lten  milrologifd^en  93ibIiot]^ef  nad^^ 
fomeit  mir  nid^t  ol^nebieS  eine  mel^r  benn  ISjäl^rige  ßrfal^rung  auf  biefem  Gebiete 
3eid^nungen,  Präparate  unb  Slotijen  in  bie  Qanb  gibt.  Unb  fo^  jmifd^en  3ltiIrofIop 
unb  ftuIturglaS,  bitte  td&  biefe«  SBerl  aud^  ju  ftubieren.  SJarauf  finb  feine  ^floriftifd^en 
ßebenSbilber^  beredftnet,  unb  nur  mer  eS  fo  ernft  meint  mit  feiner  Slaturbilbung, 
mirb  aU  ben  Stufen  l^aben^  ber  il^m  barin  perfprod^en  mirb. 

Sr  möge  alfo  bamit  beginnen,  S^^i^^^^Ö^  i^  fud^en.  SBo  finbet  er  fie?  3dö  l^abe 
baS  fd^on  einige  @ä|e  Dorl^er  uerraten  unb  lann  DieHeid^t  nod^  l^injufelen,  ba^  fie  an9^ 
fd^Iie^Iid^  ba3  Sfifimaffer  bemol^nen  unb  ]^öd§ften§  nod^  in  ganj  fü^em  SSradCmaffer 
fortfommen.  ^^x  ßieblingSaufentl^alt  finb  ffad^e  SKoörtümpel,  wo  fie,  im  meid^en 
Xeppid^  beS  Sobenfd^lammcS  ober  jmifd^en  gabenalgen  unb  SKoöfen  l^ängenb,  fid§  oft 
fo  ftarl  oerme^ren,  ba^  jeber  Kröpfen  einige  enthält.  Mesotaenium  Braunii  Kg. 
bilbet  burd§  feine  (Gallerte  gufammenl^ängenbe  grünlid^^fd^marje  5tlumpen  an  feud^ten 
gelSmänben,  Spirotaenia  bryophila  (Br6b.)  Rab.,  Mesotaenium  calda- 
riorum(Lag.)Hansg.  unbM.  AmaliaeSchmidleübergie]^en®emäd^i$]^auiSmauern 
ober  feud^te  ^Blumentöpfe  mit  fd^mu^igem  Slnffug.  Cylindrocystis  Br6bissonii 
Menegh.  bemol^nt  bie  feud^te  Srbe  unb  oerftedtte  £ümpel  fd^merer  äBälber;  berül^mte 
2)e$mibienfunborte  finb  bie  Slloore  beiS  Sd^margmalbeS  (@d^menniger  3Stoox),  bie  £orf« 
ftid^e  oon  SSirnl^eim  in  Reffen,  bie  ^ilge  in  Söl^men,  SJagern  unb  £irol,  bie  SRoore  beiS 
StiefengebirgeS,  ber  Süneburger  @eibe,  bie  Umgebung  uon  93erlin,  ber  SRiQftäbter  @ee 
in  Aärnten,  bie  oberfd^Iefifd^en  £eid^e  (£rad^enberg),  bie  äll^eintümpel  bei  SRannl^eim. 
SRan  l^at  alfo  bie  reid^fte  ^uSmal^I,  namentlid^  menn  man  aud^  $anflöd^er,  ®räben 
unb  Slltmäffer  nid^t  unbead^tet  lä^t.  Unb  biefer  9leid^tum  erftredCt  fid^  fiber  bie  gange 
Srbe,  erreid^t  in  ßnglanb  unb  @Ianbinat)ien  etma  feinen  Qä^tpnntt  (aber  mol^I  nur 
beSl^alb,  meil  bort  bie  meiften  forfd^en)  unb  l^at  fein  SKinimum  in  Slfrifa.  SBä^renb 
fonft  bie  ftleinmefen  bei  il^rer  SSerbreitung'burd^  ben  SBinb  Überattmol^ner  finb,  be* 
fd^ränft  fid^  merfmürbigermeife  bie  ®attung  Ancylonema  auf  ben  Slorben,  Phyma- 
todocis  auf  Slmerila  unb  Slcu^Seelanb,  Streptonema  auf  Dftinbien.  SBarum? 
2)a$  mei^  man  nid^t. 

c,  d  (600)  eine  tn^altdlofe  SeQen^älfte  in  ber  breiten  eönoenanUc^t  (c)  unb  in  ber  Oueranfit^t  (d).  ^g.  8E.  crenatnm 
Ralfs  (600;,  imtl  in^aUdtofe  deaen!)ä(ften  in  ber  breiten  8änoenanfl(4t.  9i0.  9E.  poiygonum.  a  (400)  etne  SeOe 
in  ben  beiben  SängenprofUen.  b,  e  (600)  in^altdtofe  deOen^älfte  in  ber  breiten  £angenanflc^t  (b)  unb  in  ber  Ouer« 
anficht  (c).  $iQ.  lo  E.  Ungerianum.  a  (300)  eine  BeOe  in  ben  beiben  Sön9cnan1ld)ten,  b— f  (600)  in^altdlofe  SeUen« 
Hälften:  b,  c  in  ber  breiten  Söngenanflc^t,  d  in  ber  fdjmaten  Sängenanfic^t,  e,  f  in  ber  Oueraniic^t,  oon  ber  ^oU 

flätbe  (e)  unb  ber  3ft^niudflad)e  (f)  angefe^en. 

B.  Eaastram,  c)  Eacogmium.  E.  Uasaallianum.  a  (200)  eine  3^110  in  ben  beiben  fiängenantlt^ten,  b— f  (400) 
in^aUdlofe  BeOen^aiften :  b  in  ber  breiten  8ängenan1i(^t,  c  in  ber  fc^malen  Sängenanfltbt ;  e,  f  in  ber  Cueranflc^t, 

oon  ber  9o(f(ä(Qe  (e)  unb  ber  ^flbmuSfläcIje  (f) ;  d  (5nb(appen  im  Ouerprofir. 

C.  Euastrum.  a)  Tetracanthiam.  $ig.  1  E.  convergens  Kg.  (300).  a,  b  3tQen  in  ber  breiten  Söngenanfl(^t ; 
c  in  ber  Oueranlic^t,  d  in^oUdlofe  d^Q«  ^n  ber  Otteranflc^t.    ^ig.  2  e.  depressura  (300).    a  deOe  in  ber  breiten 

£ängenan1lc^t,  b  in  ber  Oueranlic^t,  c  in  ber  fc^malen  £ängenanflc^t. 

D.  E  aast  mm.  ^ig.  1  E.  bidentatum.  a,  b  (800).  a  eine  S^^t  in  ber  breiten  unb  fdjntaten  8ängenanfl(^t. 
c— f  (600)  in^attdlofe  deHenbülf ten ;  c,  f  in  ber  breiten  8ängenanfld)t,  e  in  ber  fdjmalen  £ängenan1ic^t,  d  in  ber 
Oueranfic^t,  oon  ber  3ftbmudfiä(4e  angefeben;  g  Ouerproflt  bed  $o(ed.  ^ig.  2  K.  dubinm.  a  (3oo).  b— d  (600) 
in^aUdfofe  ^ätfte.   d  in  ben  beiben  £ängenan1id)ten  bargefteUt.   f^fg.  3  e.  ansatum  Ehrenb.  (3oo).    a  3eae  in  ber 

breiten  Sängenanflc^t ;  b  in  ber  fcbmalen  Sängenanflc^t. 
(«ilb  unb  tejt  finb  groffimile  au«  Ä.  ««ägeti,  ®attungen  einjeatger  «Igen.    Bürlrfj.   is49.   lafel  vii.) 
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Jlatürlid^  tft  nun,  racnn  man  fein  aKatcrial  l^at,  bie  erfte  %xaQt:  SBoran  erlennt 
man  2)e§mtbten?  @te  unter fd^etben  ftd§  Don  ^en  ©etgeljeUen  burd^  ben  ^Jtangel  an 
JBewegungSotganen,  Don  ben  Äiefelalgen  boburd^,  ba^  fic  grüne  S^rbfio  ff  träger  ^aben, 
©on  ben  übrigen  8llgen,  ba^  fie,  einjettig  ober  nur  ju  unoer  j^eigtenS^Dteil^en  oereinigt, 
mit  fjulptierter,  gmeifd^aliger  $aut  umgeben  unb  ftets  fgmmetrifd^  gebaut,  meift  in  ber 
SRitte  eingefd^nürt  finb,  moju  mon  beiftel^enbe  Silber  oergleid^en  möge.  Qn  ben  Sod^* 
fäben  finb  bie  ®renjen  fd^on  fd^roanfenber,  ja  Genicularia  unb  Spirotaenia  finb 
fojufagen  bie  JBrüdte,  meldte  bem  8lbftammung8forfd^er  erlaubt,  beibe  ®ruppen  jur 
^öl^eren  Sinl^eit  ber  Sod^algen  (Conjugatae)  ju  oerfd^meljen,  um  fo  me^r,  ba  aud^ 
bie  8lrt  ber  gortpftanjung  mefenSgleid^  ift. 

2)a§  Hingt  aHeS  fe^r  trodfen^gelel^rt,  fd^Iägt  aber  fofort  in  l^eiterfte  ©innenfreube 
um,  menn  man  bie  fold^erma^en  unterfd^iebenen  SBefen  erblidtt.  ®S  mad^t  mir  immer 
größten  ®enu§  unb  erjeugt  biefelbe  Spannung,  mie  bei  einem  ®lüdfsfpiele,  menn  id^ 
fo  in  ben  ^flwren  ftreife  unb  an  einen  SBafferfpiegel  lomme,  ben  id^  nod^  nid^t  lenne. 
9ßa§  mirb  er  entl^alten?  SBeld^eS  Söunberbing,  ba§  id^  nod^  nie  gefeiten,  birgt  ftd^  in 
bem  golbbraunen,  Haren  ®runb,  oon  bem  man  Jßroben,  forgfältig  gepflegt  mie  ein 
Iränllid^ed  jlinb,  nad^  @aufe  bringt?  2)ie  ^l^antafie  fd^melgt  babei  in  i^offnungen. 
SSietteid^t  finb  fd^öne  ©pirotänien  barin,  ober  ba§  feltene  Cosmocladium  ober 
Bambusina,  ba§  id^  nod^  nie  gefeiten?  Ober  ^ortpflangungSftabien,  bie  man  feiten 
genug  trifft  unb  bie  immer  intereffant  finb,  mie  jebe  Öufeerung  be§  Innenlebens  ber 
^flanje.  Unb  fogar  bann,  menn  alle  biefe  i^offnungen  getäufd^t  merben  unb  nid^ts  fid^ 
bietet,  als  bem  2luge  längft  mo^Ioertraute  Silber,  manbelt  ber  Slidf  bod^  immer  mieber 
gerne  auf  bem  leud^tenben  ©olbgrün  biefer  @emad^fe,  einer  ber  fd^önften  garben, 
meldte  baS  ßeben  je  erjeugt  l^at,  unb  auf  ber  einfat§:scblen  Slrd^iteltur  ber  QtU^zn. 

SBill  man  in  jemanb,  ber  3leuling  ift  im  3ttubergarten  ber  ftleinmelt,  Siebe  für 
beren  f  d^önften  ®ef  d^öpf  e  entfCammen,  inbem  man  il^m  einen  Übcrblidt  über  beren  Qaupt^ 
oertreter  gibt,  fo  geige  man  il^m  guerft  irgenbeinen  ber  ^i^^ftäbe  (Penium,  SSilb  6. 198) 
ober  beren  SJermanbte,  baS  präd)tige  Pleurotaenium  ober  Docidium.  SRan  lel^re 
il^n  barauf  ad§ten,  ba§  an  ben  präd^tigen  JBlattgrünfd^eiben  bie  für  bie  gange  ®ruppe 
lenngeid^nenbe  Sftitteleinfd^nürung  ftets  erlannt  werben  fann,  menn  nid^t  fd^on,  mie  bei 
Pleurotaenium,  eine  gefällige  Slufeenform  bie  S^Jf^nimenfelung  ber  ©d^ale  auS 
gmei  Hälften  anlünbigt.  Unb  bann  laffe  man  il^n  ©pinbelalgen  (Closterium)  feigen, 
unb  er  mirb  felbft  erfennen,  bafe,  bei  oölliger  SBefenSgleid^l^eit  im  Sau,  bie  QtKt  fd^on 
burd^  fo  einfädle  SKittel,  mie  bie  fpinbelförmige  S^fP^fc""9  ^^^^^  Snben  unb  bie  Ärüm^: 
mung,  gu  einer  reigooHen  gormenoiell^eit  gelangt.  Unfere  ©emäffer  bieten  genug 
Äloftericn  (Cl.  Lunula  Ehrb.,  acerosum  Ehrb.,  parvulum  Näg.,  moniliferum 
Ehrb.,  rostratum  Ehrb.  finb  faft  überatt  gu  finben),  ia^  man  baran  alle  Übergänge 
ftubieren  lann,  uon  ben  faft  geraben,  gglinbrifd^en,  menig  oerbünnten  juncidum- 
fjormen,  gur  oollfommenen  ©id^el  nad§  STrt  oon  Cl.  parvulum  ober  moniliferum 
ouf  ber  einen  SariationSfeite  unb  ben  langfd^näbeligen  ©pinbeln  nad§  9lrt  oon  Cl. 
rostratum  auf  ber  anberen  (oergl.  bie  ^f^rbentafel:  S)eSmibien). 

Qat  man  aber  einmal  in  f  o  oerf d^iebenen  ©eftalten  bie  Urform,  aus  ber  fie  l^eroor^: 
gegangen  finb,  mieber  erlennen  gelernt,  f o  roirb  man  audt)  bie  Meinen  SoSmarien 
unb  ©ternfd^eiben  (Euastrum),  bie  fid^  auf  unferem  galfimile  aus  SlägeliS  Sllgen*» 
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roeti  fo  rctd^Kd^  abgcbtibet  finbcn,  leidet  auf  eine  SPeniumjeHe  jurüclfäl^ren  fönnen.  ®S 
ift  namlid^  nid^ts  anbetet  mit  il^nen  i^orgegangen^  aU  ba^  fid^  bie  SVlitteleinfd^nürung 
fel^r  fiarf  Dertieft  ^at  unb  bag  fid^  an  ben  ^ätften  perfd^iebene  Sinfc^nfirungen  unb 
JBudfel  gcBilbet  ^^Ben  (oergl.  namentlid^  gig.  A  5,  B  unb  D). 

SoId§  üergleid^enbc  S^tmen* 
ftubien  finb  unbebingtnotoenbig^ 
wenn  man  fid^  in  ein  Spejial* 
gebiet  einarbeiten  mill.  2)enn 
ol^ne  fie  märe  man  auf  Sd^ritt 
unb  Kritt  ben  gröBIid^ften  Srrs^ 
tfimern  aulSgeliefert.  @inen^  ber 
ben  9lnfänger  BefonberS  l^äufig 
äfft^  min  id^  l^ier  nod^  audbrüdflid^ 
naml^aft  mad^en.  SRan  Betrad^te 
bie  ^Bilbung  3  unb  4  auf  bem 
5RögeIif(§en  gafftmile.  SGßer 
mürbe  nid^t  glauben,  brei  ©er* 
f  d^iebene  SBef  en  i^or  fid^  ju  l^aben? 
Unb  bod^  ift  e3  nur  eines,  freilid^ 
Don  brei  @eiten  gefeiten;  einmal 
in  t$Iäd^enanfid^t,  bann  uon  ber 
ftante  unb  t^on  ber  @ttrnfeite. 
Seill^alb  mug  man  fic^  mit  allen 
mid^tigeren  Gattungen  Don  mel^« 
reren  Seiten  vertraut  mad^en, 
fonft  Derbrid^t  man  bie  munber* 
lid^ftenSJeftimmungen  unb  bmmt 
bod^  nie  gured^t.  2)ie  Gattung 
Cosmarium,  bie  meÜeid^t  baS 
gemeinfte  aller  gierbingc  ift, 
biene  bem  9laturfreunb  aud^  als 
Sel^rmeifterin,  menn  er  fid^  über 
bie  faft  f  d§ran!enIof  e  SJariabilitöt 
biefer  (SinjeÜer  unterrid^ten  miQ. 
6ie  übertrifft  bie  ber  Spinbel:« 
algen,  benn  man  lennt  nur  etma 
100  Closterium-Slrten,  mol^I 
aber  300  SoSmarien.    2)iefe 

Sllgc  teilt  icne  Sigenfd^aft  mit  ben  ©ternfd^eiben  (Euastrum),  üon  benen  man  aud^ 
90  Wirten  unterfd^eiben  mu^,  unb  namentlid^  mit  ber  Gattung  Staurastrum,  bie 
man  ju  beutfd^  Äreujftern  genannt  ^at,  meil  fie,  uon  ber  ©tirnfeite  betrachtet,  ftern* 
•  förmig  erfd^eint  (fie|e  baS  SSilb).  Sonft  aber  fann  fie  fo  leidet  auS  Cosmarium 
abgeleitet  merben,  ba^  man  oft  in  SJerlegenl^eit  ift,  meld^er  Gattung  man  gemiffe 
®ebilbe  einrcil^en  foll.  • 


Staurastrum-Slrten. 
1  =  8.  tracbynotum.  2  =  S.  Arctiscon.  3  =  S.  trapezi- 
cum.  4—5  =  S.  eustephanum.  6  =  9.  Hystrlx.  7  =  S. 
Nlgrae  Silvae.  8  =  8.  Pseudosebaldil.  9—10  =  S.  hir* 
Butum.  11  =  S.  blbrachiatum.  12—13  =  S.  inflexnm. 
14—16  =  S.  ozyacantbnin.    16—17  =  S.  papillosam. 

(9la(4  sntQuIa.) 
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%it  ^odiaCecn. 


aSenn  man  einem  Jlünftter  bie  ^u^qabt  fteHen  roütbe,  einen  fold^en  Äreuaftetn 
250  mal  ju  oartieren,  ba^  bo(^  ftets  bie  ©runbfleftolt  ettennBar  bleibe,  er  mürbe  no(% 
bem  erften  ©i^oct  SBerfuc^e  mo^l  balb  ratlos  nierben.  Unb  boti^  tft  bieje  ungeleute  (Sr» 
finbungStraft  in  ber  Statur  Detmirnii^t.  3«^  ^abt  aus  ben  SöeftimmungSroerfen  16 
Staurohren  abjeii^nen  laffen,  um  meinen  £efem  Gelegenheit  ju  geben,  bte  unerfi^Üiiff 
nd)e  gotmenbilbung  bei  fc^affenben  Statur  ju  Bettiunbern.  Sla^  biefer  AoftproBe  mat^e 
mon  fi^  eine  SBorfteKung,  meldte  flunftf  d^äfie  im  fleinen  oerborgen  finb,  nielt^e  Äünftler= 
freuben  man  am  JDliftoffop  genießen  (ann,  unb  niie  fdöwierig  es  für  bie  esperimenteffe 
Sfaturforfi^ung  fein  mu§,  ju  offen  biefen  formen  aui^  bie  beroirlenben  Urfadien 

auSftnbig  ju  matl^en,  benen 
Tie  i^i  S)afein  Derbanlen. 
jlennt  man  ben  3ietfta6 
(Peniuna),  bie  ©pinbetalge 
(Cosmarium),  bie  €tern> 
fd^eibe  (Euastrum)  unb 
ben  Jheujftern  (Stau- 
rastrum), fo  tann  man 
fi(^  im  @emä^l,  in  bas  man 
bur(^  tiebeooffe  Untei» 
fud^ung  eines  3;Drfgra6en8 
leicht  geröt,  alsBalb  jured^t= 
finben.  ©ie^effenftern^en 
(M  i  c  r  a  s  t  e  r  i  a  s),  bie 
Spaltbornalgen  (Schiza- 
canthum),  Holacan- 
thumunbArthrodesmus 
(9ilb  e.  192)  finb  nid)ts 
anbeteS  als  JloSmarien  unb 
6ternf^eiben,  bie  ^ac^ge* 
brücft  ober  mit  gefpaltenen 
Soinen  befe^t  ober  reit^Iic^  gerfcfili^t  finb.  Unb  menn  einem  mit  fold^en  3)ortenntniffen 
bann  fäbige  ^ieialgen,  etma  bie  läufigen  Gattungen  Hyalotbeca,  Gymnozyga 
ober  bte  3terbänbet  (Desmidium  [S3itb  anbei])  oor  Slugen  tommen,  meig  man  fie  aud^ 
lei(^t  ju  beuten,  benn  bie  erfteren  jroei  finb  boc^  nur  Sßenien  ober  ^leurotänien,  bie  nac| 
bei  S^eilung  Beifammen  Blieben,  bie  3<erbiinber  aBer  einfach  eine  Jtette  uon  Suaftren. 
SaS  5iei  angebeutet  ift,  (ann  jebermann  ftd^  Balb  ueroottftänbigen,  inbem  eS  i^m  ein 
leidstes  fein  luirb,  äffe  nod^  auftaud^enben  (Seftalten  auf  einfadEiete,  i^m  nun  roo^I  Bes 
fannte  jurüijufü^ien.  Somit  |aBen  mir  unS  ieboi^  in  biefem  Äieife  jurec^tgefunben. 
9tun  roiib  man  nieHeicfit  Sieilangen  tiogen,  einiges  aud|  über  bie  feinere  £iuic|> 
Bilbung  ber  einzelnen  DeSmibieujeUen  jU  nerne|men. 

9lngeftc|tS  ber  fo  häufigen  frönen  ©tulptur,  nai^  ber  man  bte  SIrten  untertreibet, 
roirb  man  ftarf  an  bie  fltefelatgen  erinnert  unb  l^ot  natürlich  fofort  ^nteieffe  bofür,- 
oB  aud)  ^ier  eine  ä|nlid(|e  fiefelige  (Sinfd^oi^telung  bes  3cllc<^^^  ftattgefunben  l^at. 
%\e  miFii)d|emif(^e  !Rea(tion  l^eilt  jeboc^  Balb  uon  biefer  Vermutung.  SRan  überzeugt 


=  Ortfllnal,  bte  übrlgtii  nadi  tu  Vai 
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^lä)  aroor,  bafe  boS  ^laSma  oudEi  ^iet  in  einer  fefteh  ©^ole  fterft  (biefer^alB,  fo  (omifc^ 
es  tlingt,  ^at  man  bie  2)eSinibiaceen  feinetaeit  für  2:iei:e  gehalten),  abet  btefe  Bi}alt 
ift  totebet  aus  jroei  ®t^td|ten  jufammengerc|t.  S)te  inneie  enthält  letnen  ^olgftdff 
(^ellutofe),  bie  äufeetc  —  ja,  bie  äufeere,  enthält  aßetlei,  roorüber  man  noc^  nidit  ganj 
@eroi|feS  roeifi. 

3Ran  bente  on  bas  9IIIerunn)a^rfi|etnIid^fle.  Sie  Aiefeklsenf diäten  befte^en  au3 
®Ia8,  bie  bet  Sjiertbtneen  au8  ^olj  —  ba8  i^  (onberbar  genug  unb  mag  fc^on  auf 
gatij SijarreS  »otbeteiten.  Xro^bem roitb  es  niemanb  erraten, ba|  Closterium  unb 
Peaium  eine  eiferne  Mfiftung  on^oben.    Sie  fpeic^ern  Eifen  \o  reid|Iit§,  bofi  il|ce 
3elt^aut  oft  roftbraun  gefärBt 
ifit  (fie^e  bie  garbentafeO  unb 
bafi  man  mani|mal  na^  bem 
Seebrennen   bet  QtUt   einen 
jieilid^en    eifetnen    §amif(^ 
erhalten    fann,    in    bem   bie 
©pinbelalge  eingefe^toffen  iror. 
3n)ti  £Rati:if  Dif  ^  er,  $  a  u  p  t  ■> 
fleif^  unb  SütfemüIIer, 
etgä^Ien  und  oon  ber  Sd^ale 
ber  2)e8mtbien  peirounberliifie 
®inge.    ©ie  fagen,  alle  i^te 
3eIIm3nbe  finb  mit  Stü^rdien 
(^oren)  buri^fe^t,  bie  gleich» 
mäfiig  oetteiU  ob.Tju  Jtiängen 
unb      ®ruppen      jufammens 
gebtän8t,mit  i^ter  Befonberen 
Slnorbnung     aaäi     eine    Se« 
fonberlieit  i^re§  S^afeinSjroeifeS 
oecraten.  Sie  finb  rco^tÖrgane 
berSi^Ieimbtlbung.  Sarinfinb 
nämtt^   bie  ^ic^^^inge  gtofie 
anetfter.  Segt  manfieinnio^I» 
angerührte  Jufc^e  ober  Sepio, 
fo  fann  man  einen,  oft  auii)  einen  anieisiinbbteifadienSc^leimmantel  um  ftebemerfen, 
bet  meift  ftra^tig  gebaut,  Bolb  feinen  3ufommen§ang  mit  ben  Sßoren  nerrät.  SIber 
mie  fonberfiar!   2)tefe  ^iorenorgane  finb  mit  allerlei  floppen  unb  SRänteln  um^üDt, 
bie  man  nidit  unjutreffenb  oIS  gnbnelfen  bejei(|net  §ot,  unb  bte  ben  §arnifc^  ber  3fKe 
mit  ^eralbifdien  ßilien  jieten.  3m  aUerHeinften  Saum  oerBetgen  fii^  fo  roinjige  3«» 
raten,  bie  e§  mieber  einmal  Bezeugen,  bag  man  ber  Qtüt  gettoft  Don  nun  an  me^r 
^ä^igleiten  roirb  jufd^reiBen  Knnen,  olS  e§  bie  burc^  fdjlec^te  9Hi(roffope  unb  ptumpe 
aUet^oben  irregeführte  ältere  ©enerotion  ber  SWaturfotfc^er  augeben  milt.  Senn  bet* 
artige  Süpparate  muffen  i^re  Sunftion  ^aben,  fonft  mären  fie  ni^t  ba,  unb  biefe  ^unltion 
bebingt  roiebet  einen  nerroicfelteren  3"flflnB  BeS  ^nnentebenä,  eröffnet  otfo  9IuSfi(f|t 
nuf  neue  (Sntbecfungen. 


Voicnareant  unb  VaQtilblltiungtn  b 
1— 3  =  Eiia«lrdm,  ClontBrlnm  unSCoi 


T  StSmiblatttn. 

omtlmn-atnen  Pntl 

iE  8d|[tlmtd1itii  unb  SAltlm^UlIfn  )u  jtlgtn. 

<  =  Bsinbuilns  Brtbliionli  mit  titn  aaDcrtpnttn.     b  = 

Ou«if4nllt   b(T   Voitnappaialf   litl    X^nlhldluni   Hrmatum 

mU  btn  SnbncUni.    «   =  Cueifdinltt  bri  Vonnappanitc  bei 

Caatnarlnm  UrftldDiu.    (na«  OduiannS.) 


Vau  unb  SoTtpfloniunfl  bti  Sleialflcn. 
gig.  1—11  Genlculsrlii  aplrotBenla.  OOtTgi.  SKI,  niD  nlditl  anlitrcC  AcmttR.) 
ftiB.  I.  Sn»!  tiaB  «nb(  «Ine«  ffaben»  bUbcnbc  3eatn  mit  brd  «DitalSlnlKn-  n  StWlT  ("/'l.  S*B.  ä.  StUtn  mit 
bTclttn,  unTcgtlmdglBin  a()l<'ii>Pb<)Qt!lnlirn  unD  Taft  DoOnibflci  SmtlttUung  btl  p.  tflg.  £.  Qitit  mit  bttl  CbIora> 
Iibollbtiibtn,  Don  »(tun  dne  (ai  bfl  »«n  31ucl(u»  oufBbct,  eine  onbtte  btl  b  (14  eabfllg  Idll.  gig.  i.  (hiWSnnlfl 
etbOBtnt,  }ui  Kupulallnn  siaftänblg  Dorbtttltrle  Stlt.  glfl.  &.  StQtnpaar  mdbitiib  btS  Kopula! Ion 8 artiS  (na4 
SMlddttr  ncTflTitbrrune  btbtutntb  pirtltlntit  e(|tldiTitl,  bit  Vunftltcung  bft  Stlmtmbinn  mteadafftn).  Str  VTt> 
morblalMIauifl  ber  tlntn  8*0'  (»)  püIIB  ouSBtlctltn.  btr  anbtct  tb)  Im  HuBltHen  b«BrHT"i.  •',  b'  bic  (Irlmorttal' 
tdiUluAt  mcniflt  9)lnul(n  fpättr.  a  +  b  V»bu(t  t^mFofart  trloIeltnniTdnlguna.  glfl.  «.  flftnllditT  ttntnldlunal- 
■uftanb  mit  In  ffle.  es  b,  blt  tncl  StQtn  nldjt  in  tlnci  (vTtiontalcbcnt  Ucetnb  <*°,''i)-  fFIfl-  ''■  8>P<t  Suflänbt 
dnt«  Kopula  Hon  t|Drtfa«<«  Im  Moment  itlnrS  Hnfi^mtllnil.  a  trftc  ScigTaBming,  bli  [ln(RiT3rmlfl(  Oalltrtmane 
»tnlfl  tldnil  fltmoTbtn;  in  b  Itl  fl*  )ut  bitnntn  SJttmbTan  aulgtbtint  Stt  gorlfas  nur  oom  tartiloftn  VTlmoTblaI> 
|tt|iau4  auSattltlbct,  S^loTosbqllbcIte  nodi  an  ftlnir  fTu^tnn  6l(llt.  ^Iq.  b.  «in  fotben  PoOflAnblfl  In  blt  IBlaic 
aufflciTcttncT  1l[<moTblalt(tli»"lt,  ftart  abstplallct,  naifi  bn  «utlrttKlITnune  fetn  no4  (n  juiti  e^ltlmtäbtn  au<^. 
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Sod^  finb  bte  93efonber]^etten  beS  @d^aIen6aueiS  an^  l^iermit  noc^  ntd^t  erfd^dpft. 
93iele§  tDäre  ju  f agen  Don  ben  ä9udeln^  äßarjen^  Streifen^  Stad^eln  unb  2)ornen^  benen 
bte  2)eSmtbtenfgftemattf  natürltd^  äBtd^ttg!eit  beimißt.  @ie  finb^  toenn  fte  tief  in 
ben  93au  eingreifen^  meiftend  ^(udftülpungen  bet  Qant,  bie  mit  ^la9ma  etfüSt  finb ; 
bie  Heineren  finb  ^autDerbidungen  ober  Seiften.  SlSe  fd^einen  aiemlid^  iwt(Ro9  ^ix^ 
ftanbe  gu  (ommen,  faSen  baburd^  in  badfelBe  fd^n)ierige  ftapitel^  wie  bie  93Iumen« 
fd^dnl^eit^  menn  man  nid^t  ben  38eg  betreten  miS,  fie  aU  9tu§brud(  itS  plaSmatifd^en 
^ane^  3U  faffen.  3d^  fü^Ie  mid^  oeranlagt^  barauf  l^ingumeifen^  meil  id^  Bei  bem  &tn^ 
bium  ber  SoSmarienfd^alen  gefunben  I§a6e^  ba^  beren  munberfd^öne  regelmä^ge  SSer^» 
jierung  genau  bem  ä9ilbe  entfprid^t,  baS  man  non  bem  QtViplaSma  unter  Umftänben 
erpit  (99ilb  6. 193).  $)t§^alb  gerate  id^  feitbem  immer  mieber  auf  ben  ®ebanlen^ 
bie  Sd^ale  mit  il^rer  @lulptur  fei  imprägniertet,  erftarrteS  $Ia$ma  unb  nid^t 
abgefd^ieben,  meldte  3bee  eine  präd^tige  SBeftätigung  in  htn  SJorgängen  gelegentlid^ 
ber  3^IIt^^IunS  erl^ält.  2)enn,  menn  fid^  bie  Soi^marien  teilen,  meid^en  bie  beiben 
Sd^alenl^älften  auSeinanber;  jmifd^en  il^nen  mad^fen  SrgänsungSftüdCe  l^eran  (ä9ilb 
6. 194  (^ig.  2),  aud^  gig.  4  auf  SSilb  @.  193),  bie  oon  einer  gansftrulturlof  en  @aut  umpllt 
finb.  ^nmx^alh  bief er  arbeitet  nun  bal^  lebenbige  $IaSma  eine  neue  @d^ale  l^erauis 
mit  aSen  Sigentümlid^Ieiten,  bie  für  bie  Slrt  lennjeid^nenb  finb,  morauf  fid^  bie  ^n^ 
terimd^aut  ablBft.  SBel(|'  »ftlid^er  (ginblid  ift  boc^  bieS,  in  ba$  gielftrebige  SBirlen 
be§  ^laSmad,  baS  fo  gemifferma^en  auB  feinem  Aänftlergebät^tniS,  baS  uralte,  oft 
mieberl^olte  ftunftmerl  feiner  6d^ale  in  fid^  felbft  formt  1 

®elegentlid^  biefer  ^Mitteilungen,  bie  übrigens  nid^t  immer  nad^  Der  SoSmarien«s 
metl^obe  oerlaufen,  entbedCt  man  nid^t  unfd^mer,  ha^  bie  2)eSmibienpan)er  aud§  au8 
gmei  6d§alen  beftel^en,  bie,  [mie  ber  2)ed(el  über  eine  @d^ad^tel,  übereinanber  greifen 

gcsoficn  (wtidit  fofort  in  bte  gtatte  OberUdt^e  beS  St^taut^e«  überfluten),  ^tg.  9.  (ttne  foeben  entftanbene  d9O0' 
fporc^  no(^  obne  BeOttlofebaut.  ^tg.  lo.  (Sine  folc^e  mtt  einfacher  8<Oulofentembran  (^/i).  ^tQ.  ii.  Qeitetet 
(Snt»UIlun098uflanb :  svetft^tt^Ufie  Slembran,  tm  ^gfn^aU  no«^  C^bropb^d  unb  grofte  6tAr{etuocln.  %i%,  12.  9letfe 
d90ofpore.  fDtcmbran  bretfcbtd^ttg,  ^nbaCt  farbtod,  fetnfdmtg.  ^tg.  18.  Vnfang  ber  Hetmung.  (Vm  92.  9looember.) 
A  setgt  sa^(rel(^e  wanbftönbtge  (S^bropbpOpI&ttcben.  b  btefetbe  S^gofpore  ^erumgebrebt  sctfit  ben  Cb^oropb^CtbeCeg  an 
etncr  eteUe  \tatt  von  ber  flBanb  na«^  tonen  gebrücZt.  ^ig.  14.  «bnUcber  dntntdXungSsullanb.  ^tfi«  ^^*  S&ng(i(be 
Stetai^eOe,  bitbt  mtt  Körnchen  erfüat,  au<  ben  anfgertffenen  dufteren  Rauten  ber  S^^o\oovt  b^niorgetreten.  (Keim' 
leOc  V»'"  tottß/  V«"'  brett,  Surc^m.  ber  dPO^fPov«  V«"'.)  fflg.  1«.  ÄetmaeKe,  an  etoem  (Snbe  fiatl  perfcbmälert 
(lang  «/»'".  öwtt  >/»'").  fttg.  17-19  wetter  entwtcfeWe.  «et  n  beutllt^er  Betttem.  %\q,  i7.  «/»»'"  laug,  */•»'"  *>«**• 
9tg.  18.  Vis"'  lang,  to  ber  9lUte  ^totf"  breit.  Qig.  20.  a  nurftförmtge  Jtetmiede  innerbalb  einer  bpaltoen  Olafe 
Ittfammengetrümmt.  b  biefelbe  um  90«  gebrebt.  («ergr.  190.)  ^ig.  21.  ^tefelbe  natb  24ftünbiger  Jhiltur  auf  bem 
Objettträger.  ^Ig.  22.  <Cte  n&mlicbe,  no(b  7  Gtunben  fpSter«  auS  ber  burCb^ifT^en  Olafe  beroorgetreten,  faft  gerobe 
geftrecrt  (^/i).  ^ig.  28—26.  oonatosygon  Raifsii  (*»/i).  ^ig.  28.  3met  Seflen  eine«  ^ben0  mtt  einfacher, 
meiliger  ((bloropbqHptatte.  9ig.  24.  (ünaelne  S^H«  nttt  breiftrabttgem,  unterbrotbenem  C^lorop^qOtörper.  a  Qnb« 
auflebt  ber  BeCEe.  ^ig.  26.  3nnge  dqgofpore  amift^en  ben  leeren  aRutterb&uten.  ^ig.  26.  3mei  BeOen  oon  Oon. 
Br6bissonil  ("°/i).  ^ig.  27.  Bn>(t  (üraere  berfelben  ®pe8ied,  enUeert,  eine  iunge  S^^o\poxt  baamifcben.  $ig.  28. 
Bambii8inaBr6bii«oiiii.  a,  b,  soei  B^Q^  tu  ber  Settenauflcbt.  a  ungeteilt,  mit  beutUcbem  Item,  b  mit  meit 
oorgeftbrittener  Zetlung,  tief  eingeftölpter  Ouermanb.  c  (inbanfltbt  etaer  BeOe  (>">/i).  ^g.  29.  ^abenftftcf  berfelben 
^flanse,  bie  oerfcbiebenen  6tabien  ber  BeQteilung  in  ber  (SntmitElungdfolge  a,  a*,  b,  c  seigenb.  a^  ^at  flcb  nacb  mebr« 
fittnbiger  Ihtttur  auf  bem  Objetttr&ger  au^  a  entmidelt.  («ergr.  760.)  $tg.  ro.  Desmidinm  OreylUil.  Gtäd 
eine«  ^abenS  in  ber  ®eitenanfi(bt.  ^n^attSflruftur  bei  ben  ooUftfinbtg  im  bretten  Geitenprofll  gefebenen  Qtütn  a 
unb  b  beutlicb.  9ig.  si.  ^banflcbt  einer  B<Oe  (ftbmScber  oergr.).  9ig.  82—84.  Sphaerososma  rertebratam 
(^/O-  9*0-  32.  9rette9  6eitenprofit  eine«  ^abenftücfe«.  a  BeOe  nad^  ber  Teilung,  bie  tmei  Hälften  beranmadjfenb. 
b,  e  smei  €i(bme1terseaen,  ber  91mi)lonIem  in  bie  SRitte  einer  feben  getreten,  an  ber  (Brenalinie  beiber  treten  bie  in 
etlbung  begriffenen  IMammem  al<  Heine  fünfte  auf.  d  Belle  nacb  Teilung  beS  Vmi^lonlemS.  9ig.  83.  ^abenflüd 
im  ffbmalen  Seitenprofil,  bie  fttammem  smifcben  ben  einaelnen  B^Km  beutlitb.  9ftg.  84.  a  6(bmefter)eUpaar  mit  in 
Teilung  begriffenen  Sm^lontemcn  unb  eben  angelegten  klammern  im  breiten,  b  im  fcbmalen  ®eitenprofll.  ^ig.  86—37. 
Spta.  seeedens  (^/i).  ^q.  86.  ^reiseHiged  ^abenftfttf,  Umplonteme  nocb  ungeteilt,  ^tg.  86.  Bu>ei  B^Ucnpaare 
in  oerfcbiebenen  Stabien  nad^  ber  Seilung;  breite  6eitenanfi(bt.  Br^g.  87.  a  (Snbanflc^t  einer,  b  fcbmaleS  Seiten* 
profll  imeier  Betten.    (Xie  Oattertfcbeibe,  nelcbe  bie  ^dben  ber  in  ^tg.  29—34  bargefteOten  Srten  metfl  umgibt,  ift, 

ber  IRaumerfpamt«  megen,  in  ber  B'tcbnung  abfld^tlicb  meggelaffen. 
(Oilb  unb  Ztxt  finb  ^afflmile  au«  91.  tt  Oarp,  Unterfucbungen  Aber  bte  ^amtlte  ber  ITonJugaten.   1868.   3:afel  iv.) 
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(oergl.  ba§  93ilb  ®.  208).  SBenn  ftd^  bte  Spinbelalgen  teilen^  fd^teben  fid^  auf  fel^r 
vtxwidtltt  SBeif e  jtotfd^en  bte  @d^alen]§älften  (md§t  unäl^nltd^  tt)ie  bei  ben  fttefetalgen) 
®ürtel6änber  etn^  tDorüber  in  beg  öfterreid^ifd^en  SlrgteS  Sütlemüner  @d§riften 
9lä]^ereS  ju  etfel^en  ift. 

@o  l^äuft  fid^  aud^  in  einem  ganj  unfd^einbaren  Sßinlel  eine  äRenge  mer!n)ärbiger 
ftenntniffe^  Don  benen  bie  Staturforfd^et  vor  brei^ig^  ja  nod§  not  fänfgel^n  ^a^ttn  leine 
Sll^nung  gel^abt  l^aben.  2)iefe  (Srn)eiterung  beiS  SBiffend  ift  feit  ben  Sagen  unfeter 
äSätet  ftets  in  bet  9tid^tung  fottgefd^titten^  baf;  fid^  bie  ®rengen  bed  Sinfad^en  gutfidC« 
nerlegen.  fteine  Söfungen  alter  fragen  mürben  erbrad^t^  fonbem  balS  Slätfell^afte  nur 
jurüdtoerfd^oben  in  nod^  ftleinereis^  momit  eS  eigentlid^  nod^  fd^mieriger  gu  Beurteilen 
ift.  2)aS  mag  leidet  unmutig  mad^en^  ift  aber  nid^t  gu  änbern^  unb  foHte  l^öd^ftenS  bagu 
anfpornen^  unfere  offenbar  ungulänglid^en  SlrbeitSmeifen^  oor  aUtm  unfer  Hinftlid^eS 
Sluge^  bag  9RifrofIop^  ju  oerbeffern.  38eld^er  ©enug  mirb  baS  für  ben  Sßürologen 
fein,  menn  eS  bagu  lommt;  tro|  ben  SBal^rfagungen  ber  optifd^en  £ed^niler,  ba^  mit 
htm  ®egenmärtigen  bie  ©renge  ber  optif d^en  SeiftungSfäl^igleit  erreid^t  fei  I  9Ran  mirb 
bann  gmeifeldol^ne  in  ungäl^Iigen  Singen  umlernen  muffen,  unb  niemanb,  ber  oer«» 
traut  ift  mit  bem  SeBen  ber  ftleinmelt,  mirb  Befonberl^  fiberrafd^t  fein,  menn  bann  eine 
^überanatomie^  eine  ©emebelel^re  ber  QtUt  einfc^t. 

^§  mirb  in  jener  ^ulunftSmiffenfd^aft  bann  fidler  aud^  niel  S)ebatten  fe^en  aber 
ha^  felBftänbige  Seben  ber  9lffimilation3ap|)arate,  beren  allgemeine  ftenntnis  gerabe 
burd^  baiS  @tubium  ber  ^i^talgen  f el^r  geförbert  merben  fann.  9)tan  bead^te  bie  93i[ber 
ber  ^arbentafel  unb  auf  @.  193  unb  Betrad^te  namentlid^  einen  ber  in  £orfmooSraf en 
ftetS  l^äufigcn  ^terftäbe  (Penium,  SBilb  ftel^e  ©.  198)  ober  Closterium,  Pleuro- 
taenium,  Spirotaenia  unb  eine  ber  Heineren @ternfd^eiBen,  fomie  Cosmarium.  3n 
ieber  ift  ber  garbftoffträger  anberS  gebilbet.  3n  ber  ©ternfd^eibe  finb  eS  in  ber  QtVifi 
l^älfte  einfädle  grüne  ^laSmafd^eiben,  in  beren  SRitte  ein  ftärlcbilbenber  flcrn  (Pyre- 
noid,  8lmglumlern  nannte  e§  l^ier  2)e  JBarq),  eingefefet  ift.  3n  ber  Cosmarium- 
3eIIe  (Befonberi^  gut  gu  feigen  auf  bem  galfimile  aus  StägeU  gig.  3)  ftral^Ien  ge« 
Irümmte  garbftofff d^eiben  oon  bem  gentralen  ©tärlelorn  aus ;  in  ber  ©pinbelalge  ober 
in  Peniunr  ge^en  regelmäßig  fold^e  Sßlatten  oon  einer  mittleren,  bie  ^grenoibe  tra* 
genben  9ld^f e  aus,  fo  ba|  ein  mol^Igebauter  Apparat  entftel^t,  ben  man  einem  einfad^en 
SBafferrab  oergleid^en  fann,  beffen  glügel  gleid^  auf  ber  SBette  fifeen. 

SRur  ift  gu  bead^ten,  bafe,  entfpred^enb  ber  SJerboppelung  affer  Organe,  in  ber 
SeSmibiengeffe  gmci  fold^e  SBafferräber  oorl^anbcn  finb,  bie  in  ber  SRitte  burd^  ein 
^laSmabanb  oerboppelt  finb,  in  bem  ber  3^fflctn  mie  in  einer  Hängematte  rul^t.  Ser^ 
gleid^t  man  bamit  Spirotaenia  unb  Genicularia  berSafel,  baSauf  6. 193  unb 
200  abgcbilbete  Mesotaenium  unb  Gonatozygon,  fo  erlennt  man,  baf;  inner* 
l^alB  ber  fonft  im  Sau  fo  gleid^mäfeigen  ®ruppe  eine  ©onbcraBteilung  Beftel^t.  Sie 
fpiratig  gemunbcncn  ober  einfad^  auSgeftredtten  f5f<itBftoPänbßr  ber  genannten  8llgen 
fümmern  fid^  nid^t  um  baS  Jßringip  ber  ^wJ^tteilung.  Unb  Pieurotaenium  (JBilb 
©.  193)  unb  Pleurotaeniopsis  aud^  nid^t.  Unterfud^t  man  Mesotaenium  unb 
Spirotaenia  näl^er,  fo  finbet  man,  baß  fie  aud^  nid^t  gmeifd^altg  finb.  8luS  biefen 
®rünben  ftefft  man  fie  neuerbingS  ben  SeSmibiaceen  als  Sonbergruppc  (Mesotaenia- 
ceen)  entgegen  unb  glaubt,  fie  feien  einfad^ere  SBefen,  auS  benen  im  ßoufe  ber  3citen 
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butd^  SSetDoIIfommnung  eBenfogut  bie  3^^^^i<^S^/  ^^^  ^^^  ^^^  3o($fäben  l^etoor^ 
gegangen  finb. 

liefen,  eigentltd^  l^Sd^ft  nebenfäd^lid^en  @ingel]^etten  gebe  id^  bedl^alb  Staunt, 
xüexl  t9  eine  gute  ®elegenl^ett  x%  ben  Sefet  in  bie  3Ret]^obe  eingufül^ten,  nad^  ber  man 
ben  Stammbaum  ber  ^flanjenmelt  erforfd^t  l^ai.  2)ie§  gefd^iel^t  immer  burd^  fold^e 
ä^ergleid^ungen,  bie  ftets  auf  ber  @g|)ot]^efe  berul^en:  haS  formeS  ^l^nlid^e  fei  in  birelter 
^tblommenfd^aft  Doneinanber  unb  baiS  Sinfad^ere  fei  gugleid^  aud^  ba$  ältere.  S)a^ 
eine  fold^e  SRetl^obe  leidet  ju  gel^Iern  fül^ren  lann,  meil  SIn|)a{fungen  an  befonberd  ge< 
artete  SebenSmeif e  oft  ^l^nlid^Ieiten  J^eroorbringt  (man  beule  an  ben  ftfd^artigen  %)tU 
p^xn,  ber  ein  Säugetier  ift  I)  ober  einen  Slblömmling  l^od^entmidCelter  SBef en  in  eine 
gro^e  Sinfad^l^eit  jurUdCfinlen  lä^t  (bie  fd^maro|enben  Türmer  unb  jlrebfe  ftnb  bafür 
Jßarabebeifpiele)  —  baS  ift  mol^l  unf d^mer  einjufel^en.  Wtan  mirb  bal^er  mit  ben  9lna« 
logiefc^lüffen,  auf  bie  ber  Stbftammungdforfd^er  angemiefen  ift,  nur  fel^r  oorfid^tig  nm^ 
gelten  muffen  unb  ftetis  trad^ten,  für  fie  anbermeitig  aud^  Stufen  beiguBringen.  S)a§ 
aber  ift  gerabe  im  ftreife  ber  ftleinlebemefen  fd^mieriger  aU  fonft,  unb  barum  mirb 
fid^  !ein  (Sinfic^tiger  munbern,  menn  beren  Sgftematil  oorlSufig  nod^ 
fo  med§felt,  mie  bie  2)amenmoben.  3n  iebem  SBerle  finbet  man  beSl^alb  an« 
bere  Slnftd^ten  oertreten.  93alb  finb  in  bem  99eifpiel  ber  2)e3mibien,  oon  bem  mir  an^^ 
gingen,  bie  Sßefotänien  nod^  mit  il^nen  vereinigt,  balb  finb  —  mie  3. 99.  in  bem  grunb« 
legenben  ^rad^tmerfe  S)eSBargS  über  biefe  SBefen  —  Gonatozygon-Genicu- 
laria  gu  ben  3o(^fäben  gegogen,  balb  finb  bie  2)eSmibien  mel^r  an  bie  5KefeIaIgen  an» 
gefd^Ioffen,  Batb  mit  ben  Grünalgen  vereinigt.  Aurg,  ber  ^tnfünger  mirb  burd§  biefe 
f^ftematifd^e  Unfid^erl^eit  fortmäl^renb  oon  3n)^if^ln  geplagt,  ob  er  aud^  rid^tige  Aennt« 
niff e  Befi^e,  unb  erft  fpät  ringt  er  fid^  gu  bem  @tanbpunlt  burd^,  ha^  eS  f d^Iie^Iid^  nid^t 
gar  fo  mid^tig  fei,  ob  man  jiebeS  3^^i0t^in  beS  großen  ^flangenftammbaumeS  in  bem 
8ilbe,  ba§  mir  uns  baoon  mad^en,  au^  rid^tig  an  bie  Stelle  fe^t,  oon  ber  eS  in  äBirN 
lid^teit  entfprang.  äBenn  nur  bie  $auptlinien  rid^tig  finb,  ift  für  bie  Kultur,  gu  beren 
^örberung  SEßiffenfd^aft  fd^lieglid§  ba  fein  f oS,  dtitS  haß  gemonnen,  voaS  uns  gur  9leu« 
orbnung  unfered  SSSeltbilbeS  unb  unferer  SebenSffil^rung  bienlid^  ift.  S3on  biefer 
l^öl^eren  Sparte  aud  gefeiten,  ]§at  ber  geleierte  Streit  über  S^ftemeingell^eiten  menig 
3ntereffe,  um  fo  mel^r  bagegen  bie  fjforfd^ungen,  meldte  neue  SeBenS« 
regungen  in  ber  Urmaterie  aufbedten  ober  altbefannte  beffer  er* 
(lären. 

9lud§  biefer  $un(t  oerbient  einige  aUgemeine  SSetrad^tungen,  menngleid§  er  im 
engeren  nid^t  gang  gu  bem  (Segenftanb,  über  ben  man  l^ier  SluSlunft  fud^t,  gel^ört. 
2)od^  beule  id^  mir  immer,  ba^  man  mit  bem  Qntereffe  für  irgenbmeld^e  SRaturgegens» 
ftänbe  unauSgefproc^en  ob^r  offen  bie  Slbftd^t  oerbinbet,  ftd^  über  fein  eigenes  Sein 
baburd§  me^r  fllarl^eit  gu  oerfd^affen,  bag  man  feine  SRitgefd^öpfe  mel^r  beachtet.  S)enn 
maS  foQ  mid^  g.  f&,  an  einer  Spinbelalge,  nad^bem  id^  mid^  an  bem  Siebreig  il^er  @r* 
fd^einung  fattgefe^en  ^öbe,  nod^  meiter  feffeln,  menn  nid^t  ber  ®eban!e,  ba%  mir  biefe 
3eIIe,  mit  ber  id^  in  meiner  ^erfunft  gang  unten  am  Stammbaume  ber  3Jlenfd^]§eit  oer^ 
mad^fen  bin,  bie  mir  fd^on  beSl^alb  nal^e  ftc^t,  meil  id§  oor  30  unb  einigen  ^ö^^en  aud^ 
eine  fold^e  eingellebenbe  QeUt  war,  eine  äRenge  Sluffd^lüffe  barüber  geben  lann,  ob  eS 
mirllid^  möglid^  ift,  alle  menfd^Iid^en  Sigenfd^aften  auf  natürlid^em  SBege  auS  QzUtn^ 
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etgenfd^aften  aBjuIettenl  SBenn  ja,  fo  tDttb  felbftt^erftänbltd^  ba§  91atutftubtum  bie 
toid^ttflftc  Duelle  fein  muffen,  um  ben  menfd^lid^en  ®etft  unb  feine  Öufecrungen,  feine 
f^el^Ier,  feine  ®xo^taten,  baS  38efen  beg  ®enie§  unb  beg  93erBred^er§,  bie  ftünfte,  ha» 
®efeI[fd^aft§IeBen,  ben  Urfprung  ber  ®efe|e,  ber  äRoral,  ber  Srftnbungen,  lut),  ben 
ganjen  3ntereffenlreid  be§  3llenfd^en  von  ®runb  auf  ju  Derftel^en  unb  babutc^  aKe 
unfere  Sintid^tungen  auf  natütlid^e,  gefunbe  unb  barum  aud^  bauetl^afte  SBeife  ju 
t)erBeffern.  3^^  menigftenS  Befenne  mid^  in  meinem  ganjen  Sluftreten  unb  StteBen 
oon  i)iefem  ©ebanlen  etfüllt.  SBarum  l^aBe  id^  3ntereffe  für  bie  SRatur? 
SBeil  fie  nid^t  nur  meinen  @d^än]^eit3finn  Befriebigt,  fonbern  meil 
fie  mir  eine  SRengeSIuffd^lüffe  gegeBen  ^at,  bie  mir  Stufen  für  mein 
2)enlen,  Smpfinben  unb  meine  SeBenSmeife  geBrad^t  l^aBen.  @eitbem  id^ 
mid^  havon  üBergeugie,  ba^  id^  an»  S^Uen  t)on  fold^er  93efd^affenl^eit  Beftel^e  mie  bie, 
meldte  id^  fo  gern  BeoBad^te,  feitbem  id^  bie  mol^IBegrünbeie  ÜBergeugung  l^aBe,  bag  id^ 
mit  aUen  meinen  9ßitmenfd^en  gufammen  ans  einfad^en  £ieren,  in  le^ter  ^infid^t  aud 
SingeSern  l^ert^orgegangen  Bin,  l^aBe  id^  eBen  mirllid^  einen  fidleren  Slnl^altöpunft 
gefunben,  mie  id^  mein  SeBen  eingurid^ten  l^aBe.  S^orbem  ^at  mid^  oft  ber  (Sebanle 
gequält,  es  fei  bieftS  SeBen  oieQeid^t  nur  eine  unBefriebigenbe  SSorBereitung  auf  ein 
anbereS,  emigeS  2)afein  in  rein  geiftiger  gorm.  9ßeine  (Srgiel^er  unb  oiele  SIRänner  oon 
l^eroorragenber  Stellung  unb  großem  9$erftanbe  l^aBen  ba§  [a  geleiert  unb  mir  gefagt, 
id^  muffe,  um  iene§  emtge  SeBen  gu  oerbienen,  eine  SRenge  2)inge  tun,  bie  mir  peinlid^  mar  en. 
S)aS  l^at  mid^  in  einen  3n)ief  j)alt  unb  in  f ortmäl^renbe  ^weif et  ocrf eftt.  8luS  ber  ®ef d^id^te 
fal^  id^,  ba§  gu  ber  Qtxt,  ba  bie  aßenfd^en  unBebingt  an  jene  mir  fd^mer^sglauBIidöen 
ßel^ren  glauBten,  oiel  mel^r  SJlenfd^en  l^öd^ft  elenb  maren  als  icfet.  SBarum?  Söeil 
fie  oergid^teten,  gu  forfd^en  unb  gu  lernen,  unb  fo  in  einem  erBärmlid^en  3«ft^«i^ 
Mn  aSarBarei  bal^inleBten,  fortmäl^renb  Bebrüdtt  oon  SlusBrüd^en  großer  @raufam!eit. 
@ie  liefen  fid^  aud^  oiel  mel^r  ausBeuten  unb  unterbrädCen  aU  l^eute,  mo  iene  Seigren 
oon  ber  üBernatürlid^en  SSeftimmung  beS  3Renfd^en  nid^t  mel^r  fooiel  ®IauBen  ftnben, 
ba^  man  auSfd^lie^Iid^  nad^  il^nen  beS  SeBenS  gül^rung  einrid^tet.  ^er  id^  mu^te  mir 
aud^  fagen,  ba|  id^,  menn  iene  Seigren  red^t  Bel^alten,  fidler  auf  bie  fd^redCIid^fte  SBeife 
merbe  Bügen  muffen  für  meinen  Ungel^orfam,  bag  id^  fie  in  meiner  SeBenSfül^rung 
gar  nid^t  mel^r  Bead^tete.  9lu§  biefem  gür  unb  äBiber  entftanb  gmifd^en  meinem  14. 
Bis  18.  SeBenSjal^r  ein  pd^ft  unglüdEIid^er  ^uft^^nb,  unb  id^  !annte  oiele,  bie  unter 
einer  berartigen  Unfid^erl^eit  eBenfo  l^eftig  litten  mie  id^.  5Da  Begann  id^  mir  burd^ 
eigene  9IrBeit  ÜBergeugung  oon  ber  9)ered^tigung  ber  93e]^auptungen  ber  9taturforfd^er 
gu  oerfd^affen.  Qd^  fal^:  aUeS,  wa»  fie  Bel^aupteten,  laffe  fid§  fontrollieren;  id^  fal^,  bag 
eS  mirflid^  QtUtn  unb  eingelltge  SBefen  giBt,  bie  mie  ein  aßenfd^enei  ausfeilen,  baft 
oerfteinerte  SßJef en  einf ad^er  feien,  je  tiefer  fie  auS  bem  Srbenfd^ofe  l^erauSgc^oIt  merben, 
bag  alfo  bie  @ntmid(IungSle^re  red^t  l^at;  id^  fal^,  bafi  bie  $f[angen  aud^ 
3eKenmefen  finb,  bag  il^nen  aud^  biefelBen  SeBenSeigenfd^aften  gutommen 
mie  ben  tierifd^en  Qtlltn,  nur  in  Befonberer  SBeife  aBgeänbert,  mie  eS  il^rer 
SeBenSmeife  entfprid^t.  Sßein  baburd^  auf  fefte  @runblagen  gefteüteS  logifd^eS  2)enlen 
lieg  mid^  einfel^en,  bag  id^  alfo  burd^  unb  burd^  im  SeiBIid^en  mie  im  ®eiftigen  auS 
3effeneigenfd^aften  ertlärBar  Bin.  5Bon  ba  aB  mürbe  mein  gangeS  ®emütSleBen  l^eHer. 
®te  ^meifel  l^örten  auf,  unb  bie  Sorge  baroB,  bag  id^  nid|t  nad^  ben  Seigren  einer  fid^ 
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für  UBernatürltd^  l^altenben  äßeltanfd^auung  lebte^  Dcrfd^tDanb.  2)afüt  Bemetite  xd), 
ia^  td^  in  t)telen  S)tngen  jenen  3llttmenfd^en  UBetlegen  xvnxbz,  bie  leine  natutpiffen« 
fd^aftfid^e  Silbung  Befafeen.  Sie  fd^äbigten  fid^  burd^  allerlei  $anbtungen,  bie  lein 
natürliches  äBef en  tut  unb  bie  id^  t)on  nun  an  unterließ.  9lid^t  votxl  man  e§  mir  fagte^ 
fonbern  meil  id^  eS  t)on  felBft  einfa^.  3^^  rid^tete  mid^  langfam  gang  nad^  bem,  maS 
mir  meine  SßaturBeoBad^tung  als  förberlid^  für  baS  ßeBen  lehrte.  3d^  mä^te  natür^^ 
lid^ere  SRal^rung,  t)ermieb  ungefunbe  ®etränle.  3!d^  fud^te  bie  Srforberniffe  beS  Äultur* 
leBenS,  fomeit  eS  ging,  mit  ben  @efe^en  gu  Dereinen,  nad^  benen  ^^Il^nmef en  am  Beften 
gebeil^en.  3<$  ^<itte  auf  einmal  9$erftänbniS  für  eine  3llenge  SeBenSreformen  unb  Sufi 
ju  Dielen  Singen,  bie  mir  früher  fehlte,  bagegen  uermieb  id^  ol^ne  jebe  8lufforberung 
eine  äWenge  anberer,  fogen.  ®enüffe  unb  ßeBenSreije,  bie  id^  früher  nid^t  entBe^ren 
ju  lönnen  glauBte.  Unb  ber  ®eniuS  beS  ßeBenS  fegnete  mid^  offenBar.  3d^  mürbe 
binnen  wenigen  Salären  fo  gefunb,  lörperlid^  unb  geiftig  fo  leiftungSfäl^ig,  baBei 
fi)  l^eiteren  ®emüteS  unb  fo  feelenrul^ig,  mie  id^  eS  Dorl^in  nid^t  gemefen  mar.  2)aS  mar 
ein  praftifd^er  Srfolg  ber  naturmiffenfd^aftlid^en  SBilbung.  ©aburd^  gebiel^  mein  ©auS:^ 
mefen,  mein  SBirlungSfreiS  erweiterte  fid^,  mein  SBo^lftanb  l^oB  fid^,  unb  id^  erreid§te 
eine  SeBenSftellung  voVi  innerer  grei^eit  unb  JBefriebigung,  mie  id^  e§  nie  gehofft. 
Unb  barum  beeile  id^  mid^,  meinen  ©o^n  jum  ©treBen  nad^  fold^er  natürlid^er  ©elBft^» 
Bilbung,  bie  berartigen  ©egen  nad^  fid^  fül^rt,  gu  erjiel^en. 

Sa  l^aBe  id§  eS  fd^lid^t  angebeutet,  maS  l^inter  meiner  9taturfreube,  bie  mid^  ge« 
rabenmegeS  gur  ^laturreligion  unb  einer  aus  i^ren  OffenBarungen  aBgeleiteten  SRoral 
unb  bamit  SeBenSmeife  ifül^rte,  ftedCt,  unb  maS  mir  9tatur  l^eute  gemorben  ift.  ä^or 
allem  aud^,  marum  id^  SSüd^er  mie  bief eS  f d^reiBe.  Um  anbere  ber  gleid^en  f^reubigfeit  teil« 
l^aftig  merben  gu  laff en,  bie  mid^  erfüllt,  unb  um  il^nen  ben  äBeg  gu  äl^nlid^er  SntmidHung 
gu  meif en,  bie  id^  nal^m,  nad^bem  id^  mir  meine  9taturauffaffung  angeeignet  l^atte.  2)amit 
ift  aud^  ber  ®runb  angegeBen,  marum  id^  in  biefem  bie  9taturoffenBarung  loBpreifenben 
3Berfe  ftets  auf  baS  ßeBenbe,  auf  baS  geiftig  SBirfenbe  in  ber  ^flange  l^in* 
meife.  2)enn  nur  bann,  mennman  baS  felBft  BeoBad^tet,  lommt  man  gum  magren 
JBerftänbniS  ber  Sinl^eit  gmifd^en  uns  unb  ber  leBenben  SRatur,  unb  nur,  menn  uns 
biefeS  SBerftänbniS  Bis  ins  $erg  burd^bringt,  mirb  unfer  9$erftanb  t)eranla^t, 
uns  burd^  (Sinfid^t  auf  ben  redeten  SSeg  gu  leiten,  ber  gu  ®efunb]§eit,  Statur:» 
lid^Ieit,  innerer  Harmonie  unb  bamit  gum  äBol^lftanb  unb  gu  DoQer  Entfaltung  ber 
^erfönlic^feit  fü§rt. 

^©gftematifd^e'^  SRaturgefd^id^te,  Blofte  flenntnis  oon  ©ingell^eiten,  ejcStte  §aar* 
fpaltereien  unb  trodCene  93efd^reiBungen  l^aBen  biefe  ergiel^erifd^e  unb  erlüfenbe  SBir« 
fung  nid^t.  ©ie  finbet  ber  ßefer  aud^  üBergenug  in  anberen  SBerfen.  3WeineS  fott  Dor* 
teill^aft  t)on  i^nen  unterfd^ieben  fein,  inbem  eS  alle  Folgerungen  aus  hem  großartigen 
SntmidlungSgefe^  giel^enb,  bie  (Sinl^eit  aUer  leBenben  9tatur  l^erauSarBeitet  unb  bamit 
ben  Slnftoß  gibt  gu  einer  ßebenSreform  feiner  ßefer  unb  einer  Steform  ber 
SBiff enf d^aft,  als  beren  $erolb  eS  auftritt  unb  gu  beren  ^errlid^er  Sntfaltung  eS  in 
Äeblid^feit  Saufteine  l^erbeigutragen  unternimmt. . . . 

9luf  fold^e  ®eban!en  über  ßebenSmeiSl^eit  unb  barauS  folgenber  ßebenSmeife 
mirb  man  l^ingeleitet,  menn  man  pl^ilofop^ierenb  bie  ßebenSregungen  ber  gfarbftoff« 
träger  beobad^tet.  9Ran  l^at  nämlid§  balb  l^erauSgefunben,  baß  fie  nid^t  bloß  ©tärle« 
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fabttfanten  finb  (ujcld^e  ©tärfe  fid^  in  ben  3ißi^i>i«8^n  oft  jicmlid^  anl^äuft  in  gorm 
Meiner  Äörnd^en),  fonbern  aud^  SBermittler  einer  gweifellofen  ffimpfinbung  für  ßid^t. 
2)ie8  äußert  fid^  barin,  bafe  Gonatozygon,  ba§  eine  Slattgrünplotte  befifet/ biefe 
fietö  fo  fteSt  bag  fie  in  fd^n^ad^em  Sid^t  n)agred^t  ju  ben  Stral^len  (t^läd^enftellung), 
bei  ftarlem,  nämlid^  bireltem  Sonnenlicht  aber  parallel  gu  il^nen  (^rafilftellung)  ftel^en, 
xoaB  bie  fo  nal^e  t)ern)anbten  Mesocarpus  unb  ^o\xgeotis.'QtVitn,  bie  aud^  niel 
pufiger  finb,  gum  oielgegeigten  @d^auftäd(  in  j[ebem  botanifd^en  Unterrid^tSlurS  ge« 
mad^t  l^at.  2)iefe  Srel^ungen  beS  lebenben  JtSrperS,  burd^  bie  ba§  ^flängc^en  oerrät, 
bag  e§  ;ein  ®effil^I  l^abe  gur  SReffung  ber  fiid^tmenge  (man  nennt  baS  ^l^otometrie) 
unb  gugleid^  fooiel  UrteilSfraft,  um  feine  Smppnbung  gu  oernunftgemä^er  Xätigfeit 
gu  benü^en,  fie  merben  aber  nod^  bei  meitem  überboten  burd^  bie  ®efd^äftig!eit  anberer 
SeSmibien,  bie  burd^  einen  ftarren  garbftoffträgerbau  oerl^inbert  finb,  il&re  inneren 
Organe  in  münfd^eniSmerter  Sßeif e  gu  oerrüdCen.  @ie  bemirlen  auf  einen  mol^I  oon  ben 
S^romatopl^oren  empfunbenen  Sid^treig  l^in  burd^  3lu3fd^eibung  oon  ®allerte  an  gang 
oerfc^iebenen  ©teilen  fogar  eine  OrtSoeranberungl  @3  ift  rül^renb  gu  feigen,  mie  fo  ein 
l^infälligeiS  2)ing  aUt  feine  fd^mad^en  Shäfte  gufammennimmt,  um  fid^  oor  @d^aben 
unb  Unluft  gu  bemal^ren  —  aber  man  beftaunt  eS  anböd^tig,  mie  trefflic^  il^m  bieS  tro^ 
aQer  Sd^mäd^e  gelingt. 

2)er  ®eift,  ber  unferer  (Srbe  unb  aUen  il^ren  ®efd^Bpfen  innemol^nt,  fprid^t  mol^I« 
oernel^mlid^  gu  bem  gefunben  ®tmüt,  ia§  x^n  nod^  ftetiS  feit  ber  f$römmig!eit  ber 
alten  3nber  unb  ®ried^en,  feit  SmpeboIleS  bis  gu  ®iorbano  SBruno  unb  ©ufo, 
oon  ®oet]^e  bis  gu  ged^ner,  @.  o.  ^artmann  unb  uns  9teu^$ant]^eiften  aus  ben 
Offenbarungen  ber  SRatur  ^at  reben  l^ören  —  er  rebet  mit  feurigen  3w«8^"  8^  ^^^ 
SBiffcnben,  ber  im  ftleinfc^er  baS  munberlid^e  Sun  einer  ©pinbelalge  ober  einer  Pleu- 
rotaeuium-3^I'(^  beobachtet. 

Siefe  QtUzxi  finb  fel^r  lid^temppnblid^  unb  füllten  fid^  nur  in  einem  fül^Ien  $ett* 
bunfel  mol^I,  bem  guliebe  fie  il^ren  gangen  SBol^nort  mül^fam  abfud^en.  @ie  fönnen 
nur  unbel^olfen  penbeln  unb  rutfd^en  unb  Zürgelbäume  fd^Iagen,  aber  menn  fie  aud^ 
l^albla^m  finb  mie  ein  Ärüppel,  fo  ftellen  fie  menigftenS  il^re  ßängSad^f e  quer  gum  ßid^t, 
um  fid^  einen  3wftanb  gu  oerfd^affen,  ben  aud^  Jlaturforfd^er,  bie  fid^  gar  nid^t  mit  bem 
®ebanfen  eines  Seelenlebens  ber  ^flangen  befreunben  fönnen,  fo  g.  5B.  ber  Sllgen* 
forfd^er  OltmannS  in  feiner  ^SDlorp^ologie  unb  Siologte  ber  8llgen^  (Sb.I,  ©.79), 
als  burd^  ^mittfürlic^e  ©teuerung'^  erreid^t  begeid^nen  —  momit  [a  bann  bie  gange 
$f{angenpft|d^ologie  gugegeben  ift. 

S)ie  ^leurotönien  l^eften  fid^  an  bem  einen  S^I'^^nbe  mit  einem  ®allertfu|i 
feft,  auf  bem  fie  langfam  fo  penbeln,  ba^  il^re  freie  ©pifte  gegen  baS  ßid^t  gerid§tet 
ift;  au^erbem  rutfd^en  fie  auf  il^rem  ©d^leimfu^e  gegen  baS  ßid^t  gu,  bis  eS  nid^t  gu 
greH  ift.  3[ft  ein  gemiffer  ßid^tgenu^  überfd^ritten,  bre^en  fie  il^r  freies  Snbe  l^erum 
unb  giel^en  fid^  mieber,  langfam  mie  eine  ©d^nedCe  gleitenb,  gurüdC.  Closterium 
mad^t  eS  ebenfo,  nur  purgelt  baS  ^örnc^fn  babei  ergö^lid^  uml^er,  ba  eS  abmed^felnb 
iebeS  Snbe  einmal  anfittet.  SBenn  man  bieS  in  Xufd^e  beobad^tet  (SJilb  ©.  199),  oer* 
munbert  man  fid^,  mieoiel  ©d^leim  gu  biefcn  ©pagiergängen  oermenbet  mirb.  Slm 
fd^önften  arbeitet  Cl.  moniliferum,  am  cinfad^ften  mad^en  eS  bie  ©ternfd^ciben  — 
im  gangen  unb  großen  l^at  man  biefer  Srfd^cinung,  bie  freilid^  für  eine  SBiffenfd^aft 
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fel^r  unl^eimlid^  \%  xotl^e  ben  ^flanien  bie  SBiQtür  abfprtd^t  nod^  nid^t  genügenbe 
SSead^tung  gefc^entt,  fo  ha^  ftd^  l^ter  nod^  md  9leue§  unb  natürltd^  pd^ft  SBertooIleS 
beoBad^ten  läfet.  3cbcnf ottS  aber  tft  fo  mel  bereits  fidler,  ba§  n)ir  eS  in  alle  Söelt  l^inauS« 
ruf en  bnnen :  b i e  nieberen  ^flansen  l^aben  tDinifitlid^e  9}en)egungenl 

Unb  baS  ift  ein  fefter  $unlt^  Dom  bem  aus  fid^  bie  alte  SBelt  ber  unnatürlid^en 
2)en&  unb  Se6enSn)eif en  aus  ben  Engeln  lieben  lägt. 

3Bit  biefen  SebenSerfc^einungen  ift  nun  faft  aEeS  gefagt,  toaS  für  ben  Statur« 
freunb  t)on  bem  ^i^tbingleben  befonberen  SBert  l^at.  3m  fonftigen  flnb  bief e  lieblid^en 
Slfd^en  beS  SBaffertropfenS  ed^te  unb  redete  ^flansengeSen.  S^ieSeid^t  ift  nod^  baS  au 
ermäl^nen^  bag  il^r  StUkxn  immer  in  ber  3Ritte  ber  QzVitn,  in  bem  ^erbinbungSBanb 
ber  Sd^alen  aufgepngt  ift,  ba§  il^r  plaSmatifd^eS  3nnereS  oft  in  einem  Strömen  unb 
fliegen  begriffen,  mandjmal  aber  (fie^e  baS  93ilb  auf  @.  193)  burd^  S^atuolen  fd^aumig 
ift,  mie  eine  ©d^üffel  ooH  Seifenblafen  (maS  mir  jebod^  franf^aft  t)orfommt).  Qrotx 
fold^er  SSaluoIen  finb  Bei  ber  @pinbelalge  (mand^mal  aud^  bei  Pleurotaenium, 
Penium,  Cosmarium  2C.)  regelmäßig  oorl&anben,  unb  ber  3Rifroffo|)ifer  mirb  l^öd^* 
lid^ft  gefeffelt  burd^  ben  jitternben  Sana  ber  in  fie  eingefd^Ioffenen  (SipSlärnd^en.  SIBer 
eine  auffäQige  @rfd^einung  ift«oft  red^t  BebeutungSloS.  2)te  ®ip§lriftalle,  oon  ber 
3elle  auSgefd^ieben,  mie  mancher  £)Itropfen,  mimmeln  einfad^  beSl^alB,  meil  $IaSma« 
ftröme  il^ren  Keinen  JBel^älter  umfreifcn. 

^alla  5at  in  allen  QtUtn  aud^  ftargoibe  gefunben  (ogl.  ©.  166)  —  eine  SRad^- 
rid^t,  mit  ber  nid^tS  anjufangen  ift,  folange  man  nid^t  meig,  maS  Starqoibe  finb,  unb 
bie  ]^9d^ftenS  mieber  nur  fo  oiel  Bebeutet,  baß  nad^  einiger  Qext  nod^  mel^r  ^3nnen* 
leBen'^  ber  3^tten  entbedft  merben  mirb,  als  beffen  ^Organe^  fid^  bann  bie  ftarqoibe 
oorfteHen  merben. 

9tQe  2t^Xf  unb  ^anbbüd^er  ber  9llgenlunbe  Bel^anbeln  bie  gortpflangung  ber 
2)eSmibien  mit  groger  äBid^tigleit.  SlBer  baS  ift  nur  ein  Slad^IIang  ber  fgftematifd^en 
S3otaniI.  äBeil  man  bie  ^ftanjen  nad^  bem  ©esualf^ftem  eingeteilt  l^at,  mugte  man 
alfo  in  il^rem  ®efd^led^tsleben  fd^on  megen  ber  fäuBerlid^en  Unterfd^eibung  mo^  fde^ 
fd^eib  miffen.  9tud^  bie  ^@tammeSgefd^id^te'  fpielt  ba  mit  l^inein.  S)ie  ^i^talgen  finb 
ftoniugaten,  b.  1^.  ^flangen  mit  einem  einfad^en  93efrud^tungSoorgang.  2)amit  nageln 
fie  einen  ©ntmitflungSmenbepunft  feft  —  ®runb  genug,  bag  man  für  bie  Slrt  i^rer 
93efrud^tung  Bef onbereS  3ntereff e  l^at.  2)od^  lägt  ftd^  aQeS  SEßef entlid^e  baoon  in  menigen 
äBorten  ergäl^len.  @S  gibt  in  biefem  Areife  jmei  gortpflangungSarten:  einfädle  Seilung 
(oon  ber  auf  @.  202  fd^on  baS  9lätige  mitgeteilt  mürbe)  unb  ftonjugation.  S)ie  le^tere 
l^at  Sl^renBerg  entbedCt,  ber  Snglänber  SlalfS,  bann  S)e  99ar9  fel^r  eingel^enb 
ftubiert,  nad^  il^m  BefonberS  ftlebal^n.   Unb  fo  miffen  mir  über  fie  folgenbeS: 

aßeift  im  grül^ling  (äRärj  Bis  aßai)  ober  im  grü^fommer  genügt  ben  >izUen 
aus  nod^  nid^t  burd^fd^auten  Urfad^en  i^re  Seilung  nid^t  mel^r.  S)ie  Spinbelalgen, 
an  benen  man  (neBft  ber  jtreujfternalge  unb  Cosmarium)  ben  SSorgang  Bequem 
BeoBad^ten  fann,  fud^en  fid^  gu  biefem  ^n^^dfe  auf  unb  oereinigen  fid^  gu  Jßaaren.  Äein 
9laturforfd^er  l^at  nod^  barauf  gead^tet,  bag  ber  Aoniugation  ein  @efd|led^tstrieb  ooran« 
ge^en  mug,  nid^tS  anbereS  als  eine  fel^r  oereinfad^te  gorm  oon  ^^ßieBeSfe^nfut^t''.  Unb 
nid^t  allein  baS.  ©amit  fid^  gmei  QtUzn  finben,  i^re  ©d^ale  in  ber  SJlitte  gemiffermagen 
auf bred^en,  mie  man  ein  ^orn  aBbrid^t,  fid^  gegenf eitig  gortf äfee  guf enben,  fid^  in  ©d^leim 
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füllen  unb  in  Metern  flef^ü^ten  SHaum  bann  auyommenfrte^en  unb  fic^  ju  einer  SPflote 
uereiniflen,  baju  geptt  nidit  nur  boS  ©treten,  fi^  a"  Rnben,  fonbern  auc^  eine  Sei^e 
DonSBo§rne^munBen,nield|ebieburi§bo§  Streben  onsercfltenSeroegunßenri^tig 
Ien(en;  eS  fpielt  boBei  bie  ffimpfinbunfl  geflenfeitta  a6gefrf|iebenet  c^cmife^er  Stoffe 
bie  öouptrolle,  unb  jc^liefelic^  eine  ni^t  ju  unterft^öfeenbe  ©unnne  oon  Urteils» 
funftionen,  roet^e  bie  SBo^rne^munflen  mit  ben  ;©treBungen  folfi^erort  Der= 
binben,  bafe  batouS  jene  oBenerroä^nte  logifd^e  3otge  oon  ganblungen  roerbe,  roetc^e 
jeber  9latur6eobo^ter  gelegentlich  ber  ftoputation  ber  SeSmibien  fe^en  (ann  unb  beren 
©auptroenbepunlte  onbei  in  Silbern  feftgelialten  finb.  33ei  folti^er  Haren  unb  unjroeifeU 
haften  ©o^Ioge  mögt  man  jeboc^  noäj  immer  an  bein  alten  ®ogma  feftju^alten,  bafi 

bie  ^flonje,  Bejro.  i^re  QtUe 
ni(^tMeeltfeil  SKan  f|Ot 
in  neuerer  ^eit  baS  offene 
Eintreten  bafür  an  me^^ 
teren  Stellen  fe^r  mif(= 
Billigt  unb  fuii^t  burc^  äln* 
griffe  unb  anbete  3WitteI  bie 
^etenner  btefer  Sßaf|if|eit 
eingufc^üii^tetn. 

Sie  ,9latutn)iffenfc^aftB 
Iid|e  SBo(^enf(%rift''  roornt 
DOr  ber  .^ifq^ologifc^en 
SBotaniC  als  „Sß^anaen» 
mqftiC  unb  fu^t  ben 
Sßant^eiSmuS  läc^etti^  ju 
machen,  oBnio^l  fie  le  i  n  ei» 
lei  erllörunfl  für  bie 
@runbtotfadt|e  meiner 
S^eorie,  für  bie  SelBft' 
regulation,  ju  geben 
roetfi.  ^rofefToren  ber 
Sß^ilofop^ie  er§e6en  in  ben 
J^ageSBIöttern  leibenfi^aft» 
lic^e  $rotefte  gegen  mic^,  roeil  bie  SSelt  nur  ein  Sltec^aniSmuS  fein  lönne,  bem  ©elBft« 
Befttmmung  unb  barum  Stürbe  fremb  ift.  S)aS  ift  eben  ber  Aernpunft  ber  ganjen  Sac^e. 
fleine  anbere  ffia^l  Bleibt  bem  benlenben  Slaturforfc^er,  atS  entnieber  angune^men, 
ba|  eine  fo  jielftrebig  ^anbelnbe  Sßflanje,  mie  im  gegebenen  gaS  bie  Spinbetalge,  bie 
SRarionette,  bie  SHafi^ine,  bas  mei^anift^e  ©pteljeug  ift,  baS  ein  unBegreifli^  ooiauS* 
fe^enber  SRerfianifet  ^ergeftellt  ^at,  ober  roenn  man  bieS  nii^t  (ann,  bafi  fie  f  elBft 
fo  oieiaBillen,  aBa^rne^mung8=unb  Urteilsföl^igleitbefiit,  umbie 
gefiflilbetten  ©anbiungen  ouSjufü^ren.  OHit  onberen  SBorten,  angefid)t« 
ber  oon  aQen  ^laturforf^em  angegebenen  ©ad^Iage  tann  man  nur  bann  auf  eine  @r< 
ftdrung  Derjic^ten,  roenn  man  barouf  nerjic^tet,  non  bem  menfd|lict|en  JBerfianb  ben 
(SeBraucI  ju  machen,  au  bem  er  Befähigt  ift.  2)aS  taten  —  e«  tut  mir  leib,  bie«  öffentlii^ 


1—2  =  SeUtrIluna  titr  epLnbEEalgin.  Sie  gtQt  it^tbt  du«  bem  flncn 
alten  ftotn,  an  rad«*«  bat  neue  lonafam  juroaditl.  (SlaOi  M.  glfHer.) 
3— &  =  Xile  ffopulatlDn  ilnti;  Spinbtialgi  (Clostsrlum  parvuium  Käü.) 
oon  b«  erpen  anräb«nin9  ber  3 (Den  bifi  jut  «uBbllbuns  herSoitiipore. 
Ola4  fl.  3)e  earq.)  a-7  =  xie  ftüKuEntton  non  coiniiirlum  unb 
bie  rnttfli  Sai^fptit  (7)  DIU  bei:  bceirai^eit  SdjuetüQe.  |9ttid)  X<  »qtq 
unb  «leSa^n.)  8  =  ffdmllnQe  ber  ©plntelalm,  Bu<  elnci  SijflDte  6«' 
natfleganeen.  Qn  tcber  Seilt  n<6t  man  ben  SmS'ern  unb  bin  Hleintcm. 
(91ad)  «[ebaftn') 
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auSfpred^en  ju  muffen,  bod^  jtDittgt  bte  S3ettetbtgung  ber  9t  ed^te  unferer  äBiffenfd^aft 
baju  —  bieS  taten  lange  Saläre  l^inburd)  t)tele  SBotanifer.  ©te  Befd^rieBen  etnfad^  bte 
SSorgänge  unb  nal^mcn  fie  eben  als  .rgcßcben^  ol^ne  nad^  il^rem  SBol^et?  unb  SBarum? 
ju  fragen.  9lod^  l^eute  gibt  e§  genug  ^SBtffenfd^aftler'',  bie  gu  fold^  einem  bie  äBiffen:» 
fd^aft  Igerabmürbigenben  unb  i^reS  maleren  9lu^enS  Beraubenben  SSorgel^en  raten. 
äSeigert  fid^  j[ebi)d^  ber  Slaturforfd^er  nid^t  bie  il^m  t)on  feinem  Slmte  auferlegte  $f{id^t 
gu  erfüllen,  fo  fielet  er  uor  bem  oben  aufgegeigten  @d^eibemeg.  Sntmeber  l^at  ein  aufier^ 
^alB  ber  9tatur  ftel^enbeS  (meil  aSe  9laturbinge  Bel^errfd^enbeS)  SBefen  bie  $f(angen 
gefd^affen  unb  fo  eingerichtet,  ba^  fie  Blinb  gu  il^rem  9lu|en  aUerlei  fo  tun,  als  ob  fie 
bie  äBal^rne^mungStraft,  ben  3BiQen  unb  SSerftanb  befä^en,  ber  gu  fold^em  nü^Iid^en 
£un  gehört,  ober  bie  ^flange  ift  ein  empfinbenbeS,  moÜenbeS  unb  urteilenbeS  SBefen 
oon  ber  9lrt  mie  mir  felBft.  ^uf  @d^Iagmorte  geBrad^t:  Sntmeber  ft edtt  baS  $ringi)) 
be§2)eidmu$,  Begm.  £]^eiSmu§ober  baSbeiS^ant^eiSmudl^inter  ben^anbs^ 
lungen  ber  @pinbelalge  fomie  aller  ^flangen.    (Sin  S)ritte§  gibt  eS  nid^t. 

SBenn  man  bie  @ad^e  berma^en  bis  auf  bie  äßurgel  oerfolgt,  oerftel^t  man  aud^, 
mol^er  in  äBirllid^Ieit  bie  gro^e  Abneigung  gegen  bie  ^flangenpf^d^ologie  räl^rt  unb 
mol^in  ber  Stampf  bagegen  gielt.  SRan  mu^,  menn  man  ben  ^flangen  @eelifd^eiS  gu« 
gefielet,  eine  SBeltanfd^auung  önbern  unb  ba§  ift  oiel  oerlangt,  ja,  mie  bie  SSerl^ältniffe 
liegen,  cielfad^  bem  gortlommen,  oft  fogar  ber  (Ssifteng  l^inberlid^.  2)er  ^antl^eiSmuS 
ift  einfad^  anftö^ig.  Sr  miberftreitet  allen  l^erldmmlid^en  .^tnfc^auungen  unb  Sin« 
rid^tungen.  SBer  fid^  gum  ^antl^eidmud  belennt^  l^at  oiele  Aonflilte  gu  befürd^ten. 
2)iefe  Seigre  mad^t  nid§t  ^oor  ®ott  unb  ben  Sßenfd^en  mo^gefäSig^.  ä9leiBt  alfo  für 
baS  praltifd^e  Seben  ber  @d^lug:  $flangenpfgd^ologie  ift  ein  gefäl^rlid^er  93oben  —  unb 
oft  genug  l^ei^t  baS,  ergo  taugt  fie  nid^tdl 

2)&§  alles  mu^  fid^  ber  unerfc^rocfene  Senler  fagen,  menn  er  über  bie  93efrud^« 
tungSoorgänge  ber  ßlofterien  nac^benlt  —  unb  id^  l^abe  mol^l  nid^t  guoiel  oerfprod^en, 
als  id^  fagte,  baS  @tubium  biefeS  Ileinen  $f[ängd^enS  Beleuchte  oiele  fel^r  miffenSmerte 
2)inge.  SBenn  eS  nun  fogar  gur  ßlarl^eit  üBer  fo  leBenSmid^tige  S^agen  oerl^ilft,  fo  mar 
biefer  tleine  9lb«  unb  Ummeg  nid^t  umfonft  getan  unb  mirb  mir  oergie^en. 

S)ie  Aopulation  felBft  oerläuft  Bei  ben  oerfd^iebenen  Gattungen,  ia  fogar  inner« 
l^alb  berfelben  (Gattung  (g.  93.  bei  ben  itlofterien)  etmaS  anberS.  9lm  einfad^ften  oer« 
läuft  fie  bei  Mesotaenium.  S)a  ftredten  bie  QtVitn  f^ortfä^e  einanber  entgegen, 
burd§  bie  i^r  3nl^alt  gufammenflie^t  mie  gmei  Slmöben.  Penium  unb  mand^e  Älo« 
fterien  legen  fid^  gleid^gerid^tet  aneinanber;  anbere  itlofterien  unb  aud^  Cosmarium 
unb  Staurastrum  topulieren  Ireugmeife.  3Rand^mal  teilen  fid^  bie  QtUtn  nod^  oor 
bem  ^Bereinigen.  S)ie  ^3öd^fpore*  entfte^t  im  3tt>ifd^enraum  (fie^e  baS  SSilb),  beffen 
Sßanb  rafd^  oerfd^leimt.  93ei  Didymoprium  fd^lfipft  aber  ber  eine  ^^Dförper  einfad^ 
in  ben  anberen  l^inein  —  lurg,  eS  fel^lt  nid^t  an  9Rannigfaltigteit,  auS  meld^er  ber 
€gftematiter  ben  ®ebanlen  fd^Spfte,  ba^  fid^  barin  ber  ftammeSgefd^ic^tlic^e  (SntmidC« 
lungSgang  fpiegelt.  Unb  gmar  f o,  ba^  bie  ^ierbinge  mit  ber  einf ad^ften  gortpflangungS« 
art,  b.  1^.  bie  äRefotänien,  bie  @tammoöter  ber  gangen  ^od^algengruppe  finb,  aus  ber 
einerfeitS  bie  fpäter  gu  befd^reibenben  ^o^^ähtn  (3qgnemaceen)  l^eroorgingen, 
anbererfeits  (auS  Spirotaenia)  bie  eigentlid^en  2)eSmibien.  @o  etmaS  finb  freilid^ 
nur  @pelulationen,  bie  fid^  mit  allerlei  ^Belegen  unb  Sßal^rfd^einlid^feitSgränben  ftfi|en, 

^ranc«,  ^a«  Scben  ber  ^flaiuc    m.  14 
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aBet  nie  Vx§  jur  ®en)t^]^ett  tteiBen  laffen,  n>ei$]^aIB  ftd^  natürltd^  in  jebem  SBetle  übet 
biefen  ®egenftanb  in  Singel^eiten  abroeid^enbe  9)leinungen  finben. 

^U  liebreigenbe  Srfd^einung  perbienen  befonberiS  bie  ^od^fporen  (3gQo\poxtn, 
398<'^^^)  bead^tet  gu  n^erben.  Sie  finb  DoEgeftopft  mit  Stal^tungSmitteln,  bie  ber  auS 
il^nen  l^eroorbred^enbe  iteimling  brandet,  ^ber  nid^t  ha^  ift  ba§  ^übfd^e  an  il^nen^ 
fonbetn  il^re  breifad^e  SBanb  (fiel^e  ba§  S3ilb  auf  @.  208),  meiere  nad^  au^en  l^in  oft 
nod§  oergmeigie  Stad^eln  treibt  beten  Stgeugung  natürlid^  niemanb  med^anifd^  tt^ 
(läten  lann.  Slud^  fonft  bietet  biefer  einfädle  ®efd^led^t§alt  vielerlei,  tooxan  fid^  ber 
f^orfd^er  Sd^arffinn  abmül^t.  Sßenn  man  ^i^tbinge  reid^lid^  mit  Qndex  na^xt  unb  fte 
mel  ©onnenfd^ein  genießen  lä^t,  bilben  fte  3ungfernfporen  (^artl^enofporen),  b.  §.  fie 
Dergid^ten  auf  ben  gemdl^nlid^en  ©efd^Ied^tSalt.  9lud^  bie  iteimung  ber  ^qgoten  forbert 
gttm  9tad^ben!en  auf.  60  mie  bie  6amen  oieler  äSIütepflangen  erft  gemiffe  Qtit  rul^en 
muffen,  bamit  fie  leimen,  fo  mad^en  au^  bie  3i^^^tnge  eine  fold^e  Stul^egeit  burd^. 
2)e  ä9ar9  fd^reibt,  ba^  ^QS^'i^n  von  Oenicnlaria  unb  Gonatozygon,  bie  im  Sßärg 
bis  Wlax  gebilbet  mürben,  erft  gmifd^en  9louember  unb  3<inuar  leimten. 

Sie  fteimung  felbft  erfolgt  unter  fonberbaren  Umftänben.  ftlebal^n  ]§at  hedb^ 
ad^tet,  ba^  beiClosterium  unb  Cosmariumbie  QtVttxm  ber  fid^  oereinigenben 
3eIIen  (bie  man  geroö^nlid^  al3  Gameten  begeid^net)  getrennt  bleiben.  2)en  gangen 
SBinter  über  unterlaffen  fie  bie  enbgfiltige  @igenfd§aftenoerfd^meIgung.  (Srft  bid^t 
oor  ber  Aeimung  oerfc^melgen  fie,  unb  bann  l^ebt  eine  boppelte  Kernteilung  an, 
ber  eine  ß^ßteilung  folgt.  3^^"^  ©d^Iuft  finb  in  ber  3od^fpore  gmei  QtUzn  ha,  beren 
j[ebe  einen  großen  unb  einen  Keinen  ftern  befiftt  (oergl.  baS  SBilb  auf  6.  208). 
3Ba§  mit  bem  f  leinen  Äern  gefd)ie^t,  meife  man  nodö  nid^t  —  baS  läfet  fid^  gu  fd^mer  beoh^ 
ad^ten.  3lur  baS  eine  ftel^t  feft,  baft  alle  ^ictbinge  aus  il^^er  3od^fpore  groei  fteimlinge 
entlaffen,  mag  fo  regelmäßig  gefd^ie^t,  baß  e§  als  Äenngeid^en  ber  ©eSmibien  Betroii^tct 
merben  lann.  3lur  bie  SJlefotänien  machen  aud^  batin  eine  SluSnal^me.  Sie  ergeugen 
oier  (feltener  ad^t)  Äeimlinge.  S)er  Sltgenforfd^er  OltmannS  bemerft  bagu  fc^arf^ 
finnig,  baß  man  barauS  aud^  ein  SBeroeiSftürf  für  bie  8lbftammung  ber  J)eSmibien  oon 
SRefotänien  fd^miebcn  bürfe,  benn  bie  oier  ftcrne  in  ben  fleimgeDen  bebeuten  einfach 
(auf  ®runb  beS  biogcnetifc^en  ®efefeeS)  baS  durchlaufen  einer  frül^eren  gotmcnrei^e. 
greilid^  l^at  man  bamtt  nod^  ni^t  erfahren,  maS  biefe  innere  Sötigfeit  ber  Qtütn  be«» 
beuten  foH.  9Jlan  muß  fit^  begnügen,  auf  bie  2lnalogie  mit  bem  JBefrud^tungSoorgang 
unb  oer{appten  ®enerationSioed^fel  ber  99lütepf(angen  l^ingumeifen,  benn  bamtt  l^aben 
biefe  SBorgänge  große  ^t^nlic^feit  (oergl.  bagu  baS  in  S5b.  II,  ©.  483  u.  ff.  ®efagte). 

Unb  roer  es  nid^t  für  gu  fül^n  ^ält,  fd^on  ^eute  baran  gu  benfen,  baß  bie  3ntetti* 
geng  beS  SebenS  mit  fol^cr  SBerteilung  unb  ÜIlifd)ung  ber  fternftoffe  einen  gcfunben 
SluSgleid^  ber  inbioibueflen  Stgenfc^aften  anftrebt,  ber  mirb  mol^l  burc^  bie  5latur* 
forfd^ung  bcS  näd^ften  3ttl^tge]önteS  gerechtfertigt  merben,  benn  äße  Srfenntniffe  beuten 
nad^  biefer  Sttd^tung.  @S  mar  alfo  nic^t  übet  trieben,  menn  ic^  eingangs  meiner  @d)iU 
berung  00m  2eben  ber  ^terbinge  bie  JBemerfung  magte,  baß  alle  Probleme  ber  tnobernen 
SBotanif  burd^  ber  ßi^tbinge  Srforfc^ung  geförbert  merben  fönnen.  Senn  3^ ttönotomie 
unb  @inneSp]^gftologie,  ^fgd^ologie  mit  i^ren  naturpl^ilofopl^ifd^en  SluSblidFen,  bie 
Sragen  ber  ©tammeSgefd^it^te  unb  bie  Slätfel  ber  ©ejualität  unb  JBererbung  mußten 
aufgeroQt  merben,  um  bie  Sigenart  biefer  !teinften  ^flängd^en  gu  beuten.  S)a  lann 
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man  bi)d^  il^r  @tubtum  tDttllid^  gettoft  tmp^t^Un,  benn  t9  bietet  bem  Staturforfd^et 
gan}  anbete  ^tntegung,  aU  blo^e  (Srgö^ung  in  fSfotmen  unb  ätegifterfü^rung  ber 
SSariabilität^  mit  ber  xif  pflid^tgemä^  meine  Heine  SVlonograpl^ie  beenben  mu^. 
Sns  Unterfamilie  mu^  man  nad^  allem  ®efagten  mol^I  bie 

Sßefatäniaceen 
gelten laffen.  Qn il^nen  gel^ören Mesotaenium^  Cylindrocy stis unb Spirotaenia 
(Silber  auf  ©.  193  unb  auf  ber  garbentafel).  Sitte  brei  ©attungen  finb  SMooS^» 
berool^ner,  foroeit  man  pe  nid^t  auf  feud^ten  Seifen  unb  in  J^orffümpfen  pnbet.  Qn 
erlennen  finb  fie  baran,  ba^  il^re  @d^ale  n  i  d^  t  auS  gmei  Hälften  beftel^t.  Unterfd^eiben 
lann  man  fie  leid^t^  benn  Mesotaenium  l^at  ein  gerabegeftredCted  garbbanb^  bei 
Spirotaenia  ift  eS  fpiralig  gerottt^  bei  Gylindrocystis  finb  bie  S^loroplaften 
3U  einem  2)oppeIftern  angeorbnet. 

9lid^t  fo  einfad^  geftaltet  fid§  haS  Softem  ber  gmeiten  Unterfamilie  ber 

SeiSmibiaceen. 
3d^  l^abe  bered^net^  ba|  berjeit  ttxoa  1100  ^i^bingarten  unterfd^ieben  merben. 
®enau  lä^t  fid^  baS^  mie  bei  atten  ^flanaen^  nid^t  fagen^  benn  baS  @d^rifttum  barüber 
ift  in  atte  Sprad^en  gerfplittert^  unb  täglid^  merben  neue  befc^rieben.  2)arum  finb 
Sßerle  mie  S)e  J^oniS  Sylloge  Algarum,  JlorbftebtS  Index  ober  SSorgeö  ^^f^*""^^"* 
ftettungen  ber  neuen  2)eSmibien(iteratur  in  ber  S^itfd^rift  La  naova  Notarisia  ab  1896 
^öc^ft  nerbienftlid^,  benn  ol^ne  fie  tonnte  fid§  niemanb  me^r  im  Sßirrfal  gured)tfinben. 
Sßad  2)e  SSarq  an  einer  6tette  feinet  äSerteS  über  bie  ^od^f^ben  fagt:  ^SBenn  aud^ 
(unter  ben  9Irten)  eine  Slngal^l  natürlicher  mol^lbegrünbeter  entl^alten  ift,  fo  finb  bie« 
felben  bod^  meift  auf  3ßerfmale  gegrünbet^  meldte  fid^  leineSmegS  mit  ber  @d^ärfe  unb 
SBeftänbigfeit  untcrfdE)eiben,  mie  bie  bcffcr  gelaunten  ©pegieS  ^öl^crer  ®eroäd^fe*  — 
ba§  gilt  oon  atten  nieberen  $f[angen^  oon  ben  @paltpilgen  bis  gu  ben  SDtoofen.  SBer 
in  i^r  ©gftem  einbringt,  uerftridft  fid^  in  eine  ©ornenl^ecfe,  bie  il^m  ba§  ®c^irn  blutig 
reifet  unb  fd^liefelid^  fragt  er  fid^:  lol^nt  eS  benn,  biefe  ^roeifelSqualen  gu  erbulben  um 
folc^  f leiner  unb  gcringroürbiger  QhU  mitten? 

3d^  ^abe  baS  l^albe  2)u|;enb  ®attungen  bereits  genannt,  baS  man  ftubiert  l^aben 
mufe,  um  bie  ßebenSerfd^einungen  ber  QxzxalqtnitUe  mit  eigenem  Urteil  gu  burd^» 
bringen;  nun  mag  man  biefe  JBorfd^ule  bamit  ergangen,  bafe  man  uernimmt, 

Cosmarium* l^abe  etroa    300  Sitten, 

bie  Äreugfternalge*  (Staurastrum)    ^        ^       250 
bie  ©pinbelalgc*  (Closterium)  ^        ^95—100      ^ 

bie  Sternfd^eibe*  (Euastrum)  ^        *  90      ^ 

ba§  !^^U^n\t^xn(ii^n'*  (Micrasterias)  „       ^         60      ^ 
ber  ^ierftab*  (Pen iura)  ^       ^         4=0      ^ 

bie  Oattung  Holacauthum*  ^        *         30      ^ 

ber  aSierling*  (Arthrodesmus)  m       ^         26      ^ 

Docidium*  ^        ^  26      ^ 

Pleurotaenium*  ^       ^         26      ^ 

maS  gufammen  etma  930 — 1000  Sllrten  gibt,  mäl^renb  baS  reftlidöe  ^unbert  fid^  nod^ 
auf  etma  16  Gattungen  (Cosmocladium*,  Gonatozygon*,  Hyalotheca*, 
3icrbanb  (Desmidium*),  ©paltbornalge  (Schizacanthum*),  Spondylosium, 
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Didymoprium,  Tetmemorus,  Pleurotaeniopsis*,  Pleurenterium*,  Geni- 
cularia*^  Gymnozyga,  Onychonema  u.  a.)  mit  ic  4—9  Sitten  verteilt,  x)on 
bencn  bie  mit  einem  ©ternd^en  bejcid^neten  in  biefem  8lbfd^nitt  abgebitbet  finb. 

SSon  il^nen  ^at  !eine  eingige  irgenbmeld^e  lultutgefd^id^tUd^e  ober  fonftig  gemein 
Bead^tenSmerte  93ebeutung  erlangt,  au^er  melleid^t  Closterium  für  bie  ®efd^id^te 
unferer  SBiffenfd^aft  fcIBft,  burd^  ben  l^artnädfigen  ©treit,  ben  man  50  3öl^^e  lang 
borum  fül^rte,  ob  ber  ^^albe  SKonb^,  mie  biefeS  SBefen  Don  feinem  Sntbedfer  mit  naber 
?lnf(§aulid^leit  genannt  mürbe  —  ein  Xier  ober  eine  ^flanje  fei.  SRid^tS  lennjeid^net 
fo  fe^r  bie  noQftänbige  Sinl^eit  unb  ben  gemeinfamen  Urfprung  be§  pftanglid^en  unb 
be§  tierifd^en  SebenS,  als  biefer  in  allen  ®ruppen,  bei  (Sei^elgetten,  ©paltpiljen, 
©palt:»  unb  itiefelalgen  unb  nun  aud^  bei  ben  ^i^^i^^ngen  mieberlel^renbe  ©treit  ber 
gorfd^er.  S^renberg,  ber  allen  SrnfteS  in  fie  tierifd^e  Drganifation  l^ineingel^eim* 
niff en  moffte,  f agt  Don  ben  ftlofterien :  ^®ief e  J^ierd^en  finb  f e^r  pflanjenartig  unb  träge. '^ 
®r  l^at  bamit  mirllid^  ben  JRagel  auf  ben  flopf  getroffen.  S)a§  ift  in  ftürje  ber  moberne 
93egriff  ber  ^flange  überl^aupt  gemorben.  ©ie  erfd^eint  uns  als  ein  träges  £ierd^en, 
beffen  Slrtung  mir  als  ^flanje  bejeid^nen.  Unb  man  lann  eS  unfd^mer  norauSfagen, 
ba^  fpätere  Qtxttn  baS  befte  SJerbienft  unferer  (Generation  barin  fe^en  merbcn,  ba% 
mir  Xier^  unb  SPflanjenlunbe  gu  einet  SBiffenfd^aft  oerfd^molgen  l^aben  unb  bafe  bie 
Aül^neren  unter  unS  eS  magten,  barauS  bie  nal^eliegenben  f^olgen  gu  jiel^en.  3^  f old^er 
Aül^nl^eitaber  ermutigt  gerabeb aS©tubium ber  2)eSmibiaceen, unb baS ift, 
aufs  engfte  jufammengebrängt,  baS  aJebeutungSüollfte  an  biefen  SBefen: 
fie  l^aben  großen,  forft^ungSanregenben  SBert! 

(Sine  Seftaltenrei^e  oerbient  jebod^  aud^  aus  anberem  ®runbe  befonberS  beachtet 
ju  merben.  3d^  meine  bie  ©attungen  Gonatozygon  unb  Genicularia,  bie  auf 
bem  gaffimile  aus  S)e  SSargS  SBerf  abgebilbet  finb  (Genicularia  aud^  auf  ber 
garbentafel).  2)iefe  jmei  (Gattungen  vereinigen  i^re  QttLtn  oft  ju  gäben,  bie  in 
Xeid^en  unb  Xümpeln  jiemlid^  feiten*  an  ber  Oberfläd^e  fd^roimmen.  ^^xtm  Äußeren 
nad^  ftimmen  fie  DöQig  mit  ben  ^od^fäben  unb  gmar  mit  ben  Gattungen  Mougeotia 
unb  Spirogyra  überein,  ba§  fie  nid^t  nur  ber  Slnfänger  bamit  uermed^felt  (ber  mal&re 
Unterfd^ieb  liegt  in  bem  etmaS  netfd^iebenen  3förtpf[angungSmobuS,  ferner  bartn,  baft 
il^re  QtVien  nic^t  miteinanber  uermad^fen  unb  mit  SBargen  befefet  finb),  fonbern  aud^ 
mand^e  SRaturforfd^er  (fo  2)e  Sarg)  fie  gu  ben  ^od^fäben  gäl^lten.  ©ie  bilben  eben 
mal^r^aft  ben  Übergang  gu  il^nen,  ben  bie  @ntmid(lungSle]^re  ol^nebieS  gmifd^en  allen 
SBefenSgruppen  forbert.   S)iefe 

3od^fäben  (^ggnemaceen), 

als  britte  ^^amilie  ber  ftonjugaten,  mürben  in  ber  bisl^erigen  S)arftellung  oernad^läffigt, 
meil  fie  nun  burd^  eine  ©onberfd^ilberung  auSgegeid^net  merben  foSen.  ©ie  leben 
nämlic^  Dielfad^  an  anberen  Drten  als  bie  ^i^tbinge  unb  meid^en  trog  aSer  überein- 
ftimmung  bod^  mieber  im  8lnfel^en  fo  oon  il^nen  ab,  ba§  man  eS  mol^l  roagen  burfte, 
eine  lünftlid^e  ©d^etbemanb  gu  errid^ten. 


*  Qrunborte  für  Gonatozygon  jlnb  2:ümpcl  unb  ®räbcn  in  bei  ?fal§,  bei  SBre^fau,  in 
9lieberdfterreic^,  SBö^men,  $aben.  Genicularia  ift  no6)  feltener  unb  n>urbe  bei  grreiburg  i.  ^. 
unb  bei  ^ranlfurt  a.  Tl.  gefunben. 


^er  ^au  ber  39Snemaceen. 
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3d^  bel^aupte  fül^nlid^,  baft  btc  Sod^faben  icbcrmann  vom  Slnfc^cn  belannt  finb. 
S)enn  fie  treten  aus  ber  SWad^t  ber  fltein^eit  ^erouS,  finb  einjeln  rote  ein  grünes  Qaax 
anjufel^en,  fommen  aber  nie  einjeln,  fonbern  meift  in  gangen  gilaen  unb  Sßerüdfen  uor, 
fo  ba|;  fie  ju  einem  fenngeid^nenben  Seftanbteil  beS  ©umpfbilbeS  geworben  finb.  SBcr 
fennt  fie  nid^t,  bie  ^Sllgenroatten^,  bie  afe  gelbgrüneS  5BIie§  auf  ben  gfrü^IingSteid^en 
liegen  unb  fid^  fo  unangenel^m  fd^leimig  anfüllen,  ba§  man  e5  meift  nac^  bem  erften 
Serfud^  üorjiel^t,  bie  ginger  t)on  il^nen  gu  laffen!  S)aS  finb  Sod^fäben,  meift  bie  xoo^l 

iebem  SRilrologen 
belannte  @d^rau« 
benalge  (Spiro- 
gyra),felten3ell* 
fäben,  in  benen 
eine  grüne  platte 
liegtJtattbeSfarb:« 
igen  SptralbanbS 
ber  ©pirogqren, 
moran  ber  ßun« 
bigebie@attungen 

Mougeotia, 

Debarya     unb 

Gonatonema 


9au  uiio  £eben8ßefd)i(^te  ber  ©c^raubenalge  (Spirogyra  sp.). 

1  —  91u«geiDa(^fene  Beae  mit  »tnofalten,  Olattgrünbanb,  beffen  etörtefernen  unb 

Seüfern.    a  =  SeUe  turj  na(5  ber  Jetlung.    s  =  3wet  Betten  oor  ber  »opulatlon. 

^a«  (S^Iorop^pabanb  (at  l^c^  no(^  nic^t  sufammeneebaat.    4  =  Qtlbuno  oon  fRu^e« 

fporen.    3)er  Beatnbalt  }te^t  Hc^  aufammen  unb  fäUt  lld)  nttt  9{a^runoiSftofTen. 

(OriQtnal  bed  SSerfafferfi.) 


erlennt,  bie  fid^ 
nur  burc^  feinere 
Singell^eiten  ber 
Stopulation  oon^ 
einanber  unter* 
fd^eiben.  Selten 
mifc^t  fid^  in  bie 
Sllgenmatten  aud^ 

ber  3od^faben  (Zygnema),  ben  man  fofort  baran  erlennt,  ba§  feine  garbftoffträger  gu 
gmei  gierlid^en  Sternen  angeorbnet  finb  *  Siefegabenalgen  finb  bei  naiverer  99efid^tigung 
gang  nad^  ber  Sd^ablone  ber  3terbinge  gebaut.  @ie  finb  oon  einer  ®allert]^üQe  um:« 
f  d^loff  en  (bief  e  oerurfad^t  ben  etmaS  unappetitlid^en  Sinbrudt),  bod^  ift  il^re  ä^H^out  nid^t 
gmeifd^alig,  fonbern  ein  einfad^er  ©d^laud^  für  ben  S^Dinl^olt,  ber  fid^  bei  ber  Teilung 
ringförmig  einfd^nürt  unb  eine  3w)ifd^enmanb  einf^iebt,  beren  SRingfalten  (f.  obiges 
JBilb)  häufig  bauernb  erl^alten  bleiben.  Sarin  eingefperrt  ift  eine  JßlaSmamaffe,  meldte 
fid^  gemöl^nlid^  ber  ^nnenmanb  anlagert  unb  oon  ba  gal^lreid^e  gäben  unb  9)änber  burd^ 
baS  mit  Saft  erfüttte  ^cßtnnere  fenbet.  Sold^e  gäben  ftral^len  bei  ber  Sd^raubenalge 
regelmäßig  nad^  bem  SWittelpunft  ber  QeUz  unb  oereinigen  fid^  bort  gu  einem  plaS^» 
matifd^en  SBeutel,  in  ben  ber  3cllfern  eingefd^loffen  ift  (f.  baS  SJilb).  Der  garbftoff«» 
träger  l^at  bie  bereits  befd^riebenen  gormen  unb  ift  reic^lic^  mit  ©tärfeförnern  burd^« 


*  ®ine  sroeifct^afte  (Äattung  Zygogonium  ^at  unregelmäßig  gebaute,  oft  gu  einem  ©trang 
gufommcnfließenbc  JJorbftoffträger  unb  birfe  gefc^i^tete  3eai|aut. 


2U 


2iie  ^ot^algen. 


feöt.    Slufeerbem  pnben  ftd^  ober  oudj  nuc^  frei  geBitfcete  Bt&ttttQtni^m,  ültropfen, 

oft  ©erbfüure  unb  montfimat  (Spirogyra,  Zygnema  purpureum)  aaöi  ein  rötet 

garbftoff.  ^alla  ^atfeineutiüetftänbtit^enftütqoibeaudlinSiDilfäbcnBefunben.  Sie 

gortpftanjunfl  finbet  in  ber  Sliac^t  (06  11  U^r)  bur^  QtKtzMunq  ftatt;  im  §erbft  unb 

unter  befonbeten  Umftönben  ftellt  fi^  ouc^  biefelbe  flef(^leä|tlic^e  SJereinigung  ein,  bic 

roir  bereits  bei  ben  3i«binBen  tennen  gelernt  ^oben.  Unb  jmor  mcrben  na(^  9lrt  ber 

SRefotänien  gortfäge  einanber  gugetrieben,  bie 

miteinanber  perfi^nietjen  unb  in   benen   bie 

^ggoteentfte^t  unb  reift.  So  bei  ben  ©d^rauben- 

aIgenunb3oc^fäben(Zygnema).  99ei  mant^en 

melbet  jic^  ein  (Sefi^lei^tSunterf^ieb,  inbem  nur 

bie  eine  Qzüe  tätig  ift  unb  jn  ber  onberen  l^in« 

übetfrf)Iüpft,  fo  ba6  bamit  Bereits  ein  Unterschieb 

nieibtic^er  unb  männlii^er  ^äben  nac^  Slrt  uon 

Somenfäben  unb  Si  angebeutet  ift.  3"roeilen 

finb  bie  lopulierenben  ^^Qe"  tniefürmig  ein= 

anber  jugebogen.    Snani^mal  Bilben  fi^  un= 

gefc^fed^tlic^e  Saueifporen  (Qlplanofporen 

(fie^e  bas  Silb  auf  ®.  213);  aui$  jerfaKen  oft 

bie  fjäben  in  (SinjeljeKen,  bie  bann  roiebei  ju 

gäben  ^erann>ac^fen,  ober  einzelne  S^^^^  um* 

geben  fi^  mit  biJer  §aut  unb  überiie^en  fo 

ungiinfttge  £eben§oer^äUniffe  (fog.  SItineten). 

fiww 8«n"mi7bVunt*'b"JB«ii«'Biattarfln.    9Iu(5 Sungfernbcfrue^tung fommt uor.  Sie ®e> 

'S.^lZ^^^.^ZZu'ti^T^t    f«re«töeraeugniffe^abenau,^biebreifa,§e§üffe 

gto«  mit  eiatigranf«cibt  In  ^iiAtnntautie,    bet  ^i^i^btnge.    ^m  grü^ia^r  Brechen  fte  auf, 

........  ,.„.äj.^-«ü.t  ,o«.n..  ...    ^„j,  ^j  mtWm  i^mn  .ine  iun9.3<lle,  bi. 

ju  gäben  auSn)äi|ft. 
S)aS  ift  in  troifencr  flürje  bie  9laturgef^i^te  ber  3D(^fäben.  SRiemonb  niirb 
Behaupten,  bofe  fie  befonberS  Intereffont  ift.  3Ibet  man  barf  9latur!unbe  ouc^  nit^t  fo 
Be^anbeln,  mit  mand^e  Se^rbüi^er,  benen  biefe  floftprobe  entnommen  ift,  roenn  man  i^r 
Begeifterte  jünger  nierben  mitt,  beren  Segeifterung  tlbtigenS  aui^  nur  bann  anliält, 
wenn  fie  merlen,  bafi  man  aus  fotc^ei  fflefcEiäftigung  geiftigen  Slufeen  aie^t.  8u  biefem 
Qmed  mu^  man  einen  anbeten  Sßeg  ber  SarfteHung  einfc^Iagen  unb  mit  ber  üBer< 
tommenen,  aus  ben  Reiten  bes  Unterrichtes  burdi  ^öndie  unb  auSgebicnte  ©otbaten 
ftammenben  ffleft^reibungSort  grlinblii§  oufräumen. 

3Kan  erlaube  mit  ba^et,  um  ein  ,©i^ulbeifpiel'  gu  f^affen,  bie  Siatutgefi^ic^te 
bet  3o(!^fäben  in  bet  tietbeigefel^nten  iRefotmbatftellung  ju  niteber^olen,  unb  man  niirb 
fefien,  mie  ft(^  aus  Slltbetanntem  fofort  neue  Stnfid^ten  genitnnen  laffen  unb  man^es 
anbere,  Unetniattete  baju. 

3Äon  foflte  eS  nit^t  oetfi^roeigen,  baft  ©ertaub  enalgen  unb  bie  nai^  bem  frons 
jöfifc^en  SBoturforfii^er  aHougeot  Benannte  Mougeotia  tief  in  baS  Innenleben  ber 
SjJflanje  ^ineinfe^en  laffen,  ba^er  für  bie  Botanif^e  Sßiffcnft^aft  benfelBen  gtofjen  föert 
bebeuten,  roie  flanint^en,  9Keerf(^n)einc|en  unb  §unb  für  bie  5ß^gfioIogie. 
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(Sine  3SttnQt  pl^^fiologifd^er  SSerfud^e  l&^t  fid§  an  tl^nen  präd^ttg  ausfüllten.  2)er 
Seiltet  n)ttb  bte  überall  fo  leidet  ju  befd^affenben  Spitoggten  gern  benü^en^  um  feinen 
^öfllingen  einen  anfd^aulid^en  Segriff  beS  QzUUxmS  beijubringen,  benn  fo  gut  fie^t 
man  il^n  fonft  faft  niemals.  SBie  eine  Spinne  im  3lzii,  fo  l^ängt  er  in  ben  3Rafd^en 
feiner  meiioerjmeigten  ^(aSmafäben^  unb  inbem  man  mül^eloS  ma^rnimmt  ba^  biefe 
gäben  3U  ben  einjelnen  SBinbungen  beS  93Iattgrünbanbe§  jiel^en,  eine  Xetegrapl^en«» 
leitung  in  ber  gangen  QtUt  l^erftetten,  roirb  man  mieber,  mie  bei  ben  Äiefelalgen  (t)gl. 
S.  166),  auf  ben  ®ebanfen  gebrad^t,  bafe  ber  3^ttfern  in  irgenbmeld^em  Qn^ammtn^ 
l^ange  mit  ben  SebenStStigleiten  fein  mug.  Unb  jmar  mu^  er  aud^  l^ier  baS  regierenbe 
3entraIorgan  fein,  fonft  mürben  fid^  nid^t  bie  ßeitungen  in  il^m  vereinigen.  Unb  xüxxU 
lid^  l^aben  gerabe  bie  6tubien  an  ber  ©d^raubenalge  93emeife  für  fold^en  ®lauben 
l^erbeigefd^afft.  3.  ®  er  äff  im  om,  ein  ruffifd^er  g^^rfd^er,  ber  fid^  immer  mieber  mit 
biefem  ©egenftanb  befd^äftigt,  ^at  in  raffinierter  SBeife  burd^  Slblül^lung  ber  Sitten 
mö^renb  il^rer  Teilung  lünftlid^  fernlofe  Spirogyra-^ellen  erzeugen  lönnen.  3n 
fold^en  gel^t  gmar  ba§  Qehtn  eine  S^it^^tt^S  n)eiter,  aber  in  einigen  SBod^en  gelten  fie 
ftets  gugrunbe.  9lud^  merben  fie  leidster  t)on  @d^maro^erpiIgen  übermältigt  unb  finb 
meniger  miberftanbsfä^ig.  2)urd^  fold^e  Teilungen  liefen  fid^  natürlid^  aud^  gmei« 
Kernige  QtUtn  ergielen  unb  fie  geigten  mieber  ein  anbereS  SSerl^alten.  2)ie  Slattgrün^ 
bänber  maren  in  fold^en  um  bie  oerboppelte  fiernmaffe  l^erum  üppiger  auSgebilbet,  fie 
maren  breiter,  lappiger;  ftatt  7 — 9  K^Ioropl^gttbänbern  maren  11 — 16 ba.  fturg,  eS  mar 
baburd^  ungmeifel^aft,  ba§  ber  ffiern  für  bie  Qztie  eine  Slrt  SttWumuIator  oorftcttt,  ber  fie 
mit  (Snergie  fpeift  unb  i^re  £ätigteit  auc^  lenlt.  9Ran  mug  bagu  nur  bie  öl^nlid^en  @r« 
gebniffe  l^erangicl^en,  bie  Pfeffer,  ©aberlanbt,  ÄlebS  unb  oiele  3ooIö8^n  mit 
anberen  Qztitn  erceid^ten,  unb  l^at  einen  großen  @d^ritt  im  !Berftänbni§  beS 
^eKenlebenS  gemad^t.  9ßan  magt  bann  fid^  mit  bem  ®ebanlen  gu  befreunben, 
ben  nun  l^od^fliegenbe  Slaturforfd^er  (fo  g.  85.  S.  3lignano  in  feiner  Xl^^orie  ber  SSer^* 
erbung  ermorbener  (Sigenfd^aften)  immer  l^üufiger  in  il^ren  SebenSerflärungen  oer« 
menben,  bafe  ber  3^m^^n  etma  baS  ^neroöfe  3^«ti^iJ"i^  ^^^  3^Ite,  baS 
S^llen^irnfei,  baS  —  miefid^  Sßfeffer  unb  gmar  gang  im  ©inne  einer  ^flangen* 
pfgd^ologie  —  auSbrüdtt,  Sefeljle  unb  SWitteilungen  oermittelt,  fomoP  in  ber  QtUz 
aU  aud^  burd§  bie  S^erbinbungSfäben  in  gangen  Organen  unb  Organismen.  3Jlit  mie 
t)iel  mel^r  3ntereffe  betrad^tet  man  nun  bie  nieblid^e  @d^raubenalge,  menn  man  an 
il^ren  pbfd^en  Sattlern  fotd^e  meittragenbe  3been  Inüpfen  lannl 

9lber  baS  ift  nod^  nii^t  aSeS.  9lu(^  i^r  »lattgrün  ift  ^öc^ft  le^rreidg.  2)iefeS  ge« 
läppte,  feiner  Sänge  nad^  oerbidfte,  mit  Stärlel^erben  reid^lid^  befe^te  »anb  offenbart 
bem  gebulbigen  S3eobad^ter  ein  maSenb  Eigenleben.  2)ie  Sappen  unb  Qadtn  änbern 
il^re  ®eftalt,  fel^r  langfam,  aber  bod^  ungmeifell^aft.  2)aS  »lattgrünbanb  be^ 
nimmt  fid^  mie  eine  träge  Slmöbe.  Ss  oollfü^rt  ^eigenmittige'^  SSemegungen. 
Seber  moberne  Seigrer  geigt  baS  im  Unterrid^t  an  ben  SRougeotien.  2)eren  SSlattgrüni» 
platte  brel^t  fic^  um  il^re  Std^fe,  um  grellem  Sid^t  auSgumeid^en,  geringes  Sid^t  ba^ 
gegen  möglid^ft  auSgunü^en.   2)er  9)lattgrünträger  ift  alfo  ein  felbftänbig 

lebenbigeS  SBefen,  baS  bie  gange  S^II^  8^  t^remSeben  nüfelid^en  5Be* 
megungen  o  er  anlaßt.  ^JRan  bebenfe,  maS  baS  l^eigt,  unb  gmeifle  nid^t  blog  an« 
gefid^tS  ber  ftül^n^eit  fold^er  93e]^auptung,  fonbern  übergeuge  fid^  baoon,  ba§  bie 
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5)ic  3od)aIöeni 


©d^raubcnalflc  t|re  gäben  aufrtd^tet  —  rote  baS  ©ofmeifter  fd^on  im  Qal^re  1874 
Don  Sp.  princeps  befd^rteb  —  ja  fogar  bem  ßid^te  nad^rutfd^t,  um  —  mte  DIt* 
mannS,  meber  ganj  pftanjenpfgd^ologiftifd^  fagt  —  bie  günftigfte  ßid^tftärle  ^auf* 
jufud^en''.  [S§  ift  feltf am,  ba%  lein  SRaturforfd^er,  menn  er  bie  3)inge  befd^rcibt  «§ 
üermciben  fann,  ftd^  fo  auSjubrücfen,  als  ob  bie  SPflanje  eine  ©eele  l^ätte^  n)äl^renb  er 
bieS  §eftig  uetneint,  faffS  man  il^n  barob  befragt.]  ®icfe  ©pirogqren  finb  überl^aupt 
ganj  rebeHifd^e  SBcfen,  maS  nod^  oiel  gu  menig  befannt  ift.  3fU^t  ^nan  fie  aus  bem 
S^eid^e,  fo  tjermirrcn  fiid^  natürlid§  il^re  gabcnbüfd^el,  aber  feftt  man  fie  in  ein  Slquarium*, 
bann  entwirren  fie  felbfttätig  il^ren  Änäuel,  frümmen  ftd^,  gleiten  unb  penbeln  fo 

lange  mit  ^ilfe  oon  geeignet 
birigiertem  Sßad^Stum  an  oer^ 
fd^iebenen  @teQen,  bis  fie 
mieber  jum  mol^Igelämmten 
6tr  a^n  georbnet  finb ;  Ja,  gür» 
mi|ige  ftedfen  fogar  einen 
3ipfel  in  bie  feuchte  ßuft. 
Unb  fold^en  SBef  en  fprid^t  eine 
^artnädtig  an  oeralteten  Sin* 
fd^auungen  feftl^altenbe  ®e« 
lel^rtenf  d^ule  baS  erfte  ßebenS» 
red^t:  baS  ber  Selbftbeftim«» 
mung  (Slutonomie)  abl 

3e  beffer  man  iebod^  bie 
Sod^fäben  lennen  lernt,  befio 
mel^r  SBaffen  be!ommt  man 
in  bie  ipanb,  um  baS  alteSSor« 
urteil  oon  ber  ^feelenlofen 
Jßflanje^  ju  befämpfen.  SWan 
adjte  g.  93.  auf  folgenbeS: 
2)ie  in  ftel^enben  (Semöffern  freifd^mimmenben  3od^fäben  enbigen  mit  SeVitn, 
bie  nid^t  anberS  geformt  finb,  mie  bie  inmitten  beS  gabenS.  @S  gibt  iebod^  eine  in 
giüffen  gebei^enbe  Spirogy ra  fluviatilis,  für  bie  eS  mo^I  ein  SJebürfniS  märe,  an 
eine  f efte  Unterlage  gebunben  gu  fein.  SBenn  ber  ßamardfiSmuS  ret^t  ^at,  ber  bie  ße^re 
aufftellt,  ba§  bie  Sigenfd^aften  ber  ßebemefen  SebürfniSbefriebigungen  finb,  fo  müfjte 
bicfe  Sd^raubenalge  SBurgeln  ^aben,  bcnn  fie  brandet  fie.  Unb  fie  l^at  fie  aud^.  ®ie 
3elle  beS  einen  SnbeS  ift  in  ©aftfäben  gerfafcrt,  bie  fid^  an  igolg  ober  Steine  anflam* 
mern.  ®er  norbif d^e  2llgenforf d^er  5B  o  r  g  e  l^at  burd^  Serfud^e  f eftgeftcHt,  ba%  SBurgel* 
fäben  (Sftl^igoiben)  aud^  an  fold^en  Spiroggren  Iieroorgerufen  merben,  bie  fonft  nie 
berartigeS  bilben,  menn  man  fie  burd)  Serü^rungSreige  bagu  anreigt.  SOßie  fönnte  baS 
bie  Jßflange,  menn  fie  nid^t  über  jene  ^reigoermertenben^  gäl^igfeiten  gebieten  mürbe, 
bie  man  thtn  als  pfgd^ifd^  gu  begeid^nen  pflegt!  Sic  8lnbeutung  fold^er  ^aftfäben  mirb 


Kopulation  ber  ^oc^f^tien. 

1  =  3i98<>tenM(oun0  oon  Mongeotla  ealcarea((SCeo.)®tUr. 

2  =  <Dte  einzelnen  ®tabten  ber  SQfiotenbtlbung  betspirogyra 

Ueeriana  Näg.    (9la(^  föittrotf  unb  ^e  9arp.) 


*  anan  mu6  i^nen  fel|r  Diel  SBoffer  bieten,  bamit  jle  ftd)  ert^alten.    Sie  fmb  überhaupt 
fdjroer  5U  )üd^ten. 
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man  —  roie  nebenbei  bemerft  werben  foH  —  übrigens  bei  feinem  leimenben  Qod^faben 
oermiffen.  2)aS  ift  ein  Qtx^en  eines  gemiffen  Sci§u|beftrebenS  unb  jugleid^  ber  einjige 
mirfüc^e  Unterfd^ieb,  ben  2)e  99 arg  gmtfd^en  il^nen  unb  ben  DeSmibien  fanb. 

(Sine  meitere^  befonberS  finn^offe  ^u^erung  beS  pflanglid^en  Innenlebens  ift  baS 
Slbfto^en  (ranler  ober  toter  ^lieber  auS  bem  QtUvtxbanht.  Wtan  lann  baS  unfd^mer 
felbjl  beobad^ten.  Sin  normales  Qtxbxt^tn  ber  gäben  tritt  oon  felbft  ein,  menn  fie 
eine  gemiffe  Sänge  erreid^t  l^aben.  äß.  SSennede,  ein  beutfc^er  $f[angenforfd^er,  l^at 
aber  barauf  bef  onberS  feine  ^(ufmerlf  amieit  gerid^tet  unb  ertannt,  ba^  unter  Umftänben 
bie  SeUtn  eines  gabenS  mit  einem  fd^arfen  9tud(  auSeinanber  faufen  (befonberS  Mou- 
geotia),  maS  immer  baburd^  bemir!t  mirb,  ba^  eine  einjelne  QzUe  burd^  ungfinftige 
ä^erl^ältniffe  gefd^mäd^t  ober  getötet  ift.  2)ie  med^anifd^e  Spannung  (£urgo.r)/  bie  in 
ü^r  burd^  il^re  SebenStätigfeit  ^errfd^t,  finit;  baburd^  mirb  baS  (Sleid^gemid^t  ber 
Spannungen  im  ^^Qenfaben  geftört,  unb  bie  oerbinbenben  gn^ifd^enl^äute  reiben.  S)aS 
(Snbrefultat  ift:  ber  traben  jerfäUt,  baS  unbraud^bare  @Iieb  mirb  auSgeftogen;  ben 
gefunben  aber  fd^abet  bie  3^^fällun8  nid^ts,  benn  burd^  Teilungen  toad^fen  fie  mieber 
ju  gangen  traben  l^eran. 

^ud^  bie  part^enogenetifd^e  SBilbung  oon  Sauerfporen  beutet  auf  bie  Selbfttätig:» 
teit  ber  S^c^fäben.  ®.  JtlebS  ^at  eine  eigenartige  SRetl^obil  auSgebilbet,  ben  ^flan^: 
gen  burd^  ä^eränberung  ber  SebenSmeife  ®elegenl§eit  gu  geben,  il^re  ßigenfd^aften 
nad^  allen  9tic^tungen  gu  oerraten,  unb  er  l^at  namentlich  an  Sd^raubenalgen  gegeigt, 
ba^  il^re  ®efd^Ied^tSfortpf[angung  nur  bie  Slntmort  auf  SSeränberungen  il^rer  Umgebung 
ift.  Seine  3tefultate  finb  gugleid^  ein  pbfd^eS  93eifpiel  oon  bem  erfenntniSfSrbernben 
9lu|en  ber  ^flangenpfgd^ologie,  ben  nun  eingelne  ®ele]^rte,  menn  eS  nid^t  mel^r  gel^t,  bie 
Satfad^en  gu  leugnen  unb  baS  3n)ingenbe  ber  auS  il^nen  gegogenen  Sd^Ififfe  abgumeifen, 
in  t^rage  gießen.  SBarum  tun  fie  baS?  SSieÜeid^t,  um  einen  gortfd^ritt  beS  SßiffenS 
gu  oerl^inbern,  ber  oiele  angefel^ene  Slrbeiten  gu  bloßen  SSorftufen  l^erabbrfidtt,  alfo  tief 
in  geleiertes  Selbftgefäl^l  unD  (Eigenliebe  eingreift,  maS  man  fid^  aud^  ftetS  oor  9lugen 
l^alten  mufi,  um  bie  gro^e  Slbneigung  gerabe  ber  älteren  Staturforfd^er  gegen  bie  oon 
ben  neueren  oeriflnbeten  Seigren  gu  begreifen. 

itlebs  mu^te  mit  feiner  großen  ^emiffenl^aftigleit  unb  mol^lburd^bad^ten  93er« 
fud^Sanorbnung  eine  3Renge  neuer  Satfad^en  gutage  gu  förbern,  unb  er  legt  fie  in  xod^x^ 
^aft  oermirrenber  gfille  oor.  @r  finbet,  ba^  Sp.  inflata  gur  Jtonj[ugation  fd^reitet, 
menn  fie  l^ellem  Sonnenlid^t  ausgefegt  in  nur  menig  9ßaffer  gel^alten  mirb.  99efonberS 
baS  Sonnenlid^t  ift  bie  ^auptbebingung  ber  gefc^led^tlid^en  gortpflangung.  9Senn  man 
bem  SBaffer  9lä§rl8fung*  gufügt,  mirb  ber  ©efdöled^tSaft  auffäöig  gel^emmt,  ebenfo 
in  flie^enbem  SQSaffer.  99ei  Sp.  varians  blieb  baburd^  fogar  bereits  begonnene  Ston« 
iugation  ftittftel^en.  Unb  burc^  ^ingufügen  oon  l^o  KN-ßöfung  (alfo  SRäl^rlöfung) 
ober  67o  Stol^rgudterlöfung  tann  man  fid^  gum  Sefc^led^tSatt  oorbereitenbe  QeVitn 
gmingen,  $art§enofporen  gu  ergeugen,  b.  1^.  eine  9totfporenbilbung  l^eroorgubringen. 


*  :3o^f&ben  gebei^en  feid)t,  menn  man  i^nen  oiel  SBaffer,  bagegen  ni^t  bireften  Sonnen« 
fdjein  bietet  unb  a(S  ^Id^rlöfung  bie  (au^  für  anbere  g^aben^  unb  fonftige  Grünalgen  geeignete) 
^nopfc^e  SJ'lifc^ung,  beren  ^e^ept  (aut.t:  in  80  ccm  beftiQ.  SS^affer  1  g  p^ogp^orfaureS  f^alU 
1  g  falpcterfaureS  Äali,  1  g  fc^roefelfaure  ÜTlagncfia  —  ferner  in  20  ccm  SEBaffer  4  g  falpeter, 
fauren  ^a(f,  bann  beibe  Söfungen  mifc^en  unb  §ur  Kultur  14— 35fa(^  Detbünnen. 
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bte  fid^  batauf  Befd^ränlt  im  eigenen  ^äuSd^en  ol^ne  frembe  3)litn)irlung  eine  Sauet:« 
geSe  l^erjufteQen. 

3Ba§  !ann  man  mit  btefem  Stol^material  an  ä^eobad^tung  Beginnen?  9Ran  fielet 
barauS  nur,  ba^  unter  gemiffen  Umftänben  bieiS  unb  iene§  erfolgt,  unb  baburd^  ift  man 
nid^t  fonberlid^  Ilüger.  Stieb 3,  ber  von  ber  neuen  9luffaffung  ber  ^flange  nid^ts  miffen 
witi,  ^at  auc^  aus  ben  t)on  il^m  l^erbeigefd^afften  93auftetnen  nid^tS  errid^tet.  äßol^I 
aber  l^ätten  feine  93eobad^tungen  fofort  i^ren  Sinn  gel^abt  unb  bamit  il^ren  @rlenntni§<s 
nufeen,  menn  er  mit  ber  SHetl^obe  ber  Sßflanjenfeelenlel^re  gearbeitet  l^ätte.  S)enn  bann 
l^ätte  er  fid^  gefagt :  in  meldte  93ebürfni§Iage  l^abe  id^  benn  meine  ä$erfud§Sobie(te  t)er« 
fefet?  3d^  l^abe  i^nen  reit^Itd^  Sonne  unb  menig  SBaffer  jugefül^rt  —  id^  l^abe  fie  alfo 
in  eine  Sage  gebrad^t,  ber  fie  in  ber  Slatur  bei  bem  balbigen  9lu§trod(nen  beS  ZümpeU 
gemdrtig  finb  (feid^teS  SBaffer,  ba^er  Beffere  Surd^fonnung,  üiel  ©onne  =  ^eifee  Sage). 
Unb  fie  antworteten  mit  reid^Iid^er  Stonjiugation,  b.  ^.  fie  erjeugten  jene  Sauerfporen, 
bie  am  Beften  bie  SluStrodCnung  oertragen.  Sie  gaben  alfo  eine  finnooKe  9lntmort. 
3d^  l^aBe  il^nen  bann  fTiefienbeiS  äSaffer  jugefül^rt  unb  reid^lid^  Slal^rung.  2)a§  bebeutet 
nid^tg  anbereS,  als  ba^  td^  il^re  93ebürfni3lage  aufl^ob  unb  il^nen  Iflnftlid^  ben  ^Jlatnx^ 
guftanb  oerfd^affte,  ber  eintritt,  menn  fid^  bie  ®emäffer  füllen  unb  bie  ßebemelt  beS 
SBafferS  forgloS  leben  lann,  ol^ne  für  ben  SHoment  auf  ßrl^altung  ber  Slrt  ^bebad^t^ 
fein  )u  muffen.  9lIfo  gaben  fie  aud^  je^t  mieber  eine  finngemöge  Slntmort,  unb  id^  Igabe 
mit  meinen  SJerfud^en  einen  neuen  SJemetS  bafür  beigebracht,  bag  bie  ^flangenjelle 
reigoermertenb  l^anbelt  unb  menn  aud^  red^t  automatenl^aft  (barauf  beutet  bie 
$art]§enofporenbiIbung),  fo  bod^  auf  niebrigfter  Stufe  jene  S^teUigengl^anblungen 
auSfül^rt,  bie  nötig  finb,  bamit  ein  lebenbtgeS  SBefen  fid^  erl^alte,  menn  günftige  Se» 
bingungen  eintreten  ober  ungünftige  eS  an  Seib  unb  Seben  bebrol^en. 

3lun  frageld^rSft  ber  Slaturforfd^er,  ber  fo  benft,  bem  SBefen  ber  ^ßflanje  nid^t 
näl^er  getommen,  l^at  er  fo  ben  @nbgmed(  ber  ^flangenlunbe  nid^t  mel^r 
gef örbert,  als  mit  ber  frül^er  umriffenen  ©en!ungSart,  bie  einfad^  ^wf^mmenl^änge 
jmifd^en  ßeben  unb  Ummelt  aufbedft,  o^ne  fid^  um  ben  Sinn  btefer  ^wf^n^n^^n^änge 
gu  fümmern?  ^**^ 

SBer  fid^  nun  burd^  biefeS  f el^r  fd^lagenbe  93eifpiel  oerlodCen  lie^,  menigftenS  als 
^forfd^ungSförbernbeS  Sßringip*  ben  5pp[angen  eine  fold§e  Sfteigoermertung  gugugeftel^en, 
bem  fällt  es  mie  Sd^uppen  oon  ben  9tugen,  menn  er  ftd^  bie  äSorgänge  ber  Stoniugation 
felbft  betrad^tet.  3ebe  ^anblung  ber  S^tle  mirb  oerftänblid^  unb  erfd^eint  als  natür«: 
li(§,  menn  man  ben  ^pfgd^ifd^en  ^altox"  als  treibenbe  5lraft  in  fie  einfefet;  ol^ne  baS 
erfd^eint  baS  Seben  ber  $flange  gel^eimniSooU,  ia  unl^eimlid^,  mie  eine  Ilappernbe 
SHafd^ine,  beren  ^riebfraft  man  nid^t  lennt.  2)a  Satfad^en  bemeifen,  betrad^ten  mir 
nod^  einmal  bie  Satfad^en. 

SBie  gel^t  bie  Jtonj[ugation  oor  fid^  ?  3^^i  S^i^^^/  ^i^  unmeit  beif ammenliegen, 
fül^ren  93emegungen  auS,  um  fo  nal^e  aneinanber  gu  geraten,  ba^  fie  fid^  mit  Seid^tig« 
leit  gortf ä^e  gufenben  lönnen.  ^eber  ^Jfaben  treibt  einen  Sd^lauc^ ;  bie  Sc^läud^e  fud^en 
ftd^,  treffen  fid),  oerfd^melgen,  unb  baS  ^ufammenfliefeen  ber  ScUförper  beginnt.  2)aS 
®ange  ift  Sdtioität,  ift  ^anblung.  2)ie  QtUtn  merben  oon  etmaS  getrieben.  Slber  oon 
maS?  $aberlanbt  fagt:  burd^  t^emifd^e  9leige.  3eber  gaben  ergeugt  eine ocrfd^iebene 
Subftang;  baburd^  mirft  ber  eine  auf  ben  anberen  unb  lodft  beffen  3fortfa|  l^croor. 


Die  ffonjueation  bei  Soc^fäben.  219 

äßenn  man  bie  ^'dhen  in  SlgargalTerte  legt,  bafi  fie  gwar  am  Seben  Bleiben,  abet  fii^ 
nicf|t  bewegen  tonnen,  bann  fenben  fie  fii^  nui  BiiS  jur  (SntfeTnung  i^ies  2 — Sfa^en 
S)«r(^mefTerS  gortfüfee  ju  —  ein  Sfii^en,  bafe  bet  (|emifc^e  SIeij  nur  fo  nieit  niirft. 

S3a3  ift  eine  ^qpot^efe,  bie  man  aufgefteHt  ^at,  meil  eine  anbete  nicE|t  gut  m0g< 
Itd^  i^.  SIbet  ift  benn  bamit  ni(^t  «Des  jugegeben,  niaS  btefelben  ®ele^rten,  bie  fie 
nertieten,  beftieiten,  menn  man  baS  Jtinb  beim  9lamen  nennt?  Senn  bamit  ein 
diemifc^er  SReij  mitfe,  mufi  jemanb  ba  fein,  bet  i^n  empfinbet,  unb  mer  auf  (Smps 
finbungen  |in  eine  jnieif mäßige  ^anblung  ausflilitt,  mug  eine  SmpftnbungSiiocftelluns 
mit  ben  feine  ©anbtung  beroirlenben  aSotftellnngen  bur(|  ein  Utteit  petlnüpfen  (önnen 
—  mit  einem  äBott:  in  ^abetlanbts  ^qpot^efe  ber  ßonjugation  liegt  miebec  bie 
ganje  ^fti^ologie  Befc^IofTen,  mit  maistieienben  äSdcten  jugebedt,  fo  etnia  rote 

nac!^  ben  mt|t^oIo< 
gifd^en  goifc^ungen 
im  (^riftti^en  $an< 
tfieon  au^  3upitet, 
:3fis    unb    ^ubblia, 

aSoban,  aSalbut, 
X^ot  unb  gteia  t^ro^ 
nen,  maStiett  als 
@ottnatei,al3anaiia, 
atS©t.3ofap|ot,al8 
•-i=^  E^riftuS,  ©t.  ßeon« 

akMmune  Dan  Splro»rr>  ]aia1U.  |arb,g[OItan Unb &t. 

I  =.  rnMnbt  39«<>t' [ui^l  "0' ti»' "«'«""a-    »  =  «tlmuna.   «  =  |unBt*lIan»t,  DfnF   ttpr  ^nrmpnpr 

tn  b«  bewU«  8«anUunBcn  tlnftttn  untt  bmn  unterpt  gtQt  rlncn  .VBurttr'  "-""l'  ^^'  vivuutm*. 

rortfaB- nui(*nb«i.  (910*  »(tna^stim).  Um   biefen  Slbs 

f^nttt  nid^t  über  ®t* 
Bü^r  ju  Detlöngern,  foll  nut  noc^  einer  ßtfi^einung  au8  bem  ßeben  ber  Sggnemaceen 
gebadet  metben,  bie  o^ne  bie  oon  un§  oettretene  Slnf^auung  ganj  unbeutBar  ift.  SBenn 
bie  (Stäben  rafc!^  auSttodnen,  bilben  bie  in  t^nen  fc^roimmenben  ^odifäben  9Itineten, 
b.  ^.  S)auerjeIIen.  Eet  SeHin^oIt  ^öuft  3ett  unb  Stärle,  jie^t  ^lä}  äufainiien,  f^eibet 
bitte  $aut  unb  noi^  mel^t  SaQeite  aus.  Oft  (Zyg:nema)  miib  bie  Statte  in  £)I 
üBeigefä|it  unb  bie  Spore  BefonbetS  Ietd|t  gemaii^t.  9Barum  tut  bies  bie  !ßf(anje? 
9liemanb  uermag  barauf  anberS  ju  antroorten,  al8  bog  roo^I  ber  9teia  bet  bur^  baS 
(Sintroctnen  bes  SBofferS  fii^  nerbidenben  @alje  in  ben  ^t\ten  ein  SdluftBebütfni«  et» 
geugt,  ou3  beffen  ffimpfinben  fie  SHefetneftoffe  jut  atufred^terl^ottung  beS  ©toffroed^felS, 
^äute  jum  med^anift^en  Si^u^,  @allette  gum  Sdiu^  gegen  ba§  9IuStrodnen  liecfteden 
unb  <Dl,  um  fi^  l"^t  ju  mad^en,  bamit  bie  ©pure  beffer  im  SBinbe  fliegt. 

SBar  nun,  frage  iät  fi^IiegUi^  roteber,  meine  Hoffnung  gu  lU^n,  bafi  ienem,  ber 
in  folget  SBeife  fflau  unb  geben  biefer  befcfieibenen  !Bf[ana(^en  mit  ®ttlärungen  unb 
2)entanregungen  ju  BeteBen  fud^t,  e9  mo^I  gelingen  niirb,  Slaturforfi^et  unb  Statuts 
freunbe  me^r  ju  erroärmen  für  eine  ®ruppe  uon  SeBeniefen,  bie  burc^  i^re  ^Raffen« 
laftigfeit  unb  leidite  3uflSnsti<$I^i^  füi^  S3eobad|tung  unb  @£periment  me^r  benn 
onbere  Gelegenheit  geben,  ^i^  in  baS  SBefen  bet  Slatut  berounbernb  unb  lernenb  gu 
oerfenten? 
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3lur  xiod)  einige  SBorte  über  bie  tüid^tigften  ßcBenSformen  ber  3öci^fäben.  ®ret 
Gattungen lann  man  genau  unterfd^eiben:  bie  @d^raubenalge  (Spirogyra),  ben  ^od}^ 
faben  (Zygnema)  unb  Mougeotia.  SBiele  gorfd^er  fonbern  baoon  ®attungen  rote 
De  Barya,  Sirogoniura,  Staurospermum,  Zygogonium,  Mesocarpus, 
Gonatonema  ab,  roaS  burd^  Sonberunterfd^iebe  in  ber  ÄonjugationSauSfül^rung 
geboten  fein  foK.  darüber  !ann  man  ftreiten,  aud^  ob  Mougeotia  einer  ht^ 
fonberen  fifamilie  angel^ören  foQ  (Mesocarpaceae).  9lod^  mel^r  Streit  entjünbet 
fidE),  menn  einer  bie  Slrten  beftimmt.  3n  ber  3latur  finbet  man  nid^t  immer  bie  gort* 
pffanjungSorgane,  bie  jur  SBeftimmung  unbebingt  nötig  finb.  SRit  Äulturen  —  mogu 
Sttnleitung  auf  6.  217  gegeben  mirb  —  läfet  fid^  [a  mand^eS  erzielen,  aber  aud^  fonft 
finb  bie  angegebenen  Slrtmerlmale  fel^r  |)roblematifd^.  2)anad^  lann  man  fid^  vox^ 
ftellen,  mieuiel  ^SReoifionStätigleit^  bie  Sgftematifer  nod^  werben  entfalten  muffen, 
bis  bie  etma  80  Spirogyra-,  30  Zygnema-  unb  30  Mougeotia-Slrten,  bie  man 
beft^ricben  l^at,  auf  mirMid^  ^artbeftänbige^  Jßflanjenformen  jurüdfgefäl^rt  finb.  S)er 
SDlifroIoge  fann,  menn  er  nid§t  ßuft  ^at  ju  biologifd^en  SBerfud^en  unb  JBeobad^tungen, 
aud^  ein  ban!bareiS  Qtüd  Slrbeit  leiften,  menn  er  bei  f old^en  Jtlärungen  be$  ©gftemS 
mitlauft.  @S  gilt  babei,  in  9teintulturen  aus  ber  JteimjeQe  bis  jur  JteimgeQe  ben 
ganjen  SebenSg^IluS  unb  burd^  Slbänberung  ber  itulturbebingungen  bie  SSariabilität 
ber  einjelnen  Slrten  ju  erforfd^en,  um  baburd^  ^beftänbige  SHerfmale'*  oon  SlnpaffungS* 
merlmalen  gu  trennen.  SBefonberS  erf d^mert  mirb  fold^es  l^ier  allerbingS  baburd^,  baft 
man  gmifd^en  fd^einbar  oerfd^iebenen  Slrten  eine  Äreugung,  b.  §•  gefd^Ied^tlid^e  JBer* 
mifd^ung  beobad^tet  l^at. 

®em  gioriften  merben  in  lalll^altigen  ®emäffern  am  ^äufigften  bie  SJlougeotien 
aufftofeen,  bie  fid^  mand^mal  in  Tümpeln  unb  überf d^memmten  SBief en  fo  uermel^ren,  ba§ 
nad^  bcm  SluStrodfnen  bleid^e,  bid^te  gilje  unb  (Sefpinfte  übrigbleiben,  beren  ^erfunft 
fe^r  geJ^eimniöDoH  fd^eint.  häufig  finb  gro^e,  breite  Sttrten  (M.  genouflexa  Ag., 
bie  aber  feiten  fruftifijiert,  M.  laetevircns  Wittr.)  beifammen  mit  Meinen,  gier* 
lid^en  (M.  parvula  Hass),  bie  aud^  im  ^lanfton  mancher  Seen  oorfommen.  Zyg- 
nema l^at  einige  l^öufige  8lrtcn  (Z.  pectinatum  [Vauch.]  Ag.,  Z.  stell atum  Ag., 
Z.  cruciatum  Ag.)  in  allen  fte^enben  (Semäffern;  bie  Spirogyra-Slrten  unter* 
fd^eibet  man,  je  nad^bem,  ob  il^re  ^elll^aut  an  ben  Ouermänbcn  eine  Slingfalte  l^at  (g.  35. 
S.  Weberi  Kg.)  ober  nid^t,  in  meld^  lefeterem  gaff  bie  Qa^l  ber  35lattgrünb8nber 
(Sp.  longata  Kg.,  Sp.  quinina  Kg.,  Sp.  affinis  Pet.  l^aben  nur  eines,  Sp.  deci- 
mina  Kg.  |at  gmci,  Sp.  nitida  Lk.,  Sp.  orbicularis  Kg.  ^at  3 — 4),  biegormber 
^ggoten  unb  berlei  me§r  als  ÜJlerfmal  bienen.  ^S  gibt  Sd^raubenalgen,  bie  fe^r  bünn 
(Sp.  tenuissima  Kg.  nur  etma  8—11  fi  bidf),  unb  meldje,  bie  bid  (Sp.  crassa  Kg. 
ift  120 — 150  jii  bidf)  mic  ein  3n?irnfobcn  finb,  unb  oft  finb  in  einem  ©emäffer  ein  l^albeS 
Sufeenb  2lrten  in  bid^tem  ®emenge.  S)arauS  crmcffe  man  bie  ©d^roiertgfeiten  il^rer 
genauen  SBeftimmung. 

^^Jßraftifd^en^  Stuften  gen)äf)ren  fie  nid^t,  aufeer  cS  rät  ein  alteS  ÜJlütterlein,  eine 
Sllgenmatte  auf  ben  nerbrannten  Singer  gu  legen.  35cnn  baS  ift  affeS,  maS  baS  Soll 
über  fie  mei^. 

Unb  aud^  mir  finb  am  Snbe  unferer  JBetrad^tung.  Qct)  moffte  in  bem  8lbfd^nitt 
eines  fauberl^erauSarbeiten,nämli(^,baS  bie  3od^algcn,3i^tbingefomo^lmie3Eod^fäben 
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ein  l^etDorragenber  ®egenftanb  fär  Siebl^aBer  finb.  2)te  einen  entgüden^  bte  anbeten 
beleihten.  2)ie  93efd^äftigung  mit  il^nen  ift  äu^erft  fauber  (man  benle  an  bte  jtel^rfeiten 
ber  Sd^metterling^^  ober  itäferliebl^aberei),  fie  ergiel^t  jum  flünftlerifd^en  unb  leitet 
an^  über  baS  2ehtxi  nad^gubenfen.  Sie  ift  in  einem  mefentlid^en  fünfte  ein  gefunber 
©egenf afe  jur  l^errft^enben  Äief elalgennorliebe.  ®enn  ber  Qod^algenfenner  mufe  aud^ 
als  i^Iorift  eingel^enbe  JtenntniS  aUer  ßebenSerfd^einungen  ermerben. 

2)al^er  finb  biefe  ^umelen  beS  Sllgenreid^eS  ber  empfel^lenSmertefte  ®egenftanb 
für  ben  Slmateur  unb  ben  jungen  ©ele^rten,  bie  ftd^  ein  ^^aä^"  mahlen  motten.  SBeibe 
l^aben  ein  Seben  lang  baran  ju  tun.  Sßenn  e§  mir  gelungen  ift,  baoon  gu  fiberjeugen, 
bann  ift  bie  befonbere  9Rüt)e  bejal^lt^  bie  id^  auf  biefeS  itapitel  aufgemanbt  l^abe. 


Empfehlenswerte  naupffchriffen  über  Desmidiaceen  un9  öugnemaceen. 

(©omeit  nid^t  im  Xejt  jitiert.) 

S)ie  grunblegenben  Söerle  finb  (aufeer  Sl^renberg,  SHiguIa,  DItmannS,  SBille): 

1.  3.  SRalfS,  The  British  Desmidieae.  ßonbon  1848.  (Stiele  Sofeln.) 

2.  S.  ü.  Siageli,  Gattungen  elngettiger  Sllgen.  3ürid§  1849. 

3.  81.  ®e  SB  arg,  Unterfud^ungen  über  bie  S^w^iKc  ^^^  ftoniugaten.   ßeipjig  1859. 

Steuere  §auptmerfe  finb: 

4.  g.  SB  olle,  Desmidsofthe  United  States.   Betlehem  1884.  (SWit  oielen  Xaf  ein.) 

5.  $.  ^auptfleifd^,  3^('[^^^i^'^^^^  u"^  ^üttgatterte  ber  2)e§mibiaceen.    ®reifd^ 

malb  1888. 

6.  ^.  Jllebal^n,  ©tubien über 39gotenI.Jteimungi)on@Iofterium unb SoSmarium. 

(5ßringö]^eim,  ^a^rbüd^er  für  miffenfd^aftl.  »otanif.    JBb.  22.) 

7.  ®.  ÄlebS,  über  bie  formen  einiger  ®attungen  ber  SeSmibiaceen  OftpreufeenS. 

ÄönigSberg.   1879. 

8.  S.  5.  Slorbftebt,  Index  Desmidiacearum.    Serlin  1896.    (©anje  ßiteratur.) 

9.  3.  ßütf  emulier,  2)ie  ^^ttwiembran  ber  2)eSmibiaceen.  (^Beiträge  jur  JBioIogie 

ber  gjftanaen.   1902.) 

10.  gj.  5ßetit,  Spirogyra  des  eavirons  de  Paris.  $ariS.  1880.  (Siele  fd&öne  Silber.) 

11.  W.  et  G.  S.  West,  A  Monograph  of  the  British  Desmidiaceae.    Vol.  I — II. 

ßonbon  1904—1905.  (SlttumfaffenbeS  Söerl.) 


Die  OrUnalaen  (cnrorophuceen). 

Jton^anj  am  Bobenfee.  SBoE  unb  ttxät  mit  ber  Jtlang  bes  ^RantenS,  i[t  auc^  bft 
SBegriff,  bet  fii^  boron  tnüpft.  greilic^  füt  bie  Betannt  flebonfenlöfe  2lrt  ber  mobernen 
Steifen  bebeutet  flonftanj  nur  bie  $forte  ber  Siftnieij,  einen  ,  jtnotenpunh',  von  bem 
man  an  ben  Sl^einfaQ  fö^rt,  um  tf|n  burd)  bie  gelben  unb  roten  unb  blauen  (Släfer 
beS  $aDtUon$  mit  tinbift^em  SSergniigen  ju  betrachten.  3Ran  ift  fdion  SluSnatime, 
roenn  man  etnias  fü^lt  uon  ber  3!tonie  ber  SSeltgefi^ic^te,  bie  ba  ein>  unb  ausging 
jroifi^en  bem  SJIünfter  unb  ber  unfc^einbaren  ©erberge  om  ©d^negtor,  reo  noi^  immer 
eine  ^ra^e  beS  ^affeS  ju  fetien,  a(3  6pottafeI,  bie  ben  Wagifter  @anS  per^ö^nt.  (St, 
ben  feine  SanbSleute  ben  QaS  nannten,  rettete  baS  Itonftanjer  Aoujtl  »or  ber  Set» 
geffentieit,  roeil  er  ats  tebenbe  ^arfel  beS  auf  fein  Vtti\t  poc^enben  SRenfitienDerftanbeS 
ben  SSeg  be§  gortfc^rittes  beleui^tet.  83  fflönige  unb  dürften  fjulbigten  bort  bem  S&apfte, 
5  Patriarchen  unb  33  flarbinäle,  47  (Srafiifdjiife,  145  S8ifc!]öfe  unb  600  geiftlic^e  dürften 
maren  ba;  37  Unioerfitäten  Ratten  2000  @efanbte  gefc^itft  unb  bie  SReic^Sftäbte  472. 
39  ©erjöge,  142  @rafen,  71  ©arone,  20000  Ebelleute  unbSRilter  Rotten  fid)  eingefunben, 
um  bie  öor^onbenen  tiefen  ©i^äben  ber  ftirrfie  ju  feilen.  So  fugt  ber  ß^ronift.  Sie 
gan^e  SDlaiftt  unb  ba§  ©iffen  ber  abenblönbifi^en  aSelt  tiatie  fii^  ein  ©teDbic^ein  ge= 
geben,  raie  es  oorbem  unb  naJibem  nid^t  me^r  ba  mar.  S3a8  aQeS  j^boc^  märe  ein  91ic[]t$, 
eine  netgeffene  (äcf)erlicf|e  Zeremonie  ofine  ben  armen  ©rf|e(m  oon  Sliagifter  geroefen, 
ben  fte  bort  nerbrannten  (om  6.  3«ti  1415),  roeil  er  feiner  SBelt  ju  trogen  roagte, 
unb  ber  bo^  bie  „Sancta  simplicitas"  befifgt  ^ot,  roeil  fein  ©eift  nic^t  geftorben  ijt. 
©oS  ift  ber  SBift  ber  SBeltgefrfiic^tp,  aus  bem  roir  (o  oiel  lernen  fönnten,  roenn  man 
ft^on  foroeit  roöte,  ®ef(^i[^te  jum  Gernen  ju  benüfien 

Slbet  oudi  biefeS  ftonftan^  beS  aitittelaÜerS  erf(f)öpft  nic^t  olle«,  roaä  Tid^  bort 
genießen  unb  ermerBen  lägt.  SBenn  einft  unfere  ^eifebücf)er  eS  uerfdimä^en  merben, 
i^r$ubIiFum  nur  mit,  jtunft' unb, fluriofitäten'ju  füttern,  roenn  fie  ben  Steifenben  ntc^t 
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mel^r  in  ieber  Stobt  in  iebem  Sanb  am  SBiffenSroerteften  unb  @d^önften  Blinb  voxbzu 
führen,  weil  man  ^laut  Saebefer'*  in  Äonftanj  Äird^en,  l^olsflefd^nifetc  Slltäre,  ®xdb^ 
fleine^  S^orftü^le^  ^eiligenbilber  unb  ben  ^^Ud''  gu  feigen  ^at  auf  bem  ,nac^  bet 
@age'  Qn8  ftanb^  als  i^n  baS  Jtonjil  iierurteilte^  —  menn  biefe  gange  lünftlid^e 
2)umml^eit  ber  guten  ^efellfd^aft  als  alberne  WtaSlt  enblid^  einmal  abgemorfen  ift, 
unb  man  nid^t  mel§r  fo  tut^  aU  oh  bie  SBelt  nod^  immer  nur  ber  SSergangenl^eit  guliebe 
lebte^  als  ob  nid^t  f d^on  lange  gereifte  9laturlenntni§  aÜentl^alBen  taufenb  neue  @d^dn«* 
]§eiten  unb  93efonberl^eiten  entbedtt  unb  eine  großartige  Sed^nif  überatt  neue  Jtunftmerle 
unb  Sßunber  errid^tet  l^ätte  —  bann  mirb  ber  Sleifenbe  in  itonftang  oor  allem  an  eine 
Stelle  eilen,  bie  ha»  ß^rmfirbigfte  unb  99ele|renbfte,  aud^  gitß't^^  ^^^  3ntereffantefte 
einfd^Iießt,  voa»  ftd^  in  meiten  Sanben  auftreiben  läßt.  SRan  mirb  bann  guerft  in  baS 
alte  3unft]^aud  gum  ätoSgarten  gelten,  benn  bort  ift  in  eingigartigen  Sammlungen  bie 
Urgefc^id^te  beS  europäifd^en  3)lenfd^en  fo  trefflid^  aufgefc^Ioffen,  baß  flonftang  barob 
oerbiente,  gum  SBaQfal^rtiSort  aller  ®ebilbeten  gu  merben. 

Srnfte  unb  großartige  93ilber  nimmt  man  mit  aud  bem  bflfteren  @aal^  in  bem 
bie  t$unbe  auis  ben  ^d^Ienmol^nungen  unb  ^fa^baubürfern  liegen,  bie  oor  oielen 
3a]^rtaufenben  ben  99obenfee  in  bid^ter  Of^Ige  befe|t  l^atten.  2)er  3)lenfd^,  ber  im 
fteßlerlod^  gu  £]^aingen  auf  Slenntierfnod^en  bie  99ilber  ber  il^n  umgebenben  Siere, 
beS  ^ö^IenpferbeS,  be§  StenntierS,  ber  Url^irfd^e  unb  Sd^meine  fo  naturmal^r  eingrub, 
unb  bie  Ornamente  beS  @d^mud(e§  au3  itol^Ie,  ben  biefe  tief  unter  bie  Srbe  oerfunlenen 
älefte  ber  SSorgeit  miebergaben,  er  l^interließ  uns  itulturbofumente  oon  unfd^ä^barem 
SBerte.  @ie  foQten  unS  loftbarer  fein  aU  ber  Jto^inur.  2)ie  Stepl^ritmerfgeuge  unb 
Steinmaffen,  bie  £ongefd^irre  unb  93eingeräte,  bie  f^e^en  uralter  Stieiber  unb  @emid^te 
urgeitlic^er  äBebftül^le,  bie  Släpfd^en  mit  oerfol^Uem  S3rot  unb  betreibe,  bie  au§  ben 
Arabern  mieberlamen  unb  ba  fal^l  mie  9lf  d^e,  mie  @efpenfter  ber  ^fal^Ibaugett  am  £age 
manbeln,  fie  räl^ren  in  il^rer  finblid^en  @tnfad^l^eit  unb  flößen  ed^te  ßl^rfurd^t  ein  oor 
bem  armen  ^albtier,  baS  fc^on  mit  fo  otel  ßrfinbung,  mit  2)enlen  unb  einem  unbe^ 
l^olfenen  jtunfttrieb  fein  unfäglid^  mäl^fameS  Seben  gu  oerfd^Snern  fud^te.  Unb  menn 
es  ntd^t  anbcrS  ging,  als  baß  ber  Urmenfd^  in  feinen  Stapf  bie  Fingernägel  einferbte, 
bamit  er  gefällig  fei  unb  oietteic^t  ein  $erg  erobere,  nad^  beffen  Siebe  er  ftd^  fel^nte. 
2)er  £onfd)erben  mit  bem  blaffen  93anb  oon  fJfingereinbrüdPen  beS  Steingeitmenfc^en 
—  meltft  ed^te  Sleliquie  ift  baS  unb  meldte  ®emütSiocrte  f erließt  fie  ein! 

2)a  l^aben  mir  nun  ben  Slnfang  eines  ^^abenS  erfaßt,  ber  gu  ben  9leugeban!en 
einer  ungeol^nten  SBiffenfc^aft  fü^rt,  bie  ftd^  in  unferen  S^agen  btibet  auS  bem  Qivh^ 
gefpräd^,  baS  3)lenf(§enforf d^er  unb  3laturforfc§er  gmar  noc^  gagl&aft,  aber  immer  öfter 
mitfammen  l^alten.  6te  l^aben  fid^  unenblid^  otel  gu  fagen.  Unb  an  biefem  neuen 
SBiffen  ^at  out^  ber  Sßflangenforfd^er  mitgubauen  —  ja,  gerobe  er  trägt  Steine  für 
^unbamente  unb  Untermölbungen  l^ergu,  auf  benen  aQeS  anbere  rul^t. 

3n  einen  @a|  gufammengebrängt,  l^etßt  baS:  @tne  neue  SBiffenfd^aft  entftel^t 
barauS,  baß  bie  Urgefc^ic^tSforfd^er  unb  bie  mit  i^nen  oerbünbeten  Sogiologen  in  ber 
®efd^id^te  beS  SRenfd^en  immer  mteber  biologifc^e  ®efe^e  ftnben.  2)er  @ang  ber 
itulturgefd^ic^te  mieberl^olt  im  großen  bie  3Rorp]^oIogie.  bie  ^l^gfiologie 
unb  bie^at^ologie  ber ^^Hen^aaten.  Sie  natürlid^enSebenSgefe^e  finb 
aud^biefogialenSebenSgefe^e.  ^araüell  laufen  äRenfd^engefd^id^te  unb  SebenS:» 
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(Scenedesmus),  ber  SBaffcrfaben  (Conferya),  baS  Qadenx&btfim  (Pediastrum), 
bic  Äugelalge  (Volvox),  Codium,  bte  ©raparnalbte  (Draparnaldia),  bte  Sllgcn* 
gattung  Chladophora,  ber  SRcerfalat  (Ulva),  bte  Sönnenfd^irmalge  (Aceta- 
bularia)  beS  SRittelmeereS^  bte  9lrm(eud^tera(ge  (Ohara),  ber  Sd^Iaud^fabeit 
(Vaucheria)  unb  bie  SBIattpflanjenalge  (Caulerpa).  60  trocfett  eS  anä)  tft,  btefe 
ßifte  mu%  man  leriten*  urtb  (Setegenl^eit  fud^eit,  btefe  SBefett  in  ber  Slotur  fennen  gu 
lertten.  Um  eS  ju  erletd^terit,  fott  §ter  lurj  eilte  Slnlettung  baju  gebotett  tuerbeit. 
®cn  gröfeerctt  Ztxl  ber  genanntett  Stigen  unb  ber  ®ränalgen  überhaupt  fann  man  in 
ben  Sföei^ern  unb  ®rä6en  unferer  ^eimat  erbeuten.  Chlamydomonas  unb  feine 
9$ern)anbten  finb  in  au^trodnenben  lel^migen  Sad§en  unb  Stegenfäffern  l^eimifd^^ 
Sphaerella  ift  feltener  in  SBafferIö(§ern  auf  Seifen,  mand^mal  aud^  in  Sßfüfeen, 
Pediastrum,  Sßafferfäben^  Slabopl^Dren^  Goelastrum,  Scenedesmus  unb 
i^re  ©ippfd^aft  finb  in  allen  SBeil^ern,  Sümpfen,  SKoorgräben  gemein,  ber  ©d^Iaud^^: 
faben  auf  f eud^ter  Srbe,  bie  Sraparnalbie  in  moorigen  ©etoöffern.  3n  ®räben  mirbelt 
ber  Volvo X,  unb  am  ®runbe  ber  Xeid^e  töäd^ft  überall  ber  8lrmleuci^tcr:5giafen. 
©d^mieriger  fd§on  ift  e§,  ber  grünen  Spange  l^abl^aft  3U  toerben.  Sie  Ulven,  Codium 
unb  anbere  ®rüntange  finb  in  ben  gemäßigten  SDleeren  an  Steinen  unb  S3alfen  tjer* 
Breitet,  anbere  in  tropifd^en  unb  fernen  SDleeren  (fo  Caulerpa),  bie  crfteren  aud^  in 
SBradfroaffer;  mo  man  fie  nid^t  finbct,  bieten  Enteromorpha  ober  Monostroma 
leicht  biefelbe  SJclcl^rung.  Acetabularia  mediterranea  Lamx.  fann  man 
freiließ  nur  im  SRittelmeer,  oon  Xrieft  unb  S)almatien  bi§  Sleapel  unb  an  ben  SRioieren 
ju  feigen  bcfommen,  aber  ba  aUentl^alben  reid^lid^.  ^^xt  SCBiebererfennung  erl^offe  id^ 
t)on  ber  ®üte  ber  Slbbilbungen,  bie  oon  fämtlid^en  l^ier  ju  finben  finö. 

S3etra(^tct  man  biefe  ®eftalten,  fo  muß  man  fid^  oerrounbert  fragen:  mie  tonnte 
man  eS  bod^  nur  magen,  fo  abroeid^cnbe  gönnen,  toie  baS  mifroffopifd^  fleine,  mit 
feinen  ®eifeeln  tanjenbe  Sßanjermonabd^en  mit  bem  poctifd^en  Stern  ber  3ödfenräbd&cn 
mit  einer  fo  anfel^nlid^en  JBIattpffanjc  nad^  8lrt  beS  SDleerfalateS  ober  gar  mit  ber 
präd^tigen,be3imeter^o§enfd^ad^teI^aImartigenSl^arap^angeuntereinen$ut3ubringen? 

®a§  5<*t  aud^  feine  große  Sd^mierigf eiten,  unb  eS  ift  feine  rl^etorif d^e  Übertreibung, 
menn  man  fagt,  eS  gebe  mol^I  nid^t  gmei  f^ad^Ieute,  bie  über  ben  Umfang  be§  ®rün« 
algenbegriffeS  einig  feien.  S)iefer  S3egriff  ift  eben  ein  unnatürlid^er,  ein  fgftematif(^eS 
3Kagajin,  morin  man  auS  SSerlegen^eit  aUeS  unterbringt,  maS  fonft  im  SBege  ftel^en 
mürbe.    Statt  einer  SemeiSftil^rung  laffe  id^  einfad^  bie  oorl^anbenen  Stjfteme  reben. 

Slögeli  l^at  im  Saläre  1849  im  Slnfd^Iuß  an  Äüfeing  bie  SJaud^erien,  Saulerpa, 
Eobiumarten  mit  Scenedesmus  unb  Pediastrum  unb  Äiefelalgen  unb  2)eS* 
mibien  als  eingeHige  Sllgen  jufammengemorfen  unb  bie  SJoIoocineen  als  Spiere  aus* 
geftoßen.    greilid^  •f annte  man  bamals  bie  9latur  ber  einjelncn  SBefen  nod&  menig. 

3n  bem  berül^mten  ßel^rbud^  oon  JßrantlsSßaj  merben  1904  bem  Sgftem  oon 
81.  Sngler  folgenb,  unter  ß^lorop^gceoe  juf ammengefaßt  als  JßrotococcaleS: 
bieSSüIoocineen,  5ßIeurococcaceen,  Sßrotococcaceen,  ^gbrobictgacecn. 


*  (&^  fei  bamit  burd^auS  ni^t  gefagt,  ba^  fte  bie  einzigen  SBeifpiele  {btb,  an  benen  mon 
biefc  ©cbanfeiiflänge  burc^fü^rcn  !ann.  Sie  fuib  nur  ti}pifd^e  SBertrctcr  ber  Derfd)iebenen  ^®nt* 
ipirffunösformen",  bei  beren  ^luSroa^I  eben  praftifc^e  ©rroägunflen  (^äupßfeit,  ufro.)  mo^geblic^ 
toaren. 
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als  SonfetDalcS:  bic  Uloaceen,  Ulotl^rid^accen,  ßl^aetopl^otacecn, 
Oebogontaceen^  Soleod^aetaceen^  @p]^aeropteaceen,  Slabopl^ora^s 
ccen,  alsSipl^oneen:  bte  SBotrgbtaceen,  SBaud^ctiaceen,  Eaulerpacccn^ 
Sobiacccn,  Safgclabiacecn.  Unb  btcSlrmIeud^tergen)äd5fe(Charales)  rocrbcn 
als  ebenbürtiger  QwexQ  bzn  ©rünalgen  gegenüBerflefteHt.- 

3t.  SBille  gibt  in  feiner  großäugigen  ^Bearbeitung  ber  Sllgen  in  ©ngler»* 
SßrantlS  natürlid^en  5ßflanaenfamilien  folgenben  ©tammbaum  ber  ®rünalgen,  ber 
aud§  bie  Sl^araceen  auSftoßen  n^ill. 


Siphoneae 

fhyüasip?umaeeas 

I?  ^ 
Vancheriaceae 


ConfervDJdeae 

CoUochaeiaceae 


Gamontia^a^     SpkaerapL 


i. 


Derbesiaeeojt 

CaulerpcLceak  Codiaeewe 

^  '^<<^'^  DasyclaaeLceae 

Tpsiaaoeae        /  ."^ 


Oedogoniacta& 


djcuiüpho 


•    * 


hfycoideactae 

I  CyUndrocafm€iceat 

^  ^QhaetopIforaceiH 


Ulotrlchacuu 
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31.  ßl^obat,  ber  bie  ®rünalgen  ber  ©d^raeij  in  einem  befonberen  fd^önen  SBerfe 
bearbeitet  l^at,  teilt  fie  ein  in  Sßleurococcoibeen  unb  S^roolepoibeen.    3u  ben 

erfterengeprenbiegamilienberSßarmenaccen,SoIüocaceen,®gmnomonaben, 
Sßrotococcaceen  [worunter  au  üerftc^enfmb:  Suprotoloffaceen,  Ißebiaftreen' 
S^aracien,  Snbofpl^ären],  e^aetopeltibaceen^UIoaceen^Ulotl^rit^ia^ 
ceen,  Sßleurococcaceen,  S^aetopl^oraceen,  Koleot^aetaceen  unb  ©djiao:* 
goniaceen.    3ur  aroeiten  ®ruppe  red^net  er  nur  bie  3;rentepol^  liaceen. 

gr.  Dltmannö,  ber  neuefte  Bearbeiter  ber  Sllgen,  acriegt  bie  K^Iorop^g* 
c een  in  fünf  große  ©ruppen,  als  ba  finb  SBoIoocaleS,  SßrotococcaleS,  UIo* 
trid^aleS,  ©ip^onaclabialeS,  Sipl^onaleS. 

8lIfo  fooiel  Tutoren,  fooiel  6gfteme,  fooiel  anbere  ®ruppen  unb  »eJ^aupt^* 
ungen.  Unb  babei  follte  man  mo^  nod^  Äü|ing,  bie  (ginteilung  in  Sftaben^orftS 
bcrül^mter  ftrgptogamenfTora,  SotfgS  neueftcS  SBerf  unb  mand^es  anbere  au  SBorte 
fommen  laffen. 
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2)a  man^  tok  barauS  gu  f  el^en^  über  baiS  Softem  nid^ts  @td^ere§^  nod^  viel  tDentger 
aber  über  bte  Stgenfd^aften  ber  metftett  ®rünalgen  xoex^,  fo  xüoUtn  rvxx  in  biefem 
älbfc^nttt  bte  monograpl^ifc^e  SarfteQung  vtxiaf\en,  um  blD^  bte  n)td§ttgften  SJertreter 
etttfad^  in  lurjen  SBcfd^retbungeit  ooraufül^ren. 

2)a  e§  lebod^  fd^on  eintnal  flbltd^  tft,  aUe  SJefd^retbungen  ber  lebenbett  SCßefett  in 
ben  SRol^men  eines  Sd^ematiSmuS  oon  Steigen,  gamilien,  Drbnungen  unb  ftlaffen  ein* 
guengen^  ntfiffen  mx  und  bequemen,  aud^  bei  ber  UnDoUIommenl^eit  ber  Jtenntntffe  eine 
möglid^ft  natürlid^e  Speisenfolge  eingul^alten,  mad  nämlid^  ber  finnuoQe  aber  gerabe 
am  menigften  berül^rte  ftern  ber  ftjftematifd^en  ©treitigleiten  ift.  91^,  fagen  nun  er^^ 
freut  bie  2inn6iften,  er  mufe  fid^  alfö  toiberfpret^en  unb  tro|  feiner  Slbneigung  gegen 
bie  ©gftematif er  nun  f elbft  ben  ^ufefpuren  be§  x)on  i^m  fo  oft  Derläfterten  2  i  n  n  6  nad^^^ 
ftapfen.  9lber  nur  gemad^.  @S  ift  bei  mangeinbem  guten  äßiSen  ftets  leidet,  bem  @eg^ 
ner  ha§  Sßort  im  3ltunbe  umgubrel^en.  Um  ia§  ein  menig  gu  erfd^meren,  foH  ]§ier  anS^ 
brüdCIid^  feftgeftellt  werben,  baft  mir  niemals  beigefallen  ift  gu  leugnen,  Sinne  be* 
beute  einen  gemaltigen  gortfd^ritt  gegen  jene  feiner  Vorgänger,  bie  mie  ber  gute 
S)oItor  gud^f iuS  (el^rlid^ermeife  ^icfe  ber  3Rann  S«t^S)  bie  ^ffangcn  in  alpl^abetifd^er 
Dlei^e  abl^anbelten,  ober  mie  §ierongmu§  J^raguS  (=  SBodf)  fie  in  Äräuter, 
Sträud^er  unb  93aume  einteilten.  Sagegen  fann  aud^  ntemanb  leugnen,  ba^  Sinn 6 S 
etnfeitig  auf  3^^^  unb  Sage  ber  ®efd^led§tsteile  begrünbete  @inteilung  ein  StüdCfd^ritt 
mar  gegen  oiel  ältere  SSorgänger  mie  Sobelin S,  3iar)  unb  natnentlid^  @afpar 
ä^au^in,  ber  oon  bem  prac^tooU  natürlid^en  ®ebanlen  ausging,  bie  malere  Sieil^e  ber 
^fTangen  pnge  oon  bem  ®rabe  il^rer  SSoQIommenl^eit  ab.  Unb  bie  @rfal^rung  ber 
gemid^tigften  ©d^ulmänner  gibt  mir  red^t,  menn  id^  baS  SBort  untcrfd^reibe,  haS  ber 
trefflid^e  ftienife*®erIoff  in  fetner  ^SRetl^obif  beS  botanifd^en  Unterrid^teS*  im 
3aSrel904  fagte:  ^eS  gibt  gar  fein  beffereS  SWittel,  ben  Sinn  für  natürlid^e  SSer^ 
manbtfd^aft  ber  Jßflangen  gu  ertöten,  als  bafe  man  fie  nad^  bem  Sinnefd^en  ©gftem 
gruppiert."'  ©iefeS  ©gftem  l^at  nun  freilid§  feine  bud^ftäblid^e  Slnmcnbung  als  Sfted^en^ 
fned^t  beS  SotaniferS  oerloren,  aber  fein  ®eift,  biefcr  ben  Sinn  für  natürlid^es  3)enfen 
ertötenbe  ®eift,  er  ift  in  ber  ^flangenlunbe  breit  unb  mäd^tig  l^odten  geblieben  unb 
ftört  nod^  immer  i^re  gefunbe  Sntmidflung.  Unb  ba  magt  man  eS  jemanbem  gu  oer«« 
beulen,  ba^  er  biefen  ®eift  nertreilen  miß!  ©icfen  (8eift  nerfte^t  man,  menn 
man  mit  gemiffen  Sgftematifern,  in  benen  er  fid^  am  reinften  unb  l^äufigften  erhielt, 
nid^teinocrftanbenift — nid^t  aber  baS  nüfelid^e  unb  unentbeJ^rlit^e  Streben 
nad^  einer  3lnorbnung,  bie  ben  SBerbegang  ber  Jßflangenmelt  bem 
Sinne  anfd^aulid^  mat^t.  2)a&  id^  gegen  biefen  neuen  ®eift  ber  Sgftematil 
lämpfe,  unterfd^iebt  biefem  SBerle  nur  SKiftgunft,  unb  fie  l^at  eS  nad^  fold^er  Ss* 
lamotage  freilid^  leidet,  mit  bem  S3ruftton  ber  Übergeugung  granc6S  ^Seben  ber 
Jßffange'*'  feftgunageln  als  ein  SBud^,  baS  einfeitig  gepffig  momöglid^  aße  fgftematifd^e 
Slrbeit  negiere. 

S)er  natürlid^  benfenbe  Sgftematifer  t)on  ißeute  betreibt  aber  nid^t  l^iftorifdt;»: 
pl^ilologifd^e  Stubien,  um  ^rioritätsfragen,  b.  1^.  bie  l^od^mid^tige  ^rage  gu  entfd^eiben, 
meld^em  Sßamengeber  für  eine  Sßflange  mel^r  Siedet  gugufpred^en  fei  —  fonbern  er  ht^ 
treibt  anatomifd^^p^gfiologifd^e  Unterfud^ungen,  uor  attem  entmidtlungSgcfd^id^tlid^e 
gorfd^ungen  unb  Äulturoerfud^e;  er  förbert  baS  gange  SJÖtffen  um  baS  Jßflangenleben, 
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um  barauS  ber  SinaelpfTanac  Slrtbcftänbigfeit,  t^rcn  Urfptung  unb  tl^re  natürltd^e 
Stnglieberung  in  ben  Stammbaum  ju  erfal^ren. 

Unb  meil  bieS  im  Äretf e  ber  ®rünalßen  erft  f cl^r  lud enl^aft  geleiftct 
mürbe,  bünft  eS  bcm  2ebcn3förf(§cr  Don  geringem  SBerte  unb  als  üergeb* 
lid^e  SRül^e,  fid^  f d^on  ie|t  um  ßinael^eiten  eines  ©gftemS  ber  ©rünalgen 
gu  belümmern. 

3Kan  mad^e  fid^  olfo  von  Dornl^erein  Bemüht,  bafe  eS  fel^r  problematifd^en  SBert 
§at  }u  fagen:  5Dtan  lann  bie  ®rünalgen  in  6  (Sruppen  gliebern:  in  Urlugeln  (Proto- 
coccales),flugeIaIgen(Volvocales),3fabenaIgen(ülothrichales),Sd^Iaudöalgen 
(Siphonales),  üerjmeigte  ©d^Iaud^algen  (Siphonocladiales)  unb  Slrmleud^ter^ 
gemäd^fe  (Charales).  SBelt^en  ^fgftematif^en"'  SBert  biefe  ©ruppen  l^aben,  maS 
innerhalb  il^rer  oIS  Orbnung,  g^milie,  2:ribuS ;  Unterfamilie,  6ef  tion,  unb  mie  bie  linn6s 
iftifd^en  „Termini"  fonft  nod^  lauten,  ju  bejeid^ncn  ift  —  f d§on  mieber  ein  ^ßfldten  miber 

benStad^ePeineSftnnloSgemorbenenöerlommenSl 
—  fd^eint  mir  jiemlidt)  gleid^güUig.  SBarum? 
aBeil  bief eS  Serft^nüren  in  SegriffSpalete  für  ben 
SntmidtlungSfgftematifer  —  mie  id^  ben 
neuen  Xr^p  ber  gorfd^er  am  liebften  benennen 
möd^te  —  fojufagen  finnloS  ift  unb  attein  SBert 
für  baS  ^Überfid^tlid^ermerben^  5^t.  S)enn  man  he^ 

V  beule bod§,  ba^  eS,  unter  htm  ®efid^tSpun(te 

y //        ber ©tammeSentmidflung  gefeiten,  nirgenbS 
^  \mr>U^      ®renaenamifd&enbenlebenbenSBefen,moBI 
aber  von  jeber  lebenben  gf*^^^  ^unbert 
Übergänge  unb  gäben  gu  einer  3)lenge 
anberSgeformter  gibt,  bie  in  immer  meniger 
(Sigenf d^aften  mit  ber  als  SluSgangSpunIt  bienenben 
Sßflange  übereinftimmen.  Sine  gemiffe  ^gamilie^ 
ift  alfo  ba;  maS  man  aber  nod§  bagured^nen  miH, 
mie  meit  ber  erfte  unb  ber  gmeite  unb  bie  folgenben 
Äreife  ber  übereinftimmungen  gu  giel^en  finb,  bar^^ 
über  lann  man  unenblid)  ftreiten.    Sin  93eifpiel 
mag  ben  @ad^t)erl^alt  erllären. 
5Bor  15  3a]^ren  mar  id^  au(^  nod^  in  ber  SenfungSart  ber  alten  Sgftematil  be^' 
fangen*,  bie  in  ben  gamilien,  Unterorbnungen,  Drbnungen  unb  Älaffen  ber  SBirllid^^^ 
teit  entfprec^enbe  äBefenl^eiten  fielet,  unb  l^abe  mid^  bamals  meiblid^  abgeplagt,  biefe 
überlebten  S3egriffe,  bie  mir  üon  2inn6  übernommen  l^aben**,  mit  ber  3bee  eines 
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Stammbaum  ber  (Ebl^niQbomonaben. 


*  SDIan  fann  mir  alfo  oormerfen,i(^  §dtte  früher  anberS  gefproc^en  a(S  je^t.  Unb  man  ^at  mtc^ 
aviö)  mirllic^  mit  ßitaten  qu§  meinen  früheren  ©d^riften  au  loiberlegen  t^erfu^t.  SJ^an  mirft  mir  alfo 
oor,  ba^  i^  lerne  unb  in  bem  $Berftänbni§  ber  9latur  ntc^t  ftelien  bleibe!   %cl^  fagt  genug. 

**  95ci  i^m  unb  im  (Seifte  einer  S^laturmiffenfc^aft,  bie  an  ^feit  3lbam8  Seiten  gefc^affenen 
Wirten"  feft^ätt,  ift  ein  foldjeS  ©d^cmo  allcrbingS  natürli^  —  um  fo  infonfequentcr  ijt  eS  t)on 
uns,  bie  oon  bem  %hx^  aller  5lrlcn  unb  (Gattungen  überseugt  fmb,  unfcr  Renten  mit  folgen 
aus  übermunbenem  ©eifte  gezeugten  Gegriffen  ju  belaften. 
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^natürltd^en  StammBaumcS  bcr  Jßffanäcn^  au  DCteinigcn.  3d^  l^iett  im  ^a^re  1892 
in  ber  naturnjiffenfd^aftlid&en  ©efcfffd^aft  ju  SBubapcft  einen  JBortrag,  in  bem  id^  üor* 
fte^enben  Stammbaum  ber  gamilie  ber  Sßanjermonaben  (ßl^Iamgbomonaben) 
anbie  S^afel  malte: 

SKan  fte^t  barauS  fo  red^t  beutlid^,  mie  finnloS  bie  ^ufammenfaffung  in  üer:* 
fd^iebene  ®ruppen  bereits  ift.  SCetrafporeen  finb  eine  ^familie,  S^amgbomonaben  finb 
aud^  eine  ^f^^w^ili^/  SSoIoocineen  finb  eine  gamilie  unb  Äoniugaten  finb  mieber  eine 
gan}  anbere  Orbnung.  Sßo  finbet  man  aber  an  biefem  Stammbaume^  ber  fid^  burd^ 
(Sigenfd^aftSuergleid^ung  errid^ten  lie^,  bie  ©renjen^  bie  Überorbnung^  ben  Slnl^altS^ 
punlt^  ob  Chlorangium  bereite  ju  ben  ^anjermonaben  geprt  ober  nod§  ju  ben 
£etrafporen?  ufm.  Unb  ein  fold^eis  9le^  von  SJegiel^ungen  t)erfpinnt  atte  ®rünalgen^ 
aUe  Sllgen^  aEe  ^ilje^  aSe  nieberen  unb  l^öl^eren  ^flanjen^  unb  wo  nod^  fd^arfe  Srenjen 
gmifd^en  ®ruppen  finb,  merben  fie  burd^  mel^r  gorfd^en  non  Qa^r  gu  3a5r  aud^ 
mel^r  Dermifd^t.  —  S)a8  ift  ber  Xatbeftanb.  Sie^t  man  nun  ein,  marum  eS  QtxU, 
Dergeubung  märe,  l^ier  fäuberlid^  ^gamilien^  unb  maS  brum  unb  bran  l^ängt,  anS^ 
guKauben  unb  ®rengen  gu  giel^en,  mo  9latur  leine  giel^t?  Ober  gar  um  fold^e  @rengen 
ju  ftreiten? 

®amit  ift  bie  Sriäuterung  ber  fqftematifd^en  ®runbbegriffe  (au^er  jener  ber 
^9lrt^  bie  an  anberer  paffenber  ©teile  eingeffod^ten  mirb)  für  unS  erlebigt,  unb  man 
mirb  oerftel^en,  in  meld^em  Sinne  nun  t)on  fold^en  fqftematifd^en  ®ruppen,  bie  ja 
(pa§  ]§ert)orge]^oben  merben  foOQ  gur  praltifd^en  Einteilung  nfi^Iid^  finb,  ge« 
fprod^en  mirb.   2)amit  ftellt  fid^  bie  ®ruppe  ber 

Urfugeln  (Protococcales) 
vox.  Seitbem  bie  Später  ber  ^l^QtoIogie  bie  erften  9l(gen  befd^rieben  l^aben,  ift  mit  ber 
Segeid^nung  Urfugeln  Bis  l^eute  eine  malere  S^röbelbube  Don  ßebenSförmen  eröffnet 
morben,  in  ber  man  ben  grünen  Slnflug,  ber  im  §erbft  unb  SBinter  alle  SBaumftämme 
an  ber  äSetterf eite  übergiel^t,  bie  f c^önften  eingeQigen  Sllgen  unb  ein  fo  l^od^organifierteS 
®ebilbe,  mie  eS  baS  SBaffernefe  (Hydrodictyon)  ift,  mit  Seelenruhe  gufammenmirft. 
Äüfeing,  ber  fel^r  niele  fold^er  einfad^er  ®rünalgen  befd^rieb,  ^at  eine  unfäglit^e  SJer* 
mirrung  bamit  angeftiftet,  ba^  er  bei  biefer  ®elegen]^eit  nid^t  nur  baS  Unmöglid^e  an 
Slrtfpalterei  leiftete,  fonbern  aud^  bie  Ummanblung  nieberer  8lIgenformen  in  Spiere 
unb  l^öl^ere  Jßftangen  (namentlid^  SKoofe)  üer!ünbete.  Uns  mutet  fold^eS  ^öd^ft  un« 
gereimt  an,  aber  eS  märe  ungered^t  gu  oergeffen,  bafe  biefe  alten  JRaturforfd^er,  bie 
reblid^  unb  einfad^  aUeS  mitteilten,  maS  fie  fallen,  fe|r  Dielen  Xläufd^ungen  burd^ 
bie  Jlatur  ber  S)inge  auSgefefet  maren.  SBeoor  man  Sd^märmfporen  lannte,  mar  eS 
nur  oernunftgemä^,  ba^  man  an  eine  SJermanblung  in  Spiere  badete,  menn  fo  eine 
Sllgengette  auf  einmal  aufplafete  unb  ^urtig  bat)onfd§mamm.  Unb  ba  bie  erften  Sut^^ 
mldlungSftufen  ber.  SJtoofe  mirllid^  DöHig  algenartig  finb  unb  mit  Sllgen  untermift^t 
Dorlommen,  fo  maren  SJermed^flungen  l^öd^ft  nal^eliegenb.  SBaS  aber  bie  bel^auptete 
Ummanblung  ber  einen  8llge  in  bie  anbere  betrifft,  fo  finb  bie  8lften  barüber  nod^ 
l^eute  nid^t  abgefd^loffen. 

Sd^on  bei  ben  Spaltalgen  (oergl.  S.  152)  begann  ber  Qxütx^zl,  ob  nit^t  bie  ein* 
geUigen  nur  gerfaUene  ^äben  finb;  bie  melgenannten  $almellaceen  unb  ^leuro^^ 
coccaccen  finb  oon  Slnfang  an  nid^t  über  biefen  ^n^^if^I  ergaben  gemefcn.  S)ie Sßatur« 
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forfd^cr  ftretten  barüber  auS  ScibeSlräften.  JlluBrtaiert  ift  biefcr  ©trctt  unter  bcm 
Xitel:  Polymorphismus  (SJielgeftalttßfett)  ber  Sllgen. 

S)amonber©ad^ctnaIIenSllgenn)erfenbe8e8net,foII]§ieri]^raBefenerärtertn)erben. 

©er  ruffifd^e  Statur forft^ er  ßtenlotuSfi  lam  anno  1876  mit  ber  Slad^rid^t, 
geroiffe  p^ere  S^benalgen  (Stigeoclonium,  Ulothrix  u.  a.)  fönnten  il^re  göben 
jerfprengen^  worauf  bie  einzelnen  Qetlen  mt  rid^tige  (SinjeUer  in  großen  SaQertpQen 
n^eiterlebten  unb  in  biefem  3^ft^^^  ^^^^  längft  aU  einaeKige  Urlugeln  befd^rieben 
morben  feien.  9lamentlid^  bie  Gattung  Palmella  unb  il^re  ^ernianbten  gel^drten  in 
ben  SebenSfreiS  l^Sl^erer  tilgen,  äl^an  nannte  baS  feitbem  beren  Palmella-Stabium. 

äSon  ba  ab  begann  ber  Qxotx^tl.  Wtan  ad^tete  auf  bie  SebenSgefd^id^te  ber  ein« 
jelnen  beffer^  unb  balb  fteUte  fid^  bie  folgenbe  nette  Sachlage  ein: 

JBorji,  einer  ber  berül^mteften  ber  italienifd^en  Sllgenforft^er,  forbert,  bafe  man 
auf  ®runb  feiner  ftulturoerfud^e  bie  altbelannten  ®attungen  Protococcus,  Botryo- 
coccus,  Chlorococcum,  Limnodictyon,  Physodictyon,  Palmella,  Tetra- 
spora,  Nephrocytium,  Trochiscia,  Oocystis,  Scenedesmus  unb  Raphi- 
dium  auSftreid^e,  benn  fie  aUe  feien  nur  Lebensformen  eined  einzigen  SßefenS,  ber 
Ur^aut  (Protoderma  viride).  Raphidium  gehört  nad§  bcm  genannten  ^ox^i^tx 
aber  aud^  in  ben  SntmidCtungdlreiS  ber  f^abenalge  Ulothrix  unb  beS  93IattangeiS 
Prasiola.  91.  Sl^obat,  ber  angefel^enfte  Sllgenforfd^er  ber  frangöfifd^en  Sd^meij, 
meint  mieber,  genanntes  Raphidium  fei  balb  fo  geformt,  mie  bie  ®attung  Scene- 
desmus (uergl.  bagu  bie  Silber  auf  6.  232),  balb  fei  fie  Protococcus,  balb 
Characium,  Dactylococcus,  Sciadium,  maS  atteS  fel^r  tjerfd^iebene  unb 
löngftbelannte  ^^ormen  uon  Urfugeln  finb. 

Unb  nun  oerfud^e  iemanb,  ftd^  in  biefer  grengenlofen  äJSermirrung  jured^tjufinbenl 
@S  erl^ob  fid^  gegen  biefe  Slnfd^auung  namentlid^  uon  beutfd^er  ©eite  gmar  balb  äBiber« 
fprud^,  unb  einer  ber  naml^afteften  beutfd^en  Sllgologen,  ®eorg  ÄlebS,  §at  ftd^  ht^ 
fonberS  fc^roff  bagegen  auSgefprod^en;  aud^  ]§at  Sl^obat  in  mand^em  feine  S3e]^aup« 
tungen  gemilbert.  £ro^bem  beginnt  ber  SBeg  ber  äBiffenfd^aft  nun  il^m  red^t  gu  geben 
infofern,  aU  man  fid^  oon  gar  mand^er  liebgemorbenen  alten  ^^ISalmellaceenform* 
als  felbftänbiger  ®attung  trennen  mufete.  So  finb  nun  einmütig  bie  ®attungen 
Palmella,  Stichococcus,  Cystococcus,  Protococcus,  Trochiscia 
unb  mand^e  anbere  geftrid^en  merben;  Oocardium  l^at  man  bei  naiverem  3ufß^^n  als 
Sieralge  erfannt,  Mischococcus,  Tetraspora,  Sciadium,  Ophiocytium 
mußten  anberen  ®ruppen  angegliebert  merben,  unb  fo  gerfäQt  langfam  aber  ftetig  baS 
einft  groge  Steid^  ber  Urlugeln,  aud^  ol^ne  ba^  bie  ^ol^morpl^iefrage  fd^on  gelöft  märe. 
SBaS  ift  atfo  baS  (SnbergebniS? 

SBenn  man  biefen  Slbfd^nitt  etma  im  Qal^re  1937  nachlieft,  mirb  man  i^n  mit 
bemfelben  uermunberten  3luge  betrad^ten,  mie  mir  bie  ^l^antafien  ÄüfeingS,  unb 
mirb  es  unbegreiflid^  finben,  marum  benn  biefe  SRenfd^en  beS  ^al^rl^unbertbeginnS 
nid^t  3leinlulturen  angelegt  l^aben,  um  einem  fo  befd^ämenben  3"ftönb  oon  Un* 
lenntnis  auf  befte  Slrt  gu  entgelten.  Qn  ber  SBafterioIogie  mürbe  jeber  auSgelad^t,  ber 
Slrten  ol^ne  3leingü(^tung  feftfteDen  moHte,  unb  in  bem  gleid^  fd^mierigen  ®ebiet  ber 
Stlgenfunbe  be^ilft  man  fit^  nod^  immer  mit  fold^er  Jßfufd^erarbeitl  SBo^er  fommt  baS? 
Slntmort:  ©aS  liebe  $erfommen  oerrammt  mieber  einmal  bie  SluSfid^t. 


232  2iie  ©tünaleen. 

aSenn  ein  ^ünfler  ber  ^flonjenfunbe,  bet  3"'  un^  (Selegen^eit  ju  ben  not» 
roenbigften  Mnf^affunßen  imb  ßuft  jut  ailgenforfriöunß  ^at,  etroos  befonbetS  9tüfelic^e8 
tun  roiH,  fo  lege  ec  auf  vkle  ©eneiationen  auSgebe^nte  Sietnlultuien  beS  fo  §ei^s 
iimprittcnen  S^tfenBanbeS  (Scenedesmus),  oon  Raphidium,  Pleurococcus, 


Sie  ■slitttoflnt  ^Drmtn  btx  UTtufldn  (Vi 
5  =  Cb«r»i;niin.«rt(n.  l— a  =  Ch.  BiiSulAtmn  A,  Br.  » 
=  «liK  Sper«  flörttr  o«rer»Bftt,    «— b  =  ßatfenbanh^  (Stein 


n.  slsboldll.     1— B  =  eDDitnbllbung. 
mu«)  «tun.    fl  =   Sc.  obtuBu.  M"v. 
BtriiK"Diini  Iti  ^Irnntttung.     11^12  = 
«InstlieBt  tlärttr  D(rflri)6"l.  '(«dmtlt«  CtlBlnalt  btB  «trlafftr«.)    Stnrf  oirflt. 


Chlorococcum,  Characium,  Golenkinia,  Dictyosphaerium  u.  f.  m.  an,  bie 
\a  ü&etall  in  fte^cnben  @emä|fern  ju  finben  fmb.  ^reilit!^  mufi  et  StuSbauet  befunben, 
er  barf  es  on  uniintet6rod|enen  SBeobai^tungen  ber  flulturen  m(|t  festen  laffen,  unb 
oufeerbem  mufi  er  bie  ßeBenSbebingungen  feiner  SBerfncfiSoBjelte  efperimenteH  prüfen. 
(Sinen  SBorläufer,  ber  i^tn  geigt,  rote  man  eS  mai^t,  ftnbet  er  an  bem  ^oQänber 
SBegerinif,  ber  bie  grünen  Hinflüge  an  ben  Bäumen  burd^  folc^e  ßultuten  ftubterte, 
bie  er  nac^  ber  Betonnten  Baftertenntet^obe  ausführte.  %u^  inbemSSerle  oonftleBS 
über  bie  gortpfIfln3un9«bebingungen  ber  SCtgen  finbei  er  SBinfe.*  filebs  arbeitet  fo: 
gr  nimmt  einige  Sttlen  ber  ju  unterfudienben  9Irt  in  eine  Slä^rlöfung  non  0,2—0,4  ",'1, 
(Sejept  6. 217)  unb  ftefft  fie  ans  2i(f|t.  iiobutc^  niai^fen  Sliefetotgen,  ©(^loingföben, 

•  91ä^ml  in  bem  aOetfe  con  D.  iHid)ter,  Die  SBebeutunfl  ber  SHetnfultut.   f&ttlxn.   1907. 
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Urfugeln^  unb  gabenalgen  fel^r  üppig.  9Rtt  einet  feinen  $ipette  fud^t  er  bann  ans 
einem  Stopfen  unter  bem  ^räpariermitroflop  paffenbe  SeUzn  l^erauS  unb  Bringt  fie 
in  eine  fterilifierte  Sftäl^rlöfung.  Qnx  ftultur  Derraenbet  er  ©laSbofen  mit  üBer«» 
greifenbem  2)edel  (bie  Belannten  ^etrifc^alen).  2)iefe9  SSerfal^ren  fe^t  man  von 
ftultur  ju  üultur  f o  lange  fort^  Bis  man  eine  t)öllige  äleingüd^tung  erl^alten  l^at.  Statür^^ 
lid^  mfiffen  aSe  Geräte  fo  fterilifiert  merben^  mie  e§  ber  99atterioIoge  gemfll^nt  ift. 

2)ad  ift  bie  Strafe,  bie  jur  S^Iunft  fäl^rt.  äSSeil  man  fie  in  ber  ®egenmart  nod^ 
ni(^t  Betreten  l^at,  mirb  man  mid^  mo^l  ber  SVlül^e  entl^eBen  muffen^  fünftlid^  ha  Orb^ 
nung  3U  f(§affen,  wo  man  ba§  ^^f^^^^^S^'^i'^^S^  ^^^  ^^^  erlennen  lann.  9Ran  laffe 
fi(^  tiielmel^r  einfad^  erjSl^Ien^  maS  im  SDlagajin  nod^  lagert.  i^dd^ftenlS  mitt  id^  ben 
ä^erfud^  magen^  mid^  bem  ^gormengefül^P  anjuüertrauen^  baiS  man  fid^  ermirBt^  menn 
man  niele  ^flangen  näl^er  lennen  lernte  mit  beffen  $ilfe  g.  f&.  bie  alten  9laturforfd^er, 
namentlid^  SJaul^in  unb  Sournefort,  aBer  aud^  8inn6  felBft  (er  l§at  65  natürlidge 
®ruppen  aufgeftellt)  eine  9)tenge  offentunbig  gufammenl^ängenber  ^flangenformen 
lange  uor  ber  Sntbe^ung  ber  SntmidHung  ber  ^genetifc^en  äieil^en^  rid^tig  gruppierten. 
9Rit  anberen  äBorten^  in  ber  eigentlid^en  Sllgenlunbe  ftel^t  man  bort^  mo  bie  ftenntnis 
ber  Slfitepflangen  Dor  160  Salären  l^ielt. 

3meifeUo§  an  ben  Einfang  beS  gangen  S^ftemS  gel^drt  baiS  (S^aoS  grüner  9llgen^ 
ha9  iebem  auf  SRauern^  feud^t  gel^altenen  Slumentflpfen  unb  bem  untern  £eil  oon 
93aumftämmen  iebergeit  gur  93erfügung  ftel^t.  3e  nad^  ber  Qtxt,  in  ber  bad  93ud^ 
entftanb,  Begeid^nen  bie  SBerfe^  in  benen  mel^r  batüBer  gu  finben  ift^  bie  9llge^  um  bie 
eö  fid^  baBei  l^anbelt^  als  Protococcus,  Pleurococcus,  Chlorococcum,  Cysto« 
coccns^  Chlorella  unb  mit  nod^  anberen  Flamen,  morauiS  gu  fd^Iiegen  ift  bag  fie 
uielgeftaltig  fein  mu^.  ^m  SBefen  ftnb  eS  immer  grüne  ftugeln^  bie  Balb  Sd^Ieim 
aBfonbern^  Balb  aud^  nid^t,  mand^mal  gelB  unb  rot  merben^  fid^  nad§  aSen  Slid^tungen 
bed  9taume§  teilen^  BeifammenBleiBen  ober  aud^  nid^t.  fturg  e§  ift  ber  Chroococcus 
ins  ®rüne  üBerfe|t.  Unb  menn  man  Plearococcus  vulgaris  Menegh.  fagt  gu 
allem^  maS  fid^  auf  feud^tem  Stoben  als  fold^eS  Sllgenmefen  einfteHt^  Begel^t  man  fidler 
einen  Irrtum ^  meil  allerlei  SntmidClungSformen  anberer  Sllgen  fidler  bagmifd^en 
geftreut  finb;  aber  man  irrt  aud^^  menn  man  baS  nid^t  fidler  Unterfd^eibBare  als 
Chlorococcum  ober  Chlorosphaera  limicola  (bie  aud)  Sd^märmfporen  Bilben 
foH,  alfo  fidler  nid^t  l^ergel^ört),  ober  als  Cystococcus  humicolaNäg.  bod^  unte^r^^ 
fd^eibet.  Sllfo  tut  man  Beffer^  baS  Heinere  ÜBel  gu  mäl^len. 

3m  SWeer  Bei  3leapel,  aBer  aud^  um  3lormegen  fd^mimmt  aud^  fo  ein  Proto*« 
coccus;  nur  ift  er  fe^t  grofe,  (V2  mm  Surc^meffer)  unb  ^ei^t  Halosphaera  viridis 
Schm.  (Silb  JBb.  1,  6.  91).  Cr  ^at  aud^  Sd^märmfporen,  bie  fid^  in  großer  Slngal^l 
burd^  3^^t^ilwng  einer  QtUe  Bilben,  mit  gmei  (Seifeein  l^erummirBeln  —  oon  bercn 
meiterem  ®d)idEfal  aber  man  nid^ts  meife.  9Ran  l^at  il^m  eine  Befonbere  ^amilie  ein«: 
geräumt,  maS  immer  ein  3^i(^^n  ift,  bafe  man  bamit  nid^ts  angufangen  Derftel^t. 

3)aS  ift  aber  erft  ein  SJorfpiel  für  bie  SBermirrung,  in  bie  unS  jene  Urfugcl  oer« 
fefet,  bie  man  gegenmörtig  Chlorella  nennt.  (SBgl.  baS  Silb  auf  ©.  234). 

SBer  fid^  gur  ®emütSergöfeung  öfters  in  bie  8luen  ber  SBaffertropf cnmelt  oerf enft, 
bem  ift  es,  namentlid^  in  moorigen  (Semöffern,  fidler  fd^on  oft  aufgefattcn,  bafe  ba 
unb  bort  ein  ft^ön  graSgrüneS  ^^terd^en  auftaud^t,  ein  ©trubelroürmdEien  (namentlid^ 


1  =  Sn  etTBbelaiUTin  iisinitnman  Tirldatnm  0.  aebn.,  f<4na4  acTetSfiRl.  i  =  Sin  ettBnantrfAnii"» 
(■pliTdatlk  (SponglliaJ  CirCari  Bow.).  3  =  SitfiiDancTpulqprn  (Hrdra  vlrldl*  L.  und  rnlgarli  Fall.) 
ant  btit  IBuijdn  in  KQafKtitnti-    64iiia4  DergiBtHl.    (1— ■  OTtglnalt  bei  «trtatT«*.    s  =  gltt«  gNaiTbalU 
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Mesostomum  unb  Vortex)  ober  allerlei  SBurgelfü^Ier  (Amoeba,  Ditrema)  ober 
ein  ganger  @d^ellen6aum  garter  ©lodentierd^en  (Vorticellachlorostigma)^  fc^öne 
@onnentierd^en  (namentlid^  Acanthocystis,  Heterophrys,  Sphaerastrum  unb 
Raphidiophrys),  mele  l^urtige  SBimpertierd^en  (befonberS  Paramaecium  Bur- 
saria, Stichotricha,  Urostyla,  Barsaria,  Stentor,  Coleps,  Holophrya, 
Enchelys  unb  anbere  formen),  in  beren  JtSrperlein  bid^t  gebrängt  eine  9Renge  tion 
Pleurococcus-^ßtten,  ft^einbar  lebhaft  uegetierenb,  }t|t.  3lamentli(%  gujei  Xiere 
finb  burd^  biefe  SBegetation  in  il^rem  lebenben  Qnnern  fel^r  berül^mt  geworben.  ®a§ 
finb  ber  grüne  Slrmpolgp  (Hydra  viridis)  unb  ber  grüne  ©üferoafyerfd^wamm  (Spon- 
gilla  fluviatilis). 

2)a  biefe  £iere,  toxz  man  an  einem  @trubeln)urm  nad^n)ie§,  im  Sonnenlicht  45 
bis  55^0  6auerftoff  abfd^eiben  unb  il^r  grüner  Snl^alt  fid^  aud^  d^emifd^  als  reines 
^Blattgrün  ermieS,  badete  man  htrge  Qtxt  hatan,  eS  gebe  aud^  ein  ^tierifd^eS  Sl^Ioro« 
pl^^II'*';  balb  aber  fal^  man  ein,  ba^  bie  @ad^e  einfad^er  gugel^t.  SlUe  biefe  Sin^:  unb 
SSielgeller  Derfd^IudCen  Sllgen;  mand^e  havon  geraten  an  eine  neutrale  Stelle,  mo  bie 
SSerbauungSf ermente  il^nen  nid^ts  anl^aben.  2)ort  bleiben  fte  bann,  uermel^ren  fid^  burd^ 
Teilung  unb  erleid^tern  i^rem  SBirte  baS  ßeben,  inbem  fie  il^n  mit  6auerftoff  uerforgen, 
i^m  in  Bitten  ber  9lot  aber  aud^  als  SleferDenal^rung  bienen.  Sie  mieberum  genießen 
etmaS  mel^r  @d^u^,  mol^l  aud^  ftidtftoffl^altige  fRa^xnnQ  auS  ben  Stoffmed^felfd^ladFen 
i^reS  ®aftgeberS.  9Ran  nennt  biefeS  ^ufammenleben  belanntlid^  eine  S^mbiofe, 
unb  mand^er  meint,  meil  bie  6ad§e  nun  einen  iRamen  l^at,  fei  fie,  mie  fo  oft,  aud^  abgetan. 

Slber  für  bie  9lad^ben(lid^en  beginnt  erft  j[e|t  bie  ^S^age^.  @S  ift  nid^t  nur  baS 
äSerl^ältniS  gmifd^en  SBirt  unb  ®aft  feltfam  innig,  fo  ba^  Hydra  g.  f&.  regelmäßig 
einen  £eil  ber  grünen  QtUzn  oerfpeift,  mäl^renb  biefe  mieber  fo  anl^änglid^  finb,  baß 
fte  trofebem  fofort  in  bie  Änofpen  unb  Sigellen  il^reS  JBe^errfd^erS  einmanbern,  menn 
er  gur  fjfortpflangung  fd^reitet.  Sei  bem  Strubelmurm  Conyoluta  bemal^ren  fid^ 
beibe  Seile  bie  Xreue,  unb  Sßflange  unb  Xier  fterben  ab,  menn  eine  ber  beiben  S^e:^ 
l^älften  im  £obe  uorangel^t.  ®ang  abgefel^en  oon  biefen  fragmürbigen  Singen  muß 
es  bod^  gum  ©enfen  anregen,  miefo  benn  bie  ^grünen"  Xicre  oiel  me^r  empfinblid^ 
finb  für  baS  ßit^t,  als  il^re  farblofen  8lrtgenoffen,  maS  man  mit  Hydra  fusca  unb 
viridis  leidet  nad^prüfen  lannl  Unb  nod^  eines :  mo^er  !ommen  biefe  Sl^loreCen? 
SBarum  ftnbet  man  fie  niemals  im  SBaffer,  warum  ftets  bereits  ^oerel^elid^t*?  ®.  ®nfe, 
ein  auSgegeid^neter  ftenner  biefer  ftleinmelt,  l^at  fd^on  uor  26  Qal^ren  in  einer  im 
^SBiologifd^en  S^ntralblatt^  erfd^ienenen  2lb|anblung  über  baS  ftonfortialocrl^ältnis 
Don  Sllgen  unb  Vieren  über  feine  @rf al^rung  berid^tet,  baß  bie  aus  gergupf ten  trompeten« 
tierc^en  (Stentor)  gemonnenen  Sl^lorellen  fid^  mod^enlang  erl^ielten  unb  oermeI)rten. 
Sr  fagt  barüber:  ^SttHmä^lid^  entftanb  im  Umfreife  ber  gerfefeten  6tentoren  ein  Icb^ 
l^aft  grüner  @of,  meld^er  fic^  nad^  ber  Sid^tfeite  gu  auSbel^nte  unb  in  meldten  nad^ 
einigen  Sagen  (Sruppen  oon  eingettigen  8llgen,  namentlid^  Scenedesmus,  Raphi- 
dium,  Pleurococcus,  ferner  größere,  grüne  ^^ft^"/  ^uS  meldten  K^lamgbomonaben 
unb  Cuglenen  auSfd^mörmten,  erfd^ienen;  einige  grüne  gellen  leimten  fogar,  unb  eS 
entmidtelten  fid^  aus  i^nen  gäben  einer  nid^t  nä|er  beftimmten  8llge.  SBieberl^olte 
SSerfud^e  führten  gu  bemfelben  Srgebniffe,  mit  bem  Unterfd^iebe,  baß  balb  bie  eine, 
Balb  bie  anbere  gorm  oon  Sllgen  uorl^errfd^te'^. 


236  ^te  (S^rflnalgen. 

2)a3  ift  eine  red^t  glaubtoürbige  Stllärung^  ha  S^IoreSen  nur  in  folc^en  £ieren 
ootlommen^  nield^e  bie  genannten  öligen  ju  nerfd^Iuden  pflegen.  9lBer  äSe^erinc!^ 
ber  fd^on  öfters  genannte  l^oHänbifd^e  ftleinroeltforfd^er^  fanb  bie  Eingabe  in  feinen 
Aulturoerfud^en  nid^t  beftätigt,  unb  auf  feine  Slutorität  geftü^t^  ^at  man  fie  bann  aud^ 
nid^t  nieiter  bead^tet,  l^at  aber  anä^  leine  Slntniort  gefunben^  wo  benn  bie  Sl^Iorellen 
au^erl^alb  be3  fgmbioti)d^en  2eben3  ftedCen,  n)arum  fie  einmal  tontroltile  93Iafen  enti* 
l^alten,  ba§  anberemal  nid^t,  marum  eS  gramere  unb  Heinere  gibt.  3d^  ^oX>^  tnid^  biefer 
fragen  angenommen^  auf  ben  Sad^^erl^alt  gead^tet  unb  l^abe  gefunben^  ba^  eS  Sonnen^ 
tierd^en  (Acanthocystis-8lrten)  gibt,  bie,  beoor  fie  fid^  einlapfeln,  il^re  ^©l^lorellen^ 
auSfto^en.  Unb  man  finbet  bann  in  ber  ftad^eligen  @ülle,  meldte  bie  Q^^tt  birgt,  l^äuftg 
allerlei  übergangSftabien  jmifc^en  Chlorella  unb  Derfd^iebenen  einhelligen  ^Igen^ 
namentlid^  S c e n e d e s m u s,  bie  id^  auf  @.  234  abbilbete.  Scenedesmusift  nic^t 
bemeglid^;  mie  lommt  ^§  alfo  in  bie  gefd^Ioffene  Stad^eljeQenl^üIIe  l^inein,  n^enn  nid^t 
auf  bie  Don  mir  angenommene  äBeife?  9lber  nid^t  genug  baran.  3n  meiner  Slbl^anb:« 
lung,  bie  id^  über  ben  ®egenftanb  in  bem  äJeretniSorgan  ,9Ri{ro(o§moS^  ber  2)eutfd^en 
miftcologif  d^en  ®ef  ettf  d§aft  (SSb.  1, 6. 1 — 4)  oeröff  entlid^te,  l^abe  id^  f  olgcnbeS  gef  d§rieben : 
^®elegentlid^  eines,  ein  3a]^r  lang  fortgefe^ten  SSerfud^eS  aber  bie  Sntftel^ung  natura 
lid^er  ä^ergefellfd^aftung  oon  ftleinmefen  trat  in  einer  meiner  jtulturen  iene  maffen^ 
5afte  Ummanblung  oon  Scenedesmus  obtusus  in  eine  Dactylococcus-gorm 
ein,  bie  feinerjeit  ®rintge§co  befd^rieben  l^at  unb  bie  man  oft  beobad^ten  lann  als 
ernäl^rungSpl^gfioIogifd^e  ä^arietät  ber  fel^r  anpaffungSfäl^igen  ScenebeSmen.  2)aS 
gränlid^  getrübte  SBaffer  mar  baburd^  gu  einer  maleren  Sleintultur  oon  Dactylo- 
coccus-^eDen  geworben.  $anb  in  $anb  bamit  fteffte  ftd^  eine  grofee  Slnja^I  oon 
JBorticellen  ein,  bie  fid^  eifrig  an  bie  SSerae^rung  ber  8llgenjellen  mad^ten.  ©d^on 
nad^  5  Sagen  mar  ein  Xeil  ber  Campanella-  (Vort.  campanula-)  QtUtn  gur 
chlorostigma  (b.  i.  grünen)  götm  geworben  unb  blieb  fo  mä^renb  ber  gangen  Sauer 
beS  SJerfudieS,  alfo  nod^  etma  272  SRonate  lang'^. 

Unb  als  id^  bief e  Slngaben  guf ammenfteHte,  fanb  id^,  baft  SR.  S  a  u  t  e  r  b  0  r  n  im 
3a]^re  1902  im  JBiologifd^en  3^ntralblatt  einen  für  Seutfd^Ianb  neuen  ©ü^maffer:» 
fd^mamm  (Carterius  stephanowi  Dyb.)  Befd^rieben  ^at,  in  bem  er  bie  Scenedes- 
mus-Sllge  fgmbiotifd^  leben  fal^,  ferner,  bafe  man  foeben  in  Snglanb  aud^  eine  be* 
ftätigenbe  SntbedFung  gemad^t  ^at,  ba  gmei  gorfd^er  (fteeble  unb  (Samble)  bie 
Chlorella  beS  SBurmeS  Convoluta  als  Sßalmellenform  ber  gu  ben  Sßangermonaben 
geprigen  Sllge  Carteria  entlaroten. 

9lad^  allebem  barf  man  mol^I  bie  9lnfid^t  oerteibigen,  bafi  bie  Chlorellen  eine 
befonbere,  ernä^rungSp^gfioIogifd^e  SebcnSform  oerfdftiebener  ein* 
gelliger  Sllgen  (nomentlid^  oon  Scenedesmus  unb  Sßangermonaben)  finb,  bie 
fid^  mit  3nfuforien  unb  anberen  SBaffertieren  ober  tierifd^en  Organen 
(man  l^at  nämlid^  in  ben  Tropen  Kl^loreCen  aud^  in  ben  paaren  beS  —  malagifd^en 
gauItierS  (Bradypus)  gefunben!)  fgmbiotif  dE)  fo  oereinigen,  mie  anbere  il^rer 
@enoffen  mit  5ßilgen  in  ber  befannten  @eftalt  ber  gled^ten. 

3)amit  ^at  fid^  bie  Srage  nad^  einer  anberen  Seite  oerfd^oben.  25enn  feit 
SeJBarqS  unb  ©d^menbenerS  Sluftrcten  mcif;  man,  bafe  bie  befannten  fd^önen 
gled^ten  auf  gelS  unb  SRinben  aud^  eine  Jßflangenel^e  oon  Slau«:  unb  ®rünalgen 
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mit  ocrfd^tcbencn  SpUjen  barftcHen.  3n  einem  Befonberen  Slbfd^nitt  biefeS  JBanbeS 
toirb  barüber  aud^  befonberS  gefptod^en  —  l^ier  mill  x^  nur  fo  t)iel  baoon  ermähnen, 
als  gut  @tä^e  unfeter  Söfung  be§  Sl^IoteHenproblemS  nötig  ift.  äßir  l^aben  lünftlid^ 
giet^ten  ergeugen  lönnen,  l^aben  anä)  in  ber  Statut  beoBad^tet,  mie  föld^e  ^SBetrieBSss 
genoffenfd^aften  auf  ©egenfeitigfeit^  juftanbelommen,  für  beten  natütlid^eS  3JotBiIb 
bie  Slationalöfonomen  einmal  baS  leBl^aftefte  Qnteteffe  Belunben  metben,  menn  etft 
^Biologie  eBenfo  als  gunbament  attet  SJilbung  gilt,  mie  lange  Qtxt  bie  JBiBel  obet  feit 
bet  Stenaiffance  bie  ftenntniS  bet  Ilaffifd^en  Äultut,  mooon  mit  l^eute  gmat  meit  ent* 
fetnt  finb,  moS  abet  unauSbleiBlid^  einmal  eintteten  mitb.  3)ann  mitb  bet  Sojiologe 
unb  bet  SJolfSmittfd^aftSle^tet  mit  SeBcroefen  nad^  feinen  (Sefid^tSpunften  expetimen« 
tieten,  um  an  einfad^en  S3eifpielen  bie  Söfung  fogialet  S^agen  gu  etteid^en.  SBot  fold^et 
gielbemufetet  Sltbeit  al^nen  mit  nut,  mieniel  mittfd^aftlid^e  unb  gefeHfd^aftlid^e  ßebenS^ 
fotmen  butd^  bie  Sotftufen  beS  SWenfd^en  BeteitS  butd^ptoBiett,  al§  untentaBel  vex^ 
laffen  obet  als  lol^nenb  in  mannigfad^et  SBeife  entmidtelt  mutben.  ^ä)  metbe  biefen 
®ebanfen  in  bem  SlBfd^nitt  übet  bie  ^Ui^tm  auSfpinnen  unb  mit  SJemeifen  Belegen, 
benn  et  umf c^lie^t  baS,  maS  bie  ^led^tenlunbe  an  Mtutfötbetnben  Slementen  entl^ält. 
^iet  mag  nut  bieS  öotmeggenommen  fein:  alle  SRatutfotfd^et  |aBen  fidg  mit  bet  %aU 
fad^e  Befteunbet,  ba^  bie  QtUen  bet  Detfd^iebenen  $totococcol'ben  unb  gabenalgen 
(g.  5B.  Pleurococcus,  Chroolepus,  Hildenbrandtia,  Phycopeltis),  bie  fidö 
Don  tilgen  umfpinnen  laffen,  im  gled^tenlaget  aud^  ^S^otellenfotm^  annel^mcn, 
tüa§  man  in  bet  ©ptad^e  bet  ßid^enologie  ^gl^d^tengonibien'*  nennt.  JRiemanb  nimmt 
an  biefet  gotmenänbetung  auS  p^gfiologifd^et  Utfad^e  weiteten  Slnftoft;  niemanb  Be* 
gmeifelt  mel^t,  ba^  bie  gled^tengonibien  gu  fel^t  Detfd^iebenen  Sllgen  gelösten,  aud^  oft 
gu  fold^en  auSmad^fen,  menn  man  fie  tjon  bem  ^ilggenoffen  Befteit  —  matum  miH 
man  alfo  alle  biefe  2)inge  t)on  ben  SPoteQen  leugnen?  äBatum  miQ  man  nid^t  bie 
tid^tige  t^olgetung  giel^en  unb  ben  ^flangenfled^ten  £ietfled^ten  gegenäbetftellen, 
ba  bod^  fd^on  t)on  mel^teten  Seiten  unaBpngig  üBeteinftimmenbe  JBemeife  bafüt  oot* 
liegen?    3)a6  man  eS  tun  mitb,  ift  alfo  nut  eine  S^^age  bet  S^^t- 

@S  gibt  aud^  Utlugeln,  bie  als  Slaumpatafiten  in  anbeten  5ßflangen  leben,  ol^ne 
il^te  ©elBftänbigfeit  aufgug^Ben.  ©old^e  Snbopatafiten  finbet  man  in  ben  untet* 
getaud^ten  JBlättetn  Don  ßaid^ftaut,  SBaffetmingen,  (g.  S5.  Sitten  oon  Endosphaera); 
fe^t  l^äufig  finb  bie  ©d^eibd^en  bet  SBaffetlinfen  non  Chlorochytrium  Lemnae 
Cohu  Befallen.  Chlorocystis  niftet  fid^  im  SHeete  in  SHeetalgen,  aud^  in  Snfufoticn^^ 
gelaufen  ein.  Unb  maS  baS  aCetmetfmütbigfte  ift,  an^  in  SBiefenpflangen,  in  ftudtudfs«^ 
lid^tnelfen  (Lychnis  flos  cuculi)  Slumej*  unb  SPfennigltaut  (Lysimachia),  in 
Ajuga,  ®taSBlättetn  unb  nod^  mand^em  ®emäd^S  (Untctfud^ungen  mäten  fe^t 
etmünfd^tl)  gebei^en  luftig  aCetlei  ©tünalgcn  (Chlorochytrium,  Phyllobium 
incertum  KL),  bie  im  engen  ©efängnis  fogat  ©d^mätmfpoten  Bilben.  SBeld^ 
etgteifenbct  ßebenS^unget  fptid^t  bod^  auS  fold^en  X^atfad^en! 

®ine  in  fid^  giemlid^  natütlid^  umgtengte  ®tuppe  Bilben  bie 

6cenebeSmen, 
bie  mol^l  bie  pufigftcn  allct  Utfugeln  finb.    8luS  ben  Silbetn  auf  6.  240  fann  man 
alle  l^äufigeren  Gattungen:  Qadzxibani  (Scenedesmus),  bie  ©alBmonbalge  (Sele- 
nastrum),  Raphidiura,  Coelastrum,  Sorastrum(a5ilbS5b.II,  ©.113),Polyed- 
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rium,  Staurogenia,  leidet  cricnnen,  iDenn  man  ftc  in  ben  SWootgtäbcn  finbct,  bte 
il^r  Uebftet  Slufentl^alt  ftnb.  Sie  übrigen  tann  man  am  beften  au§  bem  frangöfifd^en 
äBerte  oon  91.  Sl^obat  über  bie  grünen  9l(gen  ber  Sd^meij  beftimmen,  ha§  mel^rere 
l^unbert  9lrten  befd^reibt  unb  auf  264  reigenben  Ileinen  S^i^nungen  abbilbet.  3flan 
entbedft  in  ben  (Semäffern  (SuropaS  iebeS  ^o-^^  neue  ®attungen^  als  Qexcl^tn,  ba^  nod^ 
bei  weitem  nid^t  eine  befriebigenbe  9laturgef d^id^te  biefer  gierlid^en  ®ef d^öpf e  gefd^rieben 
merben  lann.  ^^x  Stubium  belol^nt  fid^  jebod^  nid^t  nur  burd^  ben  fünftlerifd^en  ©enu^^ 
gu  bem  ber  Slnblidt  fo  üielgeftaltiger,  fdE)öngeformter  ßebemefen  jeben  führen  mufe, 
fonbern  aud^  burd^  überrafd^enbe  @inbIidFe  in  ben  93au  unb  in  bie  (Sefe^e  ber  ®e^ 
mebebilbung. 

gür  baS  erftere  erlaube  id^  mir  al§  Seleg  bie  bem  gmeiten  SBanbe  beigegebene 
Xafel  ber  SßlaSmaftruIturen  (6. 42)  angufül^ren,  wo  id§  auf  ber  14.  8lbbilbung  meine 
3eid^nungen  miebergeben  liefe,  bie  id^  vox  uielen  Qal^ren  von  bem  feineren  Sau  ber 
Scenedesmus-3effe  aufgenommen l^abe.  Sie  erfd^ien  mir  bamalS  als  tjöd^ft  geeignetes 
Dbieft  gu  fold^en  Unterfud^ungen,  benn  fie  ift  einfad^,  burd^fid^tig,  ftets  in  größter 
SWenge  gu  l^aben,  nur  etmaS  Hein.  äöaS  id^  im  Qal^re  1892  barüber  in  ben  Slatur* 
l^iftorifdEien  heften  beS  ungar.  SlationalmufeumS  oeröffentUd^te,  fanb  faft  leine  Sead^* 
tung,  oieHeid^t,  meil  bie  oon  einem  ungefd^idtten  Steingcid^ner  l^ödEift  ftarr  unb  fd^ema^: 
tifd^  miebergegebenen  3^i^n""9^n  menig  Vertrauen  einflöfiten.  Qmmerl^in  mürbe 
Jd)on  menige  Sa^re  banad^  uon  bem  bclgifd^en  Sllgenforfd^er  ®e3BiIbemann  in 
feiner  SHonograpl^ie  über  bie  (Sattung  Scenedesmusinber  „Notarisia"  (1893)  ber 
Äern  meiner  SBel^auptung,  bafe  ber  Slattgrünträger  ein  fpiralig  Derfd^IungeneS  Sanb 
fei,  burd^  eigene  Seobat^tungen  erl^ärtet  unb  furg  banad^  aud^  üon  Jß.  Slid^ter  in 
ber  3^i*f ci&^if t  för  angemanbte  9Kif roffopie.  ©eitbem  ift  eS  ftiD  gemorben.  SBer  bef c^reibt 
nun  meine  grofee  Überrafd^ung,  als  mir  in  bem  Slugenblidt,  ba  id^  biefeS  Äapitel  auS* 
arbeite,  eine  Strbeit  gugel^t,  meldte  biefe  Satfad^en  neu  entberft  unb  in  einem  ©inne 
beurteilt,  an  ben  mir  freilid^  niemals  badeten.  3d^  meine  bie  ©tubie  oon  Jßrofeffor 
S)unbar  über  bie  ^Jrage  ber  ©teHung  ber  JBalterien,  $efen  unb  ©d^immelpilge  im 
©gftem*,  in  ber  nid^tS  anbereS  bel^auptet  mirb,  als  bafe  bie  genannten  SBef en  aus  Sllgcn* 
geöen  ^ßtüorge^en,  mogu  man  bie  f d^on  ermö^nten  übereinftimmcnben  Unterfud^ungS* 
ergebniffe  oon  9K.  SKünben  oergleid^en  möge.  2)unbar  f)at  etmaS  fel^r  JlotmenbigeS 
getan,  nämlid^  3lein!ulturen  einer  Urlugel  angelegt,  bie  fid^  nid^t  näl^er  beftimmen  liefe 
unb  bie  er  als  JßetroneHaalge  begeid^net.  Sr  arbeitete  1 1  ^a^xe  lang  nad^  balteriologif  d^er 
OJlet^obe  mit  fold^en  Äulturcn,  maS  ja  immerl^in  Vertrauen  einflöfet.  Sr  bel^aupetet,  mit 
eigenen  Slugen  bie  Ummanblung  ber  grünen  Sllge  gu  ben  genannten  5ßilgen,  il^r  SIuS^ 
toad^f  en  gu  ®  d^läud^en,  il^ren  Sex^aU  gu  floWen  unb  ©d^rauben  gefeiten  gu  ^aben,  unb  bamit 
l^ätte  er  fo  etma  baS  äöiffen  feiner  Qzxt  auf  ben  Äopf  gefteHt.  3Kan  barf  mol^l  nod^  nit^t 
bel^aupten,  bafe  alle  ^el^lerquellen  bei  il^m  auSgefd^loffen  feien,  fonbern  man  ift  oer* 
pflid^tet,  iebes  Urteil  gu  unterlaffen,  bis  einige  SRad^unterfud^er  i^re  SBefunbe  mit  ben 
feinen  oerglidE)cn  l^aben.  ©old^e  Sntbedfungen  oerfcfeen  bie  3Biffenfd^aft  in  SReoolutionS* 
tage:  alle  Slutoritätcn  finb  aufgehoben,  bis  fid^  bie  neue  ©efettfd^aft  micbergebilbet  l^at. 
Unb  fogar,  menn  nur  bie  alte  mieber  in  il^re  Siedete  tritt,  mar  bie  Srfd^ütterung  nid^t 


♦  erfrfiienen  1907  ju  SWünd^cn. 
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umfonft.  ®anj  bcfonbcrS  in  btcfcm  ^aU,  ha  mm  ®  unBar  feit  50  Salären  etwa  bcr 
feii^fte  3forfd^er  ift,  ber  un§  juruft:  bie  niebeten  Organismen  finb  ben  §öl§eren  ni(§t 
eBenBttrtig^  fonbern  entfalten  anbete  SlnpaffungSttäfte^  mt  bie  butd^  (SefeUfd^af trieben 
gebunbenenl  2)a§  n^äte  nömli(i§  bet  Aetn  biefet  Sel^auptungen^  bie,  inbem  fie  bie  Ut^^ 
lugelalge  als  ^SWuttet'',  als  Stjeugerin  attet  anbeten  niebeten  Jßflanaen  (mit  8luS« 
na^me  bet  SRoofe)  J^infteQen,  eS  ol^ne  meiteteS  netftänblid^  mad^en,  matum  fid^  bet 
i^etfteQung  eines  natütlid^en  Stammbaumes  biefet  äSefen  gerabeju  unfibetminblid^e 
Sd^tanlen  entgegenfteHen,  unb  bie  fie  sugleid^  ju  ganj  befonbetet  SBid^tigfeit  et^eben  — 
menn  fie  fid^  nämlid^  bemal^tl^eiten.  2)aS  abet  bleibt  nod§  abgumatten. 

3nteteffantetmeif  e  entl^ält  nun  biefeS  SBetf,  t)on  beffen  JBot^anbenfein  bet  3llgen« 
lennet  unbebingt  untettid^tet  fein  mu^,  aud^  bie  SSel^auptung,  ba^  bet  ^nl^alt  bet  ^etto^^ 
neHaalge  fic^  ju  fd^tauben«*  (Spirochaeta)  attigen  ®ebilben,  alfo  ju  fold^en  ©pito« 
fpatten  ummanbeln  fann,  mie  id^  fie  auS  bem  3ni§alt  bet  Seenedesmus-^elle  be* 
f  d^tieb  unb  mie  fie  naml^afte  ®ele§tte,  gleid^  ben  Jßtof  effoten  @n  fe,  ga  g  0  b,  3)  ab  ag  u.  a., 
übetl^aupt  als  Sttultuteigentümlid^teit  bem  $laSma  gufd^teiben  (t)gl.  batübet  9b.  II, 
S.  45 — 47).  JRiemanb  batf  l^eute  mel^t  bejmeifeln,  ba^  eine  pflanjlid^e  obet  eine  tietifd^e 
gelle  ju  fold^et  Umfotmung  fällig  fei,  benn  man  ^at  fd^on  feit  ütelen  Saluten  un* 
jä^ligemal  feftgefteQt,  bag  fomol^l  in  ben  QtUtn  beS  äßenfd^en  unb  in  benen  pl^etet 
£iete,  aus  meldten  bie  @amenfäben  l^etuotgel^en,  als  aud^  bei  Sltmleud^tetgemädEifen 
betattige  Umbilbungen  oot^anben  finb,  benn  bie  Spetmatojoiben  biefet  SBefen  finb 
einfädle  Spitofpatte  im  Sinne  bet  obenetmäl^nten  Stnfd^auungen. 

2)ie  SjenebeSmen  finb  aud^  ein  banIbateS  Stubienobjelt  fät  benjenigen,  bet  bie 
Übetgänge  uom  SinjeHet«  jum  SJieljeHetleben  ctfotfd^en  miH. 

Sin  Raphidium  ift  nod^  einjellig,  einjellebenb.  Stbet  butd^  bie  SRatut  feinet 
Sottpflanjung,  inbem  eS  fid^  teilt,  unb  meil  bie  SRad^Iommen,  unbemeglid^  mie  fie  finb, 
beifammen  bleiben  muffen,  !ommen  jumeift  !leine  99ünbel  uon  QeUtn  juftanbe,  bie  in 
nä^ete  SJetbinbung  tteten,  meil  fie  fidE)  oft  umeinanbet  fd^tauben  mie  gmei  Städte. 
93ei  bem  g^dtenbanb  ift  bie  äJetbinbung  f d^on  inniget  gemotben.  2)utd^  ®aQette  l^aften 
bie  QtViiien  feitlid^  obet  in  jroei  8leil^en,  meift  ju  4  unb  8,  feltenet  me^t,  jufammen. 
SRan  nennt  baS  ein  Coenobium;  biefet  t)on  uns  fd^on  beS  äfteten  angemanbte  9luS« 
btutf  ift  bet  ftultutgefd^ic^te  entnommen.  ®t  bebeutete  utfptünglid^  bie  fleinen  Siebe* 
lungSgenoffenf c^aften,  in  benen  fid^  bie  äggptifd^en  Sinfieblet  (etma  com  2.  Qal^t^unbett 
n.  K^t.,  bis  jum  5.  Sal^tl^unbett  unfetet  QexttzäjnnriQ)  ju  gemeinfamem  ^auSl^alt 
auf  bem  Sinai  unb  in  bet  t^ebanifd^en  SBüfte  jufammengefunben  l^aben.  Ss  ift  metf* 
mütbig  ju  feigen,  mie  bet  Sptad^finn  fo  oon  felbft  bie  übeteinftimmung  jmifd^en  bio« 
logifd^en  unb  fojiologifd^en  Satfad^en  l^etauSfüllte.  Sie  meiften  Sllgen  bet  gödfen« 
banbgtuppe  ^atiieten  bie  gotm  beS  gönobiallebenS  —  maS  miebet  fein  fultuteHeS 
®egenftücf  auf  bem  SSetge  Sltl^oS  in  ®tied^enlanb  l^at,  mo  bie  gtiedtiifd^en  3Mönd^e  nod^ 
immet  in  gönobien  l^aufen,  bie  abet  fe^t  Detfd^iebcn  otganifiett  finb.  150  SKflnd^e 
mol^nen  bott  als  Cinfieblet  unb  SingeHet,  einige  §unbett  leben  ju  4—5  jufammcn  in 
einjelnen  §äufetn,  bie  ju  ®tuppen  tjeteinigt  finb.  SaS  finb  bie  gönobien  unb  Sliten. 
Unb  jroat  finb  bie  gönobien  roiebet  oetfd^ieben.  3)iefog.  Monastira  idiorrhythma 
finb  3ö^^öbien,  in  benen  jebet  3ßttc"i"föffe  felbftänbig  bleibt.  Sieben  biefem  lodteten 
SBetbanb  befte^en  abet  gtofee  fojiale  ^OtganiSmen^  mit  Untetotbnung  unb  SltbeitS* 
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teirunfl.  ®o«  finb  bie  berühmten  fllöftec  Sauta,  JRuffiFon  unb  ai^tje^n  anbere,  bie  man 
getoö^nltcl  meint,  ntenn  man  nom  ült^os  fpric^t. 

9lHe  bief  e  ßeBenSformen,  bie  fic^  unoBfid&tli^,  otfo  |iftüti[c^  |etau8gebilbet  fiaben, 
finb  üU(^  im  flteife  bec  Urtußeln  üocionben.  S)ie  Slop^ibicn  finb  UmäfottUn,  Scene- 
desmus  ift  ein  gönobium,  beSgleic^en  Coelastrum  unb  Sorastrum  (oergt.  bie 
aSilbet).  Unb  jroar  im  loderften  SerBanbe 
bei  notev  @Ieid)berEd^ttgung,  roa^te  Mona- 
stira  idiorrhytma,  über  bie  au(^  bie 
®tuppe  ber  S|otocien,  ber  ©tca^lcnolflen 
(®oUnIinien),  ber  S)i(tgöfpEiarien 
unb  3acfenräb(^en  (^ebiafttcen)  nid&t 
^inauslommt,  menn  auc^  Bei  ben  leiteten 
jum  etftenmal  eine  ftraffe  Ocganifation  in 
Sorm  gefelmüfeig  geregelter  ßagetung  ber 
3cnen  unb  eine  SHrt  Arbeitsteilung  auftritt. 
S3ie  ranbftänbigen  fetten  biefer  ^flnuBien 
roeifen  namli^  eine  §ü6f(^e  Rodung  ober 
ftra^Iige  Sottfäfee  auf,  bie  ben  oon  i^nen 
umf^Iüffenen^ellen abgeben.  ilftanDetgleit^e 
boa"  bas  prä^tige  3a(fimite,  bas  i(^  nodi 
bem®erfeoonS!tteEanbeta3raun,n)eI^&8 
bie  erfte  SKonograp^ie  ber  Pediastrum- 
airten  enthält,  ^erfteflen  liefe. 

S)ie  Characium-Slrten,  nonbenenmon 
in  Süf|.  unb  ©aVaroaffer  uicle,  faft  40  Sitten 
unterf (Reihet,  unb  ou§  benen  man  eine  be» 
fonbete  gamitie  machen  iDiü  (f.  Silb  S.  232), 
fi^en  auf  anberen  Stlgen  unb  feften  ®egen* 
ftänben  mit  einem  (leinen  ©tielt^en  feft,  ber 
bie  U^tTt'x^e  STnpoffiing  aufroeift,  jum  S^vede 
befferen  §oftenS  in  eine  fleine  Scheibe  Der= 
Bteitert  au  fein.  Söotum  baS  fiier  erroä^nt 
roirb?  aSeil  aus  folc^en  flleinigleiten  roiffen. 
fi^aftlid|e§  ®en!en  Müjf^tüffe  auf  grofee 
SeBenSgef ege  aie^en  !ann.  2)ie  Aette  ber  Sogit, 
in  [e^ter  Slnatqfe  bet  ©aß,  bafe  jebe  ®rf(^ei« 
nung  eine  Urfodie  ^aben  muffe,  ermöglid^t 
i^m  bieS.  Süarum  borf  memanb,  ber  bie 
iSrf  enntniffe  ber  3eit  perftel^en  loill,  eS  f  treuen,  ftc^  mit  ber  flunft  bes  logifi^en  ©i^HefeenS 
vertraut  au  machen;  benn  uon  ber  ri^tigen  Slnroenbung  ber  Sernunftfc^Iüffe,  non  bem 
lorreften  ©ebrauc^  ber  Dleii|enmofct|ine  togifii^et  ^ufoinnienl^änge  ^ängt  e8  aB,  oB  man 
ft^  befc^eiben  mufi,  in  ber  Slatur  bie  Singe  Blofe  a"  -fe^en'  unB  aBjufc^reiben,  ober 
oB  mon  t)on  Ben  Bekannten  ^ufotnnien^ängen  ouf  nodi  UnBefannteS  ffi^liefien  unbbaS 
mit  ben  ©innen  Sa!^rnel|mbare  in  feiner  tua^rcn  ÜBcbeutung  erfaffen  fann.  SiaS  erftete 
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iyt  ©itetfonttStniiS,  bas  rettete  ift  SBifTenfc^aft.  3)amit  i^  gugleic^  fle^ogt,  ba%  man, 
umau^bengeiftigen®e§aUber9latuTit)iffenfd^aftinft^aufne^inen 
3U  ISnnen^SlenFfd^ulung  tteiBen,  b.  |.  logtfd^e  unb  p^tlofop^ifc^eSSilbung 
ettoeclien  mu%. 
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2)er  im  Senten  @efd^ulte  tuet^  au^  bem  toingiyen  6d^eibd^en  am  Stiele  ber 
S^aracien^  baiS  er  bei  Dielen  anbeten  feftft^enben  Sllgen  (id^  nenne  nur  bie  ®dfiexU 
ftiele  ber  ®ompl^onemen  ober  Mischococcus  [SSilb  S5b.  I,  ®.  464,  Xafcl]) 
roieberpnbet,  auf  ^felbftgeftaltenbe"'  Strafte  ber  Sllgenaette  ju  fd^Iie^en  unb  Qttoxnnt 
bamit  einen  Slnl^aUSpunlt,  xou  er  aud^  bie  anberen  ®eftaItungiSeigentflmlid^(eiten 
biefer  SBefen  Beurteilen  foll.  6iS  lä^t  fid^  an  biefem  ä9eifpiel  red^t  fa^lid^  mad^en^  mte 
fid^  n)iffenfd^aftlid^e§  Senlen  ooUjiel^t.  9)tan  gel^t  t)on  bem  aEgemeinen  ^ringip  aixS, 
ha^  bie  Dorliegenbe  @rfd^einung  eine  natürlid^e  Urfad^e  l^aben  muffe,  beren  ^olge 
fie  ift.  9ßtt  anberen  SBorten,  man  mad^t  leine  anbere  ä^orauSfe^ung  aU  bie,  ba^  e3 
in  ber  äBelt  natärlid^,  b.  1^.  gefe^mä^ig,  bem  jtaufalgefe^  folgenb,  gugel^t.  Saburd^ 
unterfd^eibet  fid^  miffenfd^aftlid^eS  2)enlen  t)om  fd^olaftifd^en  Renten,  bad  non  norn^ 
1^  er  ein  Doraudfe^t,  bie  fraglid^e  9laturerfd^einung  l^abe  eine  übernatärlid^e  erfte  Ur^ 
fad^e.  (Sin  in  biefer  SBeife  voreingenommenes  2)enfen  mirb  unb  lann  immer  nur  in 
3ir(elfd^läffen  ju  feiner  erften  93e^auptung  jurüdFfä^ren.  2)a^  fold^eS  nid^t  miffen^ 
fd^aftUd^  unb  nid§t  ba§  rid^tige  Streben  nad§  SBal^rl^eit  ifi,  liegt  auf  ber  @anb.  (Sbenfo, 
ba^  es  blo^e  £afd^enfpielerei  unb  (Saufelei  mit  Sßorten  ift,  menn  ber  Slnl^änger  ber 
^d^olaftif  bem  SBiffenfd^aftSmann  uormirft,  er  gel^e  ja  aud^  uon  einer  ^SBorauSfelung', 
nämlid^  t)on  jener  ber  ®ültigleit  beS  ftaufalgefe^eS  auS,  mithin  feien  beibe  2)enh:id^:» 
tungen  in  biefem  fünfte  gleid^.  S)aS  ift  nur  formell  mal^r  —  ber  Sad&e  nod^  aber  ift 
ein  l^immelmeiter  Unterfd^ieb  gmifd^en  ber  von  ber  äS^iffenfd^aft  gemad^ten,  bur  d^  bie 
9latur  beS  menfd^lid^en  SSerftanbeS  geforberten  SJorauSfe^ung  unb  ber  rein 
milltürlid^en,  bal^er  aud^  miHIürlid^  ueränberlid^en beS  Sd^olaftiferS.  Stemiffen^ 
fd^aftlid^e  SJorauSfefeung  ift  uerftanbeSgemäfe,  bie  fd^olaftifd^e  ift  oerftanbeS*^ 
m  i  b  r  i  g.    3)aS  ift  ber  Unterf d^ieb, 

(Ss  mag  nid^t  unter^altenb  fein,  berartigen  logifd^en  Slnalgfen  gu  folgen,  bafflr 
ift  es  um  fo  nüfelid^er.  Slber  mer  fi(§  oft  fibt  in  fold^en  reinlid^en  unb  peinlid^en  SBer^ 
Inüpfungen  ber  gufammenge]^0rigen  ^Begriffe,  mie  in  ber  9luSfd^eibung  ber  nid^t  ju^ 
einanber  paffenben,  ber  mirb  balb  inne,  ba^  aud^  in  fold^em  £un  ein  l^ol^er  ®enug  liegt. 
@S  ift  ein  äBegebauen  über  ein  Sumpflanb  mit  @ilfe  ber  Sogif.  Sd^ritt  für  6d)ritt 
füllt  man  mel^r  feften  »oben  unter  fid^,  unb  baS  ift  ein  unbefd^reiblid^eS  SBergnügen 
angefid^ts  beS  braufenben  ©d^malleS  von  JBe^auptungen,  ^«'«if^ln  ""^  gegenfeitigen 
Slnmürfen,  ber  fid^  über  alle  S)inge,  mit  benen  man  fid^  überhaupt  befd^äftigen  lann, 
ergießt.  Xatfad^en  erforfd^en  vermittels  ber  Sinne  unb  fie  in  bie  rid^tigen 
3ufammen]^änge  einorbnen  vermittels  ber  ßogif,  baS  finb  bie  aroei  Süfie, 
meldte  bie  9laturforfd|ung  abmed^felnb  oormärtsbringen.  9luf  fie  lann  man 
fid^  oerlaffen  unb  auf  nid^ts  anbereS.  SS^ie  man  bamit  vorfd^reitet,  baS  mag  nun  mieber 
an  bem  gemül^lten  93eifpiel  ber  Characiam-^aftfd^eiBd^en  erläutert  merben.  äS^ir 
fud^en  eine  natfirlid^e  Srilärung  bafür  unb  prüfen  gu  bem  Qtotdz  bie  oorl^anbenen 
SRSglid^Ieiten  burd^.  Sie  Sd^eiben  ]§aben  fid^  gufällig  gebilbet.  2)aS  märe  bie  erfte 
aßöglid^Ieit.  Slber  mit  bem  Qn^afl  lä^t  fid^  tein  gef e^mägiger  ^ufammenl^ang  Infipfen, 
unb  biefer  allein  bebeutet  ^(grflärung*  —  proteftiert  baS  logifd^e  S)enfen.  SUfo  wirb 
ber  ®ebanfe  uermorfen.  Beobachtung,  an  bie  man  fid^  nun  um  @ilfe  menbet,  geigt, 
bafi  bie  Sd^eibd^en  nur  an  feftft^enben  Sllgen  entftel^en.  9llfo  ftel^t  bie  (Srfd^einung 
mit  bem  ^^nl^eften'  in  SBegiel^ung. 


^ie  a^et^obi!  miffenfc^aftUc^en  %tnlta9.  243 

2)qS  tft  ein  Singerjeig,  too  man  anjuhiäpfen  l^at.  2)te  fragltd^e  Srfd^einung 
l^ängt  oon  ber  ^flange  db,  fie  tft  n  u  t  ber  lebenben  ^fTanje  gu  eigen.  SarauS  lä^t  fid^ 
ein  @d^Iu^  jiel^en:  bie  6d^eibenbilbung  tft  ein  pl^gfioIogifd^eiS  $]§Qnomen.  @on)eit  ift 
alled  fidler;  ballet  lann  man  ben  ^nShxrxd  magen:  bie  ^aftfd^eibe  lommt  burd^  Selbft^ 
geftaltung  juftanbe.  SBenn  mir  nun  rädfd^auenb  prüfen^  mie  mir  gu  bief em  Ergebnis 
gelangt  finb^  erlennen  mir  mieber  etmad  Don  ber  äßetl^obit  miffenfd^aftlid^en  2)enlen8: 
man  engt  bie  SrllärungiSmöglid^Ieiten  immer  mel^r  ein.  3n  einen  9Rer!fa^  gebrad^t^ 
befagt  ba§:  (Er  Ilärenl^ei^t,  ein  $l^änomen  (eine  Statur  er  fd^  einung)  einbeutig 
tna(| en.  2)arauS  lernen  mir  mieber:  miffenfd^aftlid^en  SBert  l^aben  alle  8eoBad^tungen 
unb  ®ebanlen,  meldte  bie  SrtlärungSmöglid^feiten  einer  beftimmten  @rfd^einung 
einfd^ränlen. 

äSerfud^en  mir  alfo^  ben  gemonnenen  93egriff  ber  Selbftgeftaltung  einbeutig  gu 
mad^en.  2)a  fd^reitet  nun  mieber  ber  anbere  ^u^  Dor.  SBaS  leieren  bie  @inne  aber 
S^orgänge^  bie  ber  a^erftanb  als  Selbftgeftaltung  begeid^nen  mu^ 

3d^  mn^  mir  leiber  oerfagen^  bie  aufgemorfene  f^rage  in  il^rer  ^logifd^en  Ron^ 
tinuität^  bis  gu  il^rer  bergeit  möglid^en  legten  Slntmort  gu  Derfolgen  —  einfad^  beiSl^alb, 
meil  bieS  |ier  nid^t  ein  Sel^rbud^  beS  logifd^en  SenlenS^  fonbern  eine  Einleitung  gum 
Stubium  ber  Sllgen  ift.  3d^  mollte  barin  nur  an  einem  93eifpiel  geigen^  mie  man  bad 
in  bem  ftleinfel^er  SBal^rgenommene  im  ®eifte  gu  Dermerten  l^at  unb  mie  bie  miffen^ 
fd^aftlid^e  Slrbeit  geleiftet  mirb.  Unb  ba$  Slngefül^rte  genügt,  um  gu  leieren,  mie 
man  ^geiftig  gel^t',  aud^  menn  mir  ben  äBeg  nid^t  gu  @nbe  gegangen  ftnb.  $ln  anberen 
paffenben  SteEen  mag  ber  i^faben  mieber  aufgenommen  unb  gegeigt  merben,  mie  man 
^lipotl^ef en  aufflellt,  mie  man  fie  benfi^t  unb  mo  bie  ®rengen  beS  9taturer!ennen$  finb. 

Sßorauf  es  im  Slugenblidt  anlommt,  ift  nur,  im  Sefer  bie  Übergeugung  mad^« 
gurufeU/  bag  er  niemals  9laturerfd^ einungen  uerftel^en  mirb,  menn  er  nid^t  lernt,  ben 
miffenfd^ftlid^en  Sentmetl^^ben  gu  folgen.  Unb  bamit  finb  mir  mieber  um  eine  Stufe 
l^öl^er  gelommen,  unb  eS  ftellt  fid^  und  bie  Slufgabe,  und  im  meiteren  nid^t  nur  mit 
ben  93eobad^tungS^  ^räparationS«  unb  ftulturmetl^oben  belanntgumac^en,  fonbern 
aud^  mit  ber  Sed^nif  unb  ^rasid  beS  miffenfd§aftlid^en  SenfenS  unb  Sd^lie^enS  — 
lurg  gefagt,  mit  ber  ^l^ilofopl^ie  ber  Biologie. 

Sie  Sl^aracien,  oon  benen  auS  fid^  unfer  9Beg  nun  mieber  fortfe|t,  finb  nod^ 
in  einer  anberen  Segiel^ung  lel^rreid^.  Sluf  bem  Silbe  @.  232  fielet  man  ben  ^nl^alt 
einer  S^He  in  8  SeilftfidFe  gerfaSen  (baS  ad^te  ift  bei  fold^er  Lagerung  nid^t  fid^tbar). 
SineS  ber  £eilungSprobuIte  ift  nebenbei  etmaS  ftärler  oergrö^ert  abgebilbet.  2)iefe 
deinen  QtUen  nennt  man  Sd^märmfporen  unb  nal^m  eine  3^ttlang  an,  ba^  fie 
mttetnanber  fo  oerfd^melgen,  mie  in  ber  l^öl^eren  $flange  ^oSengelle  unb  (EigeUe.  3m 
SaEe  ber  Sl^aracien  l^at  man  baS  aUerbingS  nod^  nid^t  beobad^tet,  mo§l  aber  an  oielen 
tl^rer  SBermanbten  (an  Phyllobium,  Halosphaera  ufm.).  3Wan  fd^reibt  alfo 
9Befen  mit  fold^er  ä^ermel^rungdart  ®efd^led§tlid^(eit  gu  unb  l^at  fid§  SRülge  gegeben, 
bie  $f[angen  in  Steil^en  je  nad^  ber  Slrt  il^rer  ®efd^led^tSoorgänge  gu  orbnen.  9Ran 
mar  fräl^et  ol^ne  meitereS  geneigt,  bie  Srfd^einungen  biefer  ®efd^led^tlid^Ieit  ffir  baS 
mid^tigfte  aEer  OrganifationSmerlmale  gu  l^alten  unb  baS  Softem  ber  einfad^eren 
$flangen  auSf d^iefilid^  barauf  gu  grfinben.  Wtan  fteEte  ein  Sd^ema  ber  f^ortpflangungS« 
oorgange  auf,  bad  eröffnet  mürbe  mit  ^flangen  ol^ne  ®efd^led^tlid^Iett  (Sd^tgo^ 
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pl^Qceen).  2)Qnn  folgten  bte  ftoniugaten,  bte  aU  (SanjeiS  miteinonber  nerfd^meljen 
9l[g  l^ö^ere  Stufe  Betrad^tete  man  bann  bte  gortpffanaung  butd^  @atmttn,  benen 
gegenüber  bte  ä^erfd^melgungdförper  ber  Si't^ots^n  ^^^  Slplano ganteten  Bejetd^net 
mürben.  2)te§  gog  bann  nad^  ftd^,  ba|  man  bte  au^erl^alB  ber  SRutterpflanje  lopn^ 
(terenben^  meti  BetDegltd^en  (Gameten  beS  naiveren  ^lanogameten  unb  bte  ®efd^led^ts« 
Organe^  in  benen  fie  entftel^en^  (Sametangten  nannte.  SleBenl^er  foll  eS  Bei 
btefen  etnfad^ften  ^(Sametopl^gten^  aud^  eine  rein  negetatioe  Silbung  t)on  QtVitn 
geBen^  für  meldte  man  bie  JBejeid^nung  Slplanofporen  norfd^Iug.  Sll3  Sporen 
Begeid^net  man^  im  (Segenfa^  gu  ®ameten  üBerl^aupt,  ftetlS  gu  ungefd§led^tlid^en  Qtotdtn 
guftanbe  lommenbe  äJermel^rungSlörper.  SßaS  alfo  Sporangien  finb^  ift  banad^ 
(eid^t  gu  ftnben.  SdiS  (Snbofporen  entftel^en  fie  im  Innern  non  ^tUm,  aU  ^lo^ 
fporen  ober  Äonibien  fd^nüren  fie  fid^  öufeerlid^  aB.  8lfe  Qoo^poxtn  ober 
Sd^märmfporen  unterfd§eibet  man  fie^  toenn  fie  SelBftBemegung  Befi|en. 

9lSe  Bidl^erigen  93egriffe  toerben  angemenbet^  toenn  bie  Organifationdl^ül^e  nid^t 
üBerfdgritten  mirb^  auf  ber  fid^  bie  ®efd^led§tlid§Ieit  in  f^orm  einer  Aopulation 
gmeier  gleid^ artiger  QzUen  lunbgiBt.  äBenn  aBer  bie  Gameten  nerfd^ieben  gro^  finb 
(äßiiro«  unb  9RaIrogameten)^  toenn  bie  eine  Bemeglid^  (Samenfäben,  Sperma<s 
togoiben),  bie  anbere  unBemeglid^  (6i,  £)of  pl^är  e)ift^  bann  fprid^t  man  oon  oogamer 
9}efrud^tung^  unb  mit  il^r  ift  in  ber  ®efd§Ied^tSfp]^äre  bie  OrganifationSpl^e  ber 
93Iütepflangen  Bereits  im  Jtreife  ber  Sllgen  erreid^t. 

Siefe  Terminologie  ift  fel^r  gefd^idCt  gemad^t^  benn  oermidCelte  SSer^ältniffe 
merben  burd^  fie  lid^ttjoff  unb  leidet  faftlid^.  Sine  anbere  grage  ift  e§,  oB  man  üBeratt^ 
wo  man  einen  einfad^eren  f^ortpflangungSmobuS  ober  Bei  oermidteltem  groge  Sin« 
fad^l^eit  beS  99aueS  trifft^  aud^  urfprünglid^e  Sinfad^l^eit  ber  Betreffenben  SeBemefen 
qnnel^men  tann.  S^n^^^^^^i^^  Srfal^rung  mad^t  immer  öfter  bamit  Belannt^  ba^  nad^^» 
träglid^e  Slnpaffungen  aud^  in  ber  ®ef d^led^tlid^Ieit  ^nberungen  nad^  fid^  gegogen  l^aBen. 
So  finb  bie  ^l^qlloBien  fidler  burd^  bie  SeBenSmeife  rüdCentmidCelt.  Smmerl^in  l^at 
t8  fid^  Bemal^rl^eitet^  bag  haS  (SeBiet  ber  t^ortpflangung  am  menigften  oon  Sonber« 
anpaffungen  tjerfälf d^t  mirb,  unb  fo  mie  man  neuerbingö  Bei  bem  SRenfd^en  erfannt  l&at, 
bafe  ber  Sau  unb  bie  gfunltion  feiner  (Senitalien  ein  fid&ere«  OrganifationSmerfmal 
barBieten,  um  feini^  Xiernatur  augenfd^einlid^  ju  mad^en,  fo  l^at  eS  fid&  im  großen 
gangen  aud^  Bei  ben  Sßflangen  ermiefen,  baft  man  gut  tut.  Bei  il^rer  Sinreil^ung  nad^ 
il^rer  SffBftammung  t)oneinanber  bie  Singel^eiten  il^rer  fjortpflangung  Befonber«  gu 
Berüdtfid^tigen. 

9ln  biefen  $unlt  lann  bie  SogialBiologie  mieber  anlnüpfen.  Ss  ift  gu  auffällige 
ba^  bie  oermidFelteren  gortpffangungSformen  erft  Bei  gefeüigen.  Bei  SönoBialmefen 
auftreten,  üBerl^aupt  ba^  fie  parallel  mit  bem  S^ft^nbelommen  pl^erer  fogialer  £)u 
ganifation  fid^  oerooHIommnen.  SlnberS  gefagt:  ^lanogameten,  bie  93ilbung  ungleid|er 
®ameten  ober  gar  oogame  JBefrud^tung,  finb  Slngeid^en  eines  auf  ^innerer  StrbeitS:* 
teilung^Berul^enben  t)oSlommeneren  SeBenS,  fie  finb  eine  9lrt  pl^erer  ^pl^^fiologifd^er 
flulturftufe"'  als  Biofee  Äonjugation  ober  nur  ungefd^led^tlid^e  gortpflangung.  Unh 
fo  mufe  man  eS  bireft  als  Sinken  ber  fogialen  Bereinigung  Begeid^nen,  menn  fold^e 
gortpflangungsformen  nur  Bei  ben  bauernb  unb  innig  oereinigten  SiJnoBien  auftreten. 
2)ie  Spaltp^angen  Bilben  nie  ^(8emeBe^  bie  firfi  in  ber  SeBenSarBeit  teilen;  bie  3od&* 
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pPanjen  tommen  nie  Über  bie  Otflonifotionsftufe  ber  gobenBitbutifl  ^inouS;  von  ben 
Urtugelit  ftti)  i>ie  etitjeHigen  ober  nur  loder  aerbunbenen  au(^  auf  einer  nieberen 
Stufe  bet  gortpflanjung,  aber  fofort,  itienn  fie  in  roa^rlEiaftc  ®erocbc6Ubung,  alfo, 
in3  @ojtoto giftige  übeiFegt,  in  bie  aSUbung  von  patciac^alif^en  SBerBünben  ober 
@taat$6ilbungen  eintreten,  roicb  bet  bamit  erjieUe  9lu^en  na^  auften  |in  in  einer 
oolltommeneren  gorm  ber  gortpftanjunfl  offenbat. 

gut  ben  erften  £et[  beS  Sa^eS  tann  man  ft(^  bie  äSemeife  au3  ben  oot^et' 
ßegangenen  brei  ftopiteln  ^erbeifi^affen,  für  ben  tefeteren  S^eit  itietbe  ii^  fie  gtei(^  er- 
Bringen.   S5et  Coelastr  um,  Dictyosphaerium  ober  ben  auf  S.  232  obgeBilbeten 

®oIen(inien(Donbenen 
man  meliere  nic^t  fe^t 
n)oI|I  unterfd^iebene,  ba>  ■ 
§et  beftrittene  (Sattungen 
n>ie  Kichteriella, 
Kirchneriella,  Cho- 
_  datella,     Franc6ia 

^  — ^  (gnnt)  ift  ber  fojiale  SSet« 

^  SiaE^CJLJCJ  /       Bet     bem     3adenbanb. 
_,        _,.,-.    ''         Franc61a  unb  Choda- 
tella    ftnb   fogar    al8 
'—-■-.^  ©ptelbaÜ  ber  Umftänbe 

balb    einjellig,   balb  in 
/  \      Äotonien  oeteinigt.    6ie 

/  bilben     einfad^     3     bis 

4  Sod^tetaellen,  bie  im 
\  /      geeigneten  Slugenblident« 

leett    nieiben.     Coela- 
■'  atram  ift    ju   ne^igen 

^o^IIugeln  oeteinigt. 
fllle  SRitglieber  beS  S^UtnvttüaniiS  ftnb  gtei^.  S)ie  QtUm  teilen  ft^  in  2  bis 
16  X'ii^tex,  bie  ftc|  oon  Dorn^etein  na^  Strt  bet  (Sltetntolonte  anorbnen  unb  burc^ 
einen  Äife  frei  nierben.  SJeSgletc^en  Dictyosphaerium.  JHber  fc^on  beiPedia- 
strnm  melbet  fi^  ttrbeitSteitung  unb  »^ö^ere'  gortpfl^anjungSart. 

3{[.  ÜBraun  ^at  baoon  bie  gtünblic^^e  SBefd^retbung  gegeben.  @ie  ta|t  fi^ 
unfd^met  nachprüfen,  benn  man  tann  baS  S'^ienx&häfen  erftens  in  jebem  3Sei|er, 
oudi  im  $Iantton  faft  aller  Seen  reii^Uc^  pnben  unb  jur  intenfioen  Serme^tung 
Bringen,  nienn  man  eS  l^eQem  ©onnenfdiein  auSfe^t.  S)a  fie^t  man  benn,  rcie  in  ein« 
jelnen  ber  ju  einet  jierlid^en  Si^eibe  oetbunbenen  StÜm  rafi^  Teilungen  einfe|en. 
<Sä  bitben  fi(^  meift  12 — 16  eiförmige,  grüne  ft8rperd|en,  an  benen  mon  mit  gtofier 
SHü^c  jroei  Heine  ®eifietn  entbejen  (onn.  ©ie  jittern  unb  muffen  unBe^oIfen.  Ea 
teifit  auc^  fc^on  bie  SBanb  bec  StUt,  bie  il^nen  baS  Seben  gab.  ^n  einer  fc^Ieimigen 
Stkfe  rottbetn  fte  nun  etroa  '/<  ©tunbe  Bis  1  ober  2  ©tunben  um^er.  £>ann  gefi^ie^t 
iaS  SßunberBarftel    @ie  legen  fi(^  regelrecht  in  eine  (Sbene  gu  einem  regelmäfiigen 


In  QtTnelKiinj.  Slnll  tlat  3eaf4clbi,  bicen 
*ln)tlne  SeQtn  RA  tditn.  SttAt*  Bim  Ht 
fd)iDlrinenbcn  tatttitieDtn,  blc  R4  in  «Intr 
Vlottt  (tn  btT  Öllttt  unb  unttit)  |itfiliniHn< 
batn.    9tma  ton  mal  anat. 
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@tern  gufammen^  b.  1^.  fte  Bilben  bte  fojtale  ®emetnfd^aft,  n^eld^e  il^rem  Stamme 
autommt;  fte  bilbcn  fte  freitDiIIig,  ntd^t  burd^  Qvi^ciU,  fonbern  tDtttfürltd^,  altb, 
getttebett  t)on  einem  inneren  Stange.  @o  xvxxh  aus  bem  SRuttercänobium  ein  £od^ter«: 
cönoBium. 

3eber  Statur forfd^ er  unb  Sogiologe^  ieber  9laturfreunb^  jeber  ©ebilbete  mug 
®elegen]^eit  fud^en^  ftd^  Don  ber  SBal^rl^eit  beS  ®efagten  ju  fiberjeugen.  2)enn  e8  ift  eine 
ber  für  bai  SSerftänbnid  beis  SebeniS  mid^tigften  ißaturtatfad^en.  9Ber  fie  gefeiten  l^at, 
bem  (ann  man  eS  nie  mel^r  mieber  audrebett^  ba^  in  ber  ^flanjenjeüe  feelifd^e  triebe 
Dorl^anben ftnb.  Sßer fid^ Don il^r übetjeugte, bem mirb e§ Ilar, ba^berOrganiiSmen^» 
bilbung^  bamit  alfo  ber  ganjen  Sntmidtlung,  ber  StammeSgefd^id^te,  eine 
9l!tit)ität^  ein  Streben^  lurj,  bad  f eelif d^e  ^ringip  ber  Sebemef  en  gugrunbe 
liegen  mu^,  momit  bann  ein  mäd^tiger  Sling  ber  Semeidlette  gefd^miebet  ift,  ia^ 
man  för  bie  Sntmidtlung  ber  menfd^Iid^en  (SefeEfd^aft  bie  ä^orbilber  unb  ®efe|e  in  ben 
©efe^en  ber  OrganijSmenbilbung  fiid^en  barf. 

Pediastrum  ift  ein  l^fld^ft  bebeutfameS  äBefen  für  ben  9laturforfd^er,  baS  man 
gum  ®egenftanbe  ber  gemiffenl^afteften  pl^qfiologifd^en  S^rfd^ung  machen  mu^.  Sie 
Slrbeitdteilung,  bie  fid^  in  ber  t^erfd^iebenen  gorm  ber  ranb^  unb  ber  innenftSnbigen 
3eSen  auiSfprid^t  (man  Dergl.  bagu  ba§  entgüdtenbe  galfimile  nad^  Sl.  Sraun),  bie  Der« 
fd^iebenen  ,9^orübungen^  gur  Silbung  eined  parend^matifd^en  &ttütbt9,  bie  man  an 
ben  eingelnen  9lrten  ftubieren  tann,  ber  unmittelbar  t)or  Slugen  tretenbe,  fid^tbar  fid^ 
äu^ernbe  ^fogiale  Srieb"",  baS  ftnb  Sigenl^eiten,  meldte  batiad|  rufen,  ba^  t)on  ben  ein«: 
fad^en  ^flangen  leine  anbere  fo  fel^r  mie  biefe  allgemeiner  ftenntnidnal^me  gugänglid^ 
gemad^t  merbe.  Seber  Seigrer  mug  fte  Dorgeigen,  iebei^  fogiologifd^e  Se^r«  unb  Qanb* 
bud^  mu^  il§rer  gebenlen  als  eines  SeifpielS,  ba^  fogiale  triebe  aud^  bem  $f{angen« 
leben  nid^t  fremb  ftnb.  ^zbtx  ®ebilbete  follte  fie  lennen  als  JBemeiSftüdt  für  baS  innere 
ßeben  ber  Sßflange,  unb  jebem  Sxotx^tx  an  ber  Sered^tigung  ber  oon  mir  unb  meinen 
greunben  vorgetragenen  Slnfd^auung  nom  SBefen  beS  ^flangenlebenS  mu^  fie  vor 
Slugen  gerüdtt  werben  als  nid^t  gu  miberlegenber,  lebenbiger,  berebter  ^euge. 

2)iefe  ^ebiaftren  l^aben  entfpred^enb  il^rer  l^ö^eren  Organifation  aud^  eine 
gefd^Ied^tlid^e  3fortpfIangung.  2lSf en af 5,  ein ruffifd^er  SBotaniler, l^at guerft beobad^tet, 
ba§  in  ben  ©c^eibengeffen  gal^Ireid^e,  gleid^geftaltete  (Sameten  gebilbet  werben,  bie  mit 
gmei  (Seideln  mirbeln,  il^re  SKuttergeHe  oerlaffen,  im  SBaffer  fopulieren,  b.  ^.  mitein«» 
anber  tjerfd^melgen  unb  bann  eine  Slu^cfugel  (Hypnozygote)  bilben.  äls  fold^e 
fann  baS  gödfenräbc^en  aud^  mol^I  Xrodtenl^eit  überftel^en,  roeil  mir  baS  x>on  vielen 
anbeten  berartigen  SRul^elugeln  miffen,  fo  baf;  man  annel^men  mufe,  bie  ©id^erung  ber 
2lrt  fei  ber  eigentlid^e  Stved  x^xtx  JBilbung.  SJon  ber  JBilbung  biefer  ftörper  miffen 
mir  nod^;  il^r  meitereS  Sd^idfal  ift  bunlel.  9Ran  lennt  nod^  vieledtige  StlgengeÜen 
(man  l^ielt  fie  frül^er  für  eine  eingettige  Sllge,  Polyedrium,  [oergl.  b.  JBilb  auf  6. 232] 
itnb  toei^  ie^t  nid^t,  ob  man  eine  fold^e  Gattung  aufredet  etl^alten  batf ^  meldte  in 
8—32  Pediastrum -Sitten  getf  allen,  bie  fid^  miebet  gu  ftolonien  anotbnen.  Sllfo 
mufe  man  wof^l  annel^men,  baft  bie  Slul^elugeln  fid^  in  itgenbeiner  SBeife  gu  ben 

*  3d)  glaube  roo^l,  beim  wie  i(^  eS  auf  6. 232  abgebilbet  ^abe,  vertne^ren  f!(^  geroiffe  ^olpe» 
bem  burc^  SBierteiluttg. 
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flenannlen  Sßolijebetn  umroanbeln.  3)a%  tS  fo  fein  mufe,  foim  mon  ber  ^Inli^leit 
no^  ous  ben  gleic^OEttaufenben  gortpffanjungSDotganflen  be§  SGJaffetneöeS  (Hydro- 
dictyon)  fc^tiefeen,  bo8  mon  alB  Sßeriüonbten  bes  ^»"Jentabt^enä  anfielt. 

S)iefeS  SSoffemeft  ift  eine  ber  obfonberlic^ften  »on  ben  Kolonien  bilbenben  ailgen. 
@S  Befielt  au8  ja^lre^en  3eÖen»  bie  ein  nefefötmiaeS  ©eroebe  bilben,  roie  ouf  unserem 
äitbe  etfiiiitti^  (oergl.  ou(%  baS  »ilb  auf  ©.  34).  8tBet  biefe  DieHetnigen  äetten  finb 
fo  fltofe,  bofe  fie  mit  freiem  Sluge  gefe^en  roerben  fflnnen.  ©ie  roerben  bis  1  cm  lang, 
finb  olfo  ©iganfen  i^ret  Gattung.  S)o8  fodförmige  SReft,  ju  bem  fie  fic^  uerroeben, 
njirb  geroü^nlic^  10—20  cm,  unter  günftigen  Umftänben  einen  '/*  m  lang.    (Sinige 


»l«  £(btR«fi(td|l4(t  tut  IBüfftnmiH  (Hydroacotyon  rBtlcnUmim  [L.)  L»gBrli,) 

■— *  =  nttnt  nitit  tn  nalUiIlditT  aiJftt.  a—b  =  ailttuitfl  tint*  ntutn  91cStf  buT4  Soofpann  In  tinn  giOt  rlnef 

ttna^ttntn  ^tfH.    »  =  SrupP«  »a»  duDlportn.    f  =  S^nfiioKT,  nuS  btt  gqgDie  tntnanben.    b— «  =  ifiauer« 

jtQt  (Valqebti)  Tu^tnb  unb  In  Xtitunecn  btgiirrtn.    10  =  ncsbUbung  au<  tlntm  Volqtbtr, 

(91aA  Utinti,  Vilnfl(b«l>n  unb  SUbf.) 

Sorftfier  fagen  fogar,  fie  l^dtten  meterlange  91e$e  gefeiten.  @d  ein  tÜabettoefen  mßi^te 
mo^I  teber  gerne  fe^en,  barum  mtll  ic^  einige  feiner  tlfunborte  anfahren.  Srforfi^t 
^aben  eS  in  ben  faft  brei  ^a^r^unberten,  bie  man  eS  fennt,  otele,  am  Beften  bie  brei 
©rofemeiftec  ber  älteren  Sllgenlunbe  g.  ßo^n,  9IIes.  Sraun,  91.  S&ringS^eim, 
»on  ben  neueren  ber  Stuffe  9lrtart  unb  ber  unermüblii^e  Jtlebs.  8ie  fiaben  es  um 
fBieSlau,  SSerlin,  greiburg  i.  SB.,  um  JBafel  unb  in  9tuf|[anb  gefunben.  SInbere  gunb» 
orte  ftnb  in  flöten:  Seipjig,  Sc^nieben,  Storbamerifa,  bie  Umgebung  oon  ®enf,  ber 
3ürid6er  See  ufm.  3(f|  lenne  e«  auS  ben  fte^enben  SBfüften  eine«  ouSgetrorfneten 
SBac^eS  bei  Säubapeft  unb  l^abe  eS  tro^  tiielen  Süä)en9  auf  ^anberungen  burc^  faft 
l^alb  Europa  feitbem  nt(|t  me^c  niteber  gefunben.  (SS  tft  alfo  meit  uerbreitet,  aber 
fetten.  @3  lebt  in  langfam  ftiefienben  ober  fte^enben  (Serooffern,  in  ©een,  im  Mö^tiil^t 
beS  Uferfoumeä,  unb  wo  eS  fi(§  einmal  einniftet,  ba  erfüllt  eS  feinen  ©tanbort  mit 
Xoufenben  bec  bleidi  grüngelben  genefiten  6äd(^en. 
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3)tefc  ^ffonje  tft  üon  berfelBcn  SBcbcutfamIctt  für  ba§  SScrftänbntö  ber  Slatur, 
n)te  baS  <3^<f^^^ä^<^^^)  ^^^  leitete  tDurbe  nur  beSl^alb  als  S3etfptel  getDäl^It,  voM  eS 
fo  gemein  tft.  3"  offen  QtUtn  beS  SBafferncfeeS  jerfäfft  ber  Snl^alt  in  gol^lreid^e  (7  bi§  , 

20000!)  3^ff^c«  (bie  man  mo^l  öIS  ^oofporen  anfpred^en  mu^),  bie  mit  gmei  ®ei§eln  l 

unbel^olfen  gittern  unb  nid^t  freimerben^  meil  fie  mit  ^laSmaf  äben  aneinanber  gebunben 
finb.  Sftad^  einer  l^alBen  bis  gangen  6tunbe  ftreden  fie  fid§  in  bie  Sänge^  geftalten  fid^ 
gu  $f{angengeffen  um  unb  legen  fid^  gu  einem  9te|e  gufammen^  was  eine  nod^ 
bemunberungSmürbigere  3nftinltleiftung  ift  aH  Bei  htm  ^^dCenrcibd^en^ 
meil  e§  fid^  baBeiumJnieleSaufenbeDon^^II^n  unb  einenod^lunft^ollere 
Slrt  ber  9tr  d^iteltur  l^anbeltl  äßan  !ann  baS  unmittelbar  unter  bem SSergrögerungS« 
glaiS  BeoBad^ten  (^ringSl^eim^  StUhS,  ic^  felBft  l^aBe  e§  gefel^en)^  lann  alfo  mit  gutem 
©emiffen  ben  Sa^  nieberfd^reiben :  ba^  tS  ^u^erungen  bei^  pflanglic^en  Seelen:^ 
lebenS  gibt,  bie  man  unmittelbar  fe^en  lannl* 

Sluf  biefe  ungefd^Ied^tlid^e  SBeife  oermel^rt  fid^  baS  SBaffernefe  natürlid^  maffen^» 
l^aft^  benn  in  gmei  £agen  lönnen  baburd^  aus  einem  SönoBium  mel^rere  £auf enbe  Heiner 
9le|e  l^eruorgel^en.  ^m  9lotf äff  f d^reitet  bie,$f{ange  aud^  gu  einer  ®ef d^Ied^tSuermel^rung. 
Sn  ben  Qiätn  Bilben  fid^  burd^  Seilung  au^erorbentlid^  t)iele  (80 — 100  000 1)  ®ameten, 
bie  aud^  ^gittern^  lopulieren  unb  S^pnDgggDten  ergeugen.  2)iefe  rul^en  bann  monate:» 
lang  (@d^u^  gegen  Xxodtn*  unb  5tölteperiobenI)  unb  mad^fen  langf am  gu  großen  5tugeln^ 
aus  benen  fid^  4 — B  grofee  3oöfporen  Bilben,  bie  mit  gmei  ®ei^eln  fd^lagen,  bann  gur 
Stulpe  tommen,  fid^  mieber  t)erlapfeln  unb  gu  ^ol^ebern  auSmad^fen.  3n  benen  treten 
mieber  SJlaffenteilungen  ein.  2)ie  Ileinen  ©t^märmer  genießen  etma  20  SRinuten 
Befd^ränlte  greil^eit  unb  mieber  uoffgiel^t  fid^  boS  SBunberbare:  fie  Bilben  im  2eiB  ber 
SRutter  ein  tieueS  9le|,  baS  ein  neues  SeBen  Beginnt. 

SBeld§  ftaunenSmerte  S^ermanblungenl  mie  uiel  ^anblung,  mie  uiel  ©elBft^« 
ftänbigfeit  auf  feiten  ber  Jßflange,  mie  menig  JBerftänbniS  auf  unferer  ©eitel  ÄleBs 
l^at  @sperimente  angeftefft,  unter  meldten  S3ebingungen  bie  ^ortpflangung  uor  fid^  ge^t. 
Unb  er  fanb,  bafe  affeS  baran  von  ber  Slu^enmelt  Beftimmt  mirb.  9lffe  QzUtn  beS 
SBaffernefeeS  Bilben  ©d^märmfporen  ober  ®ameten,  je  nad^bem  mie  fie  gereigt  merben! 
©0  brüdft  fid§  ber  genannte  gorfd^er  auS.  S)iefe  ©prad^e  entfpric^t  ja  bem  ©ad^uerl^alt, 
erfd^öpft  aber  logifd^  nid^t  bie  X^atfad^en.  3)enn  menn  ÄleBs  finbet,  baf;  Hydro- 
dictyon  (fo  mie  aud^  Vaucheria,  Ulothrix,  Stigeoclonium,  Oedogonium 
unb  uiele  anbere)  im  ftrömenben  SBaffer  nur  mäd^ft,  fid^  aber  erft  bann  fortpflangt, 
menn  man  eS  in  ftel^enbeS  SBaffer  bringt,  menn  er  entbedCt,  bafe  ein  reid^lid^  ernährtes 
SBaffernefe  fofort  3öofporen  ergeugt,  menn  man  eS  in  reines  (alfo  na^rungarmeS) 
SBaffer  Bringt;  menn  im  affgemeinen  l^effeS  ßid^t  bie  5ßflange  gur  3fortpflangung  geneigt 
mad^t,  fo  l^at  baS,  auger  ernäl^rungSpl^^fiologifd^en  ®rünben,  feine  malere  Urfad^e 
nid^t  in  ber  9ln*  ober  SlBmefenl^eit  oon  ©auerftoff  ober  ßid^t  ufm.,  mie  ber  med^aniftifc^ 
benlenbe  JRaturforf d^er  glaubt,  fonbern  (mie  id§  baS  bereits  am  SSeifpiel  ber  ©d^rauBcn^ 
alge  [©.  218]  bargelegt  l^aBe)  in  ber  Jßf  lange  f  elBft,  in  bem  i§re  Sätigfeit  leitenben 
SBal^loermögen,  anberS  auSgebrüdft:  in  il^rer  ©pontaneität,  bie  fie  ftets  ber  gegebenen 


*  @i^  ift  für  bie  ^rin^tpienfrage  gan^  gteid^gültig,  ob  man  baS  ald  unberou^t,  alä  9lefle^% 
alg  Snftinft,  alfo  nur  a(S  Su^erung  beS  nieberften  Seelenlebens  beaetc^net. 


VetüQmte  Hlotutavtäiev. 
ff^nöTi        P^r-  ®«"B  »"''"'  jj   ij  5afcj„.  X  1^"T.  Ä.  »«  Banj  + 
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@ad^tage  anpaßt,  b.  )§.  \o  ju  l^anbeln  l^etgt,  bog  bte  Srl^altung  gefid^ert  tft.  äßon  äBer^ 
bcnfc  Don  btefem  ©tanbpunftc  bie  oben  crrt)ä§nten  JBerfud^Scrgebniffe,  unb  man  tüirb 
felbft  entfd^etben  ISnnen^  votl^e  Seutung  red^t  ^at. 

2)et  gletd^e  ©ebanle^  ber  uns  Bei  SJetrad^tung  bet  Urlugeln  leitete^  lägt  ftd^  aud^ 
an  ber  groeitn^td^ttgften  ®ruppe  ber  (Srünalgen^  an  ben 

Volvocales  (Äugelalgen), 
burd^fül^ren,  benn  aud^  fte  enthält  alle  fojtalen  ^^ormen  oom  (StngeHer  hxS  jum  l^od^« 
geglteberten  StaatSoerBanb.  S3eoor  mix  un3  barauf  etniaffen  JoSen  bieientgen®attungen 
Dorgeftettt  njerben,  mit  benen  man  llBeratt  SBefanntfd^aft  mad^en  lann.  29  ®attungen* 
finb  Befannt  mit  etma  50—60  Slrten,  nid^t  cingered^net  bie  Slefte  ber  alten  gamilie 
ber  ^almellaceen,  nämlid^  bie  £etrafporen  mit  ben  Gattungen  Chlorangiam, 
Hormotila,  Mischococcus,  Apiocystis,  Palmodactylon,  Tetraspora, 
Physocy tium.  3)iefe  inSgefamt  70—80  ßeBenSformen  finb  jum  großen  S^eil  feltene 
unb  f  d^roer  ju  BcoBad^tenbe  SBef  en,  bal^er  benn  aud^  jebeS  Qal^r  neue  Befd^rieBen  merben. 
3d^  l^aBe  fie  üBer  ein  ^al^rge^nt  mit  Bcfonberer  S^neigung  ftubiert  unb  fieBen  SlBl^anb* 
lungen  über  fie  gefd^rieBen,  l^aBe  aBer  nod^  immer  ein  ganjeS  93u(^  voU  3^id^nungen 
von  unBefd^rieBenen  ^^otmen  liegen,  gu  beren  SluSarBeitung  mir  bie  Szxt  fel^It,  meil 
bie  ßiteratur  flBer  fie  fo  gerftreut  ift.  9lnbere  JRaturforfd^er,  mie  gr.  Stein  unb 
Sl^renBerg,  g.  Sol^n,  Äird^ner,  JßringS^^im  unb  ©ill  in  ©eutfd^Ianb,  Sarter 
in  Snglanb,  Äofoib  in  8lmerila,  3)angearb  in  granlreid^,  ®orofd^an!in  in  fUn^ 
lanb,  ^oBen  fie  eBenfo  gelieBt,  unb  aus  ben  faft  100  SlrBeiten,  bie  mir  atte  über  fie 
Deröffentlid^t  l^aBen,  Baut  fid^  bie  S&iffenf d^aft  einer  ber  angiel^enbften  ^Igengruppen  auf. 
®ie  mid^tigften  SlrBeiten,  bie  man  barüBer  einfel^en  mug,  finb  Steins  ^Organismus 
ber  3nfKfionStiere^  ßo^nS  SlrBeiten  in  ben  Slften  ber  ßeopolbinifd^cn  8lfabemic 
(1850 — 1857),  ®orof d^anfinS  SlrBeiten  in  bem  „Bulletin  de  la  Soci6tö  des  natura- 
listes"  in  SKoSlau  (1890—91),  bie  El^Iamgbomonaben^aJlonograpl^ie  uon  ©angearb 
in  feiner  S^itfd^ifift  «Le  Botaniste"  (1899),  meine  Jßolgtomeensajlonograp^ie  in  ben 
^Qal^rBüd^ern  für  miffeufd^aftlid^e  SBotanil*  (1895),  mo  aud^  bie  gemid^tigen  SlrBeiten 
uon  ©in  (1895)  unb  fliein  (1899)  erfd^ienen  finb. 

3n  ben  l^eimatlid^en  ©emäffern  fann  man  auf  etma  folgenbe  Äugelalgen  mit 
SBeftimmtl^eit  red^nen:  bie  Sßangermonabe  (Chlamydomonas)  erfättt  Slegenfäffer, 
$ftt^en,  Stegenlac^en,  namentlid^  in  lehmigem  S3oben  unb  nad^  ©emittern  (baS  ift 
fonberBar  unb  nod§  unerflärt)  oft  fo  maffenl^aft,  bafe  fie  als  gelBgrüner  ©d^aum  baS 
SBaffer  färbt.  8ln  fold^en  Orten  finben  fid^  aud^  Chlorogonium  unb  Phacotus  ein. 
S)ie  rotgefärBte  Sphaerella  mat^t  3legenpfüt(en  im  Sd^iefergeBirge  gu  SBlut,  im  ^od^* 
geBirge  unb  in  ben  Jßolarlänbern  färbt  fie  ben  Sd^nee.  Polytoma  (SBilb  S.  258) 
fteHt  fid^  faft  immer  in  8luf güff en  ein,  mo  SßfTangen  faulen.  Salier  möd^te  id^  fie  gäulniS«» 
alge  nennen;  SRiftiaud^e  enthält  fie  ftets.    Gonium  unb  Pandorina  (Silb  S.  32) 

*  Unb  gmai  Chlamydomonas*,  Sphaerella*,  Chlorodendon,  Carteria,  Cercidium, 
Chlorogonium*,  Pteromona-s,  Corbicrea,  Brachiomonas,  Lobomonas,  Coccomonas*, 
Kleiniella,  Phacotns,  Astrogonium*,  Polytoma,  Chlamydoblepharis,  Polyblepharis, 
Pyramiraonas,  Chloraster,  Hymenomonas*,  Gonium,  Pandorina*,  Eudorina,  Spon- 
dylomorum,  Eudorinella,  Pleodorina*,  Platydorina*,  Stephanosphaera*,  Volvox. 
Die  «cftcrnten  jlnb  ^ier  unb  auf  ©.  32,  foroie  JBb.  II,  3:afel  su  S.  42  unb  Slafcl  ju  @.  12  oböebtlbct. 
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(eBenmafflei^ern.  QmSrü^- 
ling  fpieten  fie  botin  oft  fo 
mafTen^aft,  bafe  ouc^  fie 
.gtün  färben".  S)ie  fluflel= 
Ql8e(Volvox,»Ub©.266), 
eines  bet  p^antaftifcfieften 
®ef(%öpfe,  ift  leibet  feiten. 
^ä)  ^aBe  fte  metft  in  (SiüBen 
unb  in  ben  pffangenreic^en 
Sachen  gefunben,  bie  im  Seng 
nac^  Überfc^roemmungen  ju> 
tücfbletben.  EKe  anbeten be« 
{ontmt  man  nur  burii^  Qü^aS. 
au  ®efi(^t. 

S)ie  Sßanjernionabe  ift 
,bet  iBütget'  biefet  QtUtnf 
ftaaten.  2)tefo3iaIengatmen 
finb  nut  ©enoffenf^aften  nun  (SJ^Iampbo^ 
monaben.  ©amit  finb  »iel  üBetpffige  Se« 
fi^teibungen  etfpart.  Sine  S^tam^bontaSjelle 
ift  f 0  gebout  (Dgt.  bog  fflitb  auf  ©.  254).  3n  eine 
S^leimpDe  eingefil^IofTen  ifl  eine  mittelgrofee, 
länflliti^s eiförmige  (Chi.  tingens)  ober  lugelige 
(Chi.  Pulvisculus)  Szüt,  beten  SßlaSma  in 
mehrere  Organfgfteme  gegliebett  ift.  inmitten 
liegt  ber  bIäScl^enfÖtmige3et[!ern,beffetgefa8t; 
er  längt  barin,  inmitten  eines  fi^iner  fid&tBaren 
plasmatif^en  ®erüftnpftles,  bas  oft  aut^  aÜetlei 
flörnc^en(©(f|Ia(fenftofTe?)fü5tt.  Umbiefe^one 
legen  fi(!^  grüne  $[aSmafc^t(^ten  niie  ein  ^Kantet 
obei  Atug.  9lm  Sotbeienbe,  b.  ^.  jenem  $o[, 
ber  beim  Sdimimmen  ftetS  DOtangeric^tet  ift, 
fammelt  fi^  $IaSma,  oft  fogat  in  ©eftalt  einer 
Stoppt.  9)lan  nennt  zS  ftinopIaSma  (Be> 
roegungSpIaSma),uman3ubeuten,baf|manbatin 
ein  .regulierenbes  Zentrum*  ber  SBercegungen 
jener  jroei  (Seideln  fie^t,  bie  baS  QeUÜitn  vorn 
-  roie  eS  fc^eint  —  noäi  SBelieben  ^erausftrerft 
«»lonk  D«n^c^.ru^ri..^a.ae^^^  B^grijs.).  „„i,  einjie|t,  unb  buriii  beten  SBirbel  es  in  einem 
fonbetbaren  tangenben  91|t|tl^muS  butc^  baS 
Sßaffet  jagt.  Untet  bem  flinoplasma  ift  no(|  etroaS  Sonbetbare^:  S^^^  i^gt^mifi^ 
pulfierenbe  99IäSc|en,  nie  bei  ben  lÜlageÜaten.  t^feine  ^uleitungStS^ren,  bie  id^  nit^ 
genbSbefc^riebenfinbe,  an  Chlamydomonas,  Carteria  unb  Chlorogonium  aber 
oft  fall,  nerforgen  fie  mitgiüffigfeit,  bie  fie  aus  bem  flörpei  pumpen.  8iu^  ein  Slugen* 


\'' 


1-4  Cftritrlo  multirillB  Pi«i.  eftDilnntT 
mit  fiuetdcmlgtin  tin  tn  Sd)<U>(ii  gtrfiiDcntiii 
mottfliiln(i)T])<c  unb  htm  fttnoplalma,  mtl  8a< 
hiott,  StDttni,  Vqtmalb  unb  Kugmllttl. 
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fted  fe^lt  nic^t,  bei  öftei^  burd^  feine  gang  (e^tmtnte  Lagerung  gu  bem  ^eHfecn  un§ 
barüfeer  nacigubenfen  auffoibert,  ob  Eiter  ni(i^t  ein  tieferer  ^ufammen^ang  gegeben  fei. 
aBttb  nod£|  ^injugefügt,  bofi  ber  SBIottgrünförper  ^ier  eBenfottS  —  roie  fonft  in  ^fton» 
jenjeDen  —  mannigfaltig  geftaltet  ift,  ou^  in  Si^eiben  jerfoffen  (ann  (fie§e  baS  Silb) 
unb  bafi  ftetS  roenigftenS  ein  ftärfebitbenber  SBIattgrünfern  (S&grenoib)  fi^  norpnbet, 
bann  ift  ber  tqpif^e  S9au  aller  SJobocineeninbiDibuen  bef ^rieben.  S)aran  mobeln  nun 
©Dnberanpaffungen.    3)ie  einjeQigen  formen  Eiaben  2  ®eigeln  (Ghlamydomonas, 
o|ne  ^qreno'i'b  Cbloromonas 
genonnt)  ober  4  ©eifeeln  (Car-  , 
teria,  ^e^ebnflSBilb,  Pyrami-  ^ 
monas),     5    (Seifieln    (Ghlo- 
raster)  ober  gat  6 — 8  ®etge[n 
(Polyblepharides);  fiefinbin 
^äbfd)e  groeitlappige  ®(^alen  ein> 
gefperrt  (Phacotus,  fie(|e  ©ilb 
@.  261)   ober   ft^en   in  einem 
ftaaeltantigen  (Se^aufe  (Ptero- 
monas);  fte  fonbem  ben  roten 
garbftoff  i!^res  Slugenf(ede8  in 
lEDlenge  ab,  bag  er  fie  rot  färbt 
(Sp  ha  ereil  a-Haematococ- 
cua),  ober  fie  finb  farblos  (Poly- 
toma,  »ilb  Sb.  U,  S.  193  unb 
©.268),  noi!^  anbere  finb  fpinbel» 
förmig   langge^ceeft  (Chloro- 
goDium,  SSilb  ®.  253,  Cer- 
cidiuin,»b.n,2;afelju€.42). 
SS  gibt  aber  a\xi!^  ^ier  Sbnobien. 
4 — 16  Chlan)ydomonas-3et* 
len  legen  ftii^  regelmäßig  ja  einem 
Säfeli^en  jufammen  (Gonium 
pectorale,  ®.  32  unb  SSb.  II, 
S^afel  ju  @.  12),  ober  gu  einem 
maurSeerf  örmigen  ®ebilbe  (Pan- 
doriaa  mornm,  Silb  ®.  32),  ober  8 — 32  fetten  erfüllen  eine  ßoltfugel  (Eudorina, 
SBilb  ®.  32).    S)ann  roieber  Bilben  fie  eine  ftranahiget  (Stephanosphaera,  Silb 
@.  32),  ober  8 — 16  niergetfielige  liegen  in  einer  Straube  beifammen  (Spondylo  m  or  um, 
ffltlb6.250),oberabet200— 22000  (Eü^n  bat  nur  12000  beregnet)  winjige^eHc^en 
oerbinben  fic^  mit  feinen  SßlaSmafäben,  erbauen  eine  linfengro^e  ^o^Itugel  unb  rubern 
um^er  mit  400—44000  ®etf|eln.   Sa«  ift ha§  ftugettier,  ber  V o i  vo s  (iBilb  ©.  256  unb 
SBb.  II, 2^afel  ju  ©.  12),  ber  in  me|rcren3trten(Globator,  minor,  tertius,  aureus) 
befonnt ift.  3Iä^ere§  Über  bic  8trt ber flolonienbilbung  mürbe  fi^on  ouf S.  32—33  gefagt. 
ÜRannigfaltigfeit  ift  alfo  ba  unb  @<i^ün^eit  unb  @eltfamfeit  aud|.    SeSgleid^en 
genug  ©tubien  oon  einer  übergroßen  Steige  uon  ätaturfotf^ern  als  ^eic^en,  mie  an« 
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gtel^enb  bie  ®ruppe  ift  —  unb  bennod^  gibt  e3  nod^  DteleS  gu  ftubteten  baran.  @rftenS 
tDtrbeln  in  unfercn  ®cn)äffern  nod^  formen,  bie  mon  nid^t  befd^riebcn  l^at;  ganj  feltene 
®attungcn  (Astrogonium,  Corbierea,  Platydorina,  Pleodorina,  Chlamydo- 
blepharis  ufro.)  finb  crft  in  ben  lefeten  Salären  befanntgcroorben.    8lIfo  läfet  fid| 
fd^on  mit  bloßem  fjleife  mand^  Sorbeerblättd^en  erraerben.  QwtxtenS  finb  bie  2ebcn§* 
äu^erungen  biefer  ^flanjen  nod^  fel^r  unDoKfornmen  belannt.    2)ie  ^anjermonaben 
l^oben  ein  fc^t  intereffonteS  S^riebleben.    6ie  reagieren  auf  ©d^njerfraftreije,  xvie 
^r.  Sd^n^arj  gegeigt  l^at;  fie  antworten  mit  Semegungen  auf  d^emifd^e  Steige^  maB 
SB.  5ßf  ef  f  er  geprüft  l^at,  unb  fie  finb  für  ßid^t  pd^ft  empfinblid^,  morüber  Slrbeiten 
t)on  @.  ©traSburger  unb  gr.  OltmannS  unb  mir  t)or5anben  finb.    ©te  meffcit 
baS  Sid^t.  Die  SBiffenfd^aft  nennt  baS  Jßl^otometrie,  unb  OItmann§  fagt  in  feinem 
3BerIe  über  bie  ^l^otometrie  ber  Jßflanjen  oom  Volvox:  ^Unfere  SJerfud^e  ergaben 
ein  fe^r  fd^arfeS  Unterfd^eibungSoermogen  beS  Volvox  für  üerfd^iebene  $cffigfeitcn.' 
SS  ift  mirflid^  ganj  munberbar  ju  fe^en,  mie  ^uernünftig''  (CltmannS  gebrandet 
genau  boSfelbe  SBort)  fid^  fold^e  lid^tfud^enbe  QeVitn  benel^men .♦ 

3Ber  baS  01üdt  ^at,  Volvox  ju  finben,  ber  uerfäume  nid^t,  folgenben  SSerfud^ 
angufteQen:  @r  fammte  bie  ftugeln  in  einem  ffad^en  ®efä^^  am  beften  in  einem  ZiHtx 
mit  nur  menig  SQßaffer^  unb  lege  bann  einen  ^appenbedCel  fo  barüber^  ba^  nur  ein  Xexl 
be§  äSafferiS  befd^attet  ift.  2)ann  rüdFe  er  ben  Z^eHer  fo  nal^e  als  möglid^  ans  genfter. 
Srgö^Iid^  ift  eS  gu  feigen,  mie  nun  bie  Äugeln  l^in  unb  mieber  eilen.  Sin  finnloS  ®e« 
mimmel  fd^eint  eS;  aber  fd^on  nad^  einem  ä^iertelftünbd^en  mirb  bie  gel^eime  Orbnung 
offenbar,  bie  atteS  lenft.  3n  einem  engbegrengten  ©tri(§,  im  $atbfd^atten  beS  3)edCete, 
brüngen  fid^  bie  meiften  Stugelalgen;  bort  fteigen  fie  fpielent  auf  unb  nieber.  2)aS 
uöHige  2)unlel  unb  baS  l^eSe  2x^t  fd^euen  fie  gleid^ermeife.  Slber  nid^t  bie§  ift  ba9 
©onberbarfte  baran,  fonbern  bafe  i^re  ßid^tftimmung  mec^felt.  gamilien,  bie  im  Se* 
griffe  finb,  fid^  gu  uerme^ren,  fonbern  fid^  ab  oon  ben  ^3unggef eilen"'  —  fie  münfd^en 
meniger  ßid^t.  3m  ©erbft  reagieren  fie  faft  gar  nid^t,  unb  menn  man  fie  uorl^er  oiel 
fd^üttelte,  ober  fie  fonft  nod^  nid^t  red^t  eingelebt  finb  im  ^neuen  §eim'',  ba  ^mflgen 
fie  nid^t"'.  ©ie  ftaunenben  SJotanifer  nennen  bie§  launenl^aft  unb  fpred^en  bann  von 
^inneren  Urfad^en''.   SBir  miffen  fd^on,  maS  baS  l^eifeen  foll. 

SBeobad^tet  man  bie  Volvox-Äugel  aufmerifamer,  fo  mirb  man  —  l^at  man  ®Iüd( 

—  bemerlen,  ba^  fie  ftetS  mit  einem  Sßol  uormörts  eilt.  8ln  biefem  ^ol  l^aben  bie 
Singelgetten  SlugenfledCc  —  ja  biefe  finb  ba  6 — 8  mal  größer,  aU  in  ber  SRittelpartie 
beg  gamilienftodfeS.  Unb  am  l^interen  $oI,  ber  ftet§  bem  Sid^te  abgeleiert  ift,  feilten 
bie  roten  ^Stuglein'*  gang.  S)aS  gleid^e  ^at  man  neueftenS  an  Pandorina  bemerft; 
id^  l^abe  in  meinem  SBerfe  über  ^bie  ßid^tfinneSorgane  ber  Sllgen*  St^nlid^eS  uon 
Eudorina  befd^rieben  unb  bort  uermertet,  mie  e§  fid^  geprt,  nämlid^  als  S3emeiS, 
ba%  bie  SßigmentfledCe  mirflic^  ein  ^ilfSapparat  finb,  bamit  bie  3^II^n 
bie  Slid^tung  ber  ßid^tftrol^Ien  mal^rne^men  fännen.  Volvox  l^ot  alfo  einen 
©inneSpoI.  Unb  an  biefe  j;atfadee  fnüpft  mieber  ber  ©ogiolbiolog  an.  ^SBie  trefflid^"' 

—  fagt  er  —  ^pa^t  bieS  bod^  gu  meiner  S^l^eorie,  bo§  bie  Bereinigung  gur  SlrbeitS* 
teilung  unb  bamit  gur  ©teigerung  ber  gä^igfeiten  fül^rtl^  S)ie  SBotanif  l^at  i^m  bamit 

*  SBerßl.  baau  bctS  in  93b.  II,  @.  12—14  ©efagte. 
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einen  ü&erjeuflenben  JBeleg  für  ben  gtunblegenben  Safe  feinet  SBiffenf^aft  geliefert, 
bafe  bie  JBorBilber  ber  foatalen  Sßl^önnmene  in  ben  orgonifi^en  Erf(^einun0en  gegeBen  finb. 

äJon  biefen  feff einben  p^t)fioIi>gtf(^en  (Sinfi^ten  ift  in  ben  Se^cBUifiern  ber  Sotantt 
meift  teiber  nichts  ju  finben,  um  fo  me^r  uon  ber  0ortpf[angung  ber  ^oloocineen,  bie 
fretlid)  au(^  fe^t  le^treic^  unb  felir  anjie^enb  ift.  Sßieber  oerroeife  ic^  auf  99b.  11« 
©.  i72— 473  (unb  bie  Silber  bei  lofel  ju  ©.  12,  JBb.  II),  roo  id^  bie  äBefc^reiBung 
ber  ßonjugation  von  Chlamy- 
domonas  unb  ber  gefc^Ieci^ts 
liefen  ^ortpflangung  oon  Vol- 
vo x  fc|on  oortpegnel^men 
mu^te,  weit  o|ne  i^re  Aennts 
ntS  ber  gottpftanjungSoft  ber 
^ö^eren  Sßflanje  nie  nerftanben 
toetben  fann.  SIIiS  (Srg&ngung 
^ierju  fteSen  bie  Silber  auf 
6.  32  biefes  EBanbes  auc^  noii) 
benSesualaHoonPandorina 
unb  Eudorina  bar,  bie  bei« 
fte^enben  aber  uon  Chlor o- 
gonium  unb  Ohlamydomo- 
nas.  Sieällgenlunbe^atbaniit 
bei  gefamten  Sotanil  einen  fe^r 
f(^ä|enSn)erten  2)ienft  geleijlet, 
unb  barunt  tann  lein  ^ftanjen' 
freunb  bieflenntnis  von  Chla- 
mydomonas,  Pandorina 
unb  VoItox  entbel^ren.  (SS 
niirb  tuo^l  auc|  iebei  Sekret, 
fei  es  in  80^8=  ober  ^ä^ntc 

Qi^üU,  ®elegen!^eit  fu^en,  feiner  ®(^UIerfd|ai  n)enigftenS  einmal  JtopuIatiiinSOor* 
gänge  ju  geigen.  S)enn  nenn  er  ^injufügt:  ,@el^t,  fo  machen  es  im  9Befen  aUe  ^ftan* 
jenl  Qmei  i^rer  gellen,  roeli^e  bie  Iräger  ber  Sigenftl^aften  finb,  oerf^meljen 
miteinanbet,  bttben  eine  QtUe,  auS  beren  Seilung  aQe  anberen  lernotge^en,  nioburc^ 
fid^  ba«  ®efd^Ieti^t  mit  feinen  d^arotteriftiftfien  ffiigenfd^aften  et|ait''  —  fo^at  er  i§nen 
tebenbige  flenntniS  eine«  ber  oHerroii^tigften  ßebenSpl&änomene  in  einer  SBetfe  oeta 
ff^afft  bie  fie  nie  uergeffen,  roo^I  aber  oft  prottifi^  anmenben  roerben. 

£er  JRatf(^Iag  roäie  aber  unfrucl^tbar,  fügte  man  i^m  ni^t  einige  Einleitung  bei, 
tote  man  ftc^  paffenbeA  JtopulationSmaterial  neifc^afft.  SBenn  im  Sjommer  ein  au8s 
giebiger  @en)itteiregen  niebetging,  ober  nac^  längerer  Sürre  Sanbregen  einfette,  fo 
toirb  man  am  nöi^ften  fc^ünen  Jag  in  Sßfüfeen  unb  aSafferfäffern  (gelbgrüne  gärbung 
beutet  auf  Soloocineen,  bunfelgrüne  auf  Euglena  unb  fonftige  Sllgen)  alles  in  leb» 
l^aftet  Seime^rung  finben.  (Sin  übelftanb  ift  nur,  bafi  bie  €tunbe  ber  ®efc^Ie(!^tn^{eit 
gleidi  nac|  Mitternaii^t  fdilügt;  bod^  lann  man  aSeS  oergügern,  roenn  man  fein  Snaterial 
(im  (Sistaften)  lü^t  ^ält.   ®.  StUis  ^at  unS  jebo(|  au(|  Sltittel  in  bie  $anb  gegeben. 
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um  butc^  (ünftlifi^e  JÄeije  bic  geroiinfd^te  ßebenSbetätigung  ouSjuIöfen.  St  empfiehlt, 
bie  tilgen  fe^r^ellerSBeUucfitung  (aber  nid|t  btreftem  @onnenUd|t)  auSjufefeen. 
SaS  Sit^t  begünftigt  bei  ben  meiften  (bieS  gilt  auc^  für  Vaucheria,  Oedogoaium, 
Cosmarium,  Spirogyra)  bie  @inleitung  ber  @e£ualalte,  befonberS  nenn  man 
2 — Iprogentige  So^tjniertöfungen  nernienbet. 


Sit  8(b«n«e<(i414tt  b»  Vaii|mn«niibt. 
1— TCtilainydoiiiop>B  llngtni  Bbrb.   1— ■  =  aNatTDeamtttn.  3— ü  =  UlimBaincIni  In  ilntcliun 
Stabttn  btr  Xoiiulalliin  tu  (ut  SVfli>''n'>"I"'ng,  roobtl  («>)  mttoltfdii  ttintnEnlnlgunB  irfDlBl- 
=  Vtlbunfl  Don  miioacmtUn  bunt)  StnttUune  eintr  aRultnitOe.   e  =  tNuttfpDtt  (Akinate) 

~'     '  OblanirdeinanBi  De  Brnr^ann.    (Oii()[naIe  bei  QcTfattnl.) 


SBei  Sufl  )u  folc^en  (Sspetttnenten  ^at,  fann  lünftlic^  auc^  eine  anbete  intereffante 
SebenSeifd^etnung  ^eioortufen.  SÖenn  man  (^ lamqbomon ab en faltiges  93affet 
auf  (auegeloi^te)  totf ftüdCc^en  btingt,  bie  mit  fl  n  o  p  f i^er  9tä|tI0fung  (Slejept  €.  217) 
getrünlt  finb  unb  ftetS  feucht  gehalten  merben,  fann  man  fie  leicht  in  einen  tu^enben 
3uftanb  nerfefeen,  in  bem  fie  maffen^aft  ©^teim  abfonbern,  bie  ®eifieln  einjie^en,  ben 
Sfugenff  e(f  auflSf en,  üBerfiaupt  ben  ^abttus  einet  gang  anbeten  9IIge  annehmen,  bie  man 
ftü^et  als  Palmella  unb  Gloeocyatis  Befc^tieB.  3ii  bet  Statut  bilbet  p^  biefet 
Satenjjuftanb,  in  bem  ftc^  bie  Qeüen  ftati  oetme^ten,  ebenfalls,  unb  in  S9tunnen 
(namentlich  mooiigei  ®egenben)  ftnbet  man  oft  ^afelnug*  bis  malnuggtofte  gtüne, 
fc^Ieimige  fhtgeln.  SaS  ftnb  bie  $almellen  bet  Sßanjermonaben.  $almellen  t)aben 
au(|  anbete  tilgen:  bie  ^nbetlinge  (Euglena),  bie  ftiauS^aaialge  (Ulotbrix), 
Stigeocloniam  unb  Ghaetophora  —  roenn  man  bolzet  eine  finbet,  Ifi^t  tSjii^  nid|t 
im  UDtauS  fügen,  ju  meieret  Sllgengiuppe  fte  gehört.  Setbet  aud^  nid^t,  niaS  biefet 
3u^anb  beS  ^©^eintobeS'  obet  ,tu^enben  fiebenS'  füt  eine  Sebeutung  l^at. 
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@o  merfen  ftd^  aEentl^alBen  t^tagen  in  9Renge  auf,  bte  nod^  ungejäl^Iten  Statut:» 
forfd^ern  Slrbctt  geben  werben,  eine  SlrBeit,  oon  ber  mx  l^eute  nod^  nid§t  einmal  roijfen 
fönnen,  ob  fie  nid^tiger  Äleinhram  ift  ober  ©tufe  ju  lebenSwid^tigen  Srfenntniffen. 
2)ad  ift  ja  eben  ber  unenblid^e  3^^^^^^  ^^^  9taturforf(i^en3,  ba^  man  nie  mei^,  maS 
tommen  lann  unb  ieben  äRoment  baS  S&unberbarfte  unb  SBeltenänbembe  enoartet. 
Oft  unb  oft  finb  Singell^eiten,  benen  il^r  ßntbeder  gar  lein  ©emid^t  beimafi,  oiele  3a]^r« 
jel^nte  fpäter  gu  au^erorbentlid^er  S3ebeutung  gelangt.  60  ift  g.  fß.,  um  bei  ber  6ad^e 
gu  bleiben,  bie  flugelalge  im  SBegriff,  gu  einem  fo  ^micj^tigen^  SBefen  für  ben  ®ebilbeten 
gu  merben,  mie  ettpa  bie  SSrfidened^fe  ober  ber  9leanbertalfd^äbel.  Sßeber  Seeumen^ 
^oel,  ber  ba§  roQenbe  ftfigeld^en  aU  erfter  lannte,  nod^  @enrg  S3aler,  ber  ed  faft 
lOO^al^re  fpöter  mieberfanb,  nod^  aud^  ber  trefflid^e  Slöf  el,  ber  eS  in  feinen  ^3nfe!tens* 
beluftigungen'^  befd^rieb,  ja,  nid^t  einmal  ßinn6,  ber  baSjEßunberbtng  als  £ter  an 
ben  @d§Iug  ber  S&ürmer  fteQte,  al^nten  etmad  oon  beffen  eigentlid^er  Sebeutung.  Sie 
SBotaniler  bed  oerfloffenen  ^al^rl^unbertS  l^aben  mit  groger  ®efd^äftigleit  afö  ba§  il^nen 
äBunberbare  bed  ^AugeltiereS''  ausgebreitet,  bag  eS  getrennte  ®efd^Ied^ter  l^at,  baf;  eS 
meiblid^e,  männlid^e  unb  gang  gefd^Ied^tlofe  Äugeln  gibt,  alfo  eine  ä^erteilung  mie  etma 
bei  ben  Slmeifen,  ferner,  bag  bieS  med^felt,  meil  eS  aud^  l^ermapl^robite  flugein  gibt. 
2)amit  finb  fie  fd^on  bemeigentlid^  S3ebeutf  amen  feines  äöefenSnäl^er  ge(ommen,nämIi(^ 
baburd^,  ha^  eS  uns  ein  ße^rmobett  ber  Statur  bietet,  bie  am  Volvox  il^re  ®efefee  in 
«infad^fter,  alf^  aud^  burd^fid&ligfter  gorm  prägt.  Slber  erft  mir  l^aben  ooll  ben  ©inn 
^edffnet  fflr  \>a&  groge  Unfaßbare,  ha^  bie  SBeltgefd^id^te  fid^  aud|  im  Keinften  9laum 
mieberl^olt  unb  uns  im  SKarionettentl^eater  beS  SKilrofoSmoS  porgefpielt  mirb  — 
DorauSgefe|t,  bag  mir  bie  Slugen  mitbringen^  bie  bagu  gepren,  um  baS  6tüdf  oer« 
ft&nblid^  gu  finben. 

SBenn  man  fid^  fo  eine  @gene  aus  bem  Stigenleben  ins  9)tenfd^Iid^e  flberfe^t, 
fo  fielet  man  im  Volvox  baS  regelnbe  ®efe|  ber  ©tfibtelultur  beS  gried^ifd^en  ^Iter« 
tumS  lebenbig.  2)ie  ftugelalge  mäd^ft  l^eran  gu  einer  ®enoff enf d^af t  t)on  einigen  i^unbert 
Bis  über  20000  ßinmol^nem.  Sie  ift  eine  @tabt  oon  fo  einträd^tigen  93ürgern,  bag  fie 
üls  ein  3nbit)ibuum  gelten  lann.  Ober  ift  eS  nid^t  pd^fte  Sintrad^t,  j[a,  geiftige  Senlung 
oon  fold^er  SSoHfommenl^eit  mie  im  Störper  beS  £iereS,  mo  ein  00m  ^^ntralorgan  auS^ 
gel^enber  SSefel^I  £aufenbe  oon  QtVitn  in  S3emegung  fe^t,  menn  bie  40000  ®eigeln  eines 
ermad^fenen  Volvox-6todteS  gleid^finnig  fd^Iagen,  fo  bag  baS  ®ange  rollt,  unb  gmar 
fteigt,  fintt,  fid^  nad§  oormärtS  fd^raubt  ober  rul^t,  fo  mie  eS  ^baS  ®ange''  brandet, 
um  fid^  gu  erl^alten?  2)ag  bieS  ein  pfgd^ifd^eS  ^pnomen  ift,  pben  fd^on  anbere 
Utaturforfd^er  (g.  SB.  O.  ^ad^ariaS)  gugeftanben.  SBenn  bie  QtUtn  nid^t  einträd^tig 
mären,  menn  nur  ein  2)u|enb  ober  l^unbert  Derlel^rt  fd^tagen  mürben,  müßten  fid^  bie 
^eigeln  t^ermidCeln,  unb  bie  georbneten  93emegungen  ftänben  ftill.  Sin  gemeinfameS 
TeguIierenbeS  3^ntrum  ift  nid^t  ba  (menigftenS  nid^t  be!annt),  fo  bag  baS  ^pnomen 
^erabegu  unerprt  ift.  3n  il^m  verrät  fi(|  bie  SSefonberl^eit  ber  pflanglid^en  9leigoer:^ 
mertungen  unb  ^nftihtte,  unb  man  al^nt  bie  fünftigen  @d^mierig!eiten  ber  jungen  SBiff  en^» 
fd^aft,  bie  fid^  bamit  befd^äftigt.  3)a  ift  affeS  ^SKaffenpfgdöoIogie^  —  baSfelbe  5ßrobIem, 
l)aS  aud^  bie6ogioIogen  unferer  £age  bemegt:  bag  eine  äßenge,  ol^ne  bag  ber  eingelne  00m 
ünberen  meig,  gemeinf am  pnbelt.  2)od^,  fo  intereffant  eS  aud^  ift,  nid^t  bieS  follte  l^ier 
J^erauSgearbeitet  merben,  fonbern  bie  SBrutfnofpenbilbung  beS  Volvox.    über  eine 
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geitiiffe  ©cöfee  roä^^  feine  ©tobt  mdjt,  fonbern  6—12  Qtüen  im  §interenbe  ber  Äugel 
(Sßart^enogonibien  nennt  man  fie),  bie  grüfiet  [inb  atS  bie  geroü^nlii^cn  JBubeter, 
teilen  ftc^  raftloS  unb  fo  geft^irft,  bafe  fie  eine  Qo^lbiQtl  ^eroorbringen  (in  ber  fie  fi(| 
au(^  fo  altin  anotbnen  niie  bie  Pediastrum-  unb  ffioffetneftfc^roäcmec),  bie  fi^ 
einforfi  aU  lot^terftobt  erroeift,  im  Innern  ber  SKuttet  totiett  unb  non  il|r  bur(%  einen 
Äi6  geboren  roirb.  ©ommetä  übet,  finbet  man  feiten  ftugelolgen,  in  benen  ni^t  ein 
poar  folget  Soc^tetfugetn  rottbeln,  unb  baiS  etp^t  ben  abfonbertidien  JReiabeS  SInbtiJeS. 

So  einfach  läftt 
fic^bieSerjä^Ien.unb 
mte  uiel  ®ebanlen 
jiel^t  t8  noi^  fii^l 
SKtS  t(|  in  einem 
Keinen  @täbtt!^en 
meutere  3of|re  leben 
muftteuubbottinbec 
geiftigen  3folierung 
Spion  unb  Sororbei« 
ten  au  biefem  Sßerfe 
f^miebete,  bilbete  i(^ 
mit  meine  Slufd^au* 
ungen  fo,  bafi  i(^  bie 
9iatuterfr^einungen, 
oon  benen  it^  füllte, 
bofe  fie  bebeutfam 
finb,(ennen  anlernen 
trachtete,  bann  übet 
bie  £atfad^en,  in 
benen  fie  fic^  äufiern, 
las,  unb  fc^lie{|tic^ 
mein    ffiiffen    mit- 

ÄUOtlole«  (VolToi  minor  St.)  mit  Ioil)terrDlonltn.  _.<;_,     .„c    (in-_Sk.. 

ungen.  Sa  fa^  i^ 
bann  auf  plagen,  bie  fe^t  befdEietbene  Slaturieiae  boten,  roeil  nichts  ba  mat,  als  ein 
Heiner  §ügel  mit  freiem  Stid  in  bie  gerne,  ober  eine  Si^tung  im  SBuf(5n>aIb,  bie  mit 
abet  unenblic^  Heb  rourben  buri$  bie  @enüffe  beS  S)enIenS,  bie  id^  bort  erlebte.  Senn 
icfl  buid|ba(^te  bort  bas  gelernte.  W\t  niem  i^  ts  xi^t  gut  meine,  bem  !ann  t^  bas 
gleiche  taten:  ftc^  Stunben  ber  (Sinfamfeit  aBfpaten  unb  barin  ben  ffiegen^ünben  bui^ 
eigenes  Staij^benfen  neue  leiten  abaugenitnnen  ttadEiten. 

So  backte  i^  benn  übet  ben  Volvox,  niie  padenb  eS  boi^  ift,  in  feinem  2eben 
menf^Iic^e  ^ÜQt  ju  finbenl  SSoS  et  bo  mit  feinen  ÜBrutlnafpen  anftrebt,  ba8  |aben 
eigentlich  aud^  bie  ©riechen  gemodit,  roenn  fie  SßfCanjftäbte  gtünbeten.  (S.  (SurtiuS 
I|at  uns  baS  in  feiner  grie^ifd^en  @ef^i(^te  unübertrefflich  anfc^auUd^  gefc^ilbert,  unb 
feine  SarfteHung,  rote  ^ottier,  Sofrer  unb  9Iif|äet  unter  bem  glücflic^en  ©immelSfhid^ 
beS  £atentinet  ®oIfeS  bie  betü^mten  ^eimatftäbte  bet  pi)t|ogotäifc^en  unb  eleatifdien 


So^talbiologie  unb  93otanif.  257 

$l^ilofop]^ie  Begtflnbeten,  mutet  tote  ein  ©tüd  9laturgefd^td^te  att.  6gBari$^  jtrototi, 
Sofrt,  Sarettt^  ^etallea,  SRetapont  toarett  fo  gtoedtnä^tg  perteiU  attgelegt^  ba^  fie  tntt 
ntd^tg  attberent  Beffer  oergltd^en  toerben  föntieti^  als  ttttt  ben  Sinflu^ppten^  tote  fte 
3eS{erne  in  einem  ©emeBe  barfteQen.  @o  tt)ie  biefe  in  mol^IBered^neten  gemeffenen  ^B^ 
ftänben  gleid^mä^ig  einen  ^^anjenteil  butd^fe^en  unb  aber  Beftimmte  $IaSmageBiete 
(b.  f.  bie  StUzn)  l^errfd^en,  ober  mie  bie  3^tten  beS  Volvox  in  regelmäßigem  Sttbftonb 
getrennt  unb  bod^  burd^  S3egie]^ungen  oerBunben  finb^  fo  aud^  bie  großgried^ifd^en 
$f{angftäbte.  Unb  bie  ÜBereinftimmung  gel^t  toeiter.  9Ran  legte  fie  nie  in  gu  großem 
9RaßftaB  an  unb  ging  mit  bem  Umireid  ber  SJlauem  nid^t  aber  17^  @tunben  l^inauS. 
9Wan  bulbete  fo  etma  30000  SReufd^en  in  einer  Stobt.  SSermel^rten  fie  ftd^  gu  ftarl, 
fo  pflangte  man  neue  @täbte.  2)ie  äßenfd^en  taten  iaS  fidler  nid^t  aus  einer  Beftimm« 
ten  X^l^eorie  l^erauS,  fonbern  inftinitio,  loie  ber  Volvox  feine  SBrutfnofpen  anlegt  — 
unb  oiel  Unl^eil  ift  über  ben  9Renfd^en  gelommen^  ald  er  biefe  leife  mnemifd^e  ©timme^ 
ald  bie  fid^  [a  ber  3nftin!t  entpuppt  l§at,  fiBerl^drte  unb  feine  «^flolonien^  antoad^fen  ließ 
gu  ©roß*  unb  aBeltftäbten,  gu  ben  2  SRittionen  »erlinS,  ben  872  SKiffionen  3lem*gorf8 
unb  ben  7  SRiHionen  SonboniS.  2)aS  mar  ^unorganifd^^  unb  mußte  gur  ^atl^ologie 
filieren,  ffis  l^ilft  nid^tö,  baß  ßonbon  ^oon  felBft^  mieber  in  eine  ^flolonie^  oon  ©tobten 
gerfiel  —  bie  oielen  ©trafen  an  SeiB  unb  SeBen,  bie  ein  Sluflel^nen  miber  bie  JRatur:« 
gefe^e  mit  fid^  Bringt,  fie  Bleiben  in  all  unferen  ®roßftäbten  bod§  im  ©d^mang,  aU 
9Ra{fenfterBIid^(eit  be$  Proletariats,  als  ^ä^erpöBelung^  unb  d^ronifd^eUnterernäl^rung 
Breiter  SSolfömaffen.  Qn  ^iccabiUg  geprt  ftets  SBl^ited^apel.  2)er  9taturforfd^er  l^at 
barüBer  feine  eigene  äReinung:  baS  lann  nid^t  Beffer  merben,  folange  mir  nid^t 
gum  ^ringip  ber  9latur  gurüdCIel^ren.  Unb  ein  innerer  Srang  ber  Vernunft  gibt 
ilgm  red^t  unb  fteUt  an  bie  ©pi|e  ber  ®artenftabtBemegung,  bie  bem  Slenb  ber  ®roß« 
ftäbte  ,regulatorifd^^  entgegenmirlen  miE,  baS  $ringip:  SRel^r  als  30000  SRenfd^en 
bürfen  in  einer  ©tabt  nid^t  mol^nenl* 

SSeld^  merfmürbiger,  l^eimlid^er  gaben  fd^lingt  fid^  alfo  ba  oor  unferen  9lugen 
00m  ftugelpflängd^en  gur  Aulturgefd^i^te  unb  gum  mobernften  fogial^^gi^nifd^en 
©treBenl  Unb  fold^er  fjfäben  gmifd^en  9latur  unb  flultur  gibt  eS  fo  oiele  unb  fo  mid^tige, 
nnh  bem  2)enlenben  ftel^t  eine  gange  ungefd^rieBene  93iBliot]^eI  oor  Slugen  oon  bem, 
maS  gu  miffen  iebem  fo  Brennenb  nottut,  nad^  meld^em  SBiffen  fid^  jeber  |eimlid^  f el^nt 
—  unb  oon  bem  bod^  fo  menige  miffen,  felBft  unter  ben  JRaturforfd^ern.  SBie  toenn 
mir  loSgeriffene  S3lätter  beS  großen  SebenSBaumeS  mären,  bie  oerfd^mad^ten,  meil  fie 
ben  ^iif^tnmenl^ang  oerloren  IgaBen. . . . 

Siefer  S^fammenl^ang  ber  2)inge  i{l  eS  ja,  bem  nad^gufpüren  bie  eingig  xüa'^x^ 
]§af  te  Stuf  gäbe  ber  SS  i  f  f  e  n  f  d§  a  f  t  ift.  2)inge  lennen  unb  Bef  d^reiBen,  baS  ift  nur 
JlenntniS;  aber  mit  geiftigem  9luge  bie  gäben  feigen,  burd^  bie  fie  aufeinanber  unb  auf 
baS  Entfernte  mirlen,  banad^  fel^nt  fid^  SBiffenfd^aft,  unb  nur  mer  il^r  biefeS  Qxtl  fted(t, 
erl^ebt  fie  gur  gangen  ©ö^e,  bie  beS  SRenfd^en  ®eift  erflommen.  Unb  nur  auf  biefer 
Qi^e  mirb  fie  aud^  im  ^öd^ften  Sinne  nü^lid^. 

Ss  gibt  ein  oerad^teteS,  nein,  nod^  meniger  als  baS,  ein  faft  unBelannteS  SBefen 
im  ftreife  ber  SSoloocineen,  baS  fid^  bafür  als  neues  99eifpiel  eignet.  6s  ift  bie  ^^ud^e:» 

*  ffler  barüber  tne^t  lefen  toill,  fe^e  jl^  baS  SBerf  t>on  S. $otDarb  ^©artenftAbte in  ©tc^t"  an. 

%xcinU,  3)a<  8eben  ber  ^flanje.  in.  17 
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ttlQt  (Polytoma  Uvella,  Sitb  untenfte^enb,  ouc|  Sb.  II,  @.  193,  iiecgi.  aui§  S5b.  I, 
©.  454).  Sie  iji  einer  meiner  ßieBIinge;  ii^  ^abe  i^r  im 3ttl|te  1894  in  ben  ,3a§tBüd^ern 
füi  toiffenfcEiaftlid^e  iBotanit'  eine  befonbete  Snonograp^ie  geinibntet  unb  ^aBe  aus 
i^ren  SBeroegunßen  meine  J^eorie  ber  ^ftonjenBefeelung  esperimenteff  [((^ecge^etlt.* 
Senn  t9  ifl  eines  ber  pu^igflen  (Sefd^üpfe,  benen  man  im  SBafTertropfcn  Begegnen  tann. 
Sine  glaS^eSe  QtUe,  mit  ®tätfe(öind|en  oollgeftopft,  oft,  menn  audi  nit^t  an  jebeni 
gunbvit,  mit  einem  toten  Slugen^etf,-  ooin  am  fi^naBelig  ausgesogenen  (Snbe  mit  gmei 
haarfeinen  (Sei^elc^en  Benie^rt,  oon  einet  Setme^rungSfä^i  gleit,  bie  aQeS  in  Schatten 
fteQt  —  baS  ift  bie  3audE|eaIge.  Sie  trügt  einen  ^äglic^en  älamen,  fie  nio^nt  au^  nid^t 


im  poetif(^en  See,  fonbetn  am  lieBften  in  ber  Sfliftpfü^e  beS  SBauerS.  3)amit  aber 
Beginnt  i^r  Sufammen^nng  mit  ber  flultur.  Polytoma  affimiHert  offenBar,  fonft 
roürbe  fie  (eine  Stürfe  Bilben,  aBet  fie  ift  aui^  faprop^il,  b.  1^.  fie  jerfefet  bie  gaulnis« 
ftoffe  unb  baut  bamit  im  JBerein  mit  ben  ®uglenen  unb  gaulnisfpaltpilaen,  bie  i§re  foft 
unjcttrennlicEien  Begleiter  finb  (mtfroflop.  9tlb  bet  ^auc^e  f6b.  1,  S.  454),  getobe 
iene  t^emifi^en  Stoffe,  beren  bie  ©etreibepflanje  bebarf.  SDiit  ber  berBen  JBeftimmt^eit 
beS  SanbmanneS  gefagt:  ,Sie  mai^t  ben  SJtift  gar.'  £>as  ried|t  ntc^t  fUi  jeben  gut, 
tommt  ober  offen  jugute. 

Jtennt  man  biefen  ^ufnmmen^ang  ber  2)inee,  bann  mirb  man  bie  Keine  3auc^e< 
alge  oieffeidit  eines  ganj  refpeltooQen  üBIideS  roürbigen  unb  UBetraf(^t  fein,  bie  !Be= 
(anntfd^aft  eines  fe^t  broffigen  SBefenS  ju  madien,  bas  raftloS  tanjt  unb  luirbett 
unb  manche  Sigenatt  uertät,  menn  man  eS  nur  in  rechter  3Betfe  Befragt.    lEs  liebt 

■  W.  ^ranc«,  S^penmcnteac  Unteifu^ungtn  über  Sleijbfioesunatn  unb  Sit^tilnneficiigane 
öer  aieeii.    (,3eltf(^rift  fttt  beit  %a3bau  ber  ©utroliflunaile^re",  1908.) 
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nätnltd^  nur  mä||ige  99eleud^tung.  S3ietet  man  t§m  bie^  fo  eilt  eiS  aud  bem  2)un!el  inS  QtUe, 
unb  tl^m  ift  batin  fo  mo^l,  bag  eS  bann  oft  vox  einer  t)erbun!elten  ©teile  im  Präparat 
jurüdpraEt.  Sftid^tet  man  aber  ha^  ^Präparat  fo  ein,  ba^  nur  ein  enger  Sid^tfpalt  ha  ift*, 
ber  )um  XM  oon  lonjentriertem  @onnenIid^t,  gum  Xzxl  oon  abgeblenbetem  Sid^t  Be^ 
ftra^lt  mirb,  fo  fielet  man  ben  in  biefem  SBerl  fo  oiel  befprod^enen  SBegriff  ber  Äeij* 
oermertung,  ber  bie  ©runblage  unferer  S^l&eorie  Bilbet,  ^leBenbig  ittuftriert^.  2lu8 
ben  bun{Ien  9tegionen  beS  Präparates  eilen  ^olgtomeen  inlS  mäfiig  ^eSe,  oon  ba  jum 
ftralglenben,  l^eEften  Sid^t.  SlBer  bort  praSen  fie  gurfid  unb  f d^ie^en  l^aftig  ind  2)unIIe, 
toenn  fie  nid^t  ^lid^tftarr^  merben,  maS  nSmlid^  Bei  heftigen  Steigen  aud^  eintritt. 
S)erfeIBe  Äeig,  ber  fie  Bei  geringerer  3ntenfität  angießt,  ftöfit  fie  alfo  Bei 
ftärterer  3ntenfität  aBI  2)aS  ift  tgpifc^e  äleigoermertung  unb  fo  ergö|Iid^  unb 
lel^rreid^,  ba^  id§  mir  nid^t  beulen  lann,  e9  gebe  aud^  nur  einen  Sefer,  ber  eS  nid^t 
t^erfud^t,  bieS  felBft  gu  feigen.  SBem  bie  l^ier  gegebene  Einleitung  nid^t  genügt,  ber 
finbet  mel^r  barüBer  in  ber  ^3^itfd^rift  für  ben  SluSBau  ber  Sntmidflungölel^re  (1908) 
ober  in  meiner  SlrBeit  üBer  bie  ,Sid§tftnneSorgane  ber  Sllgen^. 

Smifd^en  bem  Volvox  unb  ber  3aud^ealge,  gmifd^en  bem  t^eoretifd^  unb  bem 
prattifd^  Bebeutfamften  SSertreter  ber  ftugelalgen.  Breitet  fid^  aBer  nod^  eine  gange  äBelt 
Don  äBefen,  oon  benen  nod^  uiele  in  mel^r  aU  einer  i^infid^t  BemerlenSmert  finb. 

2)a  märe  bie  Sd^neealge  (Haematococcus  ober  Sphaerella),  bie  als  H. 
pluyialis  $fü|en  in  ©teinmulben,  als H.  nivalis  aber  ben  6d^nee  ber  ^od^alpen 
unb  ber  Sßolarlänber  larminrot  färbt  (ogl.  barüBer  S3b.  I,  6. 131). 

@eit  3.  Sto^  bie  ^Srimfon  SliffS^  um  bad  Stop  gorl  in  ber  8affindBai  entbedtte, 
bie  meitl^in  Blutig  fd^immern  burd§  bie  ,SBlume  beS  @d^neeS^  ^at  man  bie  Keine 
@d§neealge  nie  mieber  in  fold^en  Sßengen,  mol^l  aber  um  ben  gangen  SrbBall,  in  Statu 
fornien,  SiBirien^  auf  ben  faooqifd^en  unb  Siroler  t$imen  unb  bem  emigen  @d§nee  beS 
fübamerilanifd^en  $id^ind§a  gefunben.  2)aS  ift,  pflangengeograplgifd^  Betrad^tet,  fel^r 
merlmürbig  unb  fteSt  bie  Sßiffenf  d^aft  Dor  bie  SBal^l:  entmeber  angunel^men,  bie  ©d^nee« 
algen  feien  ÜBerBleiBfel  ber  f$lora  einer  allgemeinen  SSergletfd^erung,  mogu  fonft  feine 
Slnl^altSpuntte  finb,  ober  aber  fie  feien  üBeraK  felBftänbig  anB  ^angermonaben  burd§ 
birefte  Slnpaffung  an  il^re  befonbere  SebenSmeife  entftanben.  2)enn  ba^  fie  nur  S&inb 
verbreitet  l^aBe,  ift  nid^t  gut  angunel^men,  ba  il^r  ,©tanbort^  ja  nie  genügenb  aud« 
trodCnet,  toa9  bie  erfte  SSebingung  bafür  märe;  aud§  Befinnt  man  fid^  benn  bod^,  Beoor 
man  glauBt,  ba^  ber  äBinb  ©poren  oon  Jlalifomien  nad^  Sluabor  melden  iSnne.  Sin 
norbifd^er  Sotaniler,  ®.  Sagerl^eim,  ber  in  ben  Slnben  forfd^te,  ^at  übrigens  oon 
ben  bortigen  ©d^neebergen  eine  gange  ,©d^neeflora^  Befd^rieBen,  unb  feine  norbifd^en 
AoUegen  unb  Ellpiniften  l^aben  eS  Beftätigt,  baf;  eS  aud^  braunen,  gelben  unb  f c^margen 
©d^nee  ((Sletfc^erfd^märge)  gibt  —  gärBungen,  bie  burd§  oerfd^iebene  Algen,  mie  Proto- 
coccus  nigricaiis,oerfd^iebeneSl^lamgbomonaben(ChI.  nivalis,  asterosperma), 
eine3istalge:AncylonemaNordenskiöldii,Raphidiam  ufm. l^eroorgerufen 
toerben.    2)urd^  fold^e  Srfal^rungen  aufmerif am  gemacht,.  Bead^tete  man  aud^  Bei  uns 

*  9(m  einfad^ften  lann  man  baS,  roenn  man  auf  großen  9)ecfgl&fern  beoba^tet,  an  bereu 
IXnterfeite  man  fd^marseS  Rapier  ftebte,  in  baS  ein  laum  V*  °>°^  breiter  Sd^lt^  gef^nitten  mirb. 
1E)ie  ^bblenbung  lann  man  burc^  blaueS  Rapier  bemirfen,  baS,  bei  auf  i^^onnennft^e"  eingefteUtem 
€piege(,  bem  „Sic^ifpalt"  gur  ^dlfte  untergelegt  wirb. 
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ben  @(%nee  unb  fanb,  bofe  m^  il^m  foroo^l  manrfierlei  Kieie  (Po dura  ufro.)  ntS  quc§ 
S^nlt^e  Üdgen  l^aufen,  rote  eS  benn  übei'^aupt  eine  SEtimeinung  ift,  gu  glauben,  ba^ 
bte  Stigen  untei  bem  (Etfe  ftc^  nur  auf  i^te  SaueijeUen  juiücfjte^en.  $rof.  Safonii^ 
in  Slanjtg  |at  unS  eimS  Beff^en  Belelitt,  unb  auf  biefen  $untt  gerichtete  $lufmerlfams 
(eit  unfeter  SWilrodiSmoSfreunbe  fonn  bie  Siffenf^oft  mit  uiet  Scfolg  etroeitern. 

EBarum  finb  aber  bie  @^neea[gen  tot?    @5  i^  fel^r  na^eliegenb,  fii^  bamit  iu= 

ftieben  ju  geben,  baft  ba$  ^ämatoc^ioni,  mie  man  ben  roten  ^atbftoff  nennt, 

roäTmefpeic^ernb  roicfe.    SJoi^  ift  bex  Umftanb  ju  bebenfen,  ba^  bas  nttiale  (fc^nee« 

liebenbe)  Raphidium  grün  bleibt  unb  bofe  bie  JSIutatge  bet  Sliebetungen  aiid&  tot 

gefärbt  ift.  Sie  färbt  babur^  baS  S&aifer  gerabegu  btutig,  roaS,  roenn  es  fi(^  in  SSiti^' 

roafferfeffeln  unb  fonftigen  Vertiefungen  oon  (SraBfteinen  einfteHt  (mit  j.  f8.  lange  S<xt 

auf  bem  SPeterSfrieb^of  ju  SaljBurg),  ni^t  nienig 

SÜberglauben  nac^  fi^  gtel^t,  von  bem  uns  gac 

ergö|Ii({|e3ßti]ben@:|renbecg  in  ben  joggen« 

btirffc|en  ,SlnnaIen'  anno  1830  in  feiner  MB» 

^nblung  über  ,bie  blutigen  <Stfd|etnungen' 

jufQmmengeftefft  §at. 

3^m(l^teni(^tfc^eiben])onben9}oIt]odneen, 
o£ine  noc^  eines  abfonberlit^  lebenben  SÖefenS  gu 
gebenlen,  baS  au^  in  fgftematif(^er  SBeaie^ung 
einige  Sluffi^Iliffe  gemährt:  nömlic^  Chloran- 
gium  stentorinjim(Ehrb.)St.  (eineä^nlid^e 
gorm  ift  Cblorodendron),  baS  Beiftc^enb 
abgebilbet  ift.  2)a8  ift  eine  ^anjermonabengeÜe, 
bie  fic^  mit  bem  ÜDlunbfled  auf  ben  munteren 
Hüpferlingen  (®ilb  ©.  26)  unbSBafferflb^en  f  e^- 
»1«  Büfditioie«  (cmormginai  «lentorEnum  feW,  bic  bcn  Sßeiber  fo  anmutifl  Beleben,  ©ie 
ndia  Eine  lutffiute  flttommtnt sdiiDitrmtrKac,     ff^etoet  einen  Oauettftiel  aus,  ber  fiC9  aucg  ner* 

rÄ'Ä  w'rÄÄS'iÄS  i""«''  ""^ ««"'  f»  8"""  'S«'!,  i'"'"  '8  '■• 

^agt,  buri^  bie  ntä^tigen  Sprünge  i^reS  SSirteS 
foxtmä^renb  bur(|  ba§.  9Baffec  geft^neOt  ju  roerben.  $ält  man  eine  fol^e  !Büf i^elalgen» 
folonie  unter  bem  2)rud  beS  S)e(fgIüS(i^enS  fo  tange,  bis  eS  im  tropfen  an  Sauerftoff 
mangett,  bann  fängt  fie  an,  fic^  auf  intern  Stiel  ju  bre|en.  Sie  fc^raubt  fic^  ab,  ftreift  gniei 
®eigeln  ^etaus  unb  fc^niimmt  gerabeSn>eg8  an  ben  £ropfenranb,  um  Suft  gu  fu^en. 
3n  foltfie  ©i^ntätmerbitbung  uerfäflt  fie  au^  bei  ber  gottpflanaung.  SKon  oerffiume 
nic^t,  fic^  bief  e  f  e^t  fpannenbe  SJele^tung  über  baS  Innenleben  bet  Qett  f  elbft  gu  betraf« 
ten ;  im  grü^ja^r  ift  befonbetS  in  übetfc^roemmungSlümpeln  reic^Udi  Gelegenheit  bagu.* 
S)en  ©gflematilet  Belehrt  bie  Süfd^elalge  borübet,  roiefo  eS  (om,  baft  ein  Sieil  bet 
S^Iam^bomonaben  fejitfi^enbe  SeBenSnieife  fübtt  unb  babutc^  fo  veränbect  mürbe,  ba|t 
man  t^te  niabre  9latut  etft  neuerbings  buti^  bie  gottp^angungSatt  erriet.  SDlan  unter* 
fc^etbet  fte  als  gamilie  bet  SIetrafporeen  unb  Benennt  fo  ein  ^albtS  Su^enb  ®qU 
tungen,  ponbenen  einige,  roieApiocys  tis,  Palm  od  acty  Ion  unb  Tetraspora, 

*  Tlan  beacfate,  bog  audt  bie  Suglcnen  in  ber  (Gattung  Colaciam  ($tlb  ®.  2<J)  eine  ganj 
fi^nlii^e  SebenSiotife  einft^Iagcn! 
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f d§on  altbelannt  ftnb.  @igentUd^  finb  e§  bie  Stefte  ber  alten  $almellenfamtlie,  bie  l^in^ 
unb  l^ergetoorfen  nun  beSl^alB  einen  Unterfd^lupf  Bei  ben  „Volvo cales"*  gefunben 
l^aBen^  n)eil  fie  aSe  nid^ts  anbetet  aU  f  eftfi^enbe  $angermonaben  mit  reid^Iid^er  Sd^Ieim« 
auSfd^eibung  barfteQen,  bie  ftetS  Bereit  finb^  gu  fd^wätmen^  unb  bann  Don  ber  Chla- 
mydomonasgar  nid^t  unterfd^ieben  merben  fönnen. 

@in  großes  ®efe^,  ba§  burd^  bie  gange  leBenbe  Statur  gel^t^  fprid^t  gu  bem  ^l^ilo« 
fopl^en  aus  bem  SlnBIid  biefer  ©efd^öpfe.  Sie  gorm  ift  nid^ts^  bie  ^rt  gu 
leBen  ift  alled.  3^beiS  SeBemefen  erfd^afft  auS  fid^  l^erauS  bie  ®t^ 
galten,  in  benen  fein  ßeBen  oerläuft.  SS  erfd^afft  fid6,  um  bie  d^emifd^»* 
pl^gfilalifd^en  ^rogeffe  gu  regeln^  burd^  bie  t§  fein  SeBen  erl^alten 
mu^;.  gemäg  ben  @onb  er  um  ftänben  feiner  SeBeniSlage  eine  med^felnbe 
Drganifation,  baS  ^flleib^  in  bem  eS  un§  erfd^eint.  Salier  ift  baS 
gIeid^eäBefenoftfot)erf(^iebengeIIeibet^ba]§er  er fd^ einen  oft  bie  vex^ 
fd^iebenften  SBefen  im  gleid^en  ober  äl^nlid^en  ^aBit.  SBir l^aBen  l^ier  bie 
$angermonabe  in  ben  feltfamften^  oft  gang  aBenteuerlid^en  S^erKeibungen  oerfolgt  unb 
auf  ben  uerfd^iebenften  OrganifationSftufen  gefeiten.  3m  Urguftanb  aU  eingelfd^mär^s« 
menbe  Slfge,  in  Sonberanpaffungen  an  baS  @d^neeIeBen^  im  ^arnifd^  mie  ein  Slitter^ 
gurüd(gefunten  gum  träge  rul^enben  Sd^IeimBaUen  unb  auffteigenb  auf  ber  fogialen 
Seiter^  in  ben  mannigfad^ften^  tläglid^en  unb  Ilugen  SSerfud^en  ber  (Semeinmef enbilbung/ 
Bis  fie  im  Volvo X  ben  ^öl^epunlt  erreichte.  Unb  mir  l^aBen  un§  üBergeugt^  mie  bamit 
eine  Steigerung  ber  ^Ifäl^igleiten  eintrat.  2)ie  fjfortpftangung  gelangt  gu  feinen  ^ilf§« 
mitteln^  bie  Sinnesorgane  Io!aIifieren  fid^^  merben  Qxä^tx,  alfo  mol^I  Braud^Barer, 
eS  Bilbet  fid^  ein  generatioer  $oI^  beffen  QzVien  fid^  nur  ben  (Slternpflid^ten  mibmen. 

2)amit  ftnb  bie  Pergamente  ber  Urgefd^id^te  ber  jtultur  entrollt.  Senn  nad^ 
fold^en  ®efe^en^  mit  fold^en  äflitteln  mu^  fid^  baS  fogiale  SeBen  auf  ßrben  üBerl^aupt 
entmidtelt  l^aBen.  SBarum?  äßeilmir  l^eute  nod^  im  menfd^lid^en  ®efeIIfd^aftSleBen 
bie  gleid^en  ^ringipien  mieberfinben^  mie  im  SeBen  ber  SSoIoocineen.  (SS  leBen  ia  aud^ 
innerl^alB  ber  SeBendform:  3Renfd^  nod^  alle  Stabien  gu  gleid^er  Qtxt;  eingeln  fd^mei« 
fenbe  äßilbe  mit  allen  Sonberanpaffungen^  j|e  nad^bem  il^nen  bie  SSerl^ältniffe  oon 
ber  ^olarnad^t  Bis  gum  £ropenmalb  geftatten  gu  leBen ;  mir  finben  bie  mannigfad^ften 
SBerfud^e  gur  9$ereinigung,  oon  ber  patriard^alifd^  regierten  gorbe  Bis  gur  Stabtiultur; 
aSe  9lnfä^e^  oom  oöQigen  ^nbioibualiSmuS  beS  SingeQerS  Bis  gur  SlrBeitSteilung. 
SRur  ift  Beim  SKenfd^en  alles,  entfpred^enb  feiner  pl^eren  ßeBenSftufe,  feinem  gewaltig 
l^ö^eren  ®eifte,  eS  finb  feine  Hilfsmittel  unb  ^SeBenSformen*  oermidtelter.  Um  fo 
lel^rreid^er  ift  eS,  ben  allererften  Slnfang  jenes  SBegeS  gu  erfennen,  auf  bem  baS  ßeBen 
gu  feiner  l^eutigen  JBollenbung  gebiel^.  Um  fo  tiefer  mirft  bie  Sinfid^t  in  bie  ©rofe^ 
ortig!eit  ber  J^atfad^e,  baft  baS  gleid^e  Jßaturgefefe  im  felBen  SlugenBlidt  eine  gange 
SBclt  mit  il^ren  3!nfuforien  unb  §al6göttern  fo  gelaffen  regiert,  als  fei  baS  aHeS  felBft* 
oerftänblid^,  maS  ben  grüBelnben  ftopf  als  baS  §errlid^fte  unb  (Sel^eimniSooHfie  im 
Himmel  unb  auf  @rben  nieberbrüdft  —  unb  gugleid^  erl^eBt,  roeil  er  felBft  ein  munber* 
mtrfenbcS  Sltom  beS  SBunberbaren  ift*. 

*  SKem  baran  gelegen  ift,  üon  biefen  95etra(^tungen  au8  5lnfd)Iu6  an  bie  Seftrebungen  ber 
mobernen ©oatalbiologtc  ju finben, bem  fei alS (SrfteS ber üortreff Uc^e 33ortrag pon Sßxol e.aGBayroeiler 
empfohlen:  La  vie  dans  les  phßnomönes  socianx  (Bulletin  de  Tlnst.  G^n.  Psychol.  Paris  1906). 
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2Ba§  t)on  bcn  ©rünalgen  nod^  fiBrtg  x%  läfet  fid^  in  ftürgc  barftcHcn,  ha  nur 
njcntgc  ^ftangen  batunter  ftnb,  bic  für  aCßtffcnfd^aft  unb  SBilbung  SBcbeutung  Befifecn» 
äSenn  fd^on  hi§^tx  be§  öfteren  bei  biefer  ober  jener  Sllgengruppe  bel^auptet  n^urbe^ 
ba^  man  ftd^  in  il^r  n)egen  ber  Überfülle  an  ®eftalten  fd^n^er  gured^tfinben  fönne^  fo 
gilt  ba§  uergel^nfad^t  für  biefen  S^eil  ber  (Srünalgen.  16  gamilien'"  unterfd^eibet  ber 
eine  9llgenlenner  (91.  SBille),  6  Steil^en  uon  unburd^fül^rBarer  SlBgrengung  ber  neuefte 
S^earbeiter  il^rer  S^ftematil  (OltmannS),  ber  fid^  gang  ben  gorberungen  ber  Snt«^ 
n)td(IungiSle]^re  angepaßt  l^at  unb  ed  oerfud^t^  alle  perniidCelteren  ®rünalgen  au^  il^ren 
einfad^ften  f^ormen^  im  legten  SBetrad^t  au§  glageSaten  unb  Urlugeln  abguleiten« 
grül^er  l^at  man  biefe  ^flangen  auSfd^lie^Iid^  nad§  ben  (Srfd^einungen  il^rer  gortpftan^ 
gung  unterfd^ieben  unb  mar  baburd^  gegmungen,  fie  mit  tilgen  gu  pereinigen.  Sin 
folc^es  @gftem  ftnbet  fid^  g.  93.  in  ben  feinergeit  l^od^berül^mten  Sel^rbüd^ern  von 
3- 1).  @ad^S.  2)od^  bie  fortfd^reitenbe  SrlenntniS^  erlangt  au§  gal^Ilofen  (Singelunter^ 
fu^^ngen^  mad^te  bielS  unl^altBar  unb  mirb  aud^  bie  je^t  Beftel^enben  Sqftemperfud^e 
nod^  umftürgen.  d^  lann  bal^er  gar  nid^t  gu  ben  SlufgaBen  unfereiS  Unternel^meniS  gc^ 
l^dren^  fid^  in  berartige  Srmägungen  über  9}ermanbtfd^aftiSangeid^en  eingulaffen^  fon^ 
bern  eis  genügt  für  bie  praltifd^en  Qxotde  be§  Sernenben,  fid^  gu  merlen^  ba^  biefen 
S(Igen  SSielgelligleit^rein  grüne  Slffimilationdorgane,  ungefd^led^t« 
lid^e  SBermel^rung  burd^  Sd^mürmfporen,  aufierbem  aber  l^od^ent« 
midtelte  ®ef c^Ied^tlid^Ieit  gemeinfam  finb.  SlSe  übrigen  (Sigenfd^aften  finb 
]^9d^ft  DariaBel.  ^^  bie  mid^tigften  (Sruppen  mu^  ber  Staturfreunb  bie  ^autalgen 
(UlDaceen)^  ftrauSl^aaralgen  (Ulotl^rid^aceen)^  bie  93orftenaIgen  (Sl^äto^ 
pl^oraceen)^  bie  @d^märmeralgen  (£)bogoniaceen)^  bie  Sd^eibenalgen  (Solei):«' 
d^ätaceen)^  bie  SBafferfäben  (Slabopl^oraceen)^  bie  Sd^taud^algen  (Sipl^o^^ 
neen)  unb  bie  ^rmleud^tergemäd^fe  (Sl^araceen)  lennen  lernen^  benn  er  Begegnet 
il^nen  im  ©üfemaffer  unb  5Keere  überall.  3n  ber  JBoIföfd^uIe  genügt  eS,  menn  ber 
Seigrer  hzn  S5ad)mafferfaben  (Conferva  ober  Cladophora)  uorgeigt,  an  einem 
Slrmleud^tergemäd^S  bie  roten  ^^rüd^td^en^  an  einer  Q^xo&xmtt^  ober  Sd^Iaud^^SlIge 
bie  SBilbung  ber  ^oofporen  fe^en  läfet,  —  im  biologifd^cn  Unterrid^t  ber  l^öl^eren  ßel^r* 
anftalten  mirb  ed  fid^  nid^t  umgel^en  laffen,  bie  Schüler  bagu  nod^  mit  bem  fßtxl^tn^ 
ftein  unb  (mo  fein  leBenbeS  SRaterial  Befd^afft  merben  fann)  ©erbarexemplaren  oon 
Caulerpa,  Ulva  unb  bem  einen  ober  anberen  ber  größeren  marinen  (Srüntange  Be« 
lannt  gu  mad^en^  ald  99eifpiel^  mie  fd^on  in  ben  Urgeiten  als  unmittelbare  9lad^foIger 
ber  SingeHer  eine  pd^ft  anfel^nlid^e  ^flangenmelt  bie  Speere  erfüllen  !onnte. 

SBer  fid^  iebod^  in  bie  Sd^ünl^eit  biefer  untergetaud^ten  SBelt  burd^  eigenes  ^ox^ 
fd^en  uerfenlen  miO^  htm  mirb  folgenbes  miSIommen  fein:  Sie  grünen  traben*  unb 
SJIattalgen  ftnben  fid^  fomop  im  Süfimaffer  aU  m  äßeere  unb  an  ber  Suft.  Ss  gibt 
unter  i^nen  reine  ßuftpflangen,  beren  Befanntefte  bie  SBeild^enfteinalge  (Trente- 
pohlia  Jolithus  (L.)  Wittr.,  »ilb  6.  273)  unb  i^re  JBermanbten,  in  (Sebirgö^ 


*  ^ieS  finb  bie  Ulothrichaceae,  Ulyaceae,  Chaetophoraceae,  CyllDdrocapsa* 
ceae,  Mycoideae,  Oedogoniaceae,  Sphaeropleaceae,  Botrydiaceae,  Derbcsiaceae, 
Bryopsidaceae,  Vancheriaceae,  Cänlerpaceae,  Codiaceae,  Valoniaceae,  Dasycla« 
daceae  unb  Characeae.  ' 
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gegenben  fe^r  ^äuftg  i^elfen  unb  SSäume  mit  gelb&rauncn  ^ruften  übetjie^en*.  3(uif| 
amp^iBif c^e  ®rüna(gcn  gibt  eS.  Sine  \oliit  tft  namentlici^  Vaucberia  terrestris, 
bie  mit  gtünen  ©pinnmeben  auf  feui^teti  ^dFern,  fettigen  SQalbiDegen  unb  in®ett)äi|S' 
Käufern  Srbc  unb  SlumentÖpfe  übetjiel^t.  Botrydium  granulatum  (Silb  iBb.  II, 
S.  188)  unb  Bumilleria  finb  fc^r  ^äuftg  in  feui^ten  aJlulben  mit  lehmiger  (Erbe; 
eine  fettene  Qä)w&zmetalQt  (Oedocladium  protoneraa)  lebt  roie  ein  3)Ioi)8  jlünbig 
auf  bet  Srbe,  unb  niec  ba  genauer  forfc^t,  niiib  fit^er  noi^  mani!^e  bisiiei  unbefannte 
,QrbaIge'  entbeden.  3m  Süfimaffer  finb  bie  gemeinften  xoo^l  bie  SBafferfäben 
(Microspora,  Conferva,  Ciadophora,  JBilb  ©.  271),  bie  in  glüffen  unb  iöäc^en 
bie  Steine,  $fä^[e,  SRü^Iengitter  mit  kngflutenben  grünen  Sparten  befiebeln.  Sludj 
fonfl  finb  eS  faft  ftets  fäbige  formen  (Vaucberia,  Oedogonium,  Sphaeroplea, 
Ulothrix,  SBilber  ©.  278, 268, 273  unb  269),  beten  man  in  jebem  fte^enben  ®en>äffer 
^ab^aft  roerben  lann.  3n  moorigen  JÜJmpeln  bitben  Draparnaldia  unb  Stigeo- 
cloninm  (S9Ub  €.  271)  grüne  ßügelc^en  an  ^almen,  unb  Coleochaete  (SBilb  @.  271) 
legt  fein  minjigeis  @i^ei&i^n  an  Snoofe. 

(Sanj  anbetS  treten  bie  grünen  SIteercStange  auf.  Sie  ^aBen  me^r  ober  minbet 
bie  ®eftalt  ^ü^erer  ^flanjen  unb  finb  immerhin  gro^.  Sie  SRooSalge  (Bryopsis) 
ber  märmeren  3ßeere  ift  5  cm  ^oi$  (fte^e  bie  Silber),  bietetjenben  Caulerpa-Sllgcii 
(fie^e  ba§  Söilb  unb  bie  Jafel  ju  @.  58,  JBb.  II),  bie  leiber  nur  in  ben  tropift^en 
SReeren  gebei^en  unb  im  aJtittelmeer  btofein  ganj  befttieibentn  Sotmen  mudiem,  imi- 
tieren in  ®t'6^e  unb  ®eftalt  (bis  10 — 15  cm  lang)  unfere  Heineren  ^orne ;  bie  Sonnen« 
fc^irmalge  (Acetabularia)  i|t  ix3  8  cm  ^od^,  boi^ 
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'  ajlan  borf  pe  jeboc^  nld)t  oetiOK^ftln  mit  floIbiBßiaitäent'en  firupen  in  StlSmuften  (tm 
JRiefenGtbitflt  „®Dlben(  S^flffelfleine''  genannt),  bie  nteift  S^floten  oon  SBoIoocinten  entgolten, 
fllfo  iiüi^  einem  SHeflen  ergrfnen. 
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Huds.  ift  an  ben  flanbinamfd^en  5lüften  ju  finben,  bagegen  finb  ülothrix,  Hormi- 
dium,  Chaetomorpha^  Ehizoclonium  unb  Gladophora  aud^  im  äReere 
unb  JBradioaffer  cBenfo  gemein,  mie  im  ©üftmalTertümpel.* 

@§  Brandet  alfo  niemanb  Beforgt  ju  fein,  baf;  er  fi(^  nid^t  genügenb  Stubten«" 
matertal  Derfd^affen  lönne.  Unb  mer  bie  ©efialtung  ber  SSIÜtenpftanje  fo  red^t  Der« 
ftel^en  miH,  ber  t)erfäume  aud^  nid^t,  ein  paar  ©tunben  bem  SlnBlidC  biefer  ®efd^9pfe 
gujumenben  unb  einmal  in  einem  Botanifd^enäRufeum  bie  ftets  gern  gemalerte  SrIauBniS 
einaul^olen,  fid^  bie  ®rüntange  ber  Sammlung  angufel^en  unb  fie  aBjetd^nen  gu  bflrf en.** 

®a  lann  er  benn  eine  ^(SeftaltungSfraft  mit  einfad^ften  SKitteln^  Bemunbern, 
bie  ben  ©t^Iüffel  in  bie  §anb  gibt,  miefo  bie  ^ftanjenjeffe  bagulam,  il^re  ^Äotonien^ 
fo  prdd^tig  gu  gliebern  unb  in  ^rBeitiSteilung  unb  l^Sd^fter  @d^dn^eit  gu  Drganifieren, 
mie  mir  baS  täglid^  in  ber  9tatur  oor  Slugen  l^aBen.  2)ie  Slemente  biefer  Aunfi  l^at 
fie  eben  auf  ber  SeBenSfiufe  ber  ®rüntange  erlernt.  2)ie  menigen  Silber,  auf  benen 
l^ier  einige  ber  ^auptgeftalten  uorgegeigt  merben  lönnen,  geben  leiber  nur  einen  unt)oIU 
lommenen  SJegriff  döu  ber  ©igenartigleit  biefer  ®efd^öpfe, 

S)ad  @ü^maffer  Bel^erBergt  bie  einfad^eren  unter  il^nen,  eine  Xatfad^e,  fär  bie 
man  nod^  (eine  (Srilärung  l^at.  2)ie 3^II^nfäben  ber  JhauSl^aaralge ober  t)on  Conf erv a 
bombycina  unb  Oedogonium  finb,  rein  morpl^ologifd^  genommen,  auf  gang  gleid^er 
©tufe  mit  ben  fabigen  3od^aIgen,  beren  langfame  StusBilbung  auS  eingeffigen  Qxtx^ 
algen  mir  Bereits  (6. 212)  oerfolgt  ^aBen.  greilid^  ift  ber  feinere  JBau  eines  Conf  erva- 
ober  Microspora-gabenS  (ogl.  SSilb  auf  6. 271)  etmaS  gang  SigeneS,  ba  i^re  QtU^ 
^ant  ans  fappenfSrmig  üBereinanbergreifenben  Rauten  beftel^t;  er  (ommt  alfo  eigent« 
lid^  burd^  anbere  Vorgänge  guftanbe,  mie  ber  2foben  ber  ©d^rauBenalge.  8lud&  ftedft 
fd^on  im  einfad^ften  Hormidi um- gaben  bie  gäl^igJeit,  fid^  aud^  ber  Sänge  na^  gu 
teilen  unb  fo  eine  QeU^'d^t  l^eroorguBringen.  (®aS  ^i^'^t  ^^^  frül^er  für  eine  Be«' 
fonbere  ^flange  unb  nannte  fie  Prasiola  crispa).  Samit  ift  ein  Slnl^altSpunlt  ge« 
monnen  für  ben  (Sebanlen,  baft  bie  gabenform  ber  (Grünalgen  feine  ^Sßormalform^ 
fonbern  eine  ©onberanpaffung  barftellt,  eine  Slnpaffung  an  bie  ßeBenSmeife, 
mie  fie  unS  in  ber  Srfd^einung  ber  pl^eren  Jßffange,  im  SBud^S  ber  Xerop^gten  unb 
§5grop55ten  (ogl.  JBb.  I,  6.  22),  in  ber  ©rfd^einung  ber  untergetaud^ten  Slanunfeln, 
ber  flutenben  6eegräf er  unb  SJaHiSnerien  entgegentritt.  SBer  bie  maffenben,  oeräftelten 
S5üfd^cl  ber  SBafferfäben  (Gladophora),  bie  gierlid^en  ©träud^Iein  ber  Srapar« 
naibien  ober  ben  ^JßinfeP  oon  Penicillus,  baS  JBäumd^en  ber  5DlooSaIge  (Bryop- 
sis,  f.  baS  JBilb)  mit  ben  genannten  SBafferpflangen  in  ^infid^t  auf  il^re  äBud^Sform 
oergleid^t,  mirb  nid^t  uml^in  (önnen,  biefe  meitgel^enbe  ^l^nlid^Ieit  aus  ber  gleid^en 
ßeBenSmeife,  fd^ärfer  umfd^rieBen,  aus  bem  gleid^en  SlnpaffungSBebürfniS  aBguIetten. 
®amit  ift  aBer  mieber  als  ®ef efemäfeigfeit  beS  ßebenS  in  fel^r  le^rreid^er  SBeife  erfannt 

♦  3n  ber  S'lorbs  unb  Dftfce  fommen  nod^  t)or:  Monoatroma  Grevillei,  Entero- 
morpha  Linza  unb  compressa,  Gladophora  rupestris,  lanosa,  arcta,  sericea,  Chaeto* 
morpha  unb  Bryopsis  plumosa. 

**  (Soldie  SOilufeen  gibt  eS  au^ec  in  allen  UnioerfitfttSft&bten  (in  SBetbinbung  mit  ben 
botan.  Snftituten)  noc^  in  ben  roiff.  Stationen  ju  §clgoIanb,  ißergen  (SWormcgen),  SRooigno  Oftrien), 
S^leapel,  ferner  in  S)reSbcn,  Stuttgart,  fjranffurt  a.  SW.  (©endcnbergfd^eS  ^nftitut),  ©ambutg 
(SBotan.  ©taatSinftitut),  min,  örcmen  ufro. 
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ba§  ®efe^  ber  ßonoergenj^  ha§,  unberfeU  me  aQe  SebenSgefe^e^  aud^  im  £ter^ 
tetd^  tDteberlel^rt  unb  bort  feine  gemeinbelannten  ^arabebeifpiele  in  ber  ^^nlid^feit 
Don  SBalen  unb  ^^ifd^en^  @d^langen  unb  SBürmern  l^at.  9Ran  barf  alfo  fagen:  ®  I  e  i  d^  e 
ßebenSroeife  giel^t  gleiche  ßebenSformen  nad^  ftd^,  ober  in  anberer  8tn* 
n^enbung:  bie  9(u3bilbung  ber  Organe  l^ängt  uon  ben  SebenSumftSnben  ab. 

2Ber  fid§  benlenb  in  bie  S^ebeutung  biefer  @ä^e  nertieft  ber  gen)innt  ben  ®rän« 
algen  boc^  nod^  ganj  befonbereS  3nterefye  ah,  benn  er  oerftel^t  oon  ba  ab  mel  mel^r 
Don  i^rer  ®eftaltung.  @r  fielet  ein^  n^arum  Slrmleud^tergemäd^fe^  niarum  Anadyo- 
mene,  Caulerpa,  Penicillus,  Struvea,  Draparnaldia  (oergl.  bie  JBilber)  unb 
anbere  ^Hgen,  bie  in  feid^tem^  rul^igem  Söaffer  n)ad^fen,  fo  auffällig  SBaumd^en^s  unb 
@träud^erform  annel^men.  Sie  n^ollen  baS  Sid^t  altSnü^en  jur  Slffimilation^  paffen 
fid^  alfo  in  gleid^er  9lrt  biefem  Qxozdt  an,  me  bie  Sträud^er  unb  93äume  bed  SBalbed. 
SBenn  man  gang  rul^ig  im  ftal^ne  über  einen  9lafen  oon  3(rmleud^teralgen  bal^infäl^rt 
unb  auf  ben  ®runb  nieberblidEt,  fo  fielet  man  auf  ein  9Rof aif,  mie  eS  auis  ber  9$ogeIfd^au 
aud^  ber  SBalb  bietet:  aSe  @pro^fteSungen  finb  fo  reguliert,  ba^  aSen  il^r  SBebarf  an 
Sid^t  3uteil  n)irb. 

SQSorfiber  fid^  pl^ilofopl^ifdge  Jtöpfe  in  pl^antaftifd^en  Spelulationen  ergingen: 
marum  benn  bie  unterfeeifd^en  SBälber  fo  überrafd^enb  baS  oberirbifd^e  ^flangenleben 
lopieren^  baS  ift  bamit  feiner  natürlid^en  Srllärung  nal^e  gerttdCt. 

SBenn  man  baS  ^ringip  auf  bie  (Singelfälle  anmenbet,  bemäl^rt  t^  fid^  ftetd  an^S 
neue.  Sie  Grünalgen  ber  rei^enben  S3ergbäd^e  —  t9  finb  namentlid^  Sonferoen 
unb  Slabop^oren  —  unb  ber  SReereSbranbung  erinnern  alle  an  bie  Seegräfer. 
SS  finb  Stiemen,  ^eitfd^en,  gäben,  im  engeren  fel^r  gugfeft  gebaute  Sänber  unb  fo 
oor  bem  3^^^^t|i^n  gefd^üfet. 

SiebeooSe  SSetrad^tung  oon  SingelfäSen  fül^rt  babei  auf  immer  grünere  ^d^tung 
oor  ber  3n)ed(tätigfeit,  mit  ber  biefe  tilgen  l^anbeln.  Halimeda  Opuntia  (L.)  Lamx. 
(SBilb  ®.  281)  5at,  mie  i^r  Jlame  fagt,  bie  SBud^gform  beS  SeigenfaftuS.  2)ie  ^flange 
fi^t  ungefc^eut  in  ber  SranbungSgone  ber  Jtlippen.  @ie  ift  in  allen  Steilen,  toie  fel^r 
oiele  ber  S;ange,  mit  flal!  iniruftiert,  alfo  gerbret^lid^,  gerbrid^t  aber  bod^  nit^t  unter 
bem  Anprall  ber  SBogen»  3ßie  lommt  ba§  bei  einem  fo  garten  ®efd^öpf  ?  SBeil  ftd^ 
bie  9llge  im  Slnfa^  ber  @d^eiben  bemeglid^  erl^alten  l^at;  fie  l^at  fid^  bort  ®elenle  ge^ 
fd^affen,  an  benen  fie  !eine  flalfablagerung  bulbet.  Saburd^  ift  fie  biegf am  unb  fd^mieg« 
fam  unb  lann  oon  ben  SSorteilen  bemegten  SBafferiS,  als  ha  finb:  gute  Surd^lfiftung, 
feine  g^^^be,  oiel  Jlal^rung,  profitieren.  Unb  ha§  ift  nur  ein  Seifpiel  unter  oielen, 
bie  man  mit  großem  Vergnügen  am  SReereSftranb  unb  im  @erbar  ftubieren  lann. 

2)ief  e  tilgen  l^aben  aSe  bie  ® emebebilbung  erf unben  unb  bel^errf  d^en  fie  mit  9Reifter^ 
fd^aft.  Sinige  99eifpiele  mögen  bieS  erläutern.  2)er  äReerfalat  (Uly  a),  ber  ein  breites, 
geträufeltes  99latt  auSbilbet  (fiel^e  bie  99ilber),  l^at  bie  jtunft  oon  Anadyomene  unb 
Struvea  nur  oerbeffert,  unb  Struvea  ^at  einSJorbilb  mieber  inMicrodictyon, 
baS  eigentlid^  nod§  ein  Sträud^lein  ift^  beffen  ^n^eigenben  aber  miteinanber  oermad^f en 
unb  fo  ein  9le^  l^erftellen.  Draparnaldia  (Silb  6.  271)  ifl  no(^  einfad^er,  Clado- 
phora  (Silb  ©.  271)  nur  nod^  ein  tjergmeigter  QtU^ahtn,  unb  fo  ift  eine  gange  [Reihen* 
folge  ftufenmeif er  SJerooll!ommnung  erhalten.  SKan  fielet  eS  gemiff ermaßen  nod^  immer, 
mie  es  ber  (SingeSer  in  ber  3ugenb  ber  @rbe  lernte,  Sle^e  unb  ®emebe  gu  bilben,  auS 
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benen  er  bann  in  fpäteren  Srbpettoben  fo  meifterl^aft  bie  Dtelftödtgen  ®ebäube  ber 
JBIütcnpftanjc  aufammcnfefet.  6d§on  Bei  ben  (Srünalgen  treten  in  ben  (SeroeBen  SBer* 
fd^ieben^eiten  auf,  bie  fid^  roieber  nur  aus  ber  ßeBcnSweife  erflären  lajTen.  ffiamit 
bie  breiten  SBIätter  nid^t  burd^  bie  SBeHen  leiben,  finb  fie  nid^t  nur  fo  roeid^,  ha^  fie 
fid^  ber  leifeften  ©triJmung  fügen,  fonbern  bie  ^flange  l^at  eine  weitere  Srfinbung 
gemad^t.  Udotea,  Caulerpa  u.  a.  l^aben  Slattftiele  entmdCelt  unb  bamit  ben  Bio«^ 
(ogifd^en  Qwed  fold^er  Ilargelegt;  bie  99Iätter  iSnnen  baran  penbeln.  @o  ftnben  xoxx 
benn  eine  Sßenge  SauBalgen  am  äßeereSgrunb  mit  blättern  unb  SBIattftielen,  bie 
(fo  bei  Udotea)  im  QtUQeroebz  fSftaxl  unb  9tinbe,  am  ®runbe  ^aftfäben  (Stl^tjoiben 
[fiel^e  baS  SBilb  S.  263])  unterfd^eiben  laffen,  atfo  ganj  mie  eine  ^ö^^te  Jßffanje  auf^ 
treten,  o^ne  bag  alle  biefe  99Iätter,  Stiele  unb  SBurjeln  mit  ben  gleid^namigen  Organen 
ber  SBIütepflangen  ober  ber  SRoofe  trgenbetmad  ju  tun  l^ätten.  @9  tft  aSeS  nur  Aon« 
oergenj,  paraSele  SInpaffung. 

XßunberBareiS  lie^e  fid^  anl^äufen,  menn  man  eine  Befonbere  Stubie  über  bie 
9lnpaffungen  ber  ©rünalgen  fd^reiBen  mollte.  9$on  ben  A rufte nai gen,  ben  ^olftern 
unb  Sd^eiBen,  bie  im  @fi^maffer  auf  gabenalgen  Iried^en  (Aphanochaete)  ober  fid^ 
ate  @d^eiBe  an  anhext  Sllgen  ober  untergetaud^te  ®egenftänbe  anlegen  (Coleocbaete), 
oon  parafitifd^en  Grünalgen,  bie,  miePhyllosiphon  Arisari,  in  ben  S3Iättern 
oon  SBIattpfCangen  fd^maro^en  unb  mie  SSanbmürmer  rüdCentmidCelt  finb  ju  etnfad^en 
pergmetgten  ©d^Iäud^en  mit  gang  rüdCgeBilbeter  Si'^tpflangung,  oon  ben®itteralgen, 
bie  mie  Strnvea  in  il^rer  @^eiBe  $oren  offen  galten,  bamit  bie  (Semalt  ber  Strömung 
fie  unoerfel^rt  laffe  unb  nod^  oon  mand^em  anberen  fönnten  angiel^enbe  99ilber  gegeid^net 
unb  oiele  Seiten  ooSBefd^rieBen  merben  —  aber  man  fc^Iage  bod^  bad  Sud^  ber  Statur 
felBfl  auf  unb  mirb  l^Sd^ften  (Senu^  empfinben  Bei  ben  ä^erfud^en,  fid^  mit  bem  arige« 
geBenen  SrllärungSpfingip  burd^  eigeneiS  2)en(en  meiter  gu  Bel^elfen.  Unb  man  mirb 
baoon  ben  9tu|en  l^aBen,  ben  unS  lein  geringerer  als  ®oet]^e  oor  Slugen  rüdCte,  aU  er 
auf  baS  grfinblid^e  Stubium  ber  Statur  aU  bie  fid^erfte  Sproffe  l^inmieiS,  um  gu  einer 
l^dl^eren  99iIbungSftufe  aufgufteigen. 

So  oielgeformt  nun  aud^  biefe  ber  ®emeinBiIbung  nod^  fo  meit  entrüdCte  SeBes» 
melt  ifl,  il^re  gortpflangung  Bemal^rt  bai^  Urfprüngßd^e,  Sinfad^e  il^red  ^SlangeS'' 
unb  oerrat,  ba^  bie)e  ®emäd^fe,  fo  Blütenpflangenl^aft  fie  ftd^  aud^  geBärben  mögen, 
bod^  erft  bie  unterfte  Stufe  beff en  erllommen  l^aBen,  mogu  es  eine  ^flange  Bringen  tann. 

SlSe  Grünalgen  Bilben  ungefd^Ied^tlid^e  Sd^märmf poren  (3<'ofP0^^n)/  ^  ^'  ^^^ 
^n^alt  x^xtx  QtUtn  lann  feine  ^üSe  fprengen  Begm.  auflöfen,  unb  eS  geigt  fid^  bann, 
bag  er  eigentlid^  ein  eingefperrteS  (Sei^elgeSd^en  mar,  haS  nun  mit  SBimpern  rubert, 
einen  Slugenfled!  entmidCelt  unb  feine  Sinne  gebrandet,  um  ein  paffenbeS  ^IS^d^en  gu 
fud^en,  mo  eS  gur  Stulpe  lommt  unb  ^feimt^.  2)aBei  treiBt  eS^aftfäben  unb  nimmt  QtU^ 
teilungen  oor,  um  auS  fid^  mieber  ein  gangeS  ^flängd^en  l^ergufteSen.  2)ie  $f[ange 
mad^t  alfo  einen  geitmeiligen  i^Iagellatenguftanb  burd^,  ber  lel^rt,  ba^  fie^mal^rfd^einlid^ 
auf  fjflagellaten  gurüdCgufül^ren  ift,  ben  aber  bie  und  oor  ausgegangene  Slaturforfd^er« 
generation  oiel  poetifd^er  beutete,  als  fie  bie  SBel^auptung  aufftellte,  bie^^angeers« 
lebe  einen  SRoment  ber  S^iermerbung.  Unb  mirllid^,  menn  man  baS  pl^antaftifd^e 
Sd^aufpiel  oor  Slugen  l^at,  mie  fo  ein  ftarrer  Sllgenfaben  auf  einmal  Snfuforien  auS« 
fenbet,  bie  munter  baoonfd^mimmen,  fo  begreift  man  ben  großen  ffintl^ufiaSmuS, 
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Don  bem  fein  erftei  @ntbetfer,  bei  Sßkner  SBotaniter  ^ranj  Ungei,  bacob  ergriffen 
mürbe.  S)ie  flrüu8fioar='  (Ülothrii),  ©(^roötmet*  (Oedogonium  [fie^e  bas  JBilb]) 
unb  @c|[auc|alge  (Yaucheria)  finb  überall  oorl^anben,  unb  t^te  ®4ti'<i'^n<erbtlbung 
ift  fe^r  leicht  ju  erjtniiigeit,  tuenn  man  fie,  fttfc^  eingefammelt,  in  ^elleS  Sii^t  ifldt  unb 
auf  ^ac^em  S^eQer  (reid)[t^et  S)ut(i^tUftune  ^atbec!)  mit  frif^em  9Baffer  äbetgiefit. 
Bä)ott  nad§  jroölf  €tunben  todgen  bann  gee 
rob^nlit^  bie  3t>i>fP'>tcti  "t"  Beffei  Belid^teten 
9tanbe  be§  ®efa^e8  als  grüner  @aum.  Unb 
roem  ernftlii^  barum  ju  tun  ift,  fid^  ober  feinen 
®ä|iitern  einen  reirifamen  JBegtiff  von  ber 
^bentitat  beS  ißftangenlebens  mit  bem  tiertf^en 
junerf^offen,  betfoUte  biefeSÜerroerbung 
ber  Sßflanae  felb^  beoba^ten. 

Sluger  burc^  S^mftxmerbilbung  fjflanjen 
ftc^  bie  (Stünalgen  au(^  gefd^Iec^tlid^  fort,  meijl 
in  ebenfo  oerroidelter  Söeife  roie  ber  Volvox. 
S)ie  Unterf^iebe  im  eingetnen  finb  nic^t  fe^r 
giofi  —  mit  9IuSna^me  bei  Slrmleu^teialgen, 
bie  baitn  eine  SonberfteSung  oerbtenen,  ba^ei 
au(^3onberf(^iIberung^eif^en.  ISSnäbtenitl^t!^, 
bie  fteinen  Unterfc^iebe  ber  anberen  ju  erBrtern, 
bevor  man  igte  SebenSmeife  unb  (Sigenart,  aus 
ber  ftii^  baS  alleS  ableitet,  fennt;  es  nU^te  aber 
ou^  ni^ts,  bie  etma  100  BtS^er  bekannten  Gat- 
tungen ober  gar  bte  1400  9Irten*  auc^  nur  in 
einem  ÜberBIid  ju  fd^ilbern,  ba  gleidie  3^8^/ 
menn  au^  in  anberer  Jtombination,  immer 
mieberte^ren.  Unfere  Slbfid^len  merben  bonn 
am  beften  erteilt,  nienn  mir  nur  biejenigen 
Gattungen  in  ßebenSbilbetn  auffül^ren,  bie  bem 
gorfd^enben  ftetS  oor  9Iugen  lommen,  bem 
Sientenben  aber  ^n^alt  gemähten,  um  ^öj^eie 
SluSfid^tSpunfte  ju  ertümmen. 
S)te  erfte  biefec  Gattungen  ift  bie  JtrauS^aaralge  (Ulothrix).  Son  etma  30 
9trten  ift  U.  zonata  (Web.  et  Mohr.)  Kg.  am  ^fiufigften.  3)er  Si^meiaer  Sßrofeffot 
$t.  3)obel  ^at  fie  in  einer  munberfei^önen  Snonograp^ie  in  ben  »^a^rbüt^ern  f.  wiff. 
S3otanit'  1876  auf  baS  liebeDoQfte  geft^ilbert.  3n  lafd^  fliegenben  S9ä(^en,  in  Srunnen 
ober  in  ber  ft^on  com  SeSenfc^lag  bemegten  ^one  ber  Seen  niirb  man  fie  roo^I  feiten 


Sit  Vtrmtlirung  bti  StfiindTintTiiIflt  {Ondo'. 
ROnlnni  <ip.).  «Intt  (In  |ungcr  gilirabdl. 
bnnititn  otien  tln  S  diitiilrmcr ;  it  A('  Stütt  tintt 
JfabtnB,  aut  liem  tin  SdindnncT  focbin  (nt: 
miaort-  Untm  Ttctilt  (tn  )u  mua>  Bt'^inKiti"' 
Si^iDilrintr,  btr  )u  tintm  Snbtn  auSitiiliiill. 
etniais»rti«DtreT.  (OTlBlnalb(l«et[ancT>.) 


■  Xie  oitenMi^pen  fflattunflen  (Inb:  CUdophora  (ca.  300  Ärttn),  Oedogoninin  (ca.  40), 
Nitella  (ca.  80),  Canlerpa  (ca.  80),  Ohara  (ca.  70),  Chaotomorpha  (ca.  60),  Rhizoclooinm 
Balbochaeteetc.  [je40^iten),  Enteromorpha,  Ulothrix,  StigeocloniDm,  Trentepohlia 
(mit  ie:^3lTten)ConfcrTft,Brjop8iB,Vaiicheriamitie253(Tten.  91tle  anberen  (Gattungen  ^aben 
meniger  fielen,  ja  e8  gibt  Samitten  mit  nur  ein«  @atlune  unb  einet  9Irt,  [o  g.  *8.  Gomontik 
Sphseroplea,  Phjllosiphon. 
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DetgebUc^  fud^en,  um  fo  f^ivieriger  ift  fte  [im  gimmer  am  Sebtn  ju  ec^alten.  Sieg 
gelingt  (nadi  Jttebs)  eigentUii^  nur  bann  gut,  nienn  man  i^t  ftänbig  einen  S&a^ex' 
(ital^I  juleitet.  SDlit  anbcren  SBurten:  ÜBorfornmen  unb  ffiulturSebingungen  beuten 
barauf,  ba|  biefeS  Beiü^mt  getvotbene  jß^änjäien  bie  ßuft  fe^t  Hebt.  (SineS  feiner 
Sernianbten(HorinidiumDiteDS,flaccidumetc.)tft  jogaretneganjauggefproc^ene 
Suftpftaii je.  ©ie  befiebelt  ißaumrinben,  feui^te  (Erbe  unb  jcrföllt  bort  in  botterienartige, 
jebodE)  grüne  St&häfta,  tebem  ällgenfoifc^er  roalilbefannt  al8  Stichococcus,  ber  einft 
als  befonbere  ©attung  ber  einjeHigen  SHIgen  (j.  SB.  in  0lägeli§  ©erl)  ongefe^en  rourbe. 
@^Dn  baS  beutet  auf  eine  geniiffe  Sei^tigfett  beS  SebenSablaufeS,  bie  man  bei 
längerer  SBeobo^tung  ber  ShauS^aoralge  mit  Srftaunen  fi(§  felbft  übertreffen  fielet. 


Xlt  gtbtnSetfAl^tc  btr  ttiaulbanralfit  (niothrii). 

1—11  =■  u.  Eonati.     1  =  scattatiMi;  gabtn,  ttx  in  ■  tut  S4iD(irmfpDctn>,  tn  «  )ut  aamtitnbllhune  t<Iin"(t' 

tn  II  BClnttin  unb  tn  is  ValmtQeii  bllbd,  tn  it  In  hat  Sdiiinmetia-Statiluin  übtTgttt,  In  IS  iu  ^iipnofpoitn 

wrfaat.    s  =  3Ratra-,  t  =  aHttiDjoatpon.    e  =  Xcimung  bii  tnalroiDoFpote.    s-b  =  Kttmung  bn <RUTDi«of pvn. 

ID— IIa  =  IBamtItn  In  «nclnlgune  (nsQ  Kltllt,  San  unb  Sltnlgnftl). 

Ulothriz  Bilbet  unvtrjmeigte  gäben,  bie  fi(|  mit  einer  farblofen  3eQe  anheften.  9Im 
gaben  |elb^  ift  nii^t  uiel  ju  fe^en :  3ßIaiSma,  ein  goIbiggrUneS  garbbanb  mit  Starte^ 
lernen,  ein  Sintern.  S)iefe  gellen  teilen  ft^  unter  Umftänben  in  Diei  £eile.  Unb  jeber 
Seil  ^at  bann  einen  garbtdrper,  einen  ,3Ilunbf[ecf',  ein  großes  roteS  9Iuge,  eine  pnh 
fierenbe  Satuole  unb  4  Oeifeeln  —  unb  bajn  bie  gä^igMt,  ein  ßpc^  in  bte  SÜonb  ber 
SDlutterjeHe  ju  Bohren.  aRon  ne^me  boS  ni^t  als  fetb[tDerftänbIi^  |in  unb  man  rotrb 
finben,  bafi  bie  Sßftanje  eigentlich  ein  niel  intereffantereg  äßefen  tft  als  baS  Xter.  3a< 
mo^l,  ,ein  in  eine  ^oljfdiat^tel  gefperteS  S^ter',  —  biefeS  SBott  ^uslegs  foKte  baS 
SHottD  aller  Botanif(|en  Se^rbili^er  fein. 

S)iefe  SRatrojoofporen  beniegen  fi^  Je  nad^  ben  Umftänben  Vi — 24  Stunben 
lang.  Sann  faugen  fie  fit|  an  bem  geniä^tten*  SlnfiebtungSpIa^  fefl  unb  ftrcden  jmei 
gaben  aus:  einen  grünen,  als  erjle  3et[e  beS  (ünfttgen  gabenS,  unb  einen  farbrufen: 


*  3Ran  baif  loo^I  bcn  SluSbrud  gebiaudien,  benn  neldjen  Qmtd,  ali  ben,  eint  pafftnbc 
neue  aBo^nflfitle  |u  fui^en,  ^Stte  benn  fonft  ti|it  JBeiDtsIt^feU? 
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aU  SButjcIfaben.  ffiamit  ift  einet  neuen  Sßffanje  bag  Seben  gegeben,  fllebs  fonb, 
bafe bie ffirauSl^aaralge aud§  SJltf roaoof poren  l^at.  S)er ganje Unterfd^teb ift,  baft biefc 
Keiner  ftnb  unb  nod^  mel^t  für  boS  Sid^t  empfinblid^. 

2)ann  finb  aud^  (Sameten  ba.  @ie  l^aBen  nur  iwtx  (Seideln,  ftnb  leBl^aft  n)ie 
Ainber  unb  offenbaren  niieber  einen  bead§ten§n)erten  3^0  ^^^  ^^^  Innenleben  ber 
^ßflange.  ®ie  ®ometen  beSf elben  ^abtnS  finb  einanber  gleid^gültig  —  aber 
mit  benen  eines  fremben  fJabenS  t)erfc^mel3en  fie.  S)er  Snjud^t  ift  bamit 
porgebeugt,  unb  wer  baS  Kätfel  ber  ^Sqmpat^ie^  ber  ©efd^led^ter  ftubiert,  barf  baS 

Keine  grüne  fjflödd^en  im  S3runnen  nid^t  oergeffen.  SaiS  l^at  aud^  mitjureben  babei 

2)ie  QtiQote  fd^enlt  neuen  Sd^roärmfporen  unb  bamit  ^äben  bai^  Seben. 

2)ann  gibt  eS  aud^  Slfineten.  SCßenn  bie  gäben  ungefunb  leben  —  alfo  im 
©tubiergimmer,  in  ber  Slöl^rlöfung,  maS  immer  Sajarett  unb  ftranfenfoft  für  fie  Be* 
beutet  —  jerfatten  fie  unter  SBerquetten  ber  SCßänbe  in  Sinaelgellen  ober  lapfeln  fid^ 
ein  (09pno jgften).  Ober  bie  QeUtn  merben  amflbenl^aft,  Iried^en  ein  menig  uml^er, 
bann  oerfapfeln  fie  fid^  (8lpIanofporen  ober  ©gpnofporen)  ober  bilben  5ßal^ 
mellen  ober  gange  $äd(d^en  oon  QtJlen  (Schizomeris-Stabium).  £a§  alled  finb 
jtunftgriff e  ber  um  il^r  Seben  ringenben  JhauSl^aaralge,  bie  fid^  bamit  oor  ber  ©d^üblid^« 
leit  ungefunber  SJerl^ältniffe  fd^üfeen  miH,  —  eine  intelligente  Slftioität,  bie  Staunen, 
[a  mel^r  aU  ha9,  bie  Sl^rfurd^t  ermedCt  unb  ftürmifd^eS  SSerlangen,  mel^r  gu  oernel^men 
oon  bem  mit  fold^en  ftummen  Offenbarungen  gu  und  rebenben  StUgeift  beS  SebenS. 

SBer  ha^  für  ^^antaftil  unb  (Sefül^lsbufelei  l^ält,  bem  genügt  eiS  oieüeid^t,  gu 
oernel^men,  bafe  ber  Ulothrix  nal^eftel^enbe  formen,  mie  Microspora,  üronema, 
Hormidium,  in  allen  ©emäffern  meit,  teitmeife  über  bie  gange  ffirbe  oerbreitet  finb 
unb  gufammen  bie  gamilie  ber  Ulothrichaceae  bilben.  60  fommen  beibe  X^eile  auf 
il§re  Sted^nung. 

Conferva  bombycina  (Ag.)  Wille,  ben  gemeinen  JBad^mafferfaben,  l^at 
man  bamit  oft  gufammengeroorfen.  8lber  mit  Unred^t,  benn  oon  biefem  ^flängc^en 
lennt  man  meber  bie  gefd^led^tlid^e  gortpffangung  mit  Sid^erl^eit,  nod^  finb  feine  gäben 
fo  gebaut  mie  Ulothrix.  g^re  SBänbe  befte^en  nid^t  aus  QtUulo\t,  fonbern  aus ^eftin, 
bann  finb  fie  fd^alenartig  ineinanbev  geftedtt  mie  Äiefelalgenpanger  (oergl.  baS  SJilb 
6.  271).  ®em  JBIattgrün  ift  gelber  ^arbftoff  (Xant^op^gll)  beigemengt.  Ss  ftnb 
alfo  au(§  leine  ©tärlel^erbe  ba,  fonbern  gelbes  £)I,  oft  fo  oiel,  bafe  baS  gange  gaben* 
gemirr  im  Kraben  gelblid^  angel^aud^t  ift.  Sie  ^oofporen  l^aben  nur  eine  (Seidel. 
S)aS  finb  Unterfd^iebe  oon  bebenllid&er  8lrt.  S)agu  lommt  no^,  ba§  Conferva  enge 
Regierungen  gu  Sllgen  aufmeift,  bie  man  lange  für  Singeller  gel^alten  l^at.  3d&  meine 
Ophiocytium  unb  Sciadium  arbuscula  A.  Br.  (f.  baS  Silb  auf  ®.  272).  Unb 
fo  l^at  man  baS  etmaS  lomifd^e  ©d^aufpiel  erlebt,  ba§  gerabe  bie  am  längften  belannte 
unb  man  lann  fagen:  ^äuf^öfl^  öKer  Sllgen  (benn  SBafferfäben  ftnb  überall  auf  ber 
gangen  ffirbe)  nod^  l^eute  ein  gang  gel^eimniSooIIeS  SBefen  ift,  gu  fd^Iec^t  ftubiert,  als 
ba§  man  fie  ol§ne  6orge  trgenbmo^in  einteilen  lönnte.  Sleinfulturen  merben  alle 
3n>cifel  belieben  —  momit  baS  2;5ema  einer  nüfelid^en  S)oftorarbeit  gegeben  ift. 

3n  ben  Xorfgräben  nm  SRünd^en  unb  ber  JBoralpen  prangt  allentl^alben  ein 
l^ettgrüneS,  linfengro^eS  flügeld^en,  baS  fid^  am  liebften  an  im  SBaffer  faulenbe  Qalmt 
anfefet.  Unter  bem  Äleinfe^er  flad^gebrüdtt,  ift  eS  entgüdfenb  fd^än  (fiel^e  baS  JBilb  auf 
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@.  271).  9ta^  aEen  Seiten  ftca^Ien  Oifte  au^S,  Don  benen  iSUf^el  oerjrceigtet  Seiten' 
äfte  auSgelien,  bte  roiefaer  in  $aaie  enben;  baS  ©anje  tft  etngefiettet  in  @allerte  unb 
mit  KeBIic^em  grü^lin'gsgtün  gejieit,  eine«  ber  fr^Öit^en  milroflDpifc^en  Dbiefte.  3)aS 
i{lDraparnaldiag:lomerata(V<iach.)Äg.,natärIic^m^tauf3nün^en&efc^ränft, 
fonbern  auf  ber  ganjen  Srbe  l^eimifii^.  Senn  fein  beutltc^  ausgeprägtet  ^auptftamm 
oor^anben  ift,  bejeicEinet  man  bte  Snge  als  Cbaetophora,  fadS  fte  au^  gang«  ober 
^or&Iugelige  SRaffen  bilbet;  Stigeoclonium  Reifet  fie,  roenn  i^r  SBui^S  nic^t  fo  ge» 


$äu|l(|r  (ttünalstn  bil  S&t^anm. 
=  canfarva  bombyclna  mr.  minor.    1-3  =  Mlcroipom  BmoeiiB  (Kg.)  Rab..  IM  tlnd  gilbtnt. 
=  SSau  fcrt  afttftou'.    *  =  Dmparnslilia  (tlomfrst»,  StStl  tlnct  Strauitrt.    6  =  Coleofb«ete  pulTl- 
tu  In  8ntm(ltiiHi)ii.    B  =  0ol60ih«Btfl«ciil«tB,  ganic  Snanf.    7  =i«trjroeleun9(n  (IniB  dailophiira. 

Sattn«.    <<na4  Vtlflula,  «IKc,  xauctt.) 
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fc^totfen  ift.'  2)tefe  biet  @attungen  ^at  man  mit  faft  einem  3)u6enb  t^nen  na^efte^enbet 
formen,  bie  abei  auf  obei  in  anbeten  Stigen,  äBafferUnfen  obei  marinen  9)toDSHertt|en 
roatiifen  (fo:  Endocionium,  Aphanochaete,  Herposteiron  ufni.)/  SU  einer 
«garnUie'  nereinigt.  2)ieS  ftnb  bie  S9Dt{itenaIgen  (Ghaetophoraceae).  9Iu|er 
i^ier  ^äl^igfeit  gur  ,®trauc^btlbung'  ift  nichts  gu  fagen,  niaS  fie  befonbeiS  auSgeiiilnen 
mürbe. 


SeUdlBm  arbaacala.i  AI.  Br.  unb  OpblocytUm  majua  AL  Br.  (ic4tl)  twtt  fltänaleen  btl  eafiniBff«*- 
(Orlelnal  bM  »CTTaffttl).  - 

SlaiftberBetlc^enftetn  ein  Berühmteres  S)ins.  3)ennbaoontDi{yenim!Riefen> 
flebirge,  in  Kirol  unb  ber  ©tetermart  fugar  bie  Seifcfü^rer  ju  Beritiiten,  unb  roer 
fternerS  ^ftan^enleben  befiftt,  ^at  fid^  fielet  fd^on  oft  ergflftt  an  ber  roirflii^  reijenben 
garbentofet,  bie  i^m  Ernft  ©egn  ouS  feinem  pielgeliebten  jDfttale  in  lirot  malte, 
mo  um  bie  SSirbmäffer,  fieilid^  au(^  nic^t  öfter  als  fonftwo,  bas  ®eftetn  com  roftfar« 
benen  Safen  ber  Trentepohlia-ÜIIgen  buftet.  Sie  SSIge  Trentepohlia,  früher 
Chroolepns  genannt,  ift  übrigens  bebeutenb  häufiger,  aISbieeineStrt{T.Jolithu8L.), 
bie  ben  nic^t  fe^r  ouSgefproii^enen,  oBer  fe^r  ongene^men  S)uft  bes  3oni)nS  (SSeitc^en» 
buft)  oerbreitet.  Sol^e  filumppersnieigte,  auf  ®eftein  unb  ^olj  ober  jn)tfi^en  SDtoofen 
(rie^enbe  StU^&hen,  bie  \o  viel  ^ämato^rom  entfialten,  bag  fie  mei^  rofHgrot  ober 
orangefarbig  ftnb,  fuc^t  man  im  @e&irge  nie  oergeBenS,  toeber  auf  Statt  no^  auf  Ui« 
geftein.  T.  aarea  (L.)  Mart.  liebt  9RooSgefenf(i|aft;  noc^  häufiger  ift  T.  umbrina 
(Kg.)  Born.,  eine  berühmte  t^te(^tenpjlanje.  SSo  fie  auf  !8aumrinben  jnfäQig  mit 
^iljen  gufammentommt,  vereinigt  fie  fi<^  mit  t^nen  leicht  gu  glei|ten.  SSenn  man  j.  )S. 
bie  auf  JttrfdiBäumen  ober  3öetgbornBüfc^en  fo  häufige  Sil^riftfled^te  (Graphis)  unter 
bem  aililrofto))  jergliebert,  tann  man  fit^er  fein,  mit  ber  jule^t  genannten J^eitiiienalge 
Belannt  ju  roerben*  (SSilb  6.  273). 

*  @ine  Trentepohlia  (QongroBirft)>%Tt  foll  abrigenS  au^  »lit  bem  eß^tDaffetft^toainm 
Bpbjdatia  fqmbiotif^  jufamni enteben. 


^ 


Suftalgen. 
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®ie  JBeild^cnalgcn  ftnb  alfo  Sllgcn,  bic  bem  SSafferlcbcn  enbgülttfl  entfagt  l^aBcn 
unb  ftd^  barauf  bcfd^ränfen,  vom  Xan  unb  ben  Äegengäffcn  tl^r  SBafferbebürfniS  a" 
bcdfen.  S)a§  tft  eine  btologtfd^e  Stgentümltd^fett,  bte  man  bead^ten  foll,  xotil  eS  burd^ 
fte  t)erftänbltcl^  rotrb,  tote  bentt  ttt  ber  ffirbgef d^td^te  bie  erfteit  SBafferpflanjen 
auSanbpfIanaettgett)orbenftnb.  ffis  gibt  nätttltd^aud^  genug  El^roöleptbaceen, 
roie  man  il^re  gfamilie  nennt,  bie  o^ne  ^ilabeil^ülfe  für  fic^  allein  im  S;rodtenen  leben, 
fogar  ben  Srbboben  nerlaffen  unb  im  SBalbe  JBIättet  bemol^nen.  S)ief e  f el^t  intereffanten 
Jßflonad^en  leben  meift  nid^t  bei  uns,  fonbern  im  SRegenmalb  ber  Tropen.  3n  bem 
bötanif^en  Snftitut,  baS  ^ottanb  auf  ber  3nfel  ^ava  gu  »uitensorg  begrünbete. 


I  ~ 


4/r 


A  =  Sphaeroplea  annniina  (|et)t  In  ^toct  Vrten  gertciU).  ^oben  mit  Otattfitänringen,  ttnK  fruftiflatcrenber 
fabelt,  in  ber  9Rttte  Spermotosotben  unb  eine  feimenbe  Bette.  (9lad)  ^einrid^er.)  B  ==  Suftaloen  (Trentepohiia). 
1  =  Tr.  aurea.    2  =  Tr.  umbrina  ber  Soumrinben.    s  =  9)te  Qeilc^enatfle  (Tr.  Jolithus).    (91o(l)  SRiguta.) 


l^at  ein  beutfd^er  99otaniIer,  ®.  Jtarften,  bie  Sl^roolepib'aceen  ber  SBalbbäume  mit 
Stf er  ftubiert.  3n  feiner  1891  in  ben  Slnnalen  iene§  QnftituteS  erf d^ienenen  Bearbeitung 
biefer  ^flanaengrttppe  nerfid^ert  er,  ha\i  namentlid^  auf  berberen  Blättern  im  Xrapen« 
malbe  bie  (Sattungen  Trentepohiia,  Phycopeltis,Cephaleuros  maffenl^aft  §eff* 
gelbe  f^IedCd^en  bilben.  Siefe  ^led^ten  gel^ören  fo  gum  gemol^nten  SInbltdC  beS  äBalbeS, 
bafe  es  3nfeften  gibt,  bte  fie  im  SBege  ber  ailimifrg  nad^al^menl 

9tud§  bei  uns  ftebelt  ftd^  bte  merlmürbige  Suftalge  beS  öfteren  auf  Blättern  an 
unb  uerrät  in  mand^em,  bafe  fie  bort,  mo  fte  eigentlid^  l^eimifd^  ift,  jum  maleren  Blatt* 
para fiten  merben  lann. 

SdS  Slnpaffung  an  biefe  SebenSmeife  mu^  man  eS  mol^I  beuten,  bag  fie  il^re  Qoo^ 
fporen  in  befonberen  ^üÜgeSen  (Gametangium)  birgt,  bie  bei  trodCenem  SBetter 
abgemorfen  unb  oom  äBinb  mie  bie  ^oSenaeSen  eines  SCßinbblütlerS  oerftäubt  merben. 
Srft  toenn  fie  bann  auf  paffenber  Unterlage  ber  S^au  bene^t,  fd^Iüpfen  bie  ©d^märmer 
aus,  feimen  unb  bilben  eigene  ©ol^Ien  unb  @d^eiben,  um  ftd^  auf  ben  oft  glatten 
Blättern  feftjul^alten.    SWit  biegen  S^atfad^en  foHte  man  biejenigen  befannt  mad^en, 

^ranc«,  2)a<  £eben  ber  ^flanse.    in.  18 
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benen  man  bo8  eiflenactifle  »tiecif^e''  Seben  ber  ^oUenjelle  jum  SBeniufetftm 
biingen  inill  —  benn  bie  ^^nli^teiten  finb  ju  roictungSDiin. 

(Sin  metfniütbig  ®emifi!^  von  £ier< 
roefen  unb  $ftanjli(^em  tft  aud^  bte 

/M  Bulbochaete,  fie^e  SUber  auf  @.  268 

^  itnb  271,  ogl.  audi  9b.  II,  @.  600),  beten 

II  9}atuigef(^i(^te  $rings^eim  in  einer 

ber  flafTtfc^en  Slrbeiten  ber  Sllgologie, 
beten  ^otmenreii^tum  bet  @(^niebe 
SSeit  93itttO({  in  einet  Snonogtop^ie 
batfteCte.  Oedogoniainfäben  finb  un« 
petjroeigt,  Bulbochaete  (f.  bas  JBilb) 
tft  uetjroeiflt;  beibe  finben  fiifi  in  ben 
Stäben  unb  SBeitietn  beS  ganzen  Srb* 
baUs,  bo(^  ift  Oedogonium  ^äufiget. 
SDtan  etfennt  e8  batan  am  lett^teften, 
bafi  um  mandie  SeUen  bui<ir«I^Bt 
SBüIfte  flefc^Iungen  finb  (fflilb  S.  268). 
3n  aSitHii^Ieit  finb  baS  floppen, 
bebingt  but^  eine  befunbere  2:eilunge* 
ait  bet  ^ctCen.  Spn  i^rer  S^rcärmetE 
bilbung  fagten  mit  fc^on  ©.  268  baS 
Stötige,  ttudi  in  93b.  II,  ©.  600—501 
oon  i^rer  gef^Ie^tUc^en  ^ortp^anjung. 
3)tefe  ®ef(^Iec^tlic^feit  gebrandet  ^iec 
Hilfsmittel,  bie  ganj  p^antaftifdi  an« 
muten.  Sinjelne  QeUtn  im  ^faben 
frfiraeHen  ouf  unb  teilen  fi(^.  ©ie  roerben 
jum  Oogoninm,  iaS  \iä)  eine  Öffnung 
uotbeteitet  unb  einen  ,@mpfängntg( 
ffeif'.  3n  anbeten  gäben  obet  aui^  in 
bemfelben  (Snonöcie  unb  Siücie  ber 
astütepff  anjen  ift  alfo  f  c^on  bei  ben  Sttgen 
bal)  merben  burc^  unbefc^teiBliifi  groed« 
mäßige  S!eilungen  Mnt^eribien  ge» 
bilbet;  ouS  biefen  fi^Iüpfen  männlidle 
begeifeelte  Seilen  (Spermatoaniben), 
bie  ba§  @i  befruchten.  $ei!du(6o^&te 
unb  uielen  Cbogoniumatten  aber  ift  bad 
■■iia^i..  ßiebeSfpiel  uerroideltet.   Sa  bilben  bie 

tinr loitBe Botiit  ousinufi.  3n  6« aNiiit Donontcn mti     (f.  boS  SBüb),  ein  3n)ergmänn4en, 

SronantflnnAtn.    {aafümllt  na«  91.  «rlnB«6tim,       i    ^    r-j.  r\  ■  t  nc  t.  i.  *. 

Bdirüii«  iui:  ffloroiuiBfli«  unb  egRtmiiiit  6«  S(9en.)     oüs  (In)  i"!  uogonium  Te)tQeTie[,  unft 
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erft  aus  il^m  entfpringt  bte  @amengel[e,  n^eld^e  bie  93efru(i^tung  auSfäl^rt.  2)anad§ 
l^eBt  ein  eifrig  ^efd^äftigtun  an,  n^ie  t§  einem  iungen  QanS^altt  gejiemt.  9lefett)eftoffe 
VDtxbm  in  ber  Sigelle  gefpeid^ert;  biefe  tüxxh  glutfarben,  uml^üUt  fid^  mit  fd^ü^enben 
ipäuten  unb  märtet  il^re  Qzxt  ab.  2)aS  ift  gemöl^nlid^  beis  SCßinterS  @nbe.  SBenn  ha» 
@id  Brid^t  unb  bie  Sonne  mieber  lad^enb  auf  bie  gluren  blidtt,  ha  regt  e$  fid^  aud§  am 
(Srunb  hz»  jBHl^eriS.  2)aiS  @i  ber  Sd^märmeralge  pla^t;  t)ier  Sd^märmer  enteilen  il^m, 
fud^en  einen  Stein  am  9tanb  unb  entmidCeln  an»  fid^  einen  gaben,  ber  bie  gleid^en  SSer«» 
manblungen  in  ungegäl^lten  (Generationen  oon  einem  ^al^rtaufenb  ind  anbere  fortfe|t. 

äßir  [teilen  oor  fold^en  SBunbern  ratlois.  SBaS  ein  fel^r  el^renmerter  ßrforfd^er 
ber  Sllgen,  ber  5Dlajor  o.  giotom,  einft  über  bie  JBIutalge  in  fein  X^agebud^  fd^rieb, 
verrät  unmittelbar  ben  ®emüt§guftanb  aller,  bie  l§ier  forfd^en:  ^2)iefe3  munberbare 
^ebilbe,  l^alB  £ier,  l^alb  ^flange,  ift  nun  fd^on  fieben  SRonate  l^inburd^  ber  ®egenftanb 
meines  Staunens,  meines  (SntgüdCenS  über  bie  unenblic^e  9RannigfaltigIeit  unb  Q^bn^ 
l^eit  ber  Schöpfung.  äBirb  eS  mir  mol^I  gelingen,  ben  Sd^Ieier  gu  lüften  unb  ber  9latur 
in  il^rem  oerborgenften  SBalten  ein  ^el^eimnis  abjulaufd^en?* 

®aS  mar  im  ^al^re  1842,  als  man  fo  cmpfanb.  Unb  ift  nid^t  für  unS  ftinber 
beS  20. 3a]^r|unbertS,  bie  nun  miffen,  ba^  fid^  biefe  Sd^önl^eit  ber  Sd^dpfung  aus  fid^ 
felber  fd^afft,  bieS  alles,  maS  fd^on  bamals  fo  anbad^terregenb  mar,  nur  nod^  um  fo 
el^rfurd^termedtenber  gemorben?  . . . 

2)aS  finb  (SemütSmerte  ber  SBiffenfd^aft  unb  einer  neuen  ^eit,  bie  gar 
nid^t  al^nt,  mieoiel  Aünftlerfraft  unb  SBegeifterung  jum  fittlid^en  gortfd^ritt  nod^  in  ber 
aBelt  oerborgen  ift . . . 

Ss  gel^t  uns  nur  allen  fo,  mie  mir  mit  biefen  Sd^ilberungen  ber  ftleinmelt.  Ser 
^la^,  an  ben  id^  ein  ftleinob  ber  9latur  rüdte,  mirb  gel^n  unb  l^unbert  ebenfo  mürbigen 
entgogen.  SBaS  oon  ben£)bogoniaceen  ergäl^It  mürbe,  Idnnte  aud^  oon  ben  Soleo:» 
ti^ätaceen  gefagt  merben.  2)ie  fd^merfäHigen  lateinifd^en  ^amm  laffen  es  gar  nid^t 
nterlen,  mie  reigenb  unb  gierlid^  fo  ein  SBefen  ift.  Coleochaete  scutata  Bräb.  (SBilb 
6.  271)  lommt  in  pflangenreid^en  (Semäff ern  affer  ßänber  oor.  Sie  ift  eine  Sd^eibe 
a)on  i^äben,  ba  unb  bort  bemel^rt  mit  paaren,  unb  feftgel^eftet  auf  Sd^ilf«>  unb  äBaffer«» 
rofenblättern  ober  auf  Stengeln.  3Ber  Qtxt  l§at,  ^ftangen  unb  £iere,  bie  ftd^  auf  einem 
,toten  Sd^ilfftengel  anftebeln,  gu  ftubieren,  ber  ift  auf  SSod^en  unb  2Ronate  ber  SBelt 
entrüdt.  (Sr  mad^t  bann  fidler  S^elanntfd^aft  mit  ber  fd^Sngrünen  Sllgenfrufte  oon 
<C.  soluta  unb  orbicularis,  bem  oergmeigten  (Seftrüpp  ber  5lried^fäben  oon  C. 
-divergens  unb  ^at  ben  Slnblidf  ber  auS  ben  QeUtn  l^eroorbred^enben  ^oofporen,  bie 
•gleid^  mieber  ein  @aar  bilben,  menn  fie  leimen.  Unb  im  ^od^fommer  unb  i^erbft  beo^ 
badetet  er,  ba^  bie  (Sefc^led^tSorgane  oon  Coleochaete  faft  an  bie  eines  SRoofeS  l^eran^ 
reid^en.  SaS  meiblid^e  Organ  ift  flafd^enförmig  mit  langem  i^als,  baS  männlid^e  pro:» 
hnixtxt  f arblof e  Spermatogoüben.  Unb  f onberbar  genug :  aud^  ^ier  melbet  fid^  mieber 
ein  QuQ,  ber  auf  bie  l^öl^eren  Jßflangen  ^inmeift.  ®ie  359öte  mirb  oon  anberen  QtUtn 
mit  einer  Slinbe  umlleibet.  93iologifd^  genommen,  ift  fo  bie  erfte  grud^t  entftanben. 
Unb  menn  fie  feimt,  bilbet  fie  eine  StüexQp^anit,  bie  erft  mieber  St^märmer  entläßt. 
^Ifo  ift  ein  ®enerationSme(^feI  ba,  mie  bei  Oedogonium.  2)aS  affeS  finb  SBinle, 
mie  man  fid^  bie  ^SGßeltgefd^id^te  ber  Jßflangen''  beulen  mufe.  SBon  Oedogonium  über 
Ooleochaete  bereitet  fid^  offenbar  etmoS  SleueS  oor.  2)ie  Sßffange  brängt  nad^  ^ö^erer 
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©eftaltung.  SBaS  wir  im  Volvox  angebeutet  fanben,  roirb  nun  üolllommener.  S)a§ 
©efettfd^aftöIeBen  ftil^rt  gu  immer  mel^r  6rrungenf(|aften,  unb  boS  Meine  ©d^eibc^cn 
om  ©d^ilfftengel  oerrät  bem  Äunbigen  ben  näd^ften  Sd^ritt  ber  pflonjlit^en  Äultur:^ 
gefd^id§te. 

Coleochaete  ^at  inbiefen Sigen]§eiten3ügegeoffenbart,  biemonbei 
benSHoofenmieberfinbet^  unb  und  bamit  einen  äBinI  gegeben,  ba^  ba^  @tubium 
ber  8llgen  meit  über  ben  ^götä^^^^^'^I^  l^inauS  mid^tig,  ia  unentbel^rlid^  ift  für  ba§ 
SSerftönbnid  ber  pflanglid^en  ©tammeSgefd^id^te. 

Srmä^nenSmert  ift  aud^  ber  SKeerfolat  (Ulva  Lactuca  [Silb  ©.  265]),  ber  in 
aSen  Erbteilen  am  flad^en  ©tranb  unb  f endeten  Jtlippen  unb  im  SSrodfmaff er  gu  finben  tft^ 
als  Vertreter  einer  breite,  ]§errlid^  grüne  SBIätter  bilbenben  Sflgenfamilie  (Ulöaceen)^ 
oon  benen  einige  (Monostroma  bullosum  [Roth]  Thur.,  Enteromorpha  inte- 
stinalis [L.]  Link.)  aud^  in  ben  ©emäffern  beS  SeftlanbeS  als  einjige  Vertreter  ber 
größeren  gemebebilbenben.®rünalgen  gebeil^en. 

3n  anberer  JBejie^ung  oerbienen  bie  üerjmeigten  SBaf  f  er  f  ab  en  *  8lufmerlfamfeit, 
beren  ©auptgattung,  nämlid^  Cladophora,  in  einer  Unga^I  (etma  300)  Slrten  bie 
93äd^e,  glüffe,  Sagunen,  £eid§e  unb  äßeereSufer  aller  (Erbteile  Bemol^nt.  2)ie  Slabo^^ 
pl^orenbüfd^el,  mie  man  fie  etma  an  ben  ^foften  ber  glu^bäber  ober  an  Steinen  in 
93äd^en  angemad^fen,  aber  aud|  im  SReere  (t)gl.  bie  £afel  gu  @.  470  in  93b.  I),  finbet, 
finb  bem  Aenner  ein  fjfunbort  uon  baranfi^enben  f d^Snen  2)iatomeen  unb  einer  SRenge 
Äleingetier,  mie  3nfuforien,  Släbertieren,  SSorftenmürmern,  SKufd^elfrebfen,  Qnfelten* 
(arnen  ufm.,  bie  im  Sllgenmalb  aus«  unb  einf d^Iängeln.  2)aS  gange  ®en)irr  unterf d^eibet 
fid^  fd^on  im  Zugreifen  Don  ben  fd^Ieimigen  ^od^fäbenmatten,  benn  eS  fül^It  ftd^  berb 
an  mie  Kofi^öör,  ift  aud^  faftiger  bunfelgrün.  Unter  bem  Äleinfel^er  geigen  fit^  fe^r 
bidCmanbige  (cgi.  SSilb  auf  ©.  34),  Dieluergmeigte  QtVi^dbtn,  mit  neftfflrmigem  ober 
aus  ©d^eibd^en  fid^  gufammenfefeenben  SSIattgrünfürper  unb  Dielen  S^D^nien.  S)ie 
©d^märmfporen  l^aben  2 — 4  Eilien  unb  einen  großen  roten  8lugenfledt,  ber  in  ber 
®efd^id^te  unferer  Sßiffenfd^aft  beSmegen  93ebeutung  l^at,  meil  an  il^m  ©traSburger 
ben  mirllid§  augenartigen  fßan  biefer  (Sebilbe  fid^erfteUte.  93efrud^tung  ift  pd^ft  feiten 
unb  ooQgie^t  fi^  in  einfad^fter  Sßeife  burd^  Gameten. 

2)afür  überrafd^t  biefer  SBafferfaben  mit  einer  intereffanten  ßebenSäufeerung. 
SBaS  an  pl^eren  äBafferpflangen,  g.  93.  ben  Said^Iröutern  (Potamogeton)fo  mel 
beftaunt  mirb,  ba^  fie  im  $erbft  befonbere,  fid^  abidfenbe  triebe  in  ben  99oben 
oerf enlen,  aus  benen  fie  fid§  im  Seng  erneuern,  baS  l^at  in  ber  Sllgenmelt  fein  äJorbilb. 
Slud)  bie  3^tten  mand^er  Klabop^oren  (Cl.  fracta)  füHen  fid^  im  ^erbft  ftarl  mit 
Sleferoeftoffen,  um  im  ©d^Iamm  gu  übermintern. 

@ine  (Eigenart  finb  aud^  bie  5t r allen  ober  ©ol^len  (bei  Cl.  Aegagropila^ 
Chaetomorpha  aerea  2C.),  burd^  bie  fid^  bie  feftgemad^fenen  Sflgen  an  il^rem  ©ubi^ 
ftrat oeran!ern.  2)auernbe 93erü]^rung oeranla^t fie fd^on gu fold^er  Sleigoermertung,^ 
bie  als  trefflid^er  93eleg  gu  oermenben  ift,  menn  man  baS  ^©trebenbe'  ber  $f[ange 
iemanbem  tlarmad^en  mill. 


*  93cfonber§  gemein  |lnb  Cl.  glomerata,   Cl.  fracta  unb  Rhizoclonium   hierogly- 
phium  (Ag.)  Kg:. 
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(Sine  n^eitere  Sefonber^ett  ber  äBafferfäben  6eo6ad§tet  man  in  großen  @een.  3m 
©tarnbcrger  ©ec  3.  35.  taud^en  jiemlid^  tief  (1 — 2  m)  menfd^enlopfgtofee  grüne 
^Ballen  ober  bid^te  3lafen  ouf,  bie  niemals  ©ti^märmfporen  entmidfeln,  fonbern  fi^  mie 
We  2;orfmoofe  uermel^ren,  inbem  oben  jumäd^ft,  maS  unten  abftirbt.  GL  Aegagro- 
pila  Eab.  ober  Aegagropila  Sauteri  nennt  man  bie  Sllgen  biefer  ^©eefnöbeP, 
^ber  bie  eine  ganäe  ßiteratur  exiftiert,  ba  fte  fid^  oft  ablöfen,  bann  freifd^mimmen, 
un^eimlid^  ausfeilen  unb  baburd^  SlBerglauBen  mad^rufen.  Sin  berül^mter  ^unbort 
fold&er  Sllgen!nflbel  mar  ber  3^11^^  ®ßs  6ei  Saljburg.  S)ie  Sad^e  fd^eint  nur 
med^anifd^  burd^  ben  SBeHenfd^Iag  auftanbe  au  fommen  unb  ift  aud^  an  ber  SReereg* 
füfte  (ßibo  bei  SSenebigl,  Sd^meben)  oon  anberen  Sllgen  (Valonia,  Sphace- 
laria)  belannt. 

®ine  ©rünalge  oon  intereffanter  ßebenSgefd^id^te  ift  aud^  ber  9lingfaben(Sphae- 
roplea  annulina,  Roth).  Ag.  (fiel^e  baS  »ilb  auf  ®.  273),  ber  einjige  Vertreter 
einer  gleid^namigen  gamilie,  jmar  in  ganj  Suropa,  bod^  feiten  gu  finben,  in  ®räben 
unb  überf d§memmten  Orten.  *  Sr  ift  leidet  lenntlic^  an  ber  Kinggeftalt  be«  SSIattgrünS 
in  ben  unoerjmeigten  gäben  unb  fd^on  in  ber  Statur  brausen  ju  erlennen,  meil  er  ben 
ganaen  ®runb  mit  roftrotem  (Sefpinft  überaiel^t,  menn  er  ^grüd^te"'  bilbet.  Sold^c 
Öefpinfte,  nur  bleid^  unb  bidfer,  fe|en  aud&  Klabopl^oren  unb  öbogonien  auf 
überfd^memmten  SBicfen  ab,  wenn  baS  SBaffer  aurüdtgel^t.  3n  Sd^Iefien  auf  ben 
Dbermiefen  l^atfold^eS  ^3Keteorpapier''  fd^on  baS  größte  Sluffel^en  erregt,  ol^ne  eS 
au  oerbienen. 

dagegen  mirb  man  reid^  belohnt,  menn  man  einmal  f 0  ein  frultifiaierenbe§  Sling« 
f äbd^en  unter  baS  3KiIrofIop  nimmt.  S)iefe  Jßflanae  l^at  nur  gefd^Ied^tlid^e  SJermel^rung^ 
unb  bie  Soffen  manbeln  fid^  ol^ne  meitereS  a«  Oogonien  unb  Äntl^eribien,  moau  man 
ba^  93ilb  unb  feine  Srllärung  au  9tate  aiel^en  möge. 

Sin  nid^t  minber  turiofer  ©efelle  ift  baS  in  biefem  äBerfe  fd§on  gefd^ilberte  Bo- 
trydium  (ogl.  SSb.  II,  S.  188  unb  »ilb),  mit  bem  eine  neue  SntmidflungSreil^e  ein* 
fe|t,  bie  oom  ©tanbpunft  ber  ßebenSgefd^id^töforfd^ung  au5  bead^tet  werben  muft. 
2)ie  ^flanaenaeüe  l^at  nämlid^  einmal  oerfud^t,  ben  äßeg  beS  foaialen  ßebenS  au  gelten, 
ben  Sbelanar driften  unb  foaiale  ©d^märmer  feit  SBabeuf,  SR.  Omen,  JBalunin  unb 
Sggbi  fo  oerlodtenb  als  beffere  ^ulunft  unb  l^öd^fte  ©efeUfd^aftSform  beS  JWenfd^en 
ausmalten,  ©ie  oerfud^te  fid^  in  rein  Iommuniftifd^en©taaten.  Senn  als  fold^e 
mufe  mol^I  ber  ©ogialbiologe  bie  ^^ttengemeinfd^aften  beaeid^nen,  bie  fid^  oon  Botry- 
dium  als  bem  Sinaeller  unter  il^nen  ableiten  unb  über  bie  ©d^Iaud^alge(Vaucheria), 
Derbesia  au  Caulerpa,  ben  Sobiaceen,  SSaloniaceen,  Safgclabaceen, 
mit  einem  SBort  au  jenen  geftaltlid^  l^od^entmidtelten  ®rüntangen  leiten,  bie  alle  ur* 
fprünglid^  aus  einer  oerameigten  Sliefenaelle  l^eroorgcl^en.  Zeitlebens  bilben  fte  nie 
malere  ®emebe,  fonbern  nur  3^noerf(§meIaungen,  in  benen  bie  Sinaelaelle  i^re 
3nbioibuaIität  fo  oöllig  aufgibt,  mie  eS  im  fommuniftifd^en  ©taate  oom  3ui>iüibuum 
gemünft^t  mirb,  meS^alb  man  fte  früher  als  Sinaeller,  fpäter  nad^  ©ad^S  als  aellen^ 
lofe  Jßflanaen  beaeid^nete. 

*  ^erü^mte  ©tanborte  finh  ber  ^uerfpergbrunnen  )u  ®raa  in  Stetermart,  bie  Umgebung 
von  9Bien  iifro. 
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@inb  bie  UlothriX'gäben  als  etngetapfette  @etf|eljellen,  bie  SBaffecfäben  ctina 
als  eingelopfelte  ^teralgen  ju  betratfiten,  fo  barf  man  ben  SSergleid)  roagen,  ba^  alle 
biefe  Sd^Iauc^algen  (Sipbonales)  eingefa^ifelte  SlmSBen  finb,  bte  ja  eBenfo  ju  oietE 
fetniBenißlaSinobienDetfdinieljenlönnen,  iniejene.  Söennmon  ou(^  in  neuer«  3"t 


2te  Etbtn«etl414t(  b(T  SitlauAalflc (Vauc 
I— I  =  V.  r*p*B>.  dntltciunB  tlnii  Si^iDänitfpDTr  3  =  SIBd  au*  ir 
RoTl  »tTflTüfint.  Vlan  tlt^t  llc  StUttint,  tuclitt  Kllltn  entfmbtn.  t— & 
gabmbllttunfl  mn  V.  gaiaiiin.  Xucd)  dne  Siilteune  tat  n4  tl»  Xcll  b< 
at(if)Ititc«aieai»  DDn  T.  •esillla.   1  =  Sti  snamrat  bcr Sttiuittune  b  ' 


=  gqflnibUbuni)  b 
bU  m- 


9)anbtcl(  (ln<i  SdimÖTinliiolt.  Sttr 
=  Xdmune  (InCT  Si^iDiimfpDrc  unb 
'  3ta<  abgttiiDftlt.  «  =  Sllbung  Dn 
I  =  SltQuna  btT  CogDnldi 


Su«  bl<F<n  3qntn  mcdien  oinbbgibt  3(>lcn  fm. 
c  |u  gttbtn  oulmodirtn. 

(t,  4-e.  a  =  Criglnolt  be9  StTfalftTfl,  t  =  nad)  Ollmonn*. 
0  =  nad)  eiobl.) 


(Ottmanns)  SSetfuc^e  mo(^t,  biefe  jenenlofen  Sllflen  böd^  au8  jeHenbilbenbtn  a6= 
juleiten,  \o  Berührt  boS  gar  nii^t  bie  Satfad^e,  bafe  in  aKen  biegen  $f[anjen  bas  ^laSma 
(ober  niie  man  früher  ^üb^d^  mqt^otogift^  fagte:  bie  SBatur)  ben  Serfui^  macfite,  @e- 
noffenfdiaften  auf  rein  tommuniftifi^er  SafiS  ju  grünben.  ®te  ftnb  fretU(^  ebenfo 
ausgefallen  mie  bie  wenigen  prafUfd^en  SBerfu^e,  bie  mir  SRenfc^en  mit  bem  Stoms 
muniSmud  matten. 

©0  j.  S.  ba«  ©fperiment  ber  ,3fariften',  bte  in  Stmerilo  im  Qa^ce  1848  eine 
fotd^e  Äolonte  grünbeten,  aber  fdjon  wenige  So^re  (päter  fic^  miebet  fpalteten  unb 
nD(§  ^eute  in  flolifornien  unter  bem  ftotjen  ®emeinbenamen  ber  üarif^en  $off« 
nungen  (.Tkarie  Speranza)  ein  Jümmerlic^e«  Eafein  führen  fntten.  ®enau  fo  fiet 
bas  gleid^e  Igsperiraent  in  ber  ißflanjenroelt  aus.    ®ie  Qtü^iaattn,  bie  bem  einjelnen 
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»^rotoplaften'^  genug  6elbft6efttmmung  laffen^  l^aben  ed  gu  wnnitxhax  Dielfetttger 
ftnpaffung  Qthxa^t,  n)te  bie  93tlbung  pon  faft  400000  ^rten  unb  bte  S9efteblttng 
ber  ganjen  @rbe  burd^  fte  BetDetfen.  SS^aS  bebeuten  bagegen  bte  jeUenlofen  ^Aommu«: 
niften^^  bie  ftd^  auf  feud^tet  @rbe  buden^  im  SReere  Derbergen^  taum  einige  Sejimeter 
gtofie  ^Organifationen''  juftanbe  Btad^ten  unb  laum  800  Sitten^  n)ODon  fd^on  xohhtx 
ein  £ei(  auSgeftorben  iftl  SSieUeid^t  l^aben  fie  in  frül^eren  Stbperioben  mel^r  bebeutet; 
in  ben  Streibeablagerungen,  im  Sogon  Don  ^axxS  unb  im  äßiogän  t)on  Ungarn 
unb  ber  itrim^  aud^  DieÜeid^t  in  bem  @ilur^  bem  2)eDon  unb  ben  ©ebimenten  ber 
Surageit  finben  fid^  gal^Ireid^e  foffile  @d^Iaud^algen  (namentlid^  Safqclabaceen, 
bie  Äallffelette  bilben,  mie  Gyroporella,  Acicularia,  Uteria  ufm.).  8lber  unter 
ben  l^eutigen  SebenSüerl^äUniff  en  merben  fid^  bie  itarif  d^en  Hoffnungen  nie  mel^r  erf ätten. 
Sie  ^eUenlofen  finb  gurfldtgebrängt^  fie  fterben  offenfid^tlid^  au§. 
^a^  ift  haS  Urteil  ber  Statur  aber  ben  AommunidmuS. 

2)iefer  meltgefd^id^tlid^e  ^intergrunb  mirb  mol^l  baS  ^ntereffe  bafür  auflobern 
laffen^  mie  benn  bie  lommuniftifd^en  ®rünbungen  in  ber  Sllgenmelt  im  eingelnen  be« 
fd^affen  finb  unb  meld^eS  Seben  fie  fül^ren. 

3n  ber  Einleitung  gu  bem  9lbfd^nitt  über  bie  ®ränalgen  mürbe  fd^on  barauf 
l^ingemiefen  (6.  226),  baft  ber  ©d^Iaud^faben  (Vaucheria),  bie  Slattpftangenalge 
(Caulerpa)  unb  bie  Sonnenfd^irmalge  (Acetabularia)bie  unerlä^lid^ften  ftennt:^ 
niffe  x>m  bem  SSefen  ber  ©d^Iaud^pflangen  vermitteln,  ebenfo  mo  man  fie  finben  unb 
feigen  lann. 

2)ie  93aud^erie  menigftenS  uermag  j[ebermann  aufgutreiben  unb  !ann  fid^  leidet 
bauon  fibergeugen,  ba^  bie  borftenbidCen,  bunlelgrünen,  Dergmeigten  ^äben  leine 
üuermänbe  befi^en.  9lur  menn  fie  @d^märmfporen  bilben,  mogu  man  fie  burd^ 
Übergießen  mit  frifd^em  SBaffer  leidet  bringen  !ann,  gliebern  fie  eine  ®nbpartic  ber 
i$&ben  burd^  ein  ^äutd^en  ab.  2)ann  öffnet  fid^  ber  gaben  an  ber  @pi^e  unb  entläßt 
eine  eingige  große  ©d^märmfpore,  ein  mal^reö  ÜRonftrum  i^rer  Slrt.  SBenn  man  fie 
näl^er  unterfud^t,  bemerft  man  aUerbingS  balb,  baß  biefeS  fonberbare  SBefen  fo  eine 
8lrt  Volvox  barftettt.  (3Ran  nennt  eS  Sgngoofpore.)  ^enn  e§  befifet  gal^lreid^e 
3effferne,  aus  benen  ie  2  Kilien  entfpringen.  S)ie  ©d^Iaud^fabenfporen  finb  in 
biefer  ^infid^t  gang  eigenartige  Obielte,  unb  @b.  Strasburg  er  l^at  in  feinem 
SBud^e  über  bie  ©d^märmfporen  unb  ®ameten  (1892)  eine  SBefc^reibung  ber  ^ox^ 
"gänge  bei  il^rer  Aeimung  gegeben,  bie  mie  eine  i^adCel  baS  Innenleben  ber$flange 
erbeut.  Sr  fagt  auf  ©.  69 — 70:  ^SBei  bem  gur  Slul^elommen  bleiben  bie  ©ilien  plöfe« 
Iid|  ftiüeftel^en,  bann  merben  fte  eingegogen.  hierauf  bringen  bie  ^^loxop^i^U^ 
{ürner,  bie  bislang  in  ben  inneren  Seilen  ber  @d^märmfpore  aufgel^äuft 
lagen,  bis  gur  Dberfläd^e  ber  ©pore  langfam  vox.  S)ie  3ell!erne  aber 
gießen  fid^  gleid^geitig  nad^  bem  Innern.  2)ann  beginnt  bie  Äeimung.''  S3ei 
biefer  mirb  übrigens  ein  reid^oergmeigteS  ^aftfäbenbüfd^el  auf  ber  einen  ©eite,  ein 
gaben  auf  ber  anberen  ©eite  ber  ©pore  gebilbet,  mie  id^  eS  auf  ©.  500  in  SBb.  II  ab* 
bilben  ließ.  2)a  bei  ber  ©d^ioärmerbilbung  bie  3ell!erne  eigens  an  bie  Oberfläd^e 
manbern,  um  bort  aus  ftd^  bie  SSemegungSorgane  ^erauSguftredfen,  fo  4ft  bamit  flar, 
baß  ber  ^ellJern  baS  motorifd^e,  baS  lenfenbe,  regierenbe  Zentrum 
ber  Seile  ift! 
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9lt(^t  iDentger  f  effeln  ben  SZaturfreunb  bie  gef  d^Ied^ttid^en  ä^organge  ber  @(^Iaud§^ 
f äben.  äßan  lann  bie  ^flanje  nid^t  f o  leidet  gut  Silbung  ber  älntl^ertbien  unb  Oogonten 
anregen  n)te  gum  ©d^mörmen.  3mmerl^m  l^ot  SlUhS  gute  Srgebniffe  erjielt^  xotnn  er 
Sau^erten^  bie  in  flie^enbem  SBaff  er  gebeil^en,  in  fte^enbeS  oerf  e|te,  ober  (Bei  V.  r  ep  en  s) 
menn  er  fie  l^eller  ^Beleuchtung  am  genfter  ober  burd^  eine  Sampe  auSfefete^  befonberS 
Tütnn  er  gugleid§  reid§Iid§  Qndtx  bot.* 

SBie  bie  @e£ualorgane  auSfel^en^  ift  vorftel^enb  abgebilbet.  S)aiS  ^orn  ift  ia§ 
Slntl^eribium,  in  bem  fid^  eine  Unmenge  ftäbc^enförmiger  Spermatojoiben  mit  gmet 
®ei^eln  entmideln.  2)ie  Oogonien  finb  lugelige,  tiiel  Cl  entl^altenbe  StuiSftälpungen^ 
bie  nad^  mannigf ad^en  9$orBer eitungen  einen  ^SmpfängniSfledC'  auSbilben.  93ei 
V.  sessilis^  bie  am  beften  ftubiert  ift,  fi|en  beibe  ®efd^Ied^t§organe  beifammen;  anbere 
8lrten  finb  jmeil^äuftg.  3w>if^^w  2—4  Ul^r  morgens  öffnen  fi(^  bie  Dogonien,  un* 
mittelbar  barauf  aud^  bie  Slntl^eribien,  unb  bie  ©amenfäben  merben  faft  auf  ha§  (Si 
audgefd^ättet.  Sann  folgt  bie  und  f d§on  tiielfad^  belannte  Slblapfelung  unb  Slul^epauf e 
ber  Oofpore. 

3nt  eingelnen  finb  oiele  Unterfd^iebe  ba^  nad^  benen  man  ©ettionen.  Unter« 
gattungen  (Woroniua,  Dichotomosiphon)  unb  Slrten  unterfd^eibet,  fiberl^aupt  finb 
burd^  93rut!eulenbilbung,  Slplanofporen,  amöbenartige  @d§n)ärmfporen^ 
Selbftgerfall  ber  gäben  (BefonberS  V.  geminata)  fo  mele  SlBmeid^ungen  möglich, 
ba^  man  fid^  mit  ben  @d§(aud§fäben  allein  Diele  SBod^en  lang  Befc^äftigen  lann.  (Sinen 
fel^r  mol^Itätigen  Sinflu^  auf  bie  SntmidUung  ber  93otaniI  tann  berjenige  ausüben, 
ber  einmal  ben  gangen  8eBenSlauf  biefer  9llge  auf  feine  93ebingungen  l^in  unterfud^t 
unb  in  feiner  2)arftettung  bann  bie  fo  üBeraQ  mir!fame  Slutonomie  ber  Stlgengelle 
ins  redete  Sid§t  rüdCt.  9Ran  lefe  baraufl^in  bie  l^ier  gegebene  SarfteHung  nod^  einmal. 
2)a  mirb  eS  benn  auffallen,  mie  merhoärbig  biefe  $flange  l^anbelt.  Baut,  gmedC:' 
mä^ig  anorbnet,  bie  richtige  Qtxt  mäl^lt.  SSon  ba  auS  beule  man  meiter, 
oergleid^e  bie  in  biefem  93ud^e  vorgetragene  ^qpotl^efe  oom  äBefen  ber  ^flange  mit 
ben  miberfpred^enben  93el^auptungen,  unb  man  l^at  bie  Befte  ©elegenl^eit,  fid§  eine 
ÜBergeugung  gu  Bilben. 

9luf  einen  $unlt  möd^te  id^  ben  SJeoBad^ter  nod^  aufmerifam  mad^en.  @o  fd^öne 
^laSmaftrömung,  mie  in  ben  ©d^laud^algen,  fielet  man  feiten. 

Witt  Vaucheria  ift  ber  Z^gpuS  unb  SluSgangSpuntt  einer  @ntmid(lungSreil^e  ge^^ 
fd^ilbert.  38aS  ftd^  um  il^n  gruppiert,  fielet  gmar  meift  mefentlic^  anberS  aus,  ift  aber 
im  äSSefen  auc^  nid^t  oerfc^ieben.  Sie  Aommune  l^at  eben  leine  ^SntmidClung^  benn  eS 
fel^lt  i^r  bie  rid^tige  Sifferengierung.  9$on  Caulerpa,  ber  93lattpf  langenalge, 
mar  fd§on  bie  9lebe.  9lud^  biefe  $flange  oermel^rt  fid^  fo  mie  ber  ®d^laud§faben  leidet 
burd^  9luSn)ad§fen  abgeriffener  @tüd(e.  äBer  nad^  Italien  reift,  ad^te  im  ®olf  oon 
Sleapel  (namentlid^  Bei  fdaia)  auf  ben  fd^lammigen  ®runb,  benn  bort  finbet  fid^ 
C.  prolifera  in  gangen  Slafen.  S)ie  fd^önften  Slrten  leben  aBer  nid^t  in  ber  glüdttid^* 
fd^mu^igen  ^artl^enope,  fonbern  in  ben  Z^ropen.  äBer  fid^  an  il^rer  ä^ielgeftaltigleit 
ergoßen  min,  burd^Blättere  bie  präd^tige  SRonograpl^ie  ber  Gattung,  bie  1898  in  ben 


*  Tlan  beachte,  mie  teleologifc^  eS  ift,  ba^  3oofporen  umgefe^rt  burc^  iBerbun!elung 
ptoDo^iert  werben. 


Die  Otäntangt  ttS  aReeree. 
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annalcnbcSSuitengorgetgnftUutcSauf^atjaponaBcberoauSBoffcetfd^tcttcnift. 
SSon  @d^n)ätmfporen  unb  ®efd^Ied§töorganen  ifi  ntd^tö  Belannt  wm  9lu|en  nur,  bag 
bie  3at)aner  mand^e  als  ®emüf e  oergel^ren.  9lld  Spesialität  ber  Gattung  tft  ju  Bemerlen^ 
bag  fie  bie  gorm  ber  Sßoofe  unb  93ärlappe,  beS  gettlrauteS^  ber  ftalteen  täufd^enb 
nad^al^mt  unb  ftd^  fo  n^eit  aufbläl^t^  ba^  fie  3^IIuIofe6aIIen  in  ftd^  auiSfpannen  mu^, 
um  nid§t  eingulnidfen.  SBarum  baS  alles  ift  —  roiffcn  roir  nid^t. 

AaltuSä^nlid^  geformt  ift  auc^  Halimeda  Opuntia  (L.)  Lamx.  unb  H.  Tuna 
(fiel^e  ba§  Silb);  Codium  tomentosum  (Silb  [auf  ber  Satbentafel Sauge  I])  Bitbct 
in  ber  Adria  S9Iafen  unb  uergroeigte  @d§Iäud^e  in  Stafen^  Udotea  Desfontainii 
(Lamx.)  ift  ein  runber  f$äd^er,  auf gef dalagen  an  einem  Stiel.  Stile  brei  Sobiaceen 
finb  im  SKittelmeer  (Sleapel)  unb  in  ber  Adria  in  liefen  uon  2 — 20  m  red^t  ^äufig. 
Sie  alle  finb  mie  aus  Vaucheria-göben  erbaut,  oft  fel^r  ftarl  mit  Äalf  üBergudfert, 
in  ber  gortpflangung  einfad^;  oft  ift  biefe  aud^  gang  unbelannt  (g.  93.  Udotea),  natür^^ 
Iid§  beSl^alb,  meil  nod^  menig  Slrbeiten  oorliegen. 

Cin  pl^antaftifd^eS  ©efd^öpf  ift  bie  Jßinfelalge  (Penicillus  capitatus  Lamx.), 
eine  giemlid^  gto^e,  ftarl  in!ruftierte  9(lge  ber  £ropenmeere,  oon  bireft  s^topl^ilem 
i^abituS.  äBol^er  biefe  S^^f^^^^^^S  rä^rt,  überl^aupt  mie  alle  biefe  unterfeeifd^en 
®eftaUungen  gu  erflären  finb,  bereitet  ben  9laturforfd^ern  Aopfmel^.  äBeSenfd^lag, 
Sid^toerl^ältniffe  finb  mol^I  bie  auSlöfenben  gattoren  ber  Sonberanpaffungen.  2)aS 
lä^t  fi(^  leicht  oermuten,  aber  fd^mer  auf  ben  (Singelfall  anmenben. 

Siner  anberen  Steige  geprt  ber  ©rüntang  Bryopsis  plumosa  Kg.  (SSilb 
S.  265)  an,  ber  in  ber  Slorb:'  unb  Dftf  ee,  aber  aud&  im  3Mittelmeer  bei  SReapel 
Slafen  am  feid^ten  ®runb  ber  $äfen  btlbet.  Derbesia  Lamourouxii  bilbet  borftige 
®en)irre*,  Siphouocladus  pusillus  ein  paor  3^ntimeter  l^ol^e  Äeuld^en  (95ilb  fiel^c 
@.  265)  in  ber  Slbria  unb  an  ben  gried^ifd^en  Jtüften,  Ya  1  o ui a  utricularis  aber 
ebenfo  l^o^e  irifierenbe  SStafen  an  ber  Slioiera**.  2ftit  allen  biefen  ^flangen  bat  mon 
fid^  nur  menig  befd^äfttgt,  mit  SluSna^me  oon  Bryopsis,  bie  megen  ber  ßeid^tigfeit, 
mit  ber  fie  auf  bie  oerft^iebenften  Steige  antwortet,  oft  unb  oft  burc^  @i;perimente  ge^ 
quält  mürbe. 

9lod^  meniger  ift  gu  fagen  oon  ben  ®rüntangen  ber  fernen  £ropenmeere,  mie 
Struvea  (Silb  ®.  265)  ober  Anadyomene  (aud^  SHittelmeer  unb  Slbria  [Silb 
©.  265]),  bie  oon  mand^en  gorfc^ern  gu  ben  SBafferfäben  gered^net  roirb,  fo  intereffant 
fie  aud^  ausfeilen  unb  fo  mertooU  aud^  bie  Kenntnis  i^reS  ®itterbaueS  ift,  um  gu  oer« 
ftel^en,  mie  aus  (SingeHern  gemebebilbenbe  $flangen  mürben. 

2)ie  Familie  ber  2)afQclabaceen,  oon  benen  Dasycladus  clavaeformis 
(R.)  Ag.  unb  bie  ©onnenft^irmalge  (Acetabularia  mediterranea  Lamx.) 
im  ältittelmeer  bis  gur  Slbria  hinauf  uorfommen,  l^at  für  bie  (Srbgefc^id^te  SSid^tig« 
feit.  SS  finb  fel^r  oer!al!te  ^flanjcn  baruntcr,  meiere  fd^on  feit  Urgeiten  bie  2fteere 
in  fold^en  ©erben  beoölfcrten,  bafe  man  befonberc  ©afgclabaceen^  unb  ®gro* 
porellenfalfe  unterfd^eibet,  bie  aus  ben  SRceren  ber  SriaSperiobe  ungeheure 
SRengen  ftalfeS  auS  bem  SBaffer  abfd^icben.  SBer  fid^  nä^er  bafür  intereffiert,  lefe  in 

*  D.  neglecta  Berth.  ift  um  ^elgolanb  )u  finben. 
♦*  V.  ovalis  (Lyngb.)  Ag.  ollcrbinfl^  aud)  in  ber  S^orbfee  biS  ©fanbinQüien. 
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beS  ®rafen  &olm8^2aviha^»  ^(Sinlettung  in  bie  ^l^^topalaeontologte''  (1887) 
bad  9lötige  barüBer  nac^. 

3^r  nod^  ie^t  lebenber  Epigone  ift  ein  fel^r  ikxlx^e»,  mxtalttzS  ^flängd^en 
(Silb  ©.  266).  ©onnenfd^itmd^en,  „ombrelli",  nennen  eö  bie  neapolitanifd&en  gifd&et. 
@d  fi^t  in  ganjen  9tafen  auf  Steinen  unb  tJelfen^  r>on  ber  Slbria  ongefangen  bis  ind 
füblid^fte  äßiitelmeer.  äll^ijoiben  Befeftigen  haS  fd^lanle  ©tield^en,  an  htm  n)ieber 
20—100  leulenförmige  JBIöttd^en  im  Äteife  ftel^en,  bie  fo  eng  in  SJerBinbung  treten, 
bag  fie  xok  ein  einl^eitlid^er  ©d^itm  erfd^einen.  i^rül^aeitig  Bilben  ftd^  vom  äJegetationS^ 
puntt  aus  aud^  Dergn^eigte  Qaaxt  (fiel^e  baS  93ilb),  fterile  99Iättet  genannt,  bie  iebod^ 
Balb  aBfaSen.  i^öd^ft  eigenartig  ift  bie  f^ortpflanjung  ber  OmBretti.  3n  ben  frud^t« 
baren  (fertilen)  SBIättern  gerfällt  baS  SßlaSma  im  3uni  in  grüne,  eiförmige  S^ft^"/ 
bie  mit  einem  2)ed(el  t)erf(|loffen  finb.  Sine  ^flange  Bringt  etma  8000  fold^er  din^t^ 
fporen  l^erDor,  bie  fo  lange  rul^ig  liegen  Bleiben,  Bis  ber  fällige  $ut  jerBrSdCelt.  3m 
lommenben  Seng  fd^Iüpfen  barauiS  gmeimimperige  Gameten,  bie  lopulieren  unb  gleich 
nad^  ber  ^Bereinigung  ju  neuen  ^flangen  auSmad^fen. 

3n  biefem  engen  itreiiS  eineg  ^laSmobiumS  fpielt  fid^  bais  gange  SeBen  ber 
©d^Iaud^algen  al,  unb  man  Begreift  mol^l,  marum  fie,  bie  in  fold^er  ^uSBilbung  fd^on 
in  ber ^uraperiobe  uorl^anben  maren  (Acicularia,  bie  giemlid^  mit  Acetabularia 
üBereinftimmt,  ift  in  ben  ®roBIaI!en  von  $aris,  anbere  Gattungen,  fo  namentlid^ 
Gyroporella  fogar  fd^on  in  5ßermifd§en  SLBIagerungen,  maffen^aft  aBer  im  l^riaS^ 
fall  ber  Sllpen  oorl^anben),  feitbem  ftiQegeftanben  finb  unb  an  ber  grofien  SntmidKung 
nid^t  me^r  teilnel^men  lonnten.  Sine  ungefd^idCte  Slrt  oon  ^®efeIIfd^aftSorbnung^ 
l^at  fie  baran  gel^inbert  —  morauiS  ber  @ogialBioIog  eine  grofie  unb  ernfte  Seigre  giel^t. 
2)a^  unfer  SSoIf  fid^  gefunb  l^öl^er  entmidCelt,  ift,  mie  mir  alfo  an  ber  9tatur  feigen, 
nid^t  ^oon  felBft'*' oerBürgt,  mie  oiele  meinen,  fonbern  unfere  gefellfd^aftlid^e 
JBerfaffung  lann  uns  l^inbern  ober  förbern,  ie  nad^bem  mir  fie  geftaltenl 
S)ie  Sftatur  l^at  SJeifpiele  bafürl 

9ln  nid^ts  lann  man  fid^  bieS  fo  beutlid^  mad^en,  als  menn  man  ben  ©d^laud^^» 
algen  bie  Slrmleud^tergemäd^fe  (Sl^araceen)  gegenüBerfteÜt.  9luc^  fie  finb  ®rün« 
algen,  fie  finb  bie  (Srüntange  beS  ©ü^mafferS  —  aber  fie  l^aBen  il^ren  StUzn  ©elBfts: 
ftönbigleit  gelaffen,  fie  finb  oielgettig  geworben,  ®enoffenfd^aften,  fie  finb  ein  Staat, 
in  bem  freier  SBettBemerB  gebulbet  ift.  Unb  ma§  l^aBen  fie  erreid^t?  ©ie  finb  bie 
anfel^nlid^ften  unb  bie  l^üd^ftorganifierten  aller  ©ü^mafferalgen, 
in  SeBen  unb  äBud^S  mie  931fitenpflangen  angufel^en.  9Ritten  burc^  fie 
flutete  ber  grofee  ©trom  beS  S^^tf  ^^i**^^  i"  ^^^  Organifation;  fie  finb  nid^t  abgeBrod^ene 
ätfte  am  ©tammBaum  beS  Sßflangenreid^eS,  fonbern  bie  Sinnen  alles  beffen,  maS  oon 
ber  $f[ange  an  @ntmid(IungSmdgIid^Ieit  Bisl^er  oermirllid^t  mürbe. 

3n  2;eid^en,  aud^  in  rul^ig  flie^enben  ^Iföfe^^"/  ^^  ©eeranb,  in  Slltmäffern  unb 
®räBen,  üBerall  fte^en  Chara  unb  Nitella  in  grofien  ©cfettft^aften*,  oft  filometer^s 
meit  ben  ®runb  üBerjicl^enb  mit  il^ren  gerbred^Iid^en,  meil  oon  ftall  iniruftierten, 
ooHenbet  fd^önen  SBirteld^en  (f.  baS  S3ilb  auf  ©.  284).    3n  ber  äußeren  Srfd^cinung 

*  97{an  unterfci)eibet  fonft  nod)  bie  ©attungen  Tolypella,  Lamprothamnus,  Ljchno- 
thamnus,  bod)  ftnb  biefe  mci)t  aQgemein  dnerlatint. 
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erinnern  fie  fe^t  an  Meine  6r^ac^tel^alme,  bod^  finb  fie  oiet  jierlic^et.  fflamtntlx^ 
menn  fie  bie  buntlen  Sporenfnofpen  unb  bie  ^eQ-jinnoberroten  Slnt^eribien  im  gart« 
grünen  ,8au6'  austreiben,  geniä^ien  fie  einen  entgUdenben  9Inblt(f,  um  beffentroillen 
t^nen  ber  Slatutfieunb  gern  ein  $Iä^(^en  im  Slquarium  geroä^rt.  Reibet  ^aben  fie 
bie  unangenel^me  (Sigenf^aft,  bag  fie  .fitmpfigen',  b.  ^.  bumpf>fau[igen  ®eiuc^  (burt^ 
Si^aracin)  ausfttömen.  (Sine  ber  gemeinften  Sitten  Reifet  bes^olb  ati^  Ohara  foe- 
tida  A.  Br. 


3  =■  Nitplln  "p.'i  =  9Bur»f[rnand)«nblCbunB  Don  CTimrn  •tclLlKsrn. 

n  =  Votltlm  Dan  ChArs.   <flatäTll4t  Orbit  aultc  <,». 

CNadi  WtEK,  ai(|enbDfl(nunb3Nlflula.) 

Uuterfudit  ^aben  fie  91.  SßrinflS&etm,  ber  im  fünften  bis  fiebenten  Iiejennium 
bes  »ergangenen  ^a^r^unberts  unermüblit^  toat  in  ejotten  arbeiten  über  bie  Snt« 
roicHnngSgefd^id^te  ber  SHgen,  fetner  911.  SBroun,  D..31orbftebt,  aS.  aitigula,  bie 
fie  monograp^ifc^  bearbeiteten.  3.  6ac^8  »erroob  in  fein  ,2el^rbii(^  bet  äßotanif' 
Silber  unb  eingaben  übet  ben  inneten  Saii  unb  bie  @ntroicflung  ber  Sltmleuc^tet« 
pflanzen,  bte  ju  bem  heften  gehören,  ma^S  an  «onatomifd^en'  9lrbeiten  überhaupt  oor< 
liegt.  6§  finb  baS  einfa^  ,5Weifternierfe'  bet  Slotutroiffenfc^aft. 

Sie  genannten  3latutforfd|er  Ratten  ober  ouc^  allen  ®runb,  biefen  ^ffanjen  oolle 
aiufmerlfamleit  ju  roibmen;  finb  fie  boi%  ber  3lnfntipfungSpun(t,  roenn  man  fic^  St« 
roägungen  l|ingibt,  niie  benn  bie<Stamme3entn)i((lung  ddu  ben  tilgen  aus 
roeitergegangen  fein  tann.  Sie  finb  fo  ^0(^  otganifiett,  ba^  feinergeit  3.  So^n 
fie  gu  ben  3Roofen  fteSte  (als  Phycobrya).   SBotauf  bie  Übereinftimmungen  be« 


Tu^en,  foff  glei(|  §eroi)tael^o6en  roetben.  ainbeifeits  botf  man  ahev  aucti  ntd|t  uer* 
yc^itieigen,  bafe  retbinbenbe  (Stiebet  au  ben  STIgen  unb  gu  ben  SDloofen  fel&Un  (tPieDeid^t 
ouefleftotben  finb?),  fo  bofe  bte  ©nippe  bet  Charales  qIS  ©otflenimb  ber  ©gfle» 
matt(  iitmlxäi  »eretnfamt  fte^i.  3lut  jo  oiel  tft  mir  fieser,  bafe  bie  oon  einigeii  Blatut- 
fotf^ern  DcrfoE^tene  SInfd&ttuung,  al]g  oB  fie  roeiterentn)irfelte@(§rauc^ttlgen  feien, 
iebet  ^aüiattn  93egrlinbuns  entbe^it. 

©ttflegen  fpric^t  bet  sanje  fflou  biefet  ®emä(|fe,  ber  übrigens  fo  lei^t  etfotfc^» 
bot  ift  unb  fo  Diel  bes  Stnaie^enben  bietet,  bafe  roo^l  (einet  meiner  fiefer  eS  uetfäumen 
Biirb,  bflS  «ßac^folgenbe  auf  feine  Stit^tigteit  an  ber  JRatur  felbft  ju  prüfen. 

SHeSlrmleud&terfrüc^» 
te  leimen  fc^on  im  geBs 
tuar  bis  ültäcj.  Sßiebet 
einer  ^Sl^eren  Slüten» 
pRanje  entfpringen  ber 
mo^Iuerpadten  Sru<|t 
nat^  bem  99oben  ga 
9Bütje((i^en,  nai^  bem 
Sichte  ju  ein  @pro|,  in 
bem  rapib  S:eirungen 
einfe^en.  3)lan  nennt 
t^n  ben  Sorleim,  unb 
ba  bie  aRoofe  audi  folti^e 
Sotleime  ^aben,  bie 
anberen  Sllgen  aber 
m(^t,  finb  bamit  ^Ü^ft 
miditige  Fingerzeige  füt 
ba«    S..nl.n     8.8,B.„         ,  .  ..,,„„.!'U»Ä:Sr..'™;Vt"S;,..  .  .  «,.„ 

(ftebe    baS    Silb).       Sin  matgtDtbnibllbtnlitSdtKn  ouSbcmanttcrmumDanNlieluneillti. 

oteiem  suotteim  entfielt  «anitatn.  (Saniinticna4g.6iidi«,et4iiiu((b.sui[inir.  iv. «un. i3t<.) 

feitli^  bie  neue  SßfTanje, 

unb  jmat  als  , unbegrenzt'  maii^fenber,  rii^riger  ©tengel,  ber  Balb  einen  Slranj  uün 
6 — 12  tieineren  Stengelc^en  austreibt,  bie  man,  roeil  il^i  Spi^enmad^Stum  balb  auf« 
f|Brt,  roo^t  als  Slättet  Bejeici^nen  mufe.  Mudi  neue  äBurjeln  bilben  fit^;  (utj,  bos 
neue  ^{Tänji^en  tnofpt  aus  feinem  9!i>rleim  ^erauS  mie  ein  $olgp.  Sirb  fo  du^erlid^ 
ber  Slufbau  eines  ^ülieien  @ett)ä(^feS  nad^gea^mt,  fo  er^eDt  aus  ber  milroftopifi^en 
Untecfu(^ung  bo^  balb,  ba^  biefeS  ©enü^S  ^Ö^ft  einfa(^  fei.  Set  Stengel  ift  im 
SBefen  nur  eine  eingige  Seile  unb  aroot,  roas  gang  einjig  bafte^t,  eine  Miefenaelte, 
bie  OTonc^mat  20—25  cm  lang  roitb.*  Ssiftba^er  falfd^,  gu  fagen:  Seilen  feien 
immer  mittoffopift^e  SSefen.  93et  ber  Sattung  Chara  ift  biefe  StengeljeUe 
aQetbingS  oft  no^  nun  Heineren  StinbenjeQen  um^üQt.  Nitella  aber  ift  unberinbet, 
unb  baran  unterfd|eibet  man  leitet  bie  jroei  Gattungen. 

•  ©ei  bet  metei^o^en  Chata  atelligera  Baner  unferet  Sanbfeen  ober  ber  glei^giogen 
Nitella  cernna  k.  Br.,  bie  itt  ben  SQnipfen  beä  tiopifi^en  ätmertfaS  S^bei^t. 
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Sine  fold^e  GharaftengelgeSe  (Internodium  genannt)  mu^  ieber,  an^totnn 
er  lein  befonbered  ^ntereffe  ffir  bie  gamilie  "^at,  mit  bem  ftleinfel^er  betrad^ten.  Sie 
ift ba§  @d^ulbeif|)iel für ^laiSmaftrdmung.  9tur an bex S^tixüanh  entl^Slt fte ^laSma, 
mel^rere  QeViUxnt  unb  jal^Uofe  SSIattgrfinfd^eibd^en^  im  Innern  bagegen  flutet  @aft. 
Slber  aud^  ber  gange  SBanbbelag  ftrdmt  mit  ber  9lu|e  eined  großen  Stromes  bal^in^ 
aU  SRenetelel  für  bie  Ungläubigen  an  bem  tierifd^en  SBemegungSnermögen  aKer  ^flan^^ 
jen.  2)er  ftallübergug^  ben  bie  ^flangen  baburd^  ermerben^  bafi  fte  bem  im  SBaffer 
gelöften  boppeltlol^lenfauren  ftalt  bie  ftol^lenfäure  entreißen,  l^inbert  mand^mal  bie 
S3eobad^tung ;  bod^  finb  mand^e  f^ormen  uid^t  in!ruftiert. 

2)iefe§  einfädle  ^flänjd^en  l^at  ä^ermel^rungSarten^  bie  mieber  gang  oerfd^ieben 
non  ben  übrigen  ®rfinalgen  finb.  ©d^märmfporen  bilbet  t9  nid^t;  über  einen  fo  pri« 
mitiuen  StüdCfaS  gum  Urtier  ift  e3  erl^aben.  Sagegen  §at  ed  allerlei  anbere  ungefd^led^t« 
lid^e  9$erme|rung§arten^  bie  mieber  an  bie  9Roofe  anllingen.  @S  bilbet  SBurgeU  unb 
@tengel!n0lld^en,  ^meigDorleime  unb  fogen.  nadCtfü^ige  B^^iß^* 

SBurjelfnüUd^en  (S3ulbillen)  fann  man  an  Ohara  aspera^  stelligera 
u.  a.  beobad^ten;  fie  entftel^en  aU  einjeHige^  mit  @tärle  reid^gefüKte  ®ebilbe  im  ^erbfi^ 
bie  im  näd^ften  f^rül^ling  @pro{fe  entfenben;  @tengellndlld^en  finb  entfpred^enbe  9lb^ 
leger^  bie  uon  unterirbifd^en  @tengellnoten  auSgel^en.  Qwtxsooxhmt  ober  aljeffo* 
rifd§e9$or!eime  entmidCeln  fid^  bei  Ohara,  menn  fie  gerftüdCelt  übermintern^  mie  eS 
bie  Stegel  ift^  beSgleid^en  aud^  bie  nadCtfü^igen  SmtxQZ,  bie  auiS  beliebigen  ftnotengeKen 
^eroorbred^en  unb  il^ren  feltfamen  Slamen  bal^er  führen,  meil  fie  am  unterften  3nter« 
nobtum  nur  fd^mad^  ober  gar  nid^t  berinbet  finb. 

Sie  Slrmleud^terpflange  l^at  alfo  ein  ganj  au^erorbentlid^eS  älepro« 
buItionSoermägen^  mie  gemSl^nlid^  bie  ^flangen^  bie  in  SHaffen  beifammenleben. 

Slugerbem  aber  pflangt  fie  fid^  aud^  gefd^led^tlid^  fort  unb  ergeugt  bagu  einen  fel^r 
anfel^nlid^en  unb  finnreid^en  Slpparat.  Sie  männlichen  ®efd^led^tiSorgane  fül^ren  bie 
gebräud^lic^e  93egeid^nung  Stntl^eribien,  bie  meiblid^en  l^at  man  mit  bem  6onber^ 
namen  Sporenlnofpen  auSgegeic^net.  Sod^  finb  eS  eigentlid§  nur  O o g o n i e n^  bie 
fo  berinbet  finb  mie  ber  Stengel.  (S3  gibt  monögifc^e  (Ohara  fragilis^  Nitella 
flexilis  Ag.)  unb  biögifd^e  8lrten  (N.  syncarpa  ThuilL),  unb  man  fann 
l^ier  fd^on  uon  einer  93lütenbiologie  infofern  reben,  aliS  bei  ben  einl^äufigen 
8lrten  bie  Slntl^eribien  fd^on  lange  ^tjerblül^t'^  finb,  beoor  fi(^  bie  Cifnofpen  öffnen. 
^an  gel^e  beim  Sefen  über  biefe  Singe  nid^t  oberfläd^lid^  l^inmeg,  fonbern  erinnere 
fic^,  mie  einfad^  alle  äSerl^ältniffe  bei  ben  eingeHigen  unb  cönobialen  Stlgen  eingerid^tet 
finb,  unb  ad^te  nun  barauf,  mie  fel^r  ba§  gemol^nte  Silb  ber  l^öl^eren  ^flange  bereits 
angenäl^ert  mirb,  fobalb  bie  Sprößlinge  ber  (SigeHe  in  feftem  SSerbanbe  beifammen« 
bleiben  unb  fid^  unterftü^en.  Sarin  lernt  man  ben  Segen  eines  mo^georbneten  ®e^ 
fellfd^aftSlebenS  fo  red^t  fd^äfeen. 

äRe^r  als  lange  Sefd^reibungen  erläutert  ben  93au  ber  ®efd^led^tSorgane  baS 
auf  S.  285  fopierte  präd^tige  93ilb  uon  S  a  d^  S.  SaS  Slntl^eribium  ift  ein  umgeftalteteS 
SBlättd^en,  beffen  Snbgetten  Spermatogoiben  probugieren.  Sie  Sifnofpe  mieber  ent* 
fprid^t  einem  Sld^fclfprofe,  mirb  oon  einigen  ©üllblättd^en  (SBracteolen)  ge* 
f d^üjit  unb  trägt  an  i^rem  oberen  Snbe  ein  5! r  ö  n  d^  e  n,  beffen  p^gfiologifd^e  Munition 
un!lar  ift.    3ttan  mirb  nun  burd^  bie  fd^raubig  gemunbenen  ißüUgellen  ber  Sifnofpe 


^te  3^ortpflan§ung  oon  Ohara. 
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(bic  —  imc  man  auf  ®.  275  nad^Icfcn  möQt  —  bei  Coleochaete  fd^on  angebeutet 
ift)  leidet  baju  perfül^rt^  in  bem  ganjen  ®eBilbe  mel^r  aU  ein  gen)()l^nlid^e§  Oogon  3U 
feigen.  9l6er  ba§  Srrefül^renbe  ift  aSeS  nur  ^ufpu^,  unb  baS  ^efentlid^e  ift  bod^  nur 
bie  Sijelle,  bie  batin  eingefd^Ioffen  ift,  n?ie  bei  Volvox  ober  Vaucheria  3lur 
ift  l^ier  biologif  d^  (n^ol^Iuerftanben  nici^t  morpl^ologif d^ I)  fd^on  eine  931ütenbilbung 
erreid^t  —  n)ieber  eine  SÖßegntarle,  wie  rafd§  fid^  biefe  Sllgen  fd^on  üon  ben  SebenS» 
formen  ber  Singetter  ober  3^ttenIofen  entfernen! 

Qz^x  oermidelt  ift  ber  innere  93au  ber 
Slntl^eribien.  6iefinbburd^ad§t^Sd^iIber'' 
oermal^rt,  beren  JBIattgrün  fid§,  mie  in  einer 
SBIüte,  fpäter  orangerot  färbt.  3ln  iebeS 
©d^ilb  ift  innen  eine  ®riff gelle  (Manu- 
brium)  angel^eftet;  oon  biefer  entfpringen 
nad§  einigen  oermittelnben  3^Il^n  eine  9ln« 
gal^l  3cffcnfäi>cn.  3n  bicfen  bilben  fid^  nun 
l^auptfäd^lid^  au§  Um  5tern  (fiel^e  baS  S3ilb) 
in  einem  Slntl^eribium  38000  gmeigei^elige 
Spermatogoiben.  Die  Umbilbung  ber 
gellen  gu  @amenfäben  ift  an  l^albreifen 
$flangen  leidet  gu  feigen  unb  bietet  einen 
fel^r  intereffanten  8lnblidf.  Qd^  l^abe  im 
äa^re  1893  im  ^SJotanifd^en  3entralblatt" 
barfiber  berid^tet,  ba§  ber  feiner«  35au  ber 
SamenfSben  genau  mit  bem  tierifd^er  @per« 
matogoiben  (fiel^e  ba§  93ilb)  äbereinftimmt. 

ßier  l^aben  mir  alfo  in  lefeter  ©infid^t 
bod§  mieber  bie  Z^iermerbung  ber 
$f lange  unb  fomol^l  bie  SBrüdte  gum 
Volvox,  beffen  Samenfäben  nid^t  un* 
äl^nlid^  finb,  aU  aud^  gu  ben  SRoofen 
unb  garnen,  beren  Samenfäben  fogar 
in  allen  mefentlid^en  Sßuniten  mit  benen  oon  Ohara  übereinftimmen. 

SBaS  nod^  gu  fagen,  ift  balb  abgetan.  S)ie  ©amenfäben  fd^lüpfen  l^erauS  unb 
bringen  gemöl^nlid^  bei  einer  ber  fünf  ©palten,  bie  fid^  an  ber  reifen  Dofpore  unter^^ 
l^alb  be§  ^ünd^end  bilben,  gum  @i,  ba§  ingmifd^en  oiel  @tär!e  aufgefpeid^ert  ^at.  Sin 
eingigeS  ©permatogoib  oerfd^mtlgt  bamit,  unb  fd^on  beginnt  bie  ^SBrutpflege''.  Ss  ift 
fe^r  bebeutfam,  ba^  biefe  8llge  aud^  fd^on  malere  3f tötete  ergeugt.  9lid^t  nur  bie  fSu 
l^ütte  oerbidft  fid^,  mie  mir  baS  fd^on  anbermeitig  gefe^en  l^aben,  fonbern  aud^  bie  §1111:= 
f d^läud^e ;  fie  merben  bunlelfärbtg,  fie  oerl^olgen  fogar,  mand^mal  umgibt  fie  aud^  nod^ 
ein  Äalfmantel,  unb  bie  3fi^ud^t,  eine  malere  3lufe,  lann  SBintergeit  unb  SluStrodfnung 
tjertragen. 

Sie  ift  fo  feft,  bafe  fie  fogar  Qal^rtaufenbe  überbauern  fann  unb  ben  Jßaläon^ 
tologen  eine  mol^lbelannte  Srfd^einung  ift,  befonberS  im  2;ertiär,  mo  bie  ®ruppe 
il^ren  ^o^epunft  erreichte. 


2)te  (Sntroidlutio  ber  Samenf  äben  ooncbarafragliu. 

1  =  Stu^esuftonb  ber  Kerne  tn  ben  fpermotogenen  SeQen. 

2  =  Umformung  be«  3eUferne8.  3  =  «Reife  ©omenfäben, 
mtt  bem  bisher  nld)t  gefe^enen  3ptralbanb,  ber  Seut- 

Uc^fett  ^olber  etroad  fdjemattfd)  ge&etc^net. 
(Ortßinat  be«  fflerfaffer«.)    €e^r  ftarf  oerflr5|ert. 
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SBaS  l^ter  fo  in  ftürge  erjäl^It  tputbe,  toirb  in  Se^rbüd^ern  mit  mel  mel^r  Um^ 
fd^meifen  por getragen,  benn  Sil.  93 raun  unb  3.  Sad^S  toaxtn  gar  grunblid^e  gorfd^er^ 
bie  nid^t  mieten,  h\^  nid^t  bie  morpl^oIogifd^^entmidHung^gefd^ic^tUd^e  Sebeutung  jeher 
einjelnen  QzVie  im  SJau  beS  8lrmleu(^ter§  fid^ergeftellt  mar.  Aber  vor  lauter  SKor* 
pl^ologie  unb  ^Augeloltanten''  unb  ,£angentialteilungen^  gel^t  meift  ber  frifd^e  (Sin^s^ 
brud  verloren,  bafi  bie  Sl^aren  fel^r  Heblid^e  ^flänjd^en  finb,  bie  uniS  al$ 
9$orfd^uIe  für  ba§  biologifc^e  unb  anatomifd^e  @tubium  ber  l^öl^eren 
Jßflange  —  mieid^  mid§  bemüht  l^abe,  cS  l^erauSguarbeiten  —  üielgu fagen l^aben. 
2)a3  ift  i^re  eigentlid^e  99ebeutung,  abgefel^en  von  jener  großen  melt« 
gefd^ic^tlid^en,  ein  93inbeglieb  gmifc^en  nieberfter  unb  ]§dd^fter  Qthen^» 
geftaltung  ber  ^flange  gu  fein. 

Orgenbmeld^en  prattifd^en  9lu^en  l^aben  fte  nic^t,  au^er  bag  fie  burd^  maffen« 
l^afted  SBad^Stum  gur  SluiStrodhtung  ber  @een  unb  äßoore  beitragen  unb  bann  ben 
beften  tierifd^en  2)ünger  erfe^en,  mie  man  g.  fB.  um  Aonftang  am  alten  Seegrunb 
be§  UnterfeeiS  gefeiten  l^at. 

t$änf  Sl^araarten  ftnb  im  beutfd^en  (Sebiet  leidet  gu  ftnben.  2)ie  gemeinften 
finb  Ch.  foetida  A.  Br.  in  ©een  unb  Ch.  fragilis  Desv.  in  torfigen  ®egenben. 
Chara  crinita  lebt  befonberS  im  SJradFmaffer  ber  jtäftengebiete  unb  in  @algteid^en. 
©ie  ift  entgüdtenb  geformt  (SJilb  @.  284)  unb  ein  berül^mtelS  Stempel  non  Parthenon 
genesis.  93ei  und  gibt  e§  nur  meiblid^e  $f[angen,  bod^  l^at  man  in  Siebenbürgen 
unb  granirei  d^  aud^  männlid)e  gefunben.  Ch.  stelligera  B.  ift  bie  größte  beutfd^e 
Strt.  ®ie  mirb  bis  1  m  l^od^  unb  ift  leidet  gu  erlennen  baran,  bag  fie  gang  unberinbet  ift. 

Nitella  ift  nid^t  fo  l^äufig.  ©emiffe  Slrten  (N.  syncarpa  Thuill.,  capitata 
N.  y.  E.)  I^aben  eine  ©d^Ieiml^äüe  um  bie  ®efd^Ied^t§organe.  9Rif  il^ren  gegabelten 
S5Iättern  (N.  flexilis  Ag.  unb  befonberS  pbfd^  N.  mucronata  A.  Br.)  ift  fie  eine  fo 
liebreigenbe  Srfd^einung,  ba^  bie  Aunft  uiel  baran  oerliert,  i^re  9$orbilber  nod^  nie  in 
ber  Aleinmelt  ber  ®rünalgen  gefud^t  gu  l^aben,  uon  benen  mir  l^iermit  9lbf(^ieb  nel^men. 

S^ieQeid^t  tun  mir  eS  aQe  mit  bem  ®efäl^[,  ba^  in  ber  ftenntniS  biefer  mx^^ 
ad^teten  unb  neben  ber  ®ro^artigIeit  ber  Sanbpflangen  äberfel^enen  Slnfänge  ber 
OrganiSmenbilbung  Aeime  einer  äBiffenfd^aft  ber  3u{unft  liegen,  bie  gu  ben  mid^tigften 
93ilbungS«  unb  SebenSmerten  ber  9Renfd^l^eit  gel^dren  mirb.  2)iefe  l^eimifd^en  Stlgen, 
non  benen  id§  300  in  buntem  Steigen  porbeifü^rte,  ftnb  mid^tige  QtnQzn  für  bie  Ur* 
gefd^id^te  unferer  ftultur.  2)aS  ift  ber  Sinn,  ben  id^  am  liebften  in  il^r  ©tubium 
legen  möd^te. 

SBaö  man  nor  60  ^al^ren  propl^cgett  l^at,  bafe  fid^  auS  beruertieftenSftaturfenntniS 
eine  Erneuerung  ber  ®eifte3miffenfd^aften  ooQgiel^en  merbe,  ia^  fprid^t  oernel^mlid^ 
aus  biefem  Älapitel,  unb  mer  fie  lieben  lernt,  biefe  fo  äft^etifd^  mirlenben  ®efd^i>pfe^ 
an  bem  bemal^rl^eitet  ftd^  bie  Sßropl^egeiung  aud^  lange,  beoor  feine  SRitmelt  in  ben 
(Senufe  biefer  MbungSfd^äfee  gelangt. 
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michtigffe  benQ6te  Literatur  über  OrQnalgen  (Chlorophyceen). 

über  Urlugelalgen  (Protococcales)  ^önbcln: 

1.  S.  Stägelt,  ©attungen  cinaclliger  «Igen.  3ürid^.  4^  1849. 

2.  911.  SBraun^  Algarum  unicellalarum  genera  nova.  Setpgtg.  4^   1855. 

3.  911.  93raun,  SJetrad^tungen  fiBer  bte  Srfc^etnung  bet  93erj|üngung  in  ber  Statur. 

gretburg.  4^  1849. 

4.  E.  El^obot,  Algues  vertes  de  la  Suisse  (Pleurococcoides-Chroolöpoides).  JBern. 

8^  1902.  (©t^ön  tttuflrierte  giora  unb  aStologte.) 

5.  Sß.  SSegerind,  Jtulhtrt)erfud^e  mit  ^i'^'c^IoteDen,  fitd^enengombten^  2C.  (93otan. 

Leitung.   1890.) 

6.  ®.  ÄlebS,  Über  bie  gortpflanjung  einiger  Sllgcn  unb  Sßilge.  3ena  1896. 

7.  A.  Borzi,  Studi  algologici.  T.  Messina.  1883. 

8.  g.  So^n,  Unterfud^ungen  über  bie  SntmiiflungSgefd^ic^te  ber  mifr.  Sllgen  unb 

^ilje.  (Nova  Acta  Leop.  Carol.   1854.) 

über  Äugelalgen  (Volvocales)  l^anbeln: 
?lu6er  Sl^renberg,  Stein,  Sütfd^Ii  (fiel^e  giagellatensßiteratur)  unb  3lr.  22, 

9.  g.  Sol^n,  Über  eine  neue  Gattung  auS  ber  ^amilie  ber  SSoIuocineen.  (^eitfd^rift 

f.  wiff.  Zoologie.   1853.)  Sbenfo  3lr.  7. 

10.  91.  ^ringSl^eim,  über  $aarung  pon  @d^n)örmfporen.    (äßonatsber.  b.  9llab. 

b.  SBiff.  8.  »erlin.   1869.; 

11.  A.  Dangeard,  Memoire  sur  les  Chlamydomonadiens.   Histoire  d'une  cellule. 

(Le  Botaniste.  1899.)   [SKonugrap^ie.] 

12.  31.  granc6,  S)ie  Sßolgtomeen.  (3a^rb.  f.  raiff.  SBotanif.   1896.)  (ÜJlonograp^ie.) 

13.  O.  S)in,  S)ie®attungS]ÖIamgbomonaS.  Oa^rb.  f.  wiff.  JBot.  a5b.23.) 

14.  3.  ®örofd§anf in,  ^Beiträge  jur  ÄenntniS  ber  SBorpl^oIogie  unb  ©gftematil  ber 

K^Iamgbomonaben.  I — II.  (Bull,  de  la  soc.  imp.  d.  Naturalistes  de  Moscou. 
1890—91.) 

15.  2.  ftlein,  Sttorpl^ol.  unb  biolog.  Stubien  über  bie  (Sattung  SJoIuo  j.   (3a]^rb.  f. 

roiff.  »otanif.   1889.) 

16.  9».  SBillc,  Sllgologifie  Slotigen.   (Nyt  Magazin  for  Naturvidensk.   1903). 

17.  95.  ©(i^roeber,PandorinaMorum,i]^reungefd^led^tlid^eSJerme]^rung.  (©d^Ief. 

®ef.  f.  naterl.  ftultur.   1898.) 

über  fonftige  ®rünalgen  l^anbeln  (aud^  3lr.  4,  6,  7): 

18.  Vaucher,  Histoire  des  Conferves.   1803. 

19.  8l.S)obcI,  2)ieÄlrauS5aaraIge,Ulothrix  zonata.  Oa^rb.f.roiff.Sotanif.  1876.) 

20.  91.  SBille,  8lIgologif(^e  SKitteilungen.  (3a^rb.  f.  roiff.  »otanif.  1887.) 

21.  ®.  0.  ßagerl^eim,  Stubien  über  bie  ®attungen  Conferva  unb  Microspora. 

(giora  1889.) 

22.  91.  JßringSl^eim,  Über  bie  3)auerfd^n)ärmer  be§  SBaffernefeeS.  (3Konat§bcr.  ber 

8Hab.  b.  SBiff.  »erlin.   1861). 

23.  Ä.  @.  ^itn,  SRonograpl^ie  unb  ^fcnograpl^ie  ber  jßbogoniaceen.    ^elfingforS. 

4^   1900. 

^ToncÄ,  ^a«  geben  ber  ^flaniie.    m.  ^^ 
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24.  31.  SßrtngS^ßim,  Seiträge  aur  aftorp^ologte  unb  ©gftcmattf  ber  Sllgen.   I— III- 

(3a5rb.  f.  lüiff.  »otantf.   1858—1860.   »b.  I-II.) 

25.  Gay,  Recherches  sur  le  d6veloppement  et  la  Classification  de  quelques  algues 

vertes.   Paris  1891. 

26.  ®.  Äarften,  Untcrfud§ungen  über  bte  gfamilie  ber  S^roolepibeen.    (Annales  de 

Buitenzorg.   1891.) 

27.  E.  Wildemann,  Les  espfeces  du  genre  Trentepohlia.   (Notarisia  1896.) 

28.  ®.  »ert^olb,  S)ie  SBertetlung  ber  Sllgen  im  ®olf  t)on  Sleapel.  ÖKttteil.  b.  aooL 

©tat.  3.  JReapel.   1882.) 

29.  3.  aieinfe,  SItlaS  beutf^er  aWeereSalgen.  SBerlin.   1889—1892. 

30.  Q.  ®.  @oIm§«8aubac^,  (Einleitung  in  bie  ^alaeopl^qtologie.    Seipjig  1887. 

31.  $.  ®.  ©olmSsßaubad^,  Monograph  of  the  Acetabularieae.   (Transact.  of  the 

Linn.  Soc.   London  1895.) 

32.  V.  Wittrock,  Prodromus  monogr.  Oedogoniearum.   (Acta  soc.  Upsal.  1874.) 

33.  ®.  $einrid^er,  Qnx  ÄenntniS  ber  8llgcngattung  Sphaeroplea.    (35ert(§te  ber 

beutfd^.  botan.  ®ef.   1883). 

34.  3f.  SloftafinSfi  —  2ft.  SBoronin,  Über  Botrydium  granulatum.   (Sotan. 

Leitung.  1877.) 

35.  G.  Thuret,  Recherches  sur  les  zoospores  des  algues.    (Annales  d.  scienc. 

natur.  Bot.   1850.) 

36.  J.G.Agardh,  Till algernes Systematik.  (Siphoneen.)  (LundsUniv.Arskr.  1897.) 

37.  ®.  SSert^oIb,  Qnx  ÄenntniS  ber  ©ip^oneen  unb  JBangiaceen.  (SWitteil.  b.  jooL 

©tat.  au  SReapel.   1880.) 

38.  Weber  van  Bosse,  Monographie  des  Caulerpes.   (Buitenzorg  1898.) 

39.  3.  SBala,  ^Beiträge  aur  SRorpl^oIogie  unb  ©gftematif  ber  ®attung  SSaud^eria. 

Oa^reSb.  f.  roiff.  »otanil  1866/1870.) 

über  Sl^araceen: 

40.  SR.  ^r  in  göltet  m,  über  bie  SJorf  einte  unb  bie  nadttfü^igen  StvtxQt  ber  Klaren. 

Oa^reöber.  f.  miff.  SBotanif.   1862.) 

41.  Sil.  ©raun,  Fragmente  einer  SRonograpl^ie  ber  El^araceen.  (Slbl^anbl.  b.  8l!ab. 

ber  3Biffenf(i&.  au  SJerlin  1882.) 

42.  SB.  SKiguIa,  Die Sl^araceen.  (3taben]§orftSÄrgptogamenfIora.  2.8luft.  S5b.5.> 

Seipaig.  1890. 

Slu^erbem  eine  gro^e  Slnaal^I  im  Zeti  aitierter  Stbl^anblungen  unb  von  allgemeinen 
3BerIen  bie  am  ©d^Iufe  beS  SanbeS  aufgefül^rten  Slrbeiten  von  DItmannS,  SWiguIa^ 
S)e  Zonx,  Stabenl^orft  unb  Aü^ing. 


Die  Braun-  und  Roffanae.' 

„Ecco,  SigDore!"  yogte  no(§  lanflioieriflec  Söanberung  burd^  enge  ©offen  unb 
@ätten,  aus  benen  tSrbBeerbäume  unb  ^xanai&p^el  übet  bie  Steinmauern  lugten, 
mein  gü^rer  unb  inieS  mir  bie  joologifc^e  Station,  bie  ^i^  bas  ÜBerliner  STquaitum 
an  bcr  iftiiantfc^en  Jtüfte  ju  StODigno  erbaut  ^at. 

Sin  6efi^eibene8  @e6aube,  in  beffen  Äetlern  unb  Untergef(^o6  grofee  unb  Heine 
Slquarien  untergebracht  finb,  roä^renb  oben  in  liditen  Säten  bie  SBiffenfd^aft  ^errf^t. 
SItS  ic^  »or  Bieten  ^o^ren  bort  roor,  arbeitete  borin  nur  ein  Sorf^et,  3ßrof.  5ß.  fludud, 
ber  jefeige  itu^os  an  bei  biologtf^en  SInftalt  auf  @e(goIanb,  bem  einjigen  ^nftttut 
in  2)eutfd|Ianb,  baS  fid^,  obgleich  eigentlidi  eine  jootogifc^e  Station,  mit  (Sifet  unb 
(Srfolg  bem  Stubium  ber  lange  niibmet. 

äHit  i^m  jufammen  unternahmen  mir  eine  MuS^a^tt  na^  ben  ftlippen  unb  Un« 
tiefen  ber  Jtüfte,  bie  mir  fcEion  bes^alb  unnergeglidi  bleiben  miib,  mt'xl  mic^  mitten  im 
^orfi^en  unb  Semunbern  bei  mir  norbem  faft  unBetannten  Sßflanjenrocit  beS  SReereS 
im  n)e11auf>n>ellab  beS  Aa^neS  jum  erftenmal  bie  ®eeIian!E|eit  ergriff.  .  . . 

9Iber  baS  Einbette  ni^t,  ba^  ic^  ben  (Sinbrud  etneS  ^otmenjauBerS,  oor  allem  aber 
einer  garbenpratl^t  bei  unterfeeifdien  Sßelt  mitnahm,  ber  mic^  »du  ba  an  immer  mieber 

'  Betgl.  baju  all  (JcflÄnjunB  bie  atoIi>eif<^=fIoripi(rf|fn  @^iH)nrunflen  In  ©b.  I,  S.  469—478, 
fotoic  bie  boiltgen  SSifbtr. 


Sie  Xange. 


»utfud.  I«  SUanMuonliHtr.    aafrl  in.    »lünditii  iboo.    3,  ff,  Scftmanne  «(Hag.) 
(9e«|tBun(i  «.  na  iinltn.) 
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an  ba§  ^eer  lodte,  mtd^  bie  Qanit  tftrtanifd^e  Aüfte  unb  bte  balmattnifd^en  3nfeln 
abfttcifen  lie^  —  unh  immer  mtcber  abft^rctfte  unb  boran  l^inbcrtc,  meinen  ?ltbeit§* 
ttfd^  bauernb  mit  SReereSp^angen  ju  befe^en. 

@o  mag  e§  aud^  anbeten  gegangen  fein^  benn  im  allgemeinen  l^aben  bie  1200  bis 
1600  ^unftbotaniler^  bie  e§  betgeit  etma  gi6t^  in  ieber  (Seneration  faum  einige  Su^enb 
Slrbeiier  auf  biefem  ®eBiete  l^ertiorgebraci^t,  tto|bem  ed  an  900  SJrauntange  unb  meit 
aber  1000  Sitten  von  äiottangen  gibt  unb  e0  fid^  auf  Dielen  ®ebieten  bet  übtigen 
^flanjenfunbe  nid^t  mel^t  fo  einfad^  mie  ftäl^et  atbeiten  lä^t^  l^iet  aber  in  mand^em 
fogat  haB  9ßiffen§mütbigfte  nod^  unBelannt  blieb. 

Sie  Sd^mietigleiten  bet  Sangfotfd^ung  finb  fteilid^  aud^  nid^t  unetl^eblid^.  Sie 
JBabegäfte,  bie  fit^  an  bet  SBeft«  unb  Slotbfeite  ©elgolanbs,  biefeS  malzten  ^S^angpatlS"', 
gut  @bbegeit  an  ben  gto^attigen  ^eldtoten  unb  ®totten  etgä^en,  finben  bott  aUet« 
bingS  auf  bem  bteiten  getegtunb,  bet  fid^  bann  fteilegt,  eine  unetme^Iid^e  SRenge  uet* 
fd^iebenet  £ange,  auc^  fielet  man  an  aßen  Aüften  nad^  @tätmen  ftets  eine  gto^e  äßenge 
pon  aJleeteSpflangen  auSgemotfen.  Sod^  blenbet  baS  nut  ben  3leuling.  3mmet  miebet 
finb  eö  bie  gemeinften  3fotmen.  SBIafentang  (Fucus),  ftnotentange  (Ascophyllum), 
bet  ©d^otentang  (Halidrys)  unb  befonbetS  Sflöl^tentange  (^olgfipl^oneen)  metben 
an  unfetet  SBaffetlante  übetatt  angefpült.  S)et  ©d^otentang  (Ectocarpus  silicu- 
losus),  bie  3i"g^^*  w^J>  Si^dfettange  (Laminaria  digitata  unb  saccharina)  unb 
®abeltange  (Furcellaria)  bilben  gemSl^nlid^  bie  meiten  93eftänbe  im  9tiebtigma{fet; 
baS  gemeine  SRotblatt  (Porphyra  laciniata),  bet  gemeine  Äammtang  (Plocamium 
coccineum),  Slöl^tentange  (befonbetSPolysiphonia  nigrescens)  unb  ßotntange 
(Ceramium  rubrum),  aud^  Dumontia  filiformis  (fie^e  haS  fdilb)  finb  in  ben 
falgl^altigeten  ÜReeten,  in  beutfd^en  (Semäffetn  alfo  in  bet  JRotbfee,  oftmals  malzte 
Seeunftäutet.  6ie  finb  eS,  bie  bet  JBabegaft  an  beutfd^en  Äüften,  abet  aud^  gu  beiben 
Seiten  beS  ftanafe,  als  SBunbetmetfe  bet  JRatut,  aU  „Seaweed"  auf  Jßapietbogen 
^uffi^S^fl^n,  u^  teuteS  ®elb  etftel^t  unb  als  Zxop^äe  l^eimbtingt. 

3Wan  fann  fid§  baS  billiget  felbft  l^etftellen.  gaft  aCe  S;ange  fc^eiben  teid^Iid^ 
fo  oiel  ©d^leim  ab,  bafe  man  fie  bamit  felbft  auflleben  fann.  SWan  mufe  fie  uotl^et  nut 
geptig  mit  Xtinimaffet  auSmafd^en,  bamit  nid^t  6alg  batan  Itiftattifiett  unb  immet 
roiebet  3f^"^tig'ßit  angiel^t.  8lm  beften  ift  eS,  bie  Sllgen  in  einem  Stellet  voU  ©üfe* 
luaffet  fid^  natütltd^  auSbteiten  gu  laffen,  bann  i^nen  fadste  einen  betben  Jßapietbogen 
untetgufd^ieben,  mit  bem  fie  ins  XtodEene  gel^oben  metben. 

Slbet  mic  gefagt,  auf  fold^em  SBege  etbeutet  man  eigentlid^  nut  Unftäutet.  Sie 
ßigenatt  bet  Untetmaffetmelt  entfaltet  fid^,  mie  jebe  ßigenatt,  nut  im  SBetbotgenen, 
in  ienet  3öne  bet  Ufet,  bie  aud^  bei  (Sbhz  im  SBaffet  fte|t,  bod^  fd§on  bet  getmütbenben 
SBitfung  beS  SBettenfdl^IagS  enttüdtt  ift.  Unb  bott  ift  eS  nid^t  leidet  gu  fammeln.  D^ne 

1  =  Calllthamnlon  corymbosum  Lyngb.  (92orb'Oflfee).  2  :=:  Anthlthamnlon  Plamula  (E.)  Th.  (9l.«0.). 
3  =  ^omtong  (Ceramium  rubrum  [Huds.]  Ag.)  (92.«D.)  4  =  Ceramium  Deslongctaampli  Ghauv.  (iß.eD.). 
3  =  (Seefeber  (Plumaria  elegans  [B.]  Schm.)  (9t.).  6  =  Rhodochorton  florldulum  (D.)  Näg.  (91.).  7  = 
R.  Rothli  Näg.  (9I.*D.).  8  =  8ptnnentan0  (Halarachnion  Ugulatum  Kg.)  (92.).  9  =  Polyldes  rotundus 
(Gmel.)Ag.  CSH.^C).  10  =  Dumontia  filiformis  Grev.  (9t.»0.).  11  =  (9obeltang  (Furcellaria  fastigiata) 
H.  Lam.  (92.»£).).  12  =  Cruoria  pelllta  (Lyng.)  Fries.  (92.^.).  18  =  Petrocelis  Hennedyi  (Harv.) 
Batt.  (91.).  14  =  Peysonnelia  Dubyi  Cr.  (91.).  16  =  Hildenbrandtia  prototypus  Nard.  (9l.«C  oeriDanbte 
formen  auc^  im  Sü^naffer).  16  =  Melobesia  membranacea  Lam.  (auf  Furcellaria  [9l.sD.]).  17  =  Litho- 
thamnion  Sondori  Hauck  (91.).     18  =  L.  polymorphum  (L.)  Ar.  (9l.»C.).     19  =  ItoradenmooS  (Corallina 

rubens  L.  (91.).    20  =  C.  officinalis  L.  (9l.sD.). 
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Bcec^eifen  unb  B&iitppmi  gelit  eS  nidit,  unb  fd|on  biefe  erfotbetn  ben  Slufmanb  be« 

fonberet  (Espebitionen.  ®ie  grofe«"  flunbfo^tten,  roie  fte  etroo  bie  E^allenget«  ober 

,!Ba[btD^tasS£(iebition''  barftelten  ober  mie  fte  mit  bem  oon  S)eutf(^Ianb  hierfür 

etgenS  erbauten  S)ampfer  ,$ofetbon'  unternommen  toerben,  bebienen  fic^  baju  eines 

befonberen  ®runbnefteS,  ber  3)r  ebf  (^e  (f.  baS  Sitb),  bie  Bei  (liKe  ^ttenbem  Sd&iff  auf 

@runb  gelaffen  niirb.  Sann  fä^rt  man  langfam  ein  SBetI<^en  unb  fdiUtft  fo  baS  9Ie^ 

am  äUeereSgcunbe  nac^.  S)ie  reic^Iid^  aBgeriffenen  tilgen  fallen  in  baS  9Ie^,  unb  man 

lann  auf  fol^e  3lrt  oiel,  menn  audi  nii^t  alles  erreichen,    ^es^alb  mirb  g.  ®.  auf  bei 

1872  Begrönbeten  internationalen  jODlogifrfien  Station  in  3teavel,  reo  ein  guter  Seil 

unferer  Aenntmffe  ÜBer  £ange  erBeutet  rourbe,  auc^  mit 

ber^au^erglode  gearbeitet.   SefonberS  ber  Sltgenforfc^er 

ajert^olb  ^at  fo  auf  bem  ÜReereSgrunb  bireft  Botanifiert, 

unb  f ein^meifet:  e9  läfit  fi(f|  fo  oieleS  BeoBa(^ten,n)a3  mit  bem 

primitioen  SoSrei^en  ber  Spange  ni^t  erreidit  merben  tann. 

$Ingeft(^tS  ber  reichhaltigen  Segetation  ber  !99ud^t  oon 

Sßeapel,  namentüi^  ber  ^elfentüften  oon  Saprt  unb  ber 

Sorrenttner  ©albinfel  ift  man  enttöufd^t,  fein  befonberes 

SBedten  mit  Jongen  in  bem  prächtigen  9tqnarium  ber  SJilla 

Slagionale  oorgufinben,  baS  im  äBrigen  bie  fdjönfte  unter 

aSen  berartigen  Slnftatten  ift,  toeil  man  bort  nid|t  —  mie 

fonft  fo  ^öufig  —  im  Sterben  begriffene,  himmenjolle  ®e= 

fangene,  fonbern  roirfUc^  munteres  ßeBen  gu  fe^en  Befommt. 

Sie  longe  friften  bort  nur  gerabe  inforoeit  ein  gebulbetes 

2)afein,  als  ber  SDleerfakt  (Ulva)  manchen  gifi^en  ober 

ben  ©ee^afen  aU  iWa^rung  bient  ober  als  fie  gerabe,  roie 

bie  Braunroten  Vidalia-9(rten  ober  manci^e  Codium-, 

Oystoseira-Slttober  fflattatge,  eine  poffenbe  Staffage  abs 

geBen  ober  oon  ftrabben  unb  SKeerfpinnen  benüfet  werben 

®«((i.pntB(aircbf*().  (urttc^     ju  aBenttuerlii^er  9)laS!erabe  (fie^e  baS  Silb  auf  S.  295). 

"  be<''3nctTbi!tim«.''"         Unb  boc^  tann  man  au(^  ^ier  fi^on  fein  ^eQeS  Srgügen  baran 

Vjaben.  3cö  l^aBe  mir,  olS  i^  oor  biefen  Si^auftüeten  einer 

mit  Srf|ön|eit  Bis  jur  ©innlofigleit  oerfd^roenberifdien  Statur  ftanb,  baoon  als  un= 

mittefBaren  Sinbrud  fotgenbe  ©(^lagroorte  notiert:  Sie  fi^immern  roie  bie  Stalaltiten 

einer  Iropfftein^ö^Ie,  nur  no(§  nieidier,  glänjenber,  ebelfteinortiger.    Unb  baju  in 

allen  färben :  ba  fe^roefetgetB,  bajmift^en  purpurgelB,  mit  aufgefegten  jinnoBerroten 

Sieden  unb  fteifi^farbenen  gintergrünben.  .  .  . 

Um  ben  roa^ren  Segiiff  i^rer  S^Önfieit  ju  erfaffen,  mu%  man  langfam  bie 
gelfenlüfte  eines  ber  füblic^eren  SBeere  entlang  rubern.  SRir  mar  bie§  oergßnnt  in 
ber  8lbria,  roo  mir  in  oufregenber  3agb  Balb  SJiemenfifc^e  oerfolgten,  Balb  Jßlantton 
fifi^ten  unb  an  Sloglien  entlang  in  ber  Haren  Blauen  glut  S^angrotefen  unb  3Sälber 
fluten  fa^en,  bie  in  il^rer  eigentli^en  ipeimat  in  etroa  fünf  Snetet  3:iefe  nia^re  S^lumen^ 
gärten  oon  ^ü^ftem  ©efc^mode  erbauen.  3)ie  reijenbften  ®efträu(^e.  Braunrot  Bis 
toraßenf arbig,  nierben  oon  ben  ganj  gemeinen  91ö^ren> unb ^orntangen in  »erioirrenber 
t$ülle  an'  bte  Reifen  geheftet.    £)ajroif(!^en  unb  barunter  buden  fid|  Brennenbe  Slafen 
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von  Gracilaria  unb  Gelidiam.    99raun  roie  (Sit^enniälber  im  SBintei  ragen  ganje 

©eftiüppe  bes  JBIofentangS  (Fucns  virsoides*)  unb  ©träurfiei  bet  39ftoTe'ten; 

Nitophyllum  feöt  purpurnfS,  breite«  Soub  bojmifrfien,  unb  roie  Sßerlmutter  f(§im= 

mern  unb  Ieui!^ten  barauS  bie  gä^er^en  beS  $fauniebeltange$  (Padina).  Sauren« 

cien  Bilben  anbexnieitig  ein  fteberigeS  Sidic^t,  an  beffen  9lanbe  glutfarbene  ÜBIatt» 

pffanjen  ftefien.   Ss  finb  Delesseria  unb  iaS  Slotblott  (Porphyrs).   Bajroif^en 

übet  loaUen  lange  grüne,  blaugcüne,  braune,  fi^niarje,  faft  oiolette  Sänber,  prangt 

manc^  grüne«  ober  roei^lidieS  9tä3^en,  unb  in  fiaubengängen  roogen  bie  großen  Steerem 

lange  (Sargassum).    S^iefer  unten  glühen  nO(^  f<^roai$,  mie  auS  einem  ttiotetten 

Sonnenuntergang,  StuIIiporenbänle,  befegt  mit  flalfalgen  (Lithopbyllum, 

Oorallina),  bie  oft  roie  Sla^ 

fenerj  unb  Sßorp^grgeftetn  an« 

muten.    Slajroif(f|en,  nament« 

li^  im  feii^teren  Sßaffet  gtü« 

nett  bie  ^ilje  gemeiner  Sßaff er? 

faben,  unb  ätalffien  legen 

ft^matje  Jlruften  auf  baS  @t* 

ftein,  an  bem  fdimufiige  Rotten 

uon   @^roingfäben   (OSjiI< 

larien   unb  SSaudierien) 

ber   ftleintierroett    unb   ben 

Aiefetalgen  ein  roo^Iig  SSett 

bereiten.    Serroirrt  ft^on  ein 

folc^es  Übermaß,  fo  gerät  man 

Boßenbs  in  ^nieifel,  ba  biefe 

unterfeeifdien  Sßälber  bur^« 

jogen  unb  überfponnen  finb  m„rtpinn, 

öon  überpftonjen  unb  Über=  ^oifl' 

tiecen.  33o  fiftt  MIge  auf  3IIge, 

unb  man  roeifi  laum,  roie  oiel  $flanjen  ein  folc^er  EBufi^  bebeutet,    ^ier  fteben,  mc 

reijenbe  SRoofe  unb  ©trauc^fle(^ten  onjufe^en,  ißffanjentiere  bajroift^en,  6etti;  = 

latien,  bie  ber  friefifcEie  Sifi^er  bem  Söabegaft  als  »SeemooS*  iterfauft,  bie  aber  in 

SSirtlif^feit  ©qbroibpol^pen  finb;  bort  roac^fen  wie  ^tegenbartpilge  geformte  gelbe 

S^roomme.    Sttterlei  gabeltiere,  bcjügüd^  berer  bie  SBiffenfifiüft  felbft  Qo^r^unbertc 

tm3iveifel  mar,  täufi^en^flangenrouc^S  nor;  bie  Obeiia  genannten  $i)broibpolqpen 

überjietien  bie  großen  langblütter  mit  Silberfäben,  bie  gemeinen  Seerofen  (Actinia 

eqaina)fd^macfen  balb  grün,  balb  rot  roie  SiebeSäpfel,  bolb  aufgebtül^troie  Sla^Iien, 

bie  ßlippenfloca  mit  i$ruc^t  unb  Slüten,  ju  benen  am  fc^Iammigen  @anb,  wo  bie  S^ang? 

oegetation  i^r  Snbe  finbet,  SÖ^renroürmet  (Sabella)  no^  einmal  Sßunberblumen  in 

ganjen  ®eeten  erblühen  laffen.   Unb  ouf  unb  jroifd^en  ben  langen  lebt  unb  (tied)t  unb 

ttabbettunbroimmelteS!  Auf  ben  Sebertangenfifien  faltige  3ßoftf|3rn^en(Spirorbis) 

ju  ©unbecten,  Itabbeln  poffietIt(^e  SReeraffeln,  ©atnelen,  ftrabben,  SReerfpinnen. 

■  Xer  im  3Ftitltlmtn;  ben  Fucn»  fceiculasui  beS  91oib«nä  Dtrtiitt. 
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gifc^d^en,  aBürmer  vom  fd^önften  bis  jum  unappetitlid^ftcn.  Unb  baS  oHeS  im  über* 
toältigenben  Sfleigen,  an  ieber  ftlippc,  on  icbcm  gelsblodt  roicbcr  anbcrö,  fd^öner,  ge«^ 
toaltiger,  etoig  tücd^felnb  unb  bod^  toiebet  gum  Sd^Iu^  einförmig,  vox  dütm  ober  finn^* 
permirrcnb  unb  jcbeS  ßernenS  unb  Unter fd^cibcnS  fpottenb  —  \>a§  ift  bcr  ^^angmalb^ 
fo  ift  bie  Sltgenroiefe  beS  3Jleere§. 

aßan  fann  einjclne  JBilber  t)on  i^nen  entrotten,  man  f anh  fie  aber  nid^t  erf d^öpfenb 
barftetten,  aufeer  in  einem  oielbänbigen  SBcrf.  Senn  fo  x)iel  l^unbert  Motalgen arten 
unb  93raunalgen  aud^  fd^on  befd^rieben  mürben,  fo  finb  e§  bod§  fidler  erft  SBrud^ftüdEe 
bed  SebeniSreid^tumdl 

Sie  beleben  eine  SBelt,  bie  mit  ber  unferen,  mit  ber  SBelt  ber  ßuftmefen,  menig 
®emeinfameS  §at,  unb  in  ber  bod^  mieber  unf ere  Urahnen  lebten.  Qn  ber  unterfeeifd^cn 
f$(ora  gibt  eS  aud§  eine  ^ftanjengeograpl^ie  mit  glorenreid^en  unb  Qontn  unb  S$e^ 
getationSformationen,  mit  SBiefen,  SBälbern,  Überpflanjen,  Jßarafiten,  mit  ßaubmed^f  el 
unb  Sonberanpaffungen  unb  mit  einer  befonberen  ^^qfiologie  unb  Slnatomie.  2)ie§ 
aUeS  aber  ift  fo  fern  t)on  ben  ®emeinbegriffen,  ba^  man  oergeblid^  Sinjell^eiten 
bar  aus  erfahren  mill,  menn  man  fid^  nid^t  fgftematifd^  ber  Jßflangenmelt  be§  JKeereS 
mibmen  fann. 

@ier  lann  man  nur  f^ad^gelel^rter  fein  ober  aber  man  lann  baS  Steid^  ber  Sänge 
nur  fo  befud^en,  mie  ber  moberne  äßenfd^  reift:  baS  Sanb  mit  ber  (Sefd^minbigleit  eines 
Sd^neQjugeS  an  fid^  oorübergiel^en  laffen,  nur  ba  unb  bort  Slufentl^alt  nel^menb,  um 
ein  paar  SOterlmärbigleiten  ju  befid^tigen. 

@o  motten  mir  eS  aud^  auf  ber  9teife  nad^  ben  ®ärten  ber  9lereiben  Igalten. 

3ut)or  ein  paar  fgftematifd^e  SJorbemerfungen.  3Jlan  fa^  bie  5ßP^anjenmeIt  beS 
3JleereS  in  oier  ®ruppen:  ©rünalgen  —  bie  mir  fd^on  lenncn  —  Sraunalgen  (Sßl^aeo* 
pl^gceen  ober  guco|ibeen),  Slottange  (Stl^obopl^^ceen  ober  gloribeen)  unb  93Iäten^ 
geroäd^fe,  als  ba  finb:  bie  Seegräfer  u.  bergt,  mel^r. 

S)ie  jmei  S^anggruppen,  bie  unS  jefet  bef d^äftigen,  fann  man  an  folgenbem  unter* 
fd^eiben:  SBenn  ein  S^ang  braun  ober  olioengrün  gefärbt  ift,  läfet  ftd^  barauf  fd^Iie^en,. 
ba^  er  gu  ben  ^l^aeopl^gceen  gel^ört;  Stotalgen  bagegen  finb  bie  bunteften  aller 
Jßflanjen:  Slot,  SJioIett,  SBIaurot,  aud^  Slofa  unb  gud^Sbraun  finb  bie  oorl^errfd^cnben 
tJfarben.  Sarin  berühren  fie  fid&  mit  ber  erften  ®ruppe.  ®od^  mirb  aud§  ber  Slnfönger 
in  ber  5ß§gfologie  nur  feiten  barob  in  3n)eifel  geraten,  ba  bie  gloribeen  faft  nie  mit  ben 
JBrauntangen  jufammenleben.  ©ie  finb  greunbe  beS  SiefmafferS,  baS  l^eifet,  fie  fiebeln 
fid^  am  l^äufigften  oon  etma  3 — B  m  Xiefe  bis  ju  etma  150  m  an,  maS  aud^  jener  S;iefe 
cntfprid^t,  in  bie  nod^  ßid^t  im  3Keere  l^inabbringt.  aJlan  erjöl^It  jmar,  eS  feien  aud^ 
aus  gröfieren  j;iefen  Slotalgen  l^eraufgebrad^t  morbcn,  bod^  gibt  eS  feine  unbebingt 
fidlere  Slngabe  barüber. 

S)aS  finb  freilid^  nur  laienl^afte  Unterfd^eibungen.  S)ie  SBiffenfd^aft  l^at  bie  gmei 
®ruppen  getrennt,  meil  bie  Slottange  oiel  ]§öl§er  entmidfelt  finb.  SRid^t  in  ber  ©eftaltung, 
benn  in  ber  ^Slattpflanjen^aftigfeit^  finb  beibe  Oruppen  etwa  gleid^,  fonbern  in  ber 
SJermel^rungSart.  SieSucoibecn  oermel^ren  fid^  burd^  6d§mörmfporen  (nur  bie 
fjödfift  entroidCcIte  gamilie  ber  gucaceen  ^at  feine),  bie  gloribeen  ^aben  biefeS 
©tabium  fc^on  übermunben.  ©ie  oermel^ren  fid^  jmar  aud^  nod§  oegetatio  burd^ 
fogenannte  J^etragonibien,  bie  fid§  gu  oier  in  befonberen  JBel^ältern  (©porangien) 
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Bilben  (ftel^e  bas  untenftel^enbe  Stib),  aber  baS  tritt  gtitiid  ^tnter  einer  too^Ient^ 
roitfelten  ©efc^le^tlic^Ieit,  bie  ju  ©enerationSroef^^el  fü^rt  unb  Sporenfrüd^te 
erjeugt.  Qm  ftreife  ber  JBrounatgen  ift  baS  aütS  »iel  einfarfiet.  3^re  ^flc^ft  entroidelte 
^amtlie,  bie  gitcaceen,  l^at  girar  bie  gortp^anjungSorgane  au(^  fc^on  an  ge^c^ü^ten 
Steßen,  in  befonberen  ©ilfSorgonen  Decborgen,  boc^  finb  bie  einfoc^ften  ßeberoefen 
biefer  8trt,  raie  j.  S.  Ectocarpus  confervoides  (R.)  Le  Jol.  ober  Sphacelaria 


1—1  =  0aiIICtcn1>|[t>ung  iti  SiliiUMan%ti  IKci  ocarpin  •LUciiloiurl.  l  =  Stn  Snetg  mtt  unTtlfcm  unti  (14 
tnlUtrtnbem  Samttanfliuni.  a  —  ffldbllAc  SdiiiiäTniir.  3  =  liltit  nctbllc^c  iSamtlt.  van  „3nä)ind)fit"  umTi^ioStnit. 
4  ^  KDpulktttnbt  Qainttrn.  ;uofad|  Btrsrlgtct.  i ina4  Z ä u t > t-)  ^  =  Konjtotiilil  btt  ItoiaUenniDaffS  (Corslllna 
iiipdHerrnnrn)  mll  Ziuatpoicn.  (VdflTbfiiit  nod)  Solm«.)  «  -  Ztt  %(tni(t1unaStiaToane  bt«  91äbT(ntanee( 
(PolytiphanlR  suhalita).  SprDfetnbi  mit  noA  unEntroideltcn  ItniPDflonltn  unb  (tnem  bttrudituna II retten  fta» 
PDBon,  bat  ein  Sabil^aac  unti  bte  ZTtc^Dgqiit  liäal.  btc  bat  älcit entleeren  blc  SptTmolltn  lunlibill.  leofiKfe  Dirgt. 
(91ii4  Xobel.)  7  =  3qniitaTp  can  Pol.viitptaanli  lnildlom.  ('Jtacfi  earntt.)  9  =  Stn  auf  RbodomelH  poT«* 
nilfd)  Icbtnbcc  Btatlang  (Uirv^yoUn  mirnhuia).  IM  tpoTenbllUcnbt  StncTiillDn.  bie  KA  au«  b(al  bCfrui^Ulen 
al  mll  ©ll|e  btt  autl[lac.8fnn  btlbet  unb  in  ber  aBulttrpnann  lebt,  tfl  fdiiDorj  tlneejeHlintt.    (91a*  «turrti.) 
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ntd^t  nur  im  3ßud^^  fo  einfädle  Derjtüeigte  QzUtnfdhtn  rvk  eine  Draparualdia 
unter  ben  ®rUnaIgen^  fonbern  fie  entfenben  anä)  @d^n)ärnter  xüie  eine  itraudl^aaralge 
unb  nerlaffen  fid^  auf  beren  S^erfd^meljung.  SBenn  man  aud^  berjeit  nod§  meilenn^eit 
banon  entfernt  ift^  bie  @tamme§gef(i^id§te  ber  £ange  fd^reiben  ju  tönnen^  fomel  lägt 
fid^  bod^  VDo^l  fd^on  mit  gutem  @eimffen  pertreten^  bag  bie  braunen  ©eigeljellen 
(id^  rufe  l^ier  Ochromonas,  Dinobryon  unb  Synura,  namentlid^  aber  Hydrurus 
non  @.  91  in  Erinnerung)  un3  ben  91u§gang§punlt  biefer  SntmidtlungSreil^e  anbeuten. 
Slamentlid^  Hydrurus,  beffen  bis  V»  ni  langes  ßager  o^nebieö  fo  fel^r  mie  ein  SSraun* 
tang  be3  SßeereS  anmutet,  bag  man  bief  eS  lolonienbilbenbe  ®eigelmef  en  bis  uor  menigen 
Salären  aud^  bafür  gel^alten  l^at,  meift  bem  S)en!en  bie  9lid^tung,  mie  man  fid^  bie 
@ntmidtlung  ber  £ange  im  Saufe  ber  (Srbgefd^id^te  DorgufteQen  l^abe. 

SRan  lann  fid^  nun  natürlid^  nad^  biefer  fel^r  allgemein  gel^altenen  Sd^ilberung 
nod^  lein  anfd^auIid^eS  99ilb  uon  bem  Seben  unb  uon  ber  maleren  93ebeutung  ber  marinen 
SJegetation  für  ben  ftreislauf  ber  SRaturlräfte  mad^en.  Sarum  ergänje  id&  fie  mit 
einigen  93efd^reibungen,  bie  id^  mir  aU  bie  bele^renbften  unb  angiel^enbften  au§  bem 
immerl^in  großen,  einige  l^unbert  93änbe  unb  Slbl^anblungen  umfaffenben  Sd^rifttum 
über  bie  £ange  notiert  l^abe.  S^ieUeid^t  mag  einiget  barüber  uoraui^gefd^idEt  merben, 
VDO  benn  mel^r  über  ben  ®egenftanb  ju  erfal^ren  ift?  S)er  9torblänber  Slgarbl^  mar 
ima5ereinmitbenSnglänbern$arDegunb§oofer,ben3ran3ofenSornet,S;i^uret, 
©auuageau  unb  ßamourouj  ber  SSegrünber  ber  Xangmiffenfd^aft.  3Kan  erfennt 
barauS  leidet,  bag  bie  9latur  eines  SanbeS  ben  @egenftanb  beftimmt,  bem  ftd^  feine 
(Srforfd^er  sumenben.  2)a§  üippenreid^e  ©lanbinaoien  l^at  uns  in  itiellmann, 
ß.  Sflof  ent)inge  unb  91.  SBille  tüd^tige  ^l^gfologen  befeuert.  3n  unferem  SBaterlanb 

^abenfid^  5ßring§l§eim,  ftüfeing,  JBertl^olb,  g^'^'^^'^^^'S/  SReinfe,  6d^mife, 
CItmannS  unb  Äudfudf  Iiernorgetan,  ferner  finb  bie  Sd^meijer  Krämer  unb  SRägeli 
3U  ermäl^nen;  audf)  baö  öfterreid^ifd^c  SWeer  mürbe  oon  ßoreng,  $au(f,  grauenf elb 
unb  anberen  madCer  burd^forfd^t.  SBer  alfo  mel^r  ju  miffen  münfd^t,  aU  er  l^icr  erfährt, 
fd^lage  bie  SBerle  biefer  3Männer  auf. 

SSiel  l^at  man  fid^  um  baS  SluffäUigfte  ber  Spange,  um  il^re  munberfd^öne  garbe 
befümmert.  3!^r  JBraun  unb  SRot  ift  oermanbt  mit  bem  SBIattgrün.  Ser  glöribeen* 
f  arbftof  f  löft  fid^  im  Söaffer,  menn  bie  Jßftange  ftirbt,  unb  bann  merben  bie  ßl^romato* 
pl^oren  reingrün.  SiefeS  ^^^loexi^t^txn  (roter  S^rbftoff)  ift  alfo  neben  bem 
S^Ioropl^gQ  oor^anben.  Slugerbem  aber  gibt  eS  au(^  (g.  S9.  bei  Bangia)  einen  blauen 
unb  regelmäßig  nod^  einen  gelben  garbftoff  (XantJ^opl^gll).  SluS  biefem  reidjen 
3farbenlaften  erllärt  fid^  bann  leidet  ba§  fo  überaus  met^felnbe  Solorit  ber  Sßflanjcn. 

S)ie  S5rauntange  entl^alten  Sß^^f^pl^äin  (braunen  garbftoff),  SSIattgrün  unb 
JBIattgelb.  Sie  jmeite  ©tufe  beS  SBiffenS  jmingt,  fid^  mit  bem  SBarum  ber  Srfdjei^ 
nungen  gu  befd^äftigen,  b.  ^.  ber  ed^te  @ele]^rte  gibt  ftd^  nid^t  bamit  gufrieben  gu  miffen, 
baß  es  rote  unb  braune  Spange  gibt,  fonbern  er  fragt:  marum  finb  biefe  görbftoffe  ba? 
2)a{i  bie  Stotalgen  im  lid^tärmeren,  bie  ä3raunalgen  im  fonnigeren  SBaffer  fi^en, 
leitete  barauf,  in  bem  garbftoff  eine  Slnpaffung  gu  fe^en,  um  ßid^tftral^len  oon  oer* 
fd^iebener  SBeQenlänge  fo  gu  oermerten,  mie  baS  reine  SSIattgrün  baS  ßid^t,  bas 
aud^  uns  SRenfd^en  umftrdmt.  2)iefe  ipqpotl^efe  l^at  ®aibuloo  aufgefteüt  unb  mit 
mand^em  guten  ®runbe  belegen  lönnen;  fie  l^at  aud^  oiel  äBal^rfd^einlidEiIeit  für  fid^. 


^ie  SInpaffungen  ber  2angc.  299 

Sine  fo  ganj  a&gejittelte  Sinteilung  in  ^onen,  ivie  fte  §iec  auS  le^r^aften 
iScÜnben  bt^aupitt  roirb,  s<^t  '^  natürli^  in  bei  Statur  nti^t.  3^re  &t\elie  gelten 
au(^  fonft  nur  im  attflemeinen.  §aud,  bei  eine  fe^t  lel^rceic^e  ^ufonimenfaffung  ber 
^angfunbe  bearbeitete,  unterfd^eibet  j.  99.  in  ber  Stbrta  oier  Stegionen.  (Sine  Ufer» 
ione,  oberhalb  bei  ^lutlinie,  in  bei  natüilic^  nur  Sc^aumfpii^er  etroaS  geu^tigfeit 
verbreiten.  HildeabraDdtiaunbBaDgia  feigen bie£etttangebiefer,@prt^jone', 
bei  in  ben  beutfdien  SDleeren  ober  an  ben  gotIänbi|d^en  Aüften  befonberS  noi^ 
Nemalion,  Porphyra,  Sphacelarla  angehören.  (StiS  ÜRerfroürbigfeit  folt  mon 
bojnitfd^enau^nadi  Siedeten  finben.)  Sann  folgt bie8itoraItegiDn;b(i^in  geböten 
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Sürten,  bie  eS  ertragen,  auf  ein  poar  Stunbcn  troden  gelegt  ju  roerben.  ®ei  berb= 
gemeine  Älafentong  (Fucus  Tesiculosns)  fü^It  fid^  ^ier  fe^i  voo^l  (f.  boS  fflilb), 
unb  an  ben  ßUften  bei  9Ibiia  au^  eine  äRenge  grüner  unb  roter  gabens  unb  iBlattalgtn. 
ällS  eigentlidie  ^eimat  ber  2:ange  fteQt  aber  §auif  bte  5  m  Siefe  ^in.  300  Xan^c 
^at  er  an  ben  Seifen  ber  9lbria  gefunben,  baoon  leben  256  in  biefem  ®ürtet.  Unter 
ibm  ftften  bann  nur  noc^  Jiefalgen,  oor  allem  ftaltalgen  (Corallina).  Er  fanb  biet 
57  9{Dtt(ingarten,  15  Srauntange,  10  @rüntange.  3^  fü^re  bie  Sohlen  beSniegen  an, 
roeil  man  an  il^nen  bie  ^aibufonft^e  S^eoiie  meffen  tann.  3«  biefei  SBrunnentiefe 
fteHen  ftc^  bann  aut^  gerne  bie  nerfdiiebenen  8 iditfi^ugap parate  ein,  bie  naib 
Säert^olb«  goifcbungen  im  I.  fflanbe  unfere«  aSerfeS  (©.  101)  bargefteUt  routben. 
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@o  ctgenattige  Ser^ältntffe  beS  SorfommenS  bebtngen  natUilic^  ni(^t  roeniger 
auffdUenbe  Stnpaffungen. 

3n  falten  Wltextn  leben  nielfai!^  anbete  £ange  als  im  ftänbiß  lauen  Sßaffei. 

Aiellmann  ^at  auS  ben  ^olatmeeren  eine  ü))|iige  9([genf(ora  gefd^ilbect  unb  |tn= 

jugefeöt,  bofe  e§  bort  im  Sturdifc^nitt  1,5 — 2"  flutte  im  aSintet  ^at,  bofe  aBet  bie 

9IIflen  ber  Sitocatjone,  o^ne  Si^ahtn  ju 

nehmen,  au<^  bei  30**  flatte  trocten  liegen. 

&  3m  anittelmeer  ^at  bo8  SBafTet  in  ber  liefe 

|\  etn>al2,B''SBätme,anberOberffa(^ef(iönianft 

y  bieSjniift^enS— 27".  StofebemgibteSgemein» 

<^  fameSormen.  ®8  gtiebert  fic^  bie  Sangffora 

^  äbetfiaupt  nid|t  f  e^r  mertti^  noc^  bem  ftltma, 

oBjmat  i.  !B.  in  ber  SUbria  Qauä  bie  Steten 

be§  SftotbenS  nur  in  ber  Jiefenregion  beobs 

aditete.  S)agegen  fennt  man  auSbaueinbe  unb 

uerf^roinbenbelonge  unb  Dor  altem  einen  fe^r 

merlmürbigen  fiaubmet^fet.    Nemalion 

erfc^eint  in  ber  Oftf  ee  ftetS  tm  SJuguft  an  ber 

Oberftäd|e,  niete  gtoribeen  überroiniern,  bte 

astafentange  ober  frm^ten  unb  roai^fen  bo» 

güiije  Sa^r.  .Über  bas  3Bie?  unb  Sßarum? 

ber  Stfc^einung  roirb  natliilid^  noc^  viel  ju 

forfc^en  fein.    ®er  ßouBnietiifel  ift  am 

beften  bei  ben  grofien  JBiementangen  (Lanii- 

naria)  ftubiert.    Um  ^etgolanb  unb  an 

ben  finnifdien  St^ären  votCjiel^t  er  fti^ 

Dom  gebruat  bis  SRärj,  im  SBlittetmeer 

früher,  im  @i$meer  fpöter,  rootauS  ^eroor« 

ge^t,  bafi  bie  SebenSerfc^einung  Don  gemiffen 

Sebingungen  abhängig  ift   23ie  Erneuerung 

beS  btattartig  ausgebreiteten  XtiUs  (ber  al8 

Sa  üb  bejeifi^net  mirb)  ge^t  nun  einer  ein« 

gefc^oBcnen  teilungSfä^igen  ^^^e,  alfo  einem 

Segetationspunlt,  auS,  ber  an  ber  ©reuje 

jwifc^en  Stiel  unb  Saub  tiegt  unb.  oon  Qt\t 

™ MS^zrrÄc;;;:.;« ;™i"  >- ^'^ ™' """ mmun s«fi.at, t.»t.uf 

im  eaubnuftfei  htiinbit.  (91q«  oiimanne.)  hüS  alte  jetfc^ti^te,  Dou  ben  SBogeu  jerfeftte 
Saub  otine  S^äbigung  ber  ^fTanje  fid»  ab' 
töfen  fonn.  9Iuf  bem  S3ilb,  bos  biefe  Srfc^einung  ertöutern  folt,  fie^t  man  au(§  ja^t= 
rei^e  murjetartige  @ebilbe.  SaS  finb  aber  feine  SSurjeln;  fotc^e  eijeugen  bie  Stlgen, 
ba  fie  3)1  inetalfto^e  unb  baS  SBaffer  unmittetbar  mit  i^iec  gatijen  Cberftä^e  aufne^meit, 
ntdit.  ©onbern  eS  finb  ©tü^gebitbe,  Dergteit^bar  ben  8tetjenn)urjetn,  bie  junge  iUlaiSs 
pftanjen  in  bie  fSrbe  fenten,  um  i^ren  §alt  ju  fiil)ern.  9Ilan  nennt  fie  §ier  ©aftec 
obetl^üratlenunb  fann  fienic^t  anbeTSatSbiotogifd):pfi]^iftif(^  mitbem  S9ebÜrfni8 
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Ttad^  feftem  ipalt  erflärcn.  Siefc  ^flartjen  erregen  eine  imponier cnbe  &xb^t;  in  il^ren 
Steigen  finb  überhaupt  bic  ottetflrflfetcn  ®cn)äd^fe  ju  finben.  Macrocystis  pyrifera 
Ag.  l^ei^t  bie  gen^altigfte  Uxt,  bieim^nbifd^enOjean  unb  in  bet  @  ü  b  f  e  e  fid^  in 
ettüa  15 — 70  m  S^iefc  feftl^cftet  unb  oon  ha  ein  beblättertes  ßager  entfenbet,  ba§  Bis 
200  m  (naä)  einigen  eingaben  Bis  800  m)  lang  xoexbtn  lann  unb  frei  auf  bem  SBaffer 
flutet.  8lu(§  Nereocystis  Lütkeana  roirb  100  m  lang.  Slu(|  ßaminarien 
toerben  fel^r  mächtig;  6  m  l^ol^e  gingertange  (L.  digitata)  ftnb  nid§ts  Seltenes 
in  ber  Slorbfee.  Ser  größte  Sang  ber  europäifd^en  3Reere  ift  bie  an  ben  englif  d^en 
nnb  norbifd^en  Stuften  leBenbePhy Ilaria  bulbosa^  ein  Srauntang,  beffen  Stiel 
über  einen  l^alBen  SMeter  erreid^t,  beffen  JBIattfpreite  2 — 4  m  mi^t.  8[ud^  bie  vxtU 
Beftaunten  Lessonia-S^ange^  bie  unterfeeifd^e  ^almenl^aine  in  ber  Säbfee  unb 
SlntarftiS  Bilben,  ftnb  gar  anfel^nlid^e  ©ewäd^fe  mit  mel^rere  Sejimeter  bidten 
Stämmen  unb  fo  l^od^  mie  ein  mittlerer  9lpfeIBaum. 

Slatürlid^  fönnen  fo  gemaltigr  ßeberoefen  nid^t  Beftel^en  ol^ne  forgfältig  burd^« 
geffi]§rte  SlrBeitSteilung  unb  eine  gemiff e  ®Iieberatng.  Sd^on  ber  9lnBlid(  ber  paar  X^pzn 
von  SReereSalgen,  mit  benen  fid&  biefer  SlBfd^nitt  fd^müdft,  mirb  Staunen  auSlöfen, 
toie  fel^r  in  bem  Sangmalb  Bereits  bie  £rad^t  ber  93Iütenpf{an3en  angenal^ert  ift. 
SBurgeln^  Stamm  unb  Stengel^  ä3Iätter^  bie  ganje  morpl^ologifd^e  ®lieberung  ber 
l^Sl^eren  ^flanje  mirb  oormeggenommen^  ol^ne  iebod^  im  ftrengen  Sinne  ben  Be« 
treffenben  Orßanen  gu  entfpred^en.  Sie  Seffonien  fe^en  mie  ^almen  auS,  ebenfo 
iie  Sßoftelfien;  Nereocystis  erinnert  an  eine  3lüBe,  freilid^  mit  15  m  langen 
Blättern^  Cladostepbus  fielet  mie  ein  9RooS  auS^  bie  ^^dCertange  unb  Filarien 
toie  garne,  Peyssonelia  unb  Lithophyllum  mie  ihuftenfled^ten,  Halidrys 
l^at  Sid^enBIätter^  Plocamiam  unb  Polysiphonia  l^aben  ftraud^artigen  3Bud^S, 
itnb  fo  Idnnte  man  bie  Seifpiele  in  lange  äleil^en  orbnen.  ßeiber  ol^ne  9lu^en^  benn 
ttod^  ift  3u  menig  t)on  ben  (SeftaltungSgefe^en  Belannt.  9tur  gemiffe  Slnpaffungen 
loei^  man  gu  beuten,  fo  g.  S3.  bie  Sd^mimmBlafen,  nac^  benen  man  eine  Biologifd^e 
Gruppe  ber  £ange  aIs93oientange  Begeid^net. 

Sold^e  Sd^mimmBlaf  en  geBen  bem  99eerentang  (Sargassum  bacciferum) 
1)ie  überraf  d^enbe  ^l^nlid^Ieit  mit  Beerentragenben  Strand^  ern ;  eine  3  m  lange  Sd^mimm^ 
Hafe  ift  aud§  bie  ^SlüBe''  oon  Nereocystis;  burd^  Birnförmige  SuftBIafen  erl^ält  fid^ 
iie  riefige  SSIättergarBe  ber  Macrocystis  fd^mimmenb.  S)armin  ergäl^It  in  feiner 
^Steife  eines  Slaturforfd^erS  um  bie  SBelt'',  bafe  in  ben  füblid^en  3Keeren  aud^  nid^t  ein 
eingiger,  ber  DBerfläd^e  beS  ^eereS  na^er  f$els  gefunben  mürbe,  ber  nid^t  non  biefem 
jd^mimmenben  Sang  gleid^fam  mie  oon  SBojen  umgeben  gemefen  märe.  ®r  meint, 
1>a^  biefe  99eete  von  Seegras  auSgegeid^nenbe  fd^mimmenbe  äßeUenbred^er  Bilbenb, 
fd^on  mand^eS  Sd^iff  Dor  bem  Sd^iffBrud^  Bemal^rt  l^aBen.  ^@S  ift  gang  mertmärbig 
in  fel^en^  fagt  er,  ^mie  fd^nett  bie  SBeffen  auS  bem  offenen  Ogean,  wenn  fie  burd^  biefe 
Stengelfd^id^ten  burd^gel^en,  an  Qö^e  aBnel^men  unb  in  glattes  äöaffer  iibergel^en.'' 

Sol(|e  fd^mimmenbe  J^ange  ^aBen  allerbingS  friil^er,  el^e  man  il^r  SBefen  fannte, 
mand^en  Sd^recfen  oerBreitet.  Seit  ber  SntbedtungSfal^rt  beS  ftoIumBuS,  beffen  ®c* 
f äl^rten  fic^  fürd^teten  oor  bem  Slnblidt  eines  JKeerftrid^eS,  ber  mit  großen  SJüfd^eln  feit« 
famer  ^flangen  Bebedtt  mar,  l^at  man  unenblid^  oiel  gefabelt  üBer  biefe  S  arg  äff  ofeen. 
Sie  follten  ben  Sd^iffen  bte  ©urd^fal^rt  permel^rt  l^aBen,  fie  fofften  bie  gel^eimniSooIIe 
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@tenjc  biltien,  n>o  fic^  bie  Qtxttn  unb  has  Jtltma  fdieiben.  @o  gro^e  äBii^tigteit  ina% 
man  i^nen  6et,  bog  nod^  ^eute  auf  manchen  Sanbtarten  bte  oerf^iebtnen  SargaffO' 
iviefen  in  ben  SBeltmeeren  getieuüi^  eingejeiii^net  finb.  SSber  man  I|at  bamtt  nur 
einet  flutiofttät  übergroße  9EStd|tisfeit  beigelegt.  Sargassum  vulgare  unb  baeci- 
ferum  kg.,  baS  maffen^aft  an  ben  Aüften  beS  me;i(anifd|en  SDleerbufenS  roäc^^. 
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wxxh  bur(§  ©türme  abgeriffen,  gerät  in  ben  (Solfftrom  unb  toirb  von  x^m  an  gemiffen 
SteQen  jufammengetrieben.  äSol^I  finfen  bte  ^flangen  6alb  Dermobert  ju  93oben^  bod^ 
anbere  folgen  naä),  unb  fo  fegelt  ftets  ein  mel^r  ober  minber  großes  ©eer  oon  ?llgen? 
büfd^eln,  f d^roanlenb,  lofc  ober  gebrängt  auf  ben  SBellcn  mt  oerlaff en  treibenbe  ©d§tffe, 
beren  e§  ium  Unbel^agen  ber  Seefal^rer  aud^  ftetd  n)el(|e  in  aQen  Qontn  gibt.  2)ad  ift 
bie  äöal^rl^eit  aber  bie  $l^antaften  oon  ©argaffofeen^  benen  DttoJtun^e^  einer  ber 
neueren  botanifd^en  Sßeltreifenben,  äberl^aupt  bie  Ssifteng  abfprid^t^  n)eil  er  nie  be^ 
f onbere  S^angroiefcn  f ol^,  aud^  wenn  bie  6eef orten  fie  oergeid^neten. 

grüner  nmr  bie  9taturforfd^ung  doS  oon  fold^en  ^iftärd^en  unb  gabeleien^  als 
9lad^flang  ber  grofien  Slngft^  bie  baS  Unbelannte  unb  fd^einbar  Unerforfd^Iid^e  bem 
9laturunlunbigen  einflößt.  3^re  @puren  trifft  man  j|a  nod^  l^eute  bei  bem  meniger 
(Sebilbeten  an^  als  SIngft  oor  ®emittern^  als  Slbfd^eu  nor  ilrSten  ober  Spinnen^  als 
@IeI  Dor  3nfuforien  u.  bgl.  mel^r.  2)ie  SBiffenfd^aft  l^at  baS  aQeS  freilid^  fc^on  längft 
fibermunben  unb  fd^öpft  93egeifterung^  [a  ©emütSerl^ebung  aus  Singen^  bie  ber  gemeine 
aJlann  für  leineS  SBIirfeS  würbig  ^ält.  Ss  ift  fogar  ein  aJlafeftab  für  bie  Xiefe  ber 
Sinftd^t  unb  äBeite  beS  99Iid(eS:  m  aS  iemanb  für  erforfd^enSmürbig  l^ält.  äßan  mürbe 
es  gar  nid^t  glauben,  menn  man  eS  nic^t  auf  Sd^ritt  unb  £ritt  befiätigt  fäl^e,  ba^  fogar 
bie  Slaturforfd^er  früherer  3al^rc  in  bem  inneren  5Bau  unb  ben  ßcbenSoerl^ältniffen 
ber  £ange  nid^ts  ^^orfd^ungSmürbigeS  fallen,  fonbern  nur  in  bem  Unterfd^eiben 
unb  93enennen  ber  formen.  2)eS]^alb  oerfügt  man  leiber  aud^  l^eute  nod^  nid^t  in  fo 
oielem  ber  9taturlunbe  über  bie  Jtenntniffe,  bie  ber  ungebulbig  fragenbe  ®eift  gerne 
befi^en  möd^te. 

fßon  bem  inneren  S3au  ber  £ange  mei^  man  jmar  f d^on,  ba^  er  gang  ben  befonberen 
SebenSbebingungen  entfprid^t.  2)ie  Stengel  unb  Stämme  l^aben  großen  9lnforberungen 
(tti  Q\XQ^t\txQUxt  }u  genügen,  benn  SBeQenfd^lag  unb  Strömungen  jerren  ftetS  an  il^nen. 
91.  äBille,  ber  barauf^in  Unterfud^ungen  aufteilte,  fanb  bei  btn  ^^ucaceen  befonbere 
Sinrid^tungen,  burd^  bie  fie  ber  Sranbung  miberftel^en.  3n  ben  Stielen  unb  9ßitteU 
rippen-beS  SaubeS  btiben  fid^  bieferl^alb  befonberS  elaftifd^e,  bel^nbare  unb  bidtmanbige 
Seilen  aus. 

3m  großen  ganjen  erinnert  bie  ®emebebilbung  ber  £ange  ftarf  an  bie  ber  ®rün^ 
tange  ober  ber  $ilje,  erreicht  alfo  no(§  nid^t  bie  SlrbeitSteilung  ber  l^öl^eren  $flangen. 
3äbige  ^eUteil^en,  bie  man  ^gpl^en  nennt,  bilben  ein  lodtereS  SRarf  in  ben  Stielen, 
um  bie  fid^  ein  mol^IgebauteS  9tinbengemebe  lagert.  äBie  bei  l^öl^eren  ^flangen,  tr^ 
geugen  fid^  bei  ben  Sliefentangen  (g.  fB.  ben  Saminarien)  eine  Slrt  ^al^reSringe, 
menn  auc^  nid^t  nad^  9lrt  ber  Säume,  ba  bie  äu^erfte  Sd^ic^t  ber  9linbe  ftetS  teilungS:« 
fä^ig,  b.  1^.  meriftematif  d^  bleibt.  Sine  feinere  ®Iieberung  gu  Drganfgflemen  ift 
in  biefen  ©emäd^fen  unvertennbar,  unb  menn  man  il^r  anatomifd^eS  Stubium  oon  bem 
®efid^tSpun!te  einer  oergleid^enben  StnpaffungSlel^re  auS  betreiben  mirb,. 
laffen  fid^  Diele  meittragenbe  Srfenntniffe  erwarten. 

2)er  Spreitenteil  ift  bei  ben  Sfliementangen  (fiaminarien),  bie  fo  giemlid^  am 
beften  in  anatomifd^er  ^infic^t  ftubiert  mürben,  gang  äl^nlid^  gebaut  mie  bie  Stiele. 
9)tar(  unb  StinbengeSen  ftnb  aud^  l^ier  oor^anben,  nur  finb  alle  gellen  nod^  oon  braunen 
ober  roten,  Derfd^ieben  geformten  garbftoffträgern  bemo^nt;  bie  aber  nid^t  Starte, 
fonbern  gett  l^erftellen. 
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ffiiiH  onatomifi^e  JSefonbetl&eit  bet  SBitntonfle  (Nereocystis  unb  Macro- 
cystis),  oon  Laminaria  unb  Fucus  finb  bie  in  aßen  ße^tbüc^ern  ermähnten  ©  i  eb  = 
|b|ren  im  ^axh,  bie  roo^l  ben  Sünfang  eineiS  SeitungSf^ftemS  barfteUen  unb  fe^r 
an  entfprei|enbe  Jßer^ftltniffe  ber  SBIütepfTonje  erinnern,  ©o  finb  biefe  ©eroö^je  eine 
tDunberlid^e  SDlifc^ung  von  niebitgei  ^eclunft  unb  ^o^en  SlnpaffungSfä^igteiten. 


Iitr  filnc«  «QU  1» 

SIUTf  nngiritlerC.  i  ~  SpTollpigt  rtntS  Vrauntanect  (si;p 
b(n  eiiel  Ünt9  IRltmtniaiifl'  (LamlnHrlH)  ffctmllnet,  um  ti 
ju  itlgtn.    t  =  Quttidinirt  burf^  btn  Stiel  tlntr  ü~ 


Sdililmgdnec.  .^alinflTtnge"  u 


I  bai  anair. 


IT.  mit  bin  ^TbnortväBtrn  unb  rpablgtRi  VlaBma. 
cBuion).  (9)ai6  ENtlnlt.)  3  =  S<ing(((4n(tt  bunH 
fqpticn  \>ti  Watts  unt  bat  ScQflnDtbt  b(E  ninbt 
ilnaiLa.     Son  aufitn  aat)  Itintn  roLsRi  bic  ninb«. 


«.) 


b  ItaUuBliUbung  auf  beut  eotle 


SBie  einfad^  fie  im  @runbe  genommen  finb,  ge^t  ^eruot  aus  ber  9Iit  ber  ^orU 
Pflanzung,  bie  in  feiner  ÜBegie^ung  bie  Lebenshaltung  ber  Sügmaffetalgen  über^eigt, 
aufeer  oieIIei(i|t  barin,  bafe  (perurfacEit  burd|  bie  gigantift^en  Tta%e)  ouc^  bie  ©p(ir= 
angien  ber  SSrauntange  bem  freien  9[uge  fic^tbar  roerben  aU  oft  ^anbbreite  Sln^äuf« 
ungen  auf  bem  SauBe.  3n  berSEßiffenfc^aftfprac^e  ^at  man  fie  treffenb  Sori  genannt, 
roeil  fie 'ben  gleidinamigen  Organen  ber  gatnlrouter  mirllii^  auf  ben  erften  JBIiJ 
ä^nlic^  fe^en  (üergl.  baS  ©itb  in  Sb.  II,  ©.  öOO).  S)ie  gortpflanjung  ber  Jßrauntange 
erfolgt  forool^I  burc^  ^oofporen,  oIS  auc^  burc^  »efrud^tung  non  befonbcr«  ^ergeric^teten 
©ijeHen.  Sßon  ben  biesbejüglit^en  Unterf  trieben  ber  SRotolgcn  roar  fi^on  oor^in  bie  Siebe. 
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2)er  93 1  a  f  e  n  t  a  n  g  (F  u  c  u  s)  tft  fett  ben  (laf  fif  d^  en  Unterf  ud^ungen  be§  fr  angöfif  d^en 
Sllgenforfd^erS  £  1^  u  r  e  t  baS  oielgenannte  ^arabtgma  bief er  ä^orgänge.  2)er  Qxnwtx^ 
auf  bte  93ilber  erllärt  fie  genügenb^  toenn  man  baju  baS  in  Erinnerung  Bringt,  xoa^ 
man  an  ben  §8]§eren  ©üfemafferalgen,  an  Volvox,  Coleochaete,  Chara  lernen 
fonnte.  9lur  bte  gad^begeid^nungen,  nid^t  ha§  SBefen  ber  SSorgänge  med^felt.  2)ie 
^ßflanje  treibt  Befonbere  Öfte  (man  nennt  fie  Slegeptaleln),  an  benen,  mit  freiem 
9luge  al3  ©räBd^en  erlennBar,  in  6inf enlungen O o g o n i e n  unb  Slntl^eribien  ent« 
ftel^en.  2)ie  ©permatogoiben  finb  benen  ber  ftugelalge  nid^t  unäl^nlid^.  SRertmürbig 
ift  eS^  bag  bte  ä3efrud^tung  nad^  SlBftogung  ber  Sier  im  Sßeere  erfolgt.  3e  nad^bem^ 
ob  bie  ^flanje  au^erbem  @d^märmfporen  entfenbet^  teilt  man  bie  93raimtange  in 
jmei  9tei]§en :  inCyclosporeae  (mol^tn  nitr  bie  eine ^^amilie ber^^ucaceen  gefteHt 
mirb)  unb  Phaeosporeae,bie  einf ad)er  finb,  mag  ju  Bebeuten  l^at,  bafe  fie  nod^  nad^ 
8lrt  ber  Urmefen  Qoofporen  auSfenben,  eBenfo  ®ameten,  bie  im  SBaffer  fopulieren  mie 
bie  ^angermonaben.  6oId^e$  geigt  man  im  93ilbe  gemül^nlid^  von  Ectocarpus,  follte 
e$  aber  nid^t  Bei  ber  trodtenen  ^nfül^rung  ber  £atfad^e  genügen  laffen,  fonbern  l^ingu« 
fefeen,  bafe  fid^  baran  eine  ber  tüunberBarften  ^u^erungen  be§  Innenlebens  ber 
5ßPange  BeoBgd^ten  liefe,   (»ergl.  baS  SJilb  auf  6.  297.) 

S3ert^oIb  |at  nämlid^  guerft  barauf  aufmerifam  gemad^t,  bafe  bie  männlid^en 
Gameten  uon  E.  siliculosus  in  gang  reigenber  SBeife  bie  metBIid^en  @d^tt)ärmergellen 
ummerBen.  3&o  eine  fold^e  QtUt  fi^t,  fommt  Balb  ein  ober  ein  paar  2)u|enb  männlid^e 
@d^n)ärmer  l^erBei;  fie  ftredCen  bie  längere  il^rer  gtoei  ®eifeeln  auf  haS  äBeiBd^en  au3 
unb  gappeln  ]§in  unb  l^er.  Sann  näl^ert  fid^  eines  unb  ooQf äl§rt  bie  üBIid^e  ä^erf d^melgung. 
®d^on  bie  erfte  ^nnäl^erung  beS  93emerBer§  ift  für  bie  Aonlurrenten  8(nlafe,  um  fid^ 
gurüdCgugiel^en.  @oId^e  S^atfad^en  oerbienten  immer  mieber  l^eroorgel^oben  gu  toerben, 
menn  fid^  irgenbmo  bie  9)teinung  Breit  mad^t,  man  lönne  ba§  SeBen  ber  ^flange  aud^ 
Bei  Slufeerad^tlaffung  i^reS  QnnenleBenS  Befriebigenb  oerftel^en. 

SBei  ben  gloribeen  mirb  mit  SRed^t  als  BefonberS  BemerfenSrocrt  für  il^re  gort* 
pflangung  l^eroorgel^oBen,  bafe  fid^  ber  ©encrationSmed&fel  ber  l^öl^eren  ^flangen 
fd^on  Bei  i§nen  eingefteQt  l^at.  Unfere  @rmartung,  bie  nad§  ber  aufeerorbentlid^en 
morpl^ologifd^en  ®lieberung  ber  £ange  aud^  einen  entfpred^enb  l^ol^en  inneren 
99au  ermartete,  mürbe  fomit  eigentlid^  enttüufd^t.  2)iefe  9lBmed^flung  gefd^led^tlid^er 
unb  ungefd^led^tlid^er  ®enerationen,  oon  benen  fid^  bie  fporenBilbenbe  mand^mal 
(SBeifpiel:  bie  gamilie  ber  Nemalion-S^ange)  in  ber  anberen  gu  Srnöl^rungSgrocdEen 
fo  feftfefet,  mie  bieö  Bei  ben  SWoof  en  gefd^iel^t  (fiel^e  baS  S3ilb  auf  6.  297),  ift  aber 
ioä}  mieber  ein  t^ingergeig,  ba||  fid^  baS  $laSma,  feitbem  eS  im  Saufe  ber  SeBenS^ 
gefd^id^te  auf  bie  Srpnbung  ber  3lrBeit§teilung  geriet,  auf  fe^r  frül^en  ©tufen  Bereits 
auf  feine  l^öd^ften  SeBenSformen  oorBereitete. 

Sie  betrag onibien  ber  SRottange  (f.  SJilb  ©.  297)  finb  im  einfad^ften  Satt, 
fo  Bei  ber  aud^  in  reifienben  Säd^en  leBenben  Bangia  atro-purpurea  C.  Ag., 
amöBenl^aft  Bemeglid^e  QtUtn.  99ei  ben  eigentlid^en  ^^loribeen  entftel^en  fie  gemöl^n* 
lid^  gu  oieren  (bal^er  ber  3lamt)  in  Befonberen  ©porangien,  entmeber  an  ber  ©pi^e 
lurger  ©eitenäfte  ober  auf  bem  ßager  aufeen  (Ceramium)  ober  unter  ben  SRinbengellcn. 

2)ie  gefd^led^tlid^e  gortpflangung  meiert  oon  jener  ber  übrigen  Sllgen  aB  unb 
Ttäl^ert  fid^  mieber  in  einem  fünfte  mel^r  ber  oon  93lütenpflangen.    Sie  ©per* 

'8roitc<,  %a9  8et>en  btr  9flanse.  in.  20 
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matcjoibenfinttnätnlidinii^tme^ibeniegli^,  fonbern nie ber $i)Qen  oon 
geioiffen  SBafyerp^angen  roetben  fte  buiii^  Saffeifhömungen  ober  buii^  3nf ufotten, 
bie  ^ter  bie  Stolle  btr  99efru(f|ter  üinm^mta,  ben  (EtjeHen  gueefä^rt.  Sa5  Carpo- 
goQiam,  10»  man  l^iei  ben  SrnpfangniSopparot  nennt,  fielt  einen  turjen  geOfaben 
bac,  beffen  o&erfte  ^eQen  ^Sufig  in  ein  @aai  (Xrii^Dgqn)  enben,  anjbaSft^  baS 
Spermatiam  anlegt,  um  bie  9efrud|tung  ju  voltjielen. 

Um  biefeS  ^aufttercignis  gtiqipieien  rt<^  im^  oUeTlei  oermidelte  SSorgange  unb 
^ilfsMIbungen  (Siusiliai-^^Den),  bie  fporentiagenbe  ä)üf(|el  l^eifteKtn  unb  beten 
SaifteQung  ft^on  beS^alfi  übergangen  meiben  tann,  ba  bataus  ^eute  noi^  niditS  oon 
aügemeineiem  SSerte  abgulettcn  i^.  2)agegen  np&te  noi^  man^cs  gu  fagen  oon  ber 
€qflemattt  unb  99ebeutung  bec  £ange. 


CititnbtUifoTmni  auf  bim  ZanflnilUt. 

1  =  TlikllkMiopbylliiia  eUlbrni  F.  (RaltonB).     1  =  Amanilk  glomsrain  Ag.  (Statlane),    S  =  FUVbbb 

cjclaeolpft  (M.)  ScIm.  (91allane).    4  —  Jtbtrlanfl  (Pllim»  plnmoiB  \I,,]  kg,),  [nsnangl. 

nu  Sutnotmt  eon  S^e.  i  (oernclnntj  in  natüiLldicr  «TAfit. 

Sonieit  eS  tunlit!^  mar,  ftnb  mir  mit  ben  mi^tigeien  ^^aeop^qceen  fc^on 
befannt  geniorben.  Son  ben  19 — 20  ^otnitt'n  unb  etma  ISO  @attungen  fmb  nnr 
toenige  aitenrei^.*  Sie  ganje  ®ruppe  ift  fe^r  jeif^ilitteit,  naS  immei  auf  eine  Solle 
DOn  Sonberan^iaffungen  beutet.  Slur  jtoei  Familien,  bie  Siiementange  (Laminaria- 
ceae)  unb  SIafentange(Fncaceae),  ^a&en  22  bejio.  26  ©attungen;  ooni^nenftnb 
Sargassam  unb  Cystosira,  Macrocystis  unb  Lessonia  S^arafterp^anjeit 
ber  fübli(%en  5Keere,  roü^tenb  Fucus,  Agarum  (SBilb  95b.  I,  S.  470),  Laminaria 
ßeitgemä^fe  unferer  norbtfc^en  ÜReerefinb,  Nereocystis  aber  i^  bie  (ennjei^nenbt 
^ftonje  ber  SRorbgeftabe  beS  ©tiUen  OjeanS. 

•  %\t  weiptn  Miten  6aben  Sarganfinm  (150),  Cystoseira  (60),  Ectocarpni  (40), 
Laminaria,   Dictyota,  Cj«tophora  (30),  Alaria  (IB),  Fncns  (16). 


Sqftem  b«  Zange.  807 

Sie  n^obop^^ceen  finb,  ipte  fc^on  eitoä^nt,  fpftematif^  noc^  me^i  gegltebeit 
21  Familien  mit  300  Qtattungen  unb  mel^i  aU  bxeimal  fo  nie!  Stiten  umfaffen  fie,  von 
benen  niele  (Sathingen,  mie  Polysiphoaia  (150  Shten),  ober  Lanrencia,  Nito- 
phyllam,  Delesseria,  Melobesia,  Corallina,  GraciUria,  (oÜe  on  60 
bis  60  Sitten)  bem  ^gbro^oriflen  augeiorbentltt^e  St^tpiengfeiten  bereiten,  nite  benn 
feiten  iiQenbtDO  fo  oiel  fc^Iec^tbefd^tiebene  formen  untexft^ieben  nierben,  als  in  biefec 
^ftanjengnippe.  äBenn  fie  au(|  in  (einem  SReeie  fehlen,  unb  mit  Befonbecet  SSocÜebe 
auf  gtöfiecen  £angen  aliS  Staumparafiten  niu(^ein,  fo  finb  fie  bo^  ni^t  folc^exart 


ffiittangt  »K  eSfimiiffiil. 
:  =  Tlisraa  iiiboiI>iI>*  Barr  tn  natStL  «T.    1  =  BattaabDiparanm  mOBllltamB,  miVt  MIBrafecrt. 
8  =  LBDaiiaa  tsraloia  (lg.)  Sit.  tll  notÜTL  9xitt.    *  =  OhaDtraniU  eerrmblter*  Th.  «lU  SrfldlteB 
CO.  isafa4  DttSTitert.    (ftp.  i,  s,  4  na4  e4ntV,  flüfl.  1  OrlgtnoIptitloeTapMt  Don  Vrgf.  Xt.  O.  fiadiaTlai.) 

fennjeit^nenb  niie  biefBiauntange,  au|er  etroabie  AoialUnenBante  berniärmexen 
Sneere  ober  ^alibtqS  in  ben  borealen  ^enäffern.  ^m  allgemeinen  f[^eitit  bieSStr« 
breitung  ber  £ange  ftart  von  bem  SaljgeliaU  ber  ^lut  abju^ängen,  f onft  fBnnte  man  eS 
fid|  nic^t  erllären,  »otum  bie  roeflli^e  O  ft  f  e  e  um  etroa  140  SltBeniirten  reicher  ift  als  i^re 
öfilt(§eren  Xz\U,  bie  ganje  Oftfee  aber  um  etioo  70  Mrten  ärmer  als  bie  ißorbfee. 
Sine  befonbete  Biologifd^e  @ruppe,  bie  ben  Statutfreunb  mo^I  feffeln  mag,  finb 
einige  SSraun*  unb  SRottange,  bie  im  ©figmaffer  leben,  von  benen  mit  l^iet  bte  grofii^i 
Iai[^«9lIge(Batracho8pernnm  monili  forme  Roth)  im  Silbe  oorfü^ten.  @ie 
tfl  ein  Stottang,  bei  in  Duellen,  Bälden,  anäj  in  Zeitigen  jiemlic^  feiten  gu  treffen  ifl. 
9[h^  Chaatrasia  chalybaeaFr.,  Bangla  atro-purpurea  Äg.,  Lemanea, 
Hildenbrandtia  rivnlaris  Ag.  finb  Slottange  fdineHf^iegenber  ®e&irg3bäc^e, 
manchmal  aui^  an  3)lU^Ienräbem  tvai^fenb,  mä^tenb  Thorea,  Lithoderma, 
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Plearocladia  lacnstris  A.  Br.  Heine  99tauntange  ftnb,  bte  teils  in  ®eVxx^§^ 
bäd^en  niol^nen^  teils  mie  Thorea  im  Sll^ein  (ßtxa^hnxQ,  SBotmS)  unb  in  ber 
Sonau  gefunben  mürben.    Plearocladia  ift  ein  beräumtes  $ßäng(|en.    Seine 
braunen  9täS(|en  ftnb  eine  SpejialitSt  ber  Umgebung  non  Serlin,  mo  fie  ber  Aenner 
3.  S.  im  £egelf  ee  gu  finben  unb  gu  fd^onen  mei^  als  (Sinmanberer  uom  fernen  9Reere. 
Sod^  baS  ftnb  nur  jhtriofttaten,  beren  fienntniS  unS  nid^t  l^inmegtäufd^en  foD 
baruber^  bag  mir  fiber  bie  malere  Sebeutung  ber  äJleereStange.nod^  beimeitem 
nid^t  fo  uiel  miffen^  als  eS  mfinfd^enSmert  ift.  gär  ben  ^auSl^alt  beS  OteanoS  mäffen 
fte  einfad^  unentbel^rlid^  fein.  Sd^Iägt  man  eines  ber  Steif emerte  unf erer  großen  Statur^ 
forfc^er  auf^  fo  treten  auf  mand^er  Seite  fold^e  Slnbeutungen  l^eroor.  (Sine  fel^r  fd^one 
Sefd^reibung  uerbanfen  mir  ber  äSeltreife  2)arminS.    @r  fagt  in  bem  93u^e,  baS  er 
fiber  fte  fd^rieb^  über  bie  Sangmälber  an  ben  feuerlänbifd^en  ffüften:  2)ie  3^^^ 
lebenber  äßefen  aller  Orbnungen,  beren  S^ifteng  gang  mefentlid^  uon  ben  Stlgen  ah^ 
^ängt  ift  munberbar.    3Ran  lönnte  einen  biden  93anb  mit  ber  93ef(^reibung  ber  93e« 
mol^ner  biefer  Macrocystis-93eete  ffiKen  . . ,  Stuf  ben  93Iättern  l^eften  ftd^  (neben 
loraSenartigen  Xieren)  aud^  uerfd^iebene  pateKenarttge  Sd^neden,  Trochus-Slrten, 
Sladtfd^neden  unb  einige  9Ruf d^eln  an.  3^'^t'^f ^  jhuftentiere  bemol^nen  jeben  2!eil  ber 
^flange.    Sd^fittelt  man  bie  großen  uermidelten  äBurgeln,  fo  fällt  ein  Raufen  uon 
Keinen  SU^ä^^n,  SMufd^eln,  2;intenfif(§en,  Ärabben  aller  Sorten,  Seeigeln,  Seeftemen, 
munberfd^önen  ^olotl^urien,  ^lanarien  unb  fried^enben  ner eibenartigen  äBflrmern 
l^erauS.  So  oft  id^  aud^  einen  Sxdzxq  oon  Aelp  (fo  lautet  ber  englifd^e  Sulgämame 
biefer  Xange)  aufnahm,  id^  f anb  immer  Spiere  oon  neuer  unb  merfmürbiger  Struftur  . . . 
3d§  lann  biefe  grofien  fubmarinen  äBälber  ber  füblid^en  ^emifpl^äre  nur  mit  ben  Sanb« 
mSIbern  ber  £ropen  uergleid^en.  Unb  bod^  glaube  id^  nid^t,  bag,  menn  in  irgenbeinem 
Sanbe  ein  äBalb  gerftdrt  mirb,  aud^  nur  annäl^ernb  fo  oiel  Siere  gugrunbe  ge^en 
mürben,  als  l^ier  mit  ber  ^^tftörung  beS  £angeS.  3^U<^^^  ^^"  93l3ttern  ber  $f[ange 
leben  gal^lreid^e  9lrten  oon  gifd^en,  mel^e  nirgenbs  anberSmo  9la]^rung  unb  Sc^u^ 
finben  mürben.  9Rit  i^rer  SSertilgung  mürben  aud^  bte  vielen  Aurmorane  unb  anbere 
uon  t^ifd^en  lebenben  SSögel,  bie  Ottern,  ätobben  unb  SReerfd^meine  untergel^en,  unb 
enblid^  mürbe  aud^  ber  SBtlbe  beS  geuerlanbeS,  ber  elenbe  ^err  biefeS  elenben  fianbeS, 
feine  !annibalifd^en  9Ral^lgeiten  oerboppeln  muffen  unb  oielleic^t  gu  e^iftieren  aufl^orenl 
®egcnüber  bicfen  SluSbltden  fd^rumpft  aUcrbingS  baS  bifec^en^nbuftrieunbfonfttge 
9tu|bar{ett  ftarl  guf ammen,  bie  mir  ben  Sangen  im  Saufe  ber  Qeittn  abgemonnen  l^aben. 
®ie  giämer  ^aben  auS  bem  Fucus  einft  S^minle  bereitet,  ber  arme  S^f^^^^  ^^^  9lor* 
manbie  unb  ber  englif  d^en  Äüften  bedt  mit  Sangen  feine  §ütte  unb  gibt  fie  feinem 
JBiel^,  namentlid^  ben  Sd&afen,  gum  S«tt«^/  feinen  gelbern  als  2)ünger;  ftelp  unb 
aSarec  maren  einft  an  ben  atlantifd^en  ftüftcn  S)tnge,  bie  SBol^ll^aben^eit  fid^erten. 
@nglanb  oerpad^tete  el^emals  feine  Sangufer,  unb  im  atlantifd^en  ^ranfreid^  lebten 
bis  30000  9Renfd^en  uon  ber  iperfteHung  ber  Soba  auS  ben  getrodCneten  Sangen 
(befonbcrS  L  aminaria  unb  Fucus).  Slber  baS  ift  alleS  mit  ben  d^emifd^en  Qnbuftrien 
ber  Sleugeit  faft  gang  ocrfd^rounben.    3lur  Sangfol^leift  nod^  gefd^öfet,  unb  feitbem 
man  entbedte,  ba^  in  ben  JBlafcntangen  3ob  ftedt,  ber  Seild^enftoff,  ber  Äröpfe  gerteilt 
unb  Srüfenleiben  l^eilt,  t)er arbeitet  befonberS  (8laSgoro  ben  irifd^en  unb  fd^ottifd^en 
ftelp  nod^  immer  in  SWenge. 


t^äiiflgne  Can0E  ict  cucopSifdien  'Betvt.   II. 


^ie  tec^nifc^e  9lu^ung  ber  3:ange.  309 

K^incfen,  SSümoS,  3ren  unb  Sd^otten  effcn  rnand^e  J^angc  als  @cmüfe,  als  Suppe 
imb  ®elec;  auS  Chondrus  crispus  unb  Gigartina  wirb  baS  Srlänbifd^c 
3JlooS  (ftarragl^cen)  idotl^t;  auS  bcm  QndtxtanQ  (Laminaria  saccharina), 
ber  12—15  7o  aJtonnit  alfö  foüiel  3u*er  entl^ält  rote  eine  3u*errübe,  lod^t  man  Sirup, 
©ier  fd^lummern  bie  ftetme  neuer  3nbuftricn,  unb  wenn  Sßot  unb  forifd^reitenbe  SBil^ 
bung  uns  an  bicfe  ©d^ä^e  beS  SWeercS  mel^r  beulen  lel^rt,  wirb  baS  ^XangfapUcP  fidler 
nod^  einmal  ju  einem  fel^r  mid^tigen  in  ben  SPflanjenbüd^ern,  fo  mie  eS  in  ber  alten 
8lpotl^efe  gefd^äfet  mar  unb  teilmeife  nod^  ift,  ba  nid§t  nur  3ob  uiel  verlangt  mirb  unb 
baS  ftarragl^een,  fonbern  aud^  bie  JBunbftifte  (Stipites  Laminariae)  nöd^ 
immer  in  (Sebraud^  finb.  So  nennt  man  getrocfnete  ßaminarien,  beren  Sd^leimgel^alt 
fie  befähigt,  im  Sendeten  au  quetten,  roeSl^alb  fie  mit  Srfolg  3ur  Erweiterung  unb 
Offenl^altung  von  äBunbfanälen  t)ermenbet  merben. 

Unb  fd^Iiefelid^:  maS  märe  bie  SBalterioIogie  ol^ne  Slgar^Slgar?  S)iefe  gallertige 
Subftanj  f ann  man  aber  nod^  nid^t  d^emif d^  ^^rftellen,  fonbern  mufe  fie  auS  bem  3Rorgen* 
lanb  einführen.  2)urd^  anbere  ®allerte  lä^t  fie  fid^  beSl^alb  nid^t  erfe^en,  meil  fie  il^re 
(^eftigfeit  nod^  bei  l^ü^eren  Temperaturen  bemal^rt  als  (Selatine.  (Sine  ganje  Slngal^l 
oon  JRottangen*  oerforgt  bie  bafteriologifd^en  ßaboratorien  bamit. 

Unb  bie)e  fo  oielfad^  nu^baren  unb  lebenSerl^altenben  ^flanjen  miffen  unS  aud^ 
nod^  im  £obe  ju  bienen.  ®erabe  unter  ben  äiottangen  ber  üüeereStiefe  finben  fid^  bie 
am  meiften  t^pifd^en  Aallalgen.  Sie  gamilie  ber  Aorallenmoofe  (SoraQina« 
ceen)  fpeid^ert  in  ber  @aut  beS  SaubeS  fo  oiel  tol^lenfauren  flalf  auf,  ba^  bie  ^flangen 
fteinl^art  merben  (fiel^e  bie  garbentafel).  Melobesia  membranacea  ift  eine  fold^e 
Sllge,  bie  in  ber  9lorb^  unb  Oftfee  oft  Zostera  unb  Derfd^iebene  ®abeltange 
(Für ce Ilaria)  mit  Rotten  ftruften  überjiel^t.  Um  ©elgolanb  liegen  im  ®eröll 
!^äuftg  fd^ön  oiolett:srote  ,Steine%  bie  ber  Aenner  fofort  als  Lithothamnion-  unb 
Corallina-Sllgeneinfd^äfet.  3^reeigentlid^e3fülleerreid§en  fie  aber  erftinbenmärmeren 
SJleeren,  mo  fie  in  ber  £iefe  gange  Aalfbänfe  errid^ten.  Unb  bamit  nel^men  fie  teil 
an  bem  großen  SBerf e  ber  Srbauer  unferer  (Srbe.  Ql^r  ftitteS  ßeben  in  ben  Sal^rtauf enben 
^interlä^t  mäd^tige  ©efteinfd^id^ten,  fogar  ganje  Alippen  unb  ®ebirge. 

Sßenn  man  an  ben  balmatinifd^en  3nfeln  entlang  fäl^rt  unb  auf  ber  ^Igenfud^e 
im  Sd^leppnefe  immer  mieber  bie  rötlid^en  ftorallenfteine  auS  ber  blauen  Jliefe  herauf» 
gie^t,  ba  al^nt  man  mol^I  il^r  großartiges  38er!,  aber  gang  tann  man  eS  erft  ermeffen, 
menn  man  ben  Srbgefd^id^tSforfdEier  barum  befragt.  2)enn  er  fagt  imS,  baß  fd^on  bie 
9Keere  ber  3ura  unb  flreibegeit,  ja  nod^  beS  XertiärS  oon  ungeheuren  SWengen  biefer 
Stotalgen  belebt  maren.  9lod^  l^eute  ftel^en  ®ebirge,  faft  gang  aus  SluIIipor en  erbaut, 
mie  ber  ®eoIoge  bie  foffilen  ftalfalgen  nennt. 

SBer  oon  ben  ^dl^en  um  SBien  nad^  Often  gu  bie  fid^  im  2)unft  meiter  Sbenen 
oerlierenbe  Stabt  überblidtt,  mirb  oon  einer  fanften  SSergfontur  gefeffelt,  bie  an  ber 
ungarifd^en  ®renge  l^ingiel^t  bis  gu  ben  fd^rofferen  Slbftürgen  unb  SBänben,  bie  gu  ben 
Sllpen  l^inleiten.  2)aS  ift  baS  Seit l^agebirg e,  ein  fd^önes  SBalblanb  mit  einer  oer^ 
lorenen  ®efd^id^te,  als  beren  ftumme  StuQzn  unglaublid^  lül^ne  äSurgruinen  unb  oer« 
fallcnc  flloftcrtrümmer  mitten  im  SBalbe  ragen,  oft  auf  Älippen,  fo  fteil  unb  j[ä§  mie 

*  @o(c^e  finb  Gracilaria-  unb  Encheuma-^rten,  ber  ©aderttang  (Oelidinm  carti- 
lagineum)  u.  a.  nte^r. 
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bte  9lumporenbänfe  in  ber  9lbrta.  2)te  ^^nlid^f ett  ift  lein  Bufatt.  Ss  finb  aud^  italf^ 
olgenflippen^  auf  benen  Sd^arfenedC  unb  3ta\x^tntd  errichtet  mürben  unb  bie  Dielen 
anbeten  Surgen  ber  Serge^  bie  baS  99ed(en  ber  äBiener  Sbene  uon  brei  Seiten  umf Sumen. 
Sie  Begeid^nen  ben  Uferranb  einer  uralten  SßeereSbud^t^  an  bem  unter  ber  xo'dvmtten 
Sonne  beS  Tertiärs  fic^  baS  Stilleben  ber  £ange  breitete,  Bid  baS  Wtttx  burd§  ben 
2)onaubur(i^brud^  abflog  unb  neue  Qzittn  lamen.  ^eute  n^erben  bie  Seitl^alalle  in 
jal^Ireid^en  berül^mten  Steinbrüd^en  gebrod^en  —  aus  il^nen  finb  aSe  bie  $rad^tgebäube 
SBieniS  errid^tet/bie  glänjenbe  äiingftra^e,  ber  Stepl^anSbont,  ia  baS  gange  alte  unb 
neue  äBien  n)o|nt  in  Käufern,  in  beren  SBanb  bie  Spuren  ber  emfigen  SLrbeit  geprägt 
finb,  burd^  bie  ftd§  bie  floraUentange  uerfun!ener  ^onen  am  Seben  erl^ielten. 

9ltan  Unnte  n^al^rl^aftig  ein  fd^öneS  SRärd^en  fd^reiben  vom  ^Sßiener  fiaß'; 
eine  frembartige  ®efd^id^te,  eine  gabel,  ba^  bie  Srbe  ein  lebenb  SBefen  fei^  baS  aus 
ftd^  immer  Seben  auSmirft,  baS  unf erem  Sein  burd^  ben  toten  8eib  uergangenen  SebenS 
nü|t,  alfo  mol^I  aud^  biefe  Sßelt  einft  als  SBauftein  eines  unS  nod§  unfa^Iid^en  länftigen 
SebenS  uermenben  mirb.  2)ie  fioraüenalgen  ber  Stbria  bauen  l^eute  f  d§on  an  ben  SBelt^ 
ftäbten  lommenber  ^ai^rmillionen. 


^^ 
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üRan  f  ennt  ßcgenipärtig  ztrva  20  000—35  000  arten  oon  Jßtlgcn,  bte  man  in  14  Dtb^* 
nungen^  gegen  100  gamtiten  unb  Betläufig  gel^nmal  foDtel  ®attungen  einteilt.  Sie  t)ier 
§ouptHaff en :  bie  Sllgenpilge  (Phycomycetes),  bie  6(i^Ieinipil3e(Myxomycetes)^ 
Sd^Iaud^pilje  (Ascomycet'es)  unb  bie  Stänberpilge  (Basidiomycetes)  n^erben 
weniger  nad^  ber  Slrt  ber  Srfd^einung,  als  nad§  ber  SIrt  i^rer  gortpflanjung  Doneinanber 
unterfd^ieben.  S5ie  ©d^Ieintpilje  ober  Sßilgtiere  ftel^en  aHen  anberen  baburd^  gegenüber^ 
baft  il^r  SegetationSförper,  ber  bauernben  fjorm  entbel^renb,  eine  membranlofe  ^xoio^ 
plaSmamaffe  ift.  2)ie  9llgenpilge  lennjeid^nen  fid^  aud^  nod^  baburdg  gegenüber  ben 
anberen  ftlaffen*  bafe  fie  meift  eingettig  finb.  Sie  Befifeen  aut^  gef d^Ied&tlid^e  SSerme^rung, 
benn  fie  Bilben  39flöfporen  ober  Befrud^ten  fid&  in  oogamer  SBeife.  S3ei  S5afibio* 
rnggeten  unb  SlSfomgjeten  ift  bie  ®efd^led^tlid^feit  jurüdfgetreten.  S)iefe  Jßilge  oermel^ren 
fid^  ungefd^led^tlid^  unb  3n)ar  bie le^teren burd^  exogen,  äu^erlid^  aBgef d^nflrte ©poren 
(Sonibien  genannt),  bie  erfteren  aber  burd^  enbogen,  in  6d^Iäud^en  (Asci)  gebilbete 
©poren  (Sislofporen).  2)ie  ganje 8(BteiIung  aBer unterfd^eibet fid^ non ben il^r nal^e» 
fte^enben  Sllgen  burd§  oöUigen  äüangel  an  93lattgrän. 

6o  l^at  man  etma  ben  Unterrid^t  in  ber  $tl}lunbe,  bie  man  geleiert  SR^toIogie 
nennt,  in  ber  alten  @d^ule  Begonnen  unb  in  biefe  @ä^e  gufommengebrängt  bie  ®runb« 
lagen  ber  Sqftematil  eingeprögt,  beren  übermäßige  Pflege  fo  lange  ben  3Rangel  ein^ 
maleren  SeBen§{unbe  uerbedCt  l^at. 

3)ie  SlufgaBe  eines  mobernen  SBotanilerS,  ber  ^ilglunbe  Dortragen  foH,  ift  un* 
Dergleid^lid^  fd^mieriger.  @S  gibt  leinen  Sel^rlurS,  ber  all  baS  äBiffenSmerte  umfaffen 
lönnte,  maS  man  oon  bief en  36  000  ^ilgarten  meiß.  2)ie  $ilge  finb  in  ber  93otanif 
baS,  maS  bie  3nfeften  in  ber  Jlierfunbe.  Ss  foll  an  200000  Qinfeftenarten  unb  in 
2)eutfd^lanb  oiele  l^unbert  SRänner,  neuerbingS  oud^  fd^on  ^^rauen  geben,  bie  il^ren 
(Seift  nur  gur  Unterf d^eibung  unb  Unterfud^ung  oon  3nf elten  oermenben.  6o  unglauB« 
li(§  bieS  fd^eint,  fo  mal^r  Begeugt  eS  mir  meine  ©rfa^rung,  meil  id^  frül^er  felBft  eifriger 
Qnfeftenforfd^er  unb  3Witglieb  entomologifd^er  ftluBS  mar.  S)a  gaB  eS  fel^r  el^renmerte 
unb  fd^arffinnige  äflänner,  bie  nur  bann  mitfprad^en,  menn  oon  SRifrol^gmenopteren 
bie  Siebe  mar ;  baS  Stid^mort  für  anbere  mar  bie  gamilie  ber  Sl^r^fihiben ;  jener  mar 
eleItrifiert,mennmanbasSBort35rafonibenauSfprad^,biefernuraufÄleinfd^metterlinge 
eingeftellt.  Sine  ä^nlid^e  ©pegialifierung  erforberten  aud^  bie  Jßilge,  menn  i^r  Stubium 
ebenfo  populär  märe,  mie  baS  ber  flerfe.  ^l^re  greunbe  müßten  bann  SJereine  für 
Fungi  imperfecti,  ^qrenomgcetenlluBS  unb  93lätterpilggefellfd^aften  grünben,  fo 
mie  es  Sd^metterlingSoereine,  ÄaftecnfluBs  unb  eine  beutfd^e  Sal^liengefeUfd^aft  gibt 
—  in  granfreid^  üBrigenS  aud^  Bereits  eine  mgfologif d^e  ®ef ellf d^aft. 

3d^  ermäl^ne  biefe  fluriofa,  nm  ben  3Jormürfen  oon  oorn^erein  bie  Spifee  gu 
nel^men,  baß  ^kx  nur  einiges  auS  ber  JRaturgefd^id^te  ber  Sßilge oorgetragen  merben 
fann.  3)enn  man  mirb  eS  bod^  nid^t  begmeifeln,  baß  nur  ieneS  S5ud^  ben  meiften  9lu^en 
fd^afft,  beffen  2)arfteIlungSmeife  fid^  am  oollfommenften  feinem  ®egenftanb  anpaßt. 
®eißelgellen  unb  ©üßmafferalgen  fann  nid^t  nur  ber  ®ele]^rte,  fonbern  aud^  ber  Statur* 
freunb  leicht  felbft  BeoBad^ten.  ©omeit  ftt^  bie  .floriftifi^en  ßebenSBilber-'  auf  fie  Be* 
gogen,  mar  eS  bal^er  gmecfgemäß,  bagu  bie  gorm  einer  ^Slnleitung  gum  ©tubium^  gu 
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tüäfjUn,  aud^  wax  eS  idoI^I  angeBrad^t  i>^  bte  aQgemetnen  ®efe^e  be§  ^flangenlebenS 
unb  ber  Sogiologic  fo  leidet  au§  tl^ncn  ju  erfd^Itefeen  finb,  in  ienen  Slbfd^nitten  me^r 
boS  iDtffenfd^aftlid^  SBotantfd^c  unb  Slaturpl^ilofop^tfd^c  l^eroortretcn  ju  laffcn.  8(ber 
fd&on  au§  ben  Sangen  fonntc  nur  nod^  ein  ^ßefeftüdE^  gcmod^t  werben,  fo  luie  au§  ben 
©paltpiljcn  nur  ein  ^SluSflug^  auf  baS  ®ebiet  ber  ßebenSfül^rungSreform,  bie  fid^ 
au§  ber  9laturbi(bung  ergibt.  Unb  fo  wxxb  man  aud^  n)ol^I  juftimmen,  n^enn  au§  bem 
Sleid^e  ber  ^ilje  nur  audgemäl^Ite  Slapxttl  geboten  merben^  gerabe  nur  fo  oiel,  al§  x^xt 
flenntnis  bem  gemeinen  ßeben,  ber  Xed^nif,  bem  (Särtner  unb  ßanbmirt  Slufeen  bringt. 
SBir  motten  abfid&tlid^  f^iex  bie  ©pe3ialiften!enntniffe  oermeiben.  Sagegen  perfpred^e 
id^  mir  baoon  großen  Stufen,  fid^  an  bem  turgen  9lbri^  einer  93ioIogie.ber  ^ilge 
3U  oerfuc^en.  9Ran  l^at  ba§  feit  2)e  S9arg  nod^  nid^t  gemad^t^  tro|bem  bie  SebenS« 
meife,  bie  Slnpaffungen  unb  bie  inneren  Aräfte  ber  ^ilge  l^öd^ft  angiel^enb  finb  unb  fel^r 
bagu  beitragen  tonnen,  unfer  93ilb  uom  SBefen  ber  ^flange  plaftifc^er  gu  geftalten. 

3n  ftürge  mieberl^olt:  ber  miffenfd^aftlic^en  JBotanif  foH  nur  mit  einer  SBioIogie 
ber  5ßilge  X;ribut  gegofft  merben,  breioiertel  beS  gu  (8ebote  ftel^enben  SRaumeS  aber  mill 
i(^berangemanbten$ilg{unbe mibmen.  2)ie enorme praltif d^e SBid^tigleit bief er 
Sebemefen  oertritt  biefen  ©tanbpunlt  als  befter  Stnmalt.  9Ran  ermäge  bo(^,  mad  bie 
^efepilge  für  bie  Qnbuftrie  bebeuten!  ©unberte  tjon  SKtIlionen  allein  in  S)eutfd^Ianb 
finb  angelegt  in  ber  auf  il^ren  BebenSeigenfd^aften  aufgebauten  (SörungSinbuftrie : 
in  ^Bierbrauereien,  6piritu§brennereien,  ^re^l^ef efabrifen.  Slcinpilg,  Kl^ampignon  unb 
Straff  el,  bief  er  2)reiIIang  aSein  bebeutet  meitere  äüillionen;  er  bebeutet  ä^alfSnal^rung, 
menn  aud^  nod^  nid^t  fo  fel^r  bei  uns,  al§  in^rantreid^,  mo  monbenSBertber  eßbaren 
^ilgefd^onganganberSerfa^t^at.  ®etreiberoft,93ranb,)Ob{lbaum^unb9läbenlranI]^eiten 
muten  bort,  mo  man  il^nen  ol^ne  botanifd^e  Aenntniff e  gegenüberftel^t,  ärger  aU  ein  flrieg. 
2)aS  bunte  ^ilgl^ütd^en,  in  bem  Unoerftanb  nur  einen  leidet  gu  miffenben  9lufpu|  beS 
SßalbeS  fielet,  l^at  fid^  als  mid^tigeS  (Slieb  in  ber  Aette  ber  Sebenbigen  ermiefen^  bilbet 
e§  bod^  bie  5ßilgmurgel  (Mykorrhiza),  bie  fid^  mit  ben  Sßurgeln  ber  SBalbbäume 
oerfpinnenb,  ben  meiften,  oteQeid^t  aQen  3BaIbbäumen  erft  baS  Safein  erlaubt. 

2)aS  finb  bie  bier  mid^tigften  Regierungen  ber  $ilge  gum  ^auS^alt  beS  Sßenfd^en. 
3n  baS  SKa^  umgered^net,  für  baS  jeber  SSerftänbniS  l^at,  bebeuten  fie  für  ba§  Sa^reS* 
bubget  eines  SSoIfeS  runb  oiele  l^unbert  3)tiIIionen. 

Sieben  ben  großen  S^ff^^"  oerbleid^t  eS  afferbingS,  bafe  ^ilge  aud^  gefäl^rlid^e 
5if  c^ f  einbe  finb,  aber  bie  SBerid^te  ber  gifd^güd^ter  oergeid^nen  immer  mieber,  bafe  balb 
in  ben  SBrutanftalten  bie  Sier  maffen^aft  abftarben,  balb,  namentlid^  im  ßarpfen*  unb 
®olbfifd^teid^,  ein  epibemifd^eS  Sterben  anl^ub,  ba  göbenpilge  (namentlid^  Sapro- 
legnia  Thureti  D.  B.  fid^  auf  ben  ^fl^ffen,  in  ben  fliemen  anfiebeln,  [a  bis  inS  ^leifd^ 
ber  armen  iJfifd^e  bringen,  bag  fie  an  Sntgünbungen  gugrunbe  gelten. 

Sie  älteren  oon  uns  miffen  fieser  aud^,  mit  meld^em  Sd^redfen  bie  Starr fud^t 
ber  ©eibenraupen,  bie  fogen.  Mus  cardine  einft  bie  ©eibenraupengüd^ter  erfüllte. 
Ser  JBerurfad^er,  Botry tis  Bassiana  Bals.,  ift  ein  Meiner  fd^immelartiger  Sßilg. 

Ser  2;ierargt  !ennt  bie  8l!tinomgfof en,  bie  burd^  ben  ©tra^Ienpilg  (Actino- 
my ces  bovis  Harz*)  oerurfad^ten  gefä^rlid^en  @r!ranfungen  beS  SlinbeS,  bie  aud^  auf 


*  Sßon  manchen  fjorf^eni  für  eine  Cladothrix-9lrt  gctjalteu. 
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ben  Sßmft^en  fibecöe^n,  voti^alb  beffen  ,S|JUalTant^eiten',  fo  rote  feie  bei  ©austiete, 
gar  manf^en  Sttjt  Befd^äftigen.  iine  ber  l^atmlofeften,  baS  .€(^roämmi^eii',  in 
bei  SSuIgürf^Tat^e  als  «toeler  äBintel'  be^etc^net,  ^aben  mir  als  JTinb  alle  mitgemacht, 
beiinberSoocpUj(Saccbaromyces  albicans)  gelangt  ju  leicht  mit  ®peifen,nament* 
Ii(|  ober,  roenn  uns  Unoerftanb  einen  , ©^mittet'  in  ben  aJlunb  fteifte,  auf  Sßjunben  ber 

@^Ieim^äute,  roo  et  fiel 
feftni^et.  ^ur  pra!ti= 
f  (^en  Snqfologie  gel^öien 
ferner:  ber  $ilj  ber 
flo^Höpfigen  (Tricho- 
phyton tonsurans 
Malmst),  ber  in  ben 
^aarrourjeln  lebt,  ber 
$iIgbexSlIeienfIe(^te 
(Microspora  furfur 
Rob.),  lier^er  gehören 
fo  unappetitUt^e  Übel 
niie  ber  ftopfgrinb 
unreinlt^  geioEtener 
JNnbei,  von  benen  bie 
'  SßeiS^eit  ber  ^lieben 
3tau  Sltt^bnrin'  §ort« 
nädig  behauptet,  eS  fei 
bas  ,9Iut',  baS  fti^ 
buril  il^n  reinige,  n>a^> 
renb  in  ÜSii^Ii^teit  gte 
rabe  bur(|  baS  beliebte 
,aaes  fo  geilen  laffen, 
niie  es  ®j)tt  flefaDf,  in 
biefem  gaQ  nur  ein 
©d^maro^erpilg  (Acho- 
rion^SchönleinüK.), 
rec^t  blU^enb  gejüt^tet 
roirb.  Sßetterl^in  @uf* 
unb   ^ingemSgeltranf» 

Reiten,  fomie  |unbert  on« 

aimmer,  bur*  ben  enuifdiniomiii  (Bsmiiot  ueiymsB«)  (ttfwrt.  bereSilattereienbeSSSO» 

(Sflifilubeul.)  "^  ,. 

tags,  vom  ,@c9immei' 
auf®peifenunbbem8lbniafferpiIj(Leptomituslacteus)unbSBrunnenaopf,berin 
auslaufen  oon  Stärle«  unb  3>n'"f<i''ti'ei'  un^ '"  Srunnen  roa^ce  Sßeftilenj  perbreitet, 
bis  jum  gefürt^teten  §au8f  ij^roamm  (Merulius  lacrymaus  Schum.,  SSilb  anbei) 
unb  SPorenf^roomm  (Polyporus  vaporarius).  SSon  ben  SJer^eerungen  biefer 
beiben  fonn  fic^  niemanb  eine  Sorftettung  mod^en,  ber  nidit  feUbft  erlebt  ^t,  mit  mtU 
ä)et  graufamen  3ä|iglett  ber  öbelriei^enbe  (Saft  ein  $aus  unbewohnbar  matten  lann. 
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SiefeS  mtU,  xoaS  ^xtx  vom  Sd^aben  unb  9lu|en  ber  $ilge  angebeutet  tft  unb  erft 
ein  JBrud&ftfidf  beffen  umfofet,  raaö  fie  uns  aUenfd^en  nJtrlltii^  ju  fd^offen  geben,  red^t* 
fertigt  gur  ®enüge  nadgftel^enben  SSorfd^lag: 

Singelbtiber  auiS  htm  $tljn)albe  n)ürben  und  biefen  äS^alb  vox  SSäumen  nid^t 
feigen  loffen,  benn  fte  finb  atemfid&  einförmig  unb  würben  fortwäl^renbe  Sßieberl^olungen 
erforbern.  SKd^t  in  ber  ®eftaltung,  fonbern  in  ben  Sigenfd^aften,  fd^ärfer  umriffen: 
in  ben  d^emifd^en  Aunftftüdfen  ber  ^ilge  fted(t  il^re  93ebeutung.  Sarum  fd^Iug  id^  bem^ 
jenigen,  ber  fid^  SRoturBilbung  über  fie  enoerben  roitt,  vox,  fid^  imx^  eine  mit  ßebenS* 
meife  unb  Sonberlräften  ber  $ilge  be!annt  mad^enbe  Einleitung  gu  fud^en,  bamit  er 
bie  Elementarbegriffe  über  fie  f omeit  bel^errf d§en  lerne,  um  fid^  mit  Srfolg 
mit  ben  @d§äblingen  unb  9lü|lingen  unter  il^nen  felbft  befd^äftigen  gu 
lönnen.  Crft  nad^  biefer  nur  bie  3ntereffen  ber  SBiffenfd^aft  vox  Slugen  ^oltenben 
Sinfül^rung  in  baiS  Seben  ber  $ilge  mirb  eS  frud^tbar  fein,  iene  brei  Slbfd^nitte  gu 
ftubieren,  in  benen  ba3  für  bie  ^rasiis  SßiffenSmerte  über  bie  ted^nifd^en  unb  efibaren 
pige  fomie  bie  6d§äblinge  beS  ^aufeiS  unb  gelbeis,  beS  (SartenS  unb  be§  SSalbeS  vox^ 
getragen  merben  foH. 


Das  beben  9er  Pil?e. 

SBeld^e  $ilge  lennen  @ie?  3d^  lege  bie  %xaQt  einigen  gebilbeten  @t&btern  vox 
unb  erl^alte  prompt  bie  Slntmort:  9lun,  ben  Sl^ampignon,  ben  Steinpilg . . .  2)ann 
folgt  eine  Heine  ihtnftpaufe ...  ber  9toftpilg  fäSt  einem  oon  il^nen  ein,  unb  mit  einiger 
9lad^|ilfe  lann  id^  il^nen  aud^  nod^  Sc^immelpilge  in§  ®ebä(^tni8  rufen.  2)ann  aber 
ift  baS  (SrinnerungSfad^  ber  $ilge  enbgültig  auiSgerüumt. 

Snfo.barf  man  mol^l  nur  an  biefe  brei  gemeinbelannten  2)inge,  an  ben  99Iätter« 
fd^mamm,  ben  9toft  unb  ben  Sd^immel  anlnüpfen..  @d^on  auS  il^nen  lü^t  fid^  etmaS 
fel^r  SBefentlid^eS  erlennen.  3Ban  erinnere  fid^:  Sie  finb  nid^t  grün;  groei  Don  il^nen 
mad^fen  gar  nid^t  im  Srbboben,  Soft  unb  Sd^immel  finb  nid^t  einmal  pflangenl^aft 
unb  bagu  nod^  gmergl^aft  Hein;  ber  ^©d^mamm^  aber  ift  ein  S)ing,  mie  eS  fold^e  unter 
^flangen  fonft  nid^t  gibt.  SBol^er  biefe  Unterfd^iebe?  3d^  frage  meine  ^freunbe  mteber. 
(Sin  SSoreiliger  meint:  fie  finb  bod§  alle  Sdgmaro^er.  (Sin  93ebäd§tiger  fagt  nad^  langem 
überlegen:  iaB  lommt  mol^l  üon  il^rer  (grnäl^rung  l^erl  —  unb  ein  gang  aufrid^tigeS 
SRenfd^enKnb  fd^aut  mid^  mit  lieben  8(ugen  treul^ergig  an  unb  läd^elt:  barüber  l^abe  id^ 
mirllid^  nod^  nie  nad^gebad^t. .  .  . 

3n  einem  fd^ergenben  äS^ort  ift  bamit  baS  Slenb  unferer  93ilbungdguftünbe  unb 
unferer  Srgiel^ung  uerraten.  9lid^t  ftenntniffe  mitteilen,  bie,  mie  man  fie^t,  jeber  uer« 
gi|it,  fonbern  gum  Senlen  anregen  mu%  ber  malere  aSoIteIe|rer  für  jung  unb  alt; 
ia,  bis  5od^  in  bie  miffenfd^aftlid^e  (SefeÜfd^aft  l^inein  reid^t  bie  unfreimiHige  Ironie 
beS  SBIonblöpfd^enS,  ba9  t)on  ©d^immel  unb  ^oft  mit  leidstem  Sprung  gum  ßeben  mieS. 
SBir  beulen  gu  menig  f  elbftänbig  nad^  ....  mit  biefem  @a^  lönnte  man  aud^ 
ein  UnioerfitätSfoHeg  ber  ÜJlgfoIogie  beginnen  unb  bamit  erllären,  auS  meld^er  GueHe 


aSiDlogie  bei  ^ilje. 


SAImnilfoimcn. 

iBIitotrlcliuni  rnKeuni,  auF  IfillKAiai  ZubotpaDicT  (ih).  2  =  PBnlcillu'iti  luVeulm.  auf 

3  =  Oictyllum  fumoium.  auf  toultnlini  nmbtntftitn  (Sb).    4  =  Asllomyc«!  imrsui,  ant 

an  inabtrnbtin  OdI).    6  =  AUsrnurla  isrcnllü  auf  SAImn"!. 

(eilbtT  unb  Zc[t  flnb  gartlnitk  auB  «urbu*  eAlnmclnicrl  al*  dntm  «cKpltl  btr  a[t«i  VlItH»' 
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bte  groge  ä^errotrrung  gefpetft  n)trb,  in  ber  bte  ^iljtunbe  geblieben  ift,  fettbem  e§  eine 
fold&e  gibt  worum  gerabe  fie  nur  ein  ©arten  oott  üerborrter  Äenntniffc  ift  unb  warum 
nod^  feine  Siologie  ber  5ßilje  gefd^rieb^n  würbe,  bie  an  Stette  bürrer  fgftematifd^er 
Steifer  ein  SJIumenbeet  x)on  feltenem  Sleij  fpriefeen  laffen  fönnte. 

9lud  wenigen  93egriffen  !ann  man  mit  folgerid^tigem  2)enlen,  tro^bem  gerabe 
in  ber  Sßiljfunbe  bie  Überfülle  verwirrt  unb  @d^wierig!eiten  immer  wieber  mit  Zxü^ 
bung  brol^en,  eine  erfiaunlid^e  ^äQe  uon  Ilaren  @infid^ten  in  ba§  äBefen  be§  ^tlg« 
lebend  ableiten.    3d^  l^abe  e^  bel^auptet,  id^  mu^  e§  beweifen. 

Der  9lad^benflid^e  unter  meinen  greunben  l^ai  red^t:  bie  Srnäl^rung  erüärt  ha§ 
3ßeifte  an  ber  fo  wed^felnben  Srfd^einung  ber  Sßilge.  6ie  näl^ren  fid§  anberS  wie  bie 
grünen  Sßflanjen,  alfo  feigen  fie  aud^  anberS  auö.  SBo  lebt  ber  Sd^immel?  8luf 
Speifereften,  auf  grüd^ten,  an  feud^tem  ßeber  unb  feud^tem  ^olj.  8lIfo  an  feud^ten 
Orten  unb  auf  ftidtftoffl^altigen  ©ubftangen.  SBIattgrün  l^at  er  nid§t,  beSl^alb  ftnb  wir 
o^ne  9ln]§aItiSpunIt  barüber,  ob  er  bie  8uft  jerf e^t  ober  ni(^t.  äßer  naturwiff enfd^aftlid^ 
benft,  läfet  eö  fid§  bei  fold^em  Zweifel  nid^t  oerbriefeen,  ein  Sjperiment  ju  mad^en. 
(Sin  ®Ia$fturg,  ein  SeUer  unb  ein  6tüd(  befeu'd^teted  93rot  genügen  bagu.  @in  paar 
Sage  reid^en  ^in,  ba§  auf  bem  SBrot  unter  bem  ®la§ftura  weiter  ^©d^immeP  auftritt. 
Söenn  er  fd^neeweife  ift,  mit  fd^warjen  Sßünftd^en  befät,  bann  ift  eS  gewiJl^nlid^  ber 
Äöpfd^enfd^immel  (Mucor  stolonifer,  fiel^eSBilb  auf  S.  318);  ift  eS  ein  blaugrüneS 
5ßoIfterd§en,  meift  ber  Jßinfelfd^immel  (Penicillum,  oergl.  baS  SBilb  auf  6.  316),  bod^ 
gibt  e$  aud^  nod^  mand^e  anbere.  2)ie  Flamen  tun  aber  nid^ts  gur  6adge,  fonbern 
worauf  e§  an!ommt,  ift,  ba^  baS  S3rot  binnen  ein  paar  äBod^en  oon  ben 
©d^immelpilgen  aufgejel^rt  wirb.  Sie  effen  alfo  SSrot.  SGBer  gang  wiffen* 
fd^aftlid^  feftftetten  wiH,  wag  fie  ejfen,  ber  ftette  fid^  eine  ^ilgnä^rlflfung  l^er, 
beren  Slegept  unten  gu  finben  ift*.  SS  ftnb  organifd^e  ©alge,  benen  man  aber  nod^ 
etwas  3lol§rgud(er  ober  Djalfäure  gufefeen  mufe,  bamit  auf  fold^er  Äulturflüffigleit 
ein  @d^immelpilg  gebeil^en  lann. 

Unb  nun  beule  man  nad^.  Sagt  uns  nid^t  bie  Statur,  ba^  biefer  @d^immelpilg 
bem  2;iere  mieber  in  einem  ^unlte  nä^^r  ftel^t  als  bie  grüne  Sßflange,  g.  58.  eine  SJlge? 
3)enn  f  o  wie  ein  Xier,  brandet  aud^  er  organif  d^e  Slal^rung,  unb  fie  entfte^t  nur  burd^  grüne 
Jßflangen  ober  burd^  uon  fold^en  lebenbe  Xiere.  SerSßilgiftalfooonbemSBor* 
l^anbenfein  anberer,  toter  ober  lebenbiger  SBefen  abl^ängig**,  fo  mie 
mir  SRenfd^en  aud^.  Unb  baS  befiegelt  feine  ßebenSweife.  SBaS  fann  er  mad^en,  um 
fein  Seben  gu  friften?  Sr  mu^  entweber  mit  Gewalt  oorgel^en,  er  mu^  rauben  ober 
fid^  oon  Zm^  unb  5ßflangenleid^en  nähren  wie  ber  SRenfd^,  wenn  er  nid^t  baS  traurigfte 
2)afein  wählen  miU :  an  einem  anberen  Sebewef en  gu  f d^maro^en. 

3)iefe  breierlei  ßebenSweifen  erfd^iipfen  ben  SBirfungSireiS 
ber  $i  Ige,  unbbieSlnpaffungen,  biefienad^fid^gie^en,  er  Hären  unS 
il^reunpflangenl^afte  unbabfonberIid§e£rad^t.  Sie  erllären  unS,  warum 
man  bie  &zrt)tht  ber  igutfd^wämme  ^gleifd^"'  nennt,  marum  baS  %Ux\^  ber  Sßilge  bem 
ber  Xiere  in  feinen  d^emifd^en  SBeftanbteilen  näl^er  ftel^t  als  ben  Sßflangen.    Sie  ^ilge 

*  2luf  100  ccm  beft.  ©affer  0,05  g  faureS  p^oSp^otfaureS  Äoli,  0,03  g  f^roefelfauve  SWog» 
nejla,  0,05  g  p^oäp^orfaureS  2lmnton,  0,01  g  Äoc^falj. 

**  ^a^er  beaetd)net  man  bie  $ilge  au^  alS  i^^fterop^^ten. 
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ftnb  ein  fo  ah\onhttli^ex  Qmeis  am  Stammbaum  ber  $f[anjett,  ha%  es  3elel|xte  gab 
(fo  j.S.  ^aed ([  in  feintt  €(^ft  über  baS  Sßrotiftenteiii^),  bie  fte  ni^t  als  $^anje 
anexfennen  niallten,  fonbem  mit  SBurgelffiglem  unb  3nfufotien  vereinigten  als  (Stuppe 
ber  Utmefen  ($rottften).  Man  I|at  gmar  fein  Beifpiel  nic^t  befolgt,  ba  fi^  bu^  ju 
gemiffen  SIgen,  ju  ^ageÜaten  unb  6paU;)^angen  Übergänge  fanben,  aber  man  ^at 
eS  feitbent  nur  no<^  beffer  etngefe|en, 
9  ba6  bie  $ilje  ein  entmiiECungSlDfex 

Seitenjmeig  ^nb,  ber  bem  fetteren  unb 
äfll^etift^en  Sß^angenleben  ganj  fremb 
gegenäberfte^t.  3^  fe^e  bo^er  feinen 
iSrunb,  niarum  man  eS  nii^t  magen 
foll  ]u  fagen:  ^ilje  finb  eine  9rt 
3n)if(^enn}efen  groif(|en  $flan> 
jen  unb  nieberen  Spieren. 

Acoren  mir  nun  gu  unf  erem  €^int« 
meltellert^en  juräd  unb  unterfuii^en 
mir  ben  feineren  Sau  ber  jarten  ^ftanje 
mit  bem  3RihoftD|i,  fo  bietet  fii^  bem 
Sluge  ein  ®en)irr  oon  ^&bm,  mie  id|  es 
in  beiftel^enber  3et(^nuns  feftge^aßen 
^abe.  SinefoIi^eSaben^odefarblofer, 
mit  SßtaSma  eifüÜter  @^[äu(^e  nennt 
manein3n9jeI(M7celiQm),  baS  fic^ 
ouS  einjelnen  Qijp^tn  (SßtljfSben)  3U> 
fammenfe^t.  @qpl^cn  aber  ftnb  ber 
Inbegriff  alles  ^ilamefenS. 
Über  mannigfoltig  perftridte 
^^ptienfilje  bringt  es  teinSßilj 
^inauS.  Ob  mir  nun  ben  jmeiten  ber 
gemeinbefanntcn  ^Uge,  ben  Sto^ilj, 
untetfu^en  aber  einen  SBalbfclmamm 
(SSilb  auf  6. 319),  immer  bedt  SHeffer 
unb  ^Utfroftop  nur  Sqp^en,  geglieberte, 
blaffe göben  auf.  9ti)ftpil3e(Facciiiia) 
fann  man  jmar  nic^t  fo  jeberjeit  er- 
langen mie  ben  3)lucorfd^tmmeI,  bo(^ 
gibt  eS  leiber  (ein  (Setreibefelb,  an  beffen  ©almen  mon  nic^t  uom  grüfinng  bis  jur 
(Ernte  bie  gelbroten  ober  fc^margen  Schaffellen  ber  Sio^e  ftnben  fönnte.  Um  lebenbe 
ßgp^en  ju  feigen,  mufi  man  HBinterfaaten  entroeber  1 — 1'/*  SJlonaie  nod^  ber  Saat  ober 
in  ben  legten  Sagen  bes  Wt&ii  unb  im  Stpril  auffu(i^en.  @in  Si^nitt  burd^  ben  faftig* 
grönen  ^alm  ober  ein  Slatt,  ba$  oorläufig  in  ni^ts  anberem  ben  in  il^m  gel^renben 
©c^maroöer  neträt  als  burdi  einige  bleiche  gieden,  mad&t  batb  bamit  oertraut,  ba§ 
bie  Btaffen  gäben  Don  QeUt  ju  ^eHe  bringen.  Unb  entmtdelt  man  gletft  unb  @efd^id, 
fo  lann  man  aui^  bie  Saugmarge,  baS  @auftoiium  beobad^ten,  baS  in  bie  S^llEti  ber 


A^\ 


i)  ttnct  Mpf^tnlitbnintO  (lincor)  mit  Svo< 
rangltn  [b>,  auf  (intm  CbtdltTdeci  tn  ndtrUfunfl  ert^flcn. 
(Ottstnal  b<*  ncTfann*') 
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auSgefosenen  ^^anje  jueift  ^ineingceift  unb  luie  ein  nitnjiget  @cE|räfiftci|)f  an  t^nen 
jelirt  SQ^p^in  unb  Sn^jel  ftnb  auc^  baS  SBefen  beS  eitbaren  SßiljeS.  SBaS  mit  oer< 
je^ten,  baS  t^  nur  fein  ^^lud^tftanb'  (nienn  ber  SCuSbrud  erlaubt  roäre  bei  Sßflanjen 

aber  nidit  fein  Cr» 
nä^rung^organ.  £)te 
eigtntlidie  ^flanje 
eines  CteinpiljeS  l^auft 
tief  unter  bent  ISoben. 
Sie  SQälbei  um  unfere 
etogen  @tabte,  j.  ÜB. 
3Rün(|en,  erjeugen 
beS^alb  oon  ^afyc  ju 

3a^r  roenigei 
.Si^namnteitn',  ba 
bie  leibige  Unvetnunft 
ber  »Spiljfieunbe'  fii^ 
nid|t  begnUgt,  ein- 
fot^  bie  ,grü(^te-  ju 
pftücten,  fonbern  neu 
man  au(^  bie  SH^jelien 
aus  bem  SBoben  reifit. 
S)iefe  jie^en  fi^  mie 
nieifie^tDtinfäbenroeit 
im  Sltulm  ^m,  fenten 
t^re  S^vciS'  in  b<< 
äeffen  netmobernbet 
Blatter  unb  nähren 
ri(|  non  ben  93er> 
niefungs^offen,  on 
benen  ber  äBalbboben 
\o  xtiät  i% 

Unb  mir  mögen 
¥ilje  unterfui^en  fo' 
»iel  mir  motten,  im 
ganjen  neiten  9lunb 
i^re«  SBerbreitung8= 
gebietes,  alfo  in  ben 
Sßälbem  auf  SRinben 
unb  toten  ^^en,  auf 
morfi^em   golj,   auf  ^ 

3}iebnieibcnober  inben  ^^^  ""  tInenSIqgdlumtalitn.  aoofadi  DtTSTdtleTt,  G  =  eiStt  (lnc<9lg)t(luinFiit>tn> 
,_  _        _  mit  jiinflnt  grud)ionIaBen,  i(»ta4  D«eril6(tt,    «  =  Hin*  Sni^ianlDnt  oidtcTnitl 

iOergmerlen  SurOpOS,    nliftU.   «1<  anlagt  mt  ^ultS  un»  etltltS  m  ntulllHi  ntcnntaT.  DOtacn  DiTgratm 

ba«  als  ber  ptlarei^fle  "  b«  anqi>ioeie.   e4imm.c1.1n..) 
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ottet erbteile gilt (3)eutf ^lanb  aDetn  |at  etwa  7000  SpUjorttn,  inö^tenb  bie  ttopen 
anerbingS  noi^  gu  roenig  befonnt  in  biefer  ©inridlt  ftnb)  —  (let8  pnben  mir,  bafe  i|re 
«tfi^einuna,  i^re  Itot^t  als  p^gf'olofl'fiiie  SBirrung  i^ter  ßebenSnieife,  nur  aRgjel,  in 
lefcter  einfii^t  nlfo  eine  ©(^immelbilbunfl  ifi.    3)0«  ijl  bet  giudi  einer  une|rlic(|en 

SeBtnSnieife,  Knnte  ein  ©umorifi 

foflen.  Sefflfeen  nit^t  i^re  goit* 
I  pflanjungSorsane  eine  ftaunenS* 
ivürbige  SBielge^altigfeit,  bann 
niäienbie$i[jebte[anen)eiligften 
aQer  Sß^anjtn. 

£a  abet  in  bei  SlatUE  aßes 
in  3ufatntnenl|ang  ift,  fo  {ie^t 
biefer  burc^  bie  Qrnällning  be^ 
bingte  SRangtl  befonbeiet  ^ege^ 
tationSanpaffungen  roieber  aDct* 
leiSonbeieif  Meinungen  naij  fii^. 
Sie  $tlje  afftmilieren  nii^t  bie 
Ao^Ienfäure,  nio^Iaber  I  e  u  (^  t  en 
r»  als  ^eidien,  baft  i^r  @tDfT< 
roeii^fel  tro^bent  iDO^Ientn>i(fe[t 
ift.  £aS  Stumpferen  p^oSp^oteS' 
jiecenben  a(ten  ^olgeS,  baS  eine 
fo  gtD^e  ^nQe  im  Seben  eineS 
aSalbooIfeS,  niie  es  bie  3)eutf4cn 
n>aren,fpieU,ba|unfere3RäTi^m 
«nb  Sagen  fn^  feiner  immer 
mieber  liebeooll  erinnern,  oer^ 
bantt  feine  äBunbeceigenfc^oft 
bem  Stnffmec^fel  ber  in  i^m 
mudiecnben  SR^jelien  von  6ut= 
piljen.  ^m  Xrapenmalbe  foQen 
geroifff  ©d^roämme  gerobeju  in 
äBettbemerb  treten  mit  ben  bort 
o^nebies  fo  rei^Ii^en  Seuc^t^ 
n.t  vti)  kt«  [eHd>t<nb«n  «<.().«.  infetten,  unb  ffleifenbe  nerftc^tm, 

Sni4t(nbt  KrintuUuT  t>t*  eantmaf«  mit  btrl  Bni«lI5rvnn.  i    V    *.-   r  =  -tx.      rrt' 

(Dri(inatpsot»Biäp6it  oenstef.  Pr.e- Willi*'»"«.)  ^"B  biefes  mogiii^e  tjummern 

unb  flirren  ju  ben  reijooQ^en 
©enüffen  einet  Icopennodlt  jä^Ie.  Sei  unS  leuditet  nadi  ben  botauf  gerichteten  Unter« 
fuii^ungen  pon  §.  SRoüf^  in  ben  meiften  göHen  ber  ^oBimafi^  (Agaricus  mel- 
1  e  u  s  V  a  h  1),  beff en  aWijjel  in  ^olj  unb  SRinbe  non  girfiten,  Silben,  ffiutfien  unb  5ö§ten 
in  Sorm  bitter,  brauner  Stränge  roui^ert.  iWan  nennt  ben  $il)  in  foldjet  gorm 
Rhizomorpha.  SRoIif^  gibt  eine  einfa^e  SRet^obe  an,  roie  man  fi^  ftetS  leudi» 
tenbeS  ^nlg  netfii^affen  lönne.  (Sr  fagt:  3DIan  ai^te  bei  einem  @ange  hmii  ben  SBalb 
auf  bie  im  Soben  fted enben  SBaumftÜmpfe,  beren  älinbe  fit^  teitl^t  uom  @oI)e  ablöfen 


1  —  Arcyrls  puiitrpii(perioon),  SATcärmfpiiTtn.  i  =  Arcyrli  sarpoli  (Uineej.  SnplUillumfat'r. 
3  =  Trichla  vnri«  rpe  r  ■.).  ^loBmobluin.  *  =  Crlbrsrln  BurBiitlmCft  (Schrsri.),  Spolanglum. 
e  =  CrlbrarlB  Inttiratii  (Sclirid.),  SporonflluBi.  «  =  Slpmonltli  tat  ex  (Koth.l.  ®ii|tnt(B  btS 
ttapiaillum«.  1  =  ArFjrlB  Incarnata  (Roal.).  epDTaii||l(n.  bcTcn  <lit<<  Mc  &üll<  fltfprtnal  bal.  irvlaut  baS 
«aplUttlum  l|(rDor(|(lrelrn  Itl.  8  =  Dldymlnm  nigr  Ipei  {Frle«),  gpotonnlum.  eimlH4(  ftlBuTtn  D(rBT*6irt. 
rata«  S.  ^utdcl«  «undtsnnni  btr  Slarur  [gdpilB.  Vibl.  Snnilut)  entlAntl  doh  S.  HiiU,) 
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lä^t.  äBenn  man  fold^e  9ltnben  unb  Stammftüdd^en  gletd^  in  feud^teS  Sßoog  padt, 
bafi  bic  pljfäbcn  nid^t  aBftcrbcn,  unb  bann  (oft  crft  2—3  Sage  banad^)  in  tjöHigem 
2)unlel  burc^muftert  mirb  man  ganj  befttmmt  an  einjelnen  Seilen^  mo  eben  ^aSimafd^^ 
rl^ijomorpl^en  mud^ern,  ba3  milbe  Sendeten  ber  Sßilje  feigen. 

äSotauf  es  berul^t,  m^zn  mir  nid^t.  Spieles  fprid^t  bafür,  baf;  eS  mit  ber  Sltmung 
jufammenl^ängt^  bod^  leugnet  bieg  ber  eben  genannte  fjforfd^er. 

Sine  ^flanae^  bie  nid^t  affimiliert^  lann  aud^  nid^t  Stärle  erzeugen.  Sßie  voU^ 
aiel^t  ftd^  alfo  ber  ©toffmed^f el  ber  ^ilje ?  2)a§  ift  eine  f d^mierig  ju  Beantmortenbe  Srage. 
9lm  beften  belannt  finb  feine  ^u^erlid^Ieiten  Bei  ben  Sd^leimpiljen  (^Jt^som^geten)^ 
benn  ba  (ann  man  e3  unmittelbar  feigen^  mie  fo  ein  amSbenartigeS  ^ilgmefen  allerlei 
organifd^e  99ro(fen^  Stärleldrner,  aud^  mand^e  SllgenjeSe  ergreift,  in  fid§  aufnimmt 
unb  fie  bann,  mel^r  ober  minber  jerlöft,  mieber  auSftö^t.  äBenn  nun  aud^  oon  mand^er 
Seite  bel^auptet  mirb,  bag  bie  eigentlid^e  Srnäl^rung  biefer  äßefen  tro^bem  burd^  Sluf« 
nal^me  fittffiger  Släl^rlüfungen  ftattfinbe,  fo  !ann  bod^  an  il^rer  tierif  d^en  Srnäl^rung 
fein  Sroex^tl  fein.  99efonberd  lel^rreid^  finb  in  biefer  ^infid^t  aud^  SBeoBad^tungen  an 
Vampyrella  unb  Chytridium,  bie  jeber  0laturfreunb  leidet  felbft  aufteilen  fann. 
3)aS  erftere  SBefen  (f.  Slbb.  auf  ©.  322  u.  323)  ift  milroflopifd^  Hein  unb  lebt fiberatt bort, 
mo  fid^  Sllgen  finben.  SKand^e  8lrten  (fo  V.  vorax  ober  variabilis  Kl.)  ernähren  fid^ 
uon  Äiefelalgen  (S5ilb),  anbere  oon  ©d^raubeus'  unb  gabenalgen  (j.  33.  V.  spirogyrae 
Cienk.).  ©ie  finb  leidet  ju  erfennen,  benn  fie  fe|en  mie  eine  Slmöbe  ober  ein  ©onnen* 
tierd^en  au§,  finb  aber  oon  jal^lreid^en  jDltröpfd^en  jiegelrot  gefärbt,  ©ie  umfliegen 
il^re  99eute  ober  bol^ren  fie  (mol^l  burt^  ein  jeUl^autlöfenbeg  (Sng^m)  an  unb  laffen  ba§ 
©l^loropl^gHbanb  unb  JßlaSma  i^reS  DpferS  in  il^r  inneres  ftrflmen.  2)ann  pflegen  fie 
ber  Stulpe  mie  eine  uerbauenbe  ©d^lange.  93innen  menigen  ©tunben  fd^rumpft  ber 
9ta]^rung§Biffen  in  il^nen  unb  mirb  braun;  gugleid^  oermel^rt  ftd^  baS  rote  £)l,  unb  aU 
3eid^en  einer  genügenben  Srnäl^rung  pflanzen  fie  fid^  fort,  nad^bem  fie  ba§  ^Unoer^ 
baulid^e""  auSgeftogen,  aud^  l^äufig  eine  Siul^epaufe  burd^gemad^t  l^aben. 

9lid^t  anberiS  leben  bieSl^gtribinen,  oon  benen  etma  brei  Su^enb  einjeQige 
Gattungen  ba9  2thtn  ber  ©ügmafferalgen  beunrul^igen.  Sinige  ber  pufigften  formen 
finb  PolyphagusEuglenae(Bail)Now.(a5ilb  auf  ©.29  unb  ©.323),  Chytridium 
auf  oerfd^iebenen  ftiefelalgen  unb  Qod^fäben  (f.  baS  JBilb),  Olpidium  auf  <8i^talgen, 
Lagenidium  in  aQerlei  3o(^ctlgen  (ä^ilb).  ©tets  l^anbelt  eS  ftd^  babei  um  ein  fel^r 
einfad^eS,  mand^mal  nur  mit  einem  einjigen  t$ortfa^  räubernbeS  ^ßgjel,  ba§  mit  feinen 
^äben  ba§  Sl^loropl^^U  unb  $laSma  ber  mel^rlofen  Opfer  auSfd^lürft,  um  nad^  ge« 
lungenem  Slaubmorb  freilid^  brotlos  ju  merben.  2)e§]^alb  merben  benn  aud^  rafd^  lugelige 
ober  flafd^enförmige  grud^tlörper  gebilbet,  bie  eingeigelige  ©d^märmfporen  entlaffen 
(mand^mal  aud^  gefd^led^tlid^  ©poren  bilben),  fo  bag  eS  nie  an  ©törenfrieben  fel^lt,  bie 
bafür  forgen,  bag  aud^  baS  3bgll  beS  S^ümpelS  feine  greiftatt  ber  ©orgenlofigfeit  fei. 

2)ie  Xierfunbigen  finb  fd^on  längft  barüber  im  flaren,  bag  bie  Sntmiddung  ber 
geiftigen  gä^igfeiten  gemiffermagen  burd§  bie  ßebenSmeife  ber  Spiere  beftimmt  mirb. 
Unbemeglid^e  Spiere,  mie  ©d^mömme,  florallen  ober  parafitifd^e  flrebfe,  ober  träge 
Söefen  mie  ba§  gaulticr  finb  immer  uninteDigcnter  alö  ©enoffen  auf  gleid^er  £eben§* 
ftufe,  bie  fi(f(  bcroegen,  befonberS  menn  fie  oon  meiten  ßcbenSgebieten  ©rfal^rungen 
f ammcln.  ®iefe  SRcgel  fann  man  aud^  auf  bie  Jßftanjen,  in  unferem  gaD  auf  bic  Sßilge 

JJrancö,  Xo«  8cbcn  ber  ^flanjc.    in.  21 
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onroenben.  ®erabe  bie  MauBjellen  unter  i^nen  unb  oon  biefen  (roenn  mon  ben  ^oro» 
fitismus,  gemä|  ber  oon  mir  in  99b.  I  biefes  SSerteS  neitreUnen  9(uffaffung,  als  Staub 
Betra(^tet)  niieber  bie  freibemeglic^en,  alfo  bie  6i|[eimpi[je,  bie  @ii^ro(irmf;)Dren  bei  im 
SaHei  [e&enben  ällgcnptlje,  foniie  ber  Saff  erfitlje  (Saprolegniaceen)  unb  f  c^(ie|n<i^ 
bie  SSampgrellen  reagieren  auf  Sletje  utel  auffäUiger  unb  rafi^er  als  bte  anbeten  Sßilje. 
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3Ran  tann  im  ^öe^ften  Orabe  fponnenbe  SBecftii^e  anftellen,  um  bie  Mtxivtx» 
tnertungen  oon  Si^Ieimptlgen  tennen  ju  lernen,  ^u  btefem  ^roej  eignen  fi^  am  beften 
i^re  als  Plasmodium  Bejeii^neten  freibenieglic^en  SefienSfatmen,  bie  mie  eine  9Ini0be 
fleformt  finb  unb  immerhin  fo  fdinell  Wecken,  ha^  fie  in  einer  ©tunbe  etma  2  mm 


A   =  PolyphBEui  EDElenae  N'ou.,  bofl  SntKrllngc  aufitnugl.    B  =  Chy trldlnm  HeHoriirpl  yiacb.,  tlnt 

ltouKroll*-3<[lr  auSftiugcntt.     C  =  LAgenldlum  RabenhorsiLI  Zopf,  ba<  ^nntrt  (Inte  SAraubtnalgtnirU« 

DtrjttCRlB.    etarl  DergT.    (Driflinalt  b(B  fScTfafttTB.) 

jurüifteflen,  roo§  freilid^  no(%  meit  hinter  ber  Sd^netfenpoft  jurüifbreibt,  aber  für  ein 
miIroffopif(^eS  SSefen  boi$  eine  ganj  artige  Seiftung  ift.  99t(bec  fotc^er  ^laSmobien 
finbet  man  auf  ber  Jafcl  bet  ©{tileimpilae.  Qmn  ber  ^Öufigften  goimen  fonn  man  fl^ 
mit  ßei(§tigfett  befc^affen.  Sßrof.  Sto^t,  ber  ein  fe^r  fefffinbes  SSerl  übet  bie  Bebens- 
erfc^etnungcn  ber  3)1i);omgjeten  fti^rieB,  gibt  barin  eine  3Jtetf|obe  an,  mie  man  fid|  einen 
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bcr  gcmeinftcn,  im  SBalb  unb  auf  gelbem  überall  oerbreiteten  ©d^leimpilje  (Chon- 
drioderma  difforme  Rfski)  ^fo  gut  tote  fidler*  oerfd^affett  fann.  ffit  rät,  tjott  ber 
getoöl^nltd^en  $uPo|ne  (Vicia  Faba),  bie  oertrotfttet  im  ©erbft  getoö^ttlid^  lange 
auf  bett  gelbertx  ftel^t,  eitt  JBünbel  trodfener  ©tettgel  in  SSrutineittüaffer  einjutoeid^en 
unb  auf  eine  mel^rfad^e  Sage  feudalen  Söfd^papiereS  in  ein  flad^eS  ®efä^  gu  legen^  ba§ 
man  bann  mit  einer  (SlaSfd^eibe  jubedCt.  ©d^on  nad§  menigen  Sagen  ftnbet  man  bie 
bunlelbraunen  tJftud^tlörper^  bie  eigentlid^  ©porangien  voU  !ugeliger  ©poren  finb. 
2)ie  ©poren  lann  man  auSfäen^  inbem  man  au§  ben  ^upol^nenftengeln  eine  SlBIod^ung^ 
ein  2)eIoIt  l^erfteSt^  ba§  lange  lod^en  mu^^  um  bie  fremben  Aeime  barin  abzutöten. 
3n  einen  tropfen  biefer  SRä^rlöfung,  bie  aud^  jerfod^te  gafern  ber  ^flanje  entl^alten 
foQ^  bringt  man  mit  einer  0label  einige  ©poren  beS  ©d^Ieimpilge^  unb  beobad^tet  biefe 
auf  bem  DBieltträger  in  ^feud^ter  Äammer^.  ©d^on  nad^  einem  Sage  fielet  man  bann 
bie  Meinen  aWgxömöben  auSfriec^cn,  bie  eine  (Seidel  auSftrerfen,  ftd§  mie  glageHaten 
tummeln,  SBalterien  unb  ^flanjenteild^en  vzxit^xtn,  furj,  fid^  mie  Xiere  benel^mcn. 
$aben  fie  bie  uorl^anbenen  JRa^rungSftoff e  tjer je^rt,  f o  f apf ein  fte  ftd^  ein.  $at man  i^nen 
befonberS  gute  SebenSbebingungen  gefd^affen,  bann  lann  man  Beobad^ten,  mie  fie  mit« 
einanber  oerfd^melgen,  fo  ba§  fie  ju  bis  miHimetevgrofeen,  meinen  JßlaSmobien  ^eran* 
mad^fen,  mie  fold^e  fid^  im  SBalbe  finben. 

3Ber  ba§  aUeS  gefe|en  l^at,  ber  l^at  bie  groge  93ebeutung  bejS  fog.  AontinuitätS« 
argumenteS  oottfommen  erfaßt.  3)iefe  mid^tige  ©äule  ber  mobernen  Stuffaffung 
Dom  Seben  ber  Sßflanje  befagt,  bafe  bie  Jßflanje  bem  Xiere  mef enSgleid^  fei. 
SJlan  tjerfud^e  nun,  eine  Orenge  jmifd^en  Stmöben  unb  ©d^Ieimpiljen,  itvi^ 
f d^en  biefen  unb  ben  Sllgenpilaen  (namentlid^  ben  ß^^t^ü^ii^^w)  ju  sieben  — 
toenn  man  biefeS  l^offnungSlofe  beginnen  aufgegeben  l^at,  mirb  man  aud^ 
benSRutfinben  ju  benflonfequengen,  bie  ber  ©enfenbe  auSbemffiontinuts 
tätSargument  jiel^en  !ann  unb  mug. 

JBom  Chondrioderma-Sßilj  fann  man  alfo  t)iel  lernen.  2)a§  anbere  Jßilgtier, 
beffen  ©tubium  id^  märmftenS  empfehle,  ift  ber  ßol^pilj  (Fuligo  septica),  beffen 
ßebenöerfd^einungen  mir  jum  StuSgangSpunIt  unferer  SJarftettung  t)om  Seben  ber 
Seile  mäl^Iten.  3n  »b.  II,  ©.  22—27  finbet  man  feine  3iaturgefd^id§te  mit  präd^tigen 
SReijoermertungen  ber  ßid^t*,  aBärme^:  unb  SRal^rungSreiae.  3)ort,  auf  ©.  27 — 29, 
ift  and)  ber  munberbare  Slmöbenpilj  (Polysphondylium  violaceum  Potts.) 
bargeftettt  unb  bie  Chondromyces-©paItpiIje  (SBb.  II,  ©.  56),  beren  Oefell» 
f  d^aftsinftinlt  fie  triebartig  anfpornt,  fid^  ju  Dcrfammeln  unb  ju  ^freien  Oenoffen« 
fd^aften''  jufammenjutreten.  3)iefer  Xrieb  liegt  übrigen^  aud^  fd^on  ber  SpiaSmobien«: 
bilbung  ber  ©d^Ieimpilje  jugrunbe. 

S)ie  ^ufeerungen  biefer  Sigenfd^aften  laffen  fid^  birelt  beobad^ten;  mer  alfo  ben 
logifd^  unanfed^tbaren  ©d^Iu^  jie^t,  ba§  Sleijoerroertungen,  bie  ber  einjelnen 
^ßflangenjelle  julommen,  aud^  ben  Qzllzn  ber  oieljelligen  5ßflanjen  nid^t 
00  n  oorn^  er  ein  ab  gef  pro  d^enm  erb  enlönnen,b  er  ftüfetfi(|  auf  Sa  tfad^en  unb 
fann  oon  (Segnern  pd^ftenS  totgefd^roiegen  ober  gef  d^mäl^t,  aber  nid^t  mibcriegt  merben. 

SBunberbare  6tgenfd^aften  ber  ^flanje  erfd^Iie^en  aud^  bie  ©d^märmfporen  ber 
©aprolegnien  unb  ba§  Vampyrella-Sßilgd^en.  Sßf  ef f er  unb nad^  il^m  bcr  Seutfd^* 
Sluffe  SB.  Stottert  l^öben  barauf  aufmerffam  gemad^t,  bofe  btc  ©d^märmjeDen,  bie 
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bicfer  gemeine  giiegenpila  auSfenbet  bcr  ftd^  üon  im  SBoffer  faulcnben  ^nfeften  näl^rt 
imb  fie  aU  meiner  ©(^immel  übcrjiel^t*,  erftounlid^  fletinge  SKengen  i^teS 
3la]^rung§ftoff  es  ^mittern"'.  Sin  frifd^  auSgeriffeneS  giiegenbcin  in  eine  6d^üffcl 
geworfen,  in  ber  Saprolegnia  fd^mörmt,  tjerfammelt  aUhalh  bie  ganje  6d^ar  ber 
Seilen  um  fid^.  Sort  feimen  fie.  3n  eine  flapiUarrö^re,  bie  etwa  107oige  ^leifd^faft^ 
löfung  enthält,  fann  man  alle  l^ineinlodfen.  2)od&  fomme  niemanb  mit  bem  (Segen* 
einmanb,  bafe  biefe  QtUtn  eben  nur  fo  ^d^emifd^  empfinblid^^  feien,  mie  eine  p^oto^ 
grap^ifd^e  Jßlatte,  ol^ne  ba|i  babei  ^SBemegungSmal^P  unb  SBoHen  im  ©piele  fei,  benn 
Siotl^ert  l^at  gegeigt,  ba§  Saprolegnia  jmei  Sd^märmergenerationen  l^at,  non  benen 
nur  jene  bie  d§emifc§en  SReije  oerroertet,  bie  feimt  unb  alfo  Stufen  baüon  l^at,  fid^  bem 
näl^renben  Stoff  ju  näl^ernl 

Sin  befonberS  ftaunenSmerter  3nftinlt  treibt  übrigens  bie  ©d^märmfporen  beS 
Polyphagus  Euglenae  unb  beS  Chytridium  vorax,  Don  benen  ber  erftere  Jßilj 
^nberlinge,  ber  (entere  aber  bie  JBIutalge  (Haematococcus  lacustris)  auSfaugt, 
ben  ßid^treijbemegungen  i^rer  Opfer  ju  folgen  unb  pl^ototaftifd^  ju  reagieren**.  S)er 
Wdxbtx  fud^t  alfo  oon  üorn^erein  jene  ©teilen  auf,  wo  er  feine  Opfer  finben  fann! 

Sie  SBal^lf  äl^igleit  ber  Sßilje  lä^t  fid^  befonberS  gut  ftubieren  an  ber  Vampy- 
rellaSpirogyraeCienk.,  bie  gmifd^enfjabenalgen  lebt,  aber  alleDerfd^mä^tmitSluSss 
na]^meber@d^raubenalgel  Siefer^ilamu^alfounterfd^eibenlännen.  S)iefelbe 
d^emif d^e  äteiaoermertung  lann  man  aud^  an  ben  SJlgjelien  Dieler  ^ilje  beobad^ten. 
gulton  berid^tet  im  Qal^re  1906,  bafe,  menn  man  auf  mit  Jßäl^rlöfungen  geträniten  ®e» 
lattneplatten  SVl^jelien  einanber  entgegenmad^fen  lä^t,  bie  ©pi^en  ber  f^äben  il^r  SBad^S«: 
tum  bei  einer  beftimmten  Slnnäl^erung  rapib  oerlangf amen,  ia  einen  Streifen  jmif  d^en  fid^ 
überl^aupt  unauSgenü|t  laffen,  als  Qtx^tn,  ha^  fie  il^re  SluSf  d^eibungen  moj^l  empfinben. 

(Serabe  bei  tilgen  (bei  Phycomy ces)  l^at  man  fid^  aud^  t)on  ber  ®ttltigleit  eines 
fonft  in  ber  Sßfgd^ologie  l^errfd^enben  OefefeeS,  beS  fogen.  Scd^ner^SBeberfd^en  (8e* 
f  e^eS  überjeugt,  nad^  bem  bie  äteijgrö^e  logaritl^mifd^  anfteigen  mu^,  um  eine  Sl^er:« 
boppelung  ber  9leaItionSgröge  gu  bemirlen. 

3lm  großen  ganjen  Derrät  jebod^  baS  Innenleben  ber  f eftgemad^fenen  Jßilje  nid^t 
fo  oiel  beS  SBunberbaren,  mie  baS  ber  bemeglic^en  ^^iljtiere^  unb  aud^  nid^t  fo  oiel 
an  Slnpaffungen,  mie  fie  gerabe  baS  Sefren  ber  grünen  ^flanjen  fo  anjiel^enb  geftalten, 
bafe  es  ben  flenner  nid^t  weniger  feffelt  als  baS  Xierleben.  ®aS  ^at  mol^I  fidler  feine 
oerfd^iebenen  (ftammeSgefd^id^tlid^e  unb  anbere)  Urfad^en.  Sine  baoon  mag  mo^I  fein, 
bafe  für  Jßilje  infolge  i^rer  Srnö^rungSmeife  baS  ßid^t  oon  geringer  SBid^tigfeit  ift, 
meSl^alb  ungöl^lige  ©onberanpaffungen  baran  wegfallen.  Jßilje  finb  bie  einzigen  ^flan»: 
jen,  bie  im  3)unflen  trefflid^  gebei^en.  SBergwerf e,  ^fl^len,  baS  Qnnere  beS  SBalbbobenS 
beweif en  bieS  mit  i^rer  reid^en  ^ilgflora;  ja,  wer  ©pelulationen  liebt,  mag  fid^  fagen, 
bag  bie  ^ilje  oieSeid^t  gerabe  beSl^alb  auf  baS  ^Blattgrün  oerjid^teten  unb  il^re  eigene 
Srnäl^rung  wäl^lten,  um  jenen  Seil  ber  für  Sßflanjen  befiebelungSfä^igen  Srbe  auS:» 
junüfeen,  an  bem  il^nen  beS  mangelnben  ßid^teS  l^alber  fonft  feine  ffionfurrenj  baS  Qtbtn 
ftrittig  mad^te.    Xrofebem  gel^t  i^nen  ßid^tempfinblid^feit  burd^auS  nid^t  oöDig  aB. 

*  ©enn  man  «Suntpfrooffer  in  einem  ®cffi^  ^dlt  unb  ein  paar  tote  fjlicgcn  l^ineinwitft, 
!ann  man  i^n  im  ©ommer  überaQ  erhalten. 

•♦  ®benfo  bie  ©ci^cIjcGe  Bodo,  bie  ^anjcrmonaben  tl^Ut 
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Sie  @d^letmptlje  betDeifen  tS,  benn  fte  fd^euen  ftatfeS  Std^t.  2)aS  präd^ttge  ^ilgd^en 
Pilobolus  crystallinus  bagegcn,  bcffen  SBUb  unb  ^üc^tungSmctlobc  fid^  in  S5b.  11, 
6.  569 — 60  mitgeteilt  finbet,  fd^iefet  feine  ©poren  genau  auf  ein  genfterd^en  ab,  wenn 
man  e§  mit  einem  bunllen  ©turj  überbedft,  in  bem  etne  Sid^töffnung  fteibleibt.  3Ran 
lann  fid^  bamit  l^öd^Iid^  ergoßen  unb  fpielenb  e§  fid^  tief  einprägen,  ba^  bie  ^ilje  ^eO 
unb  S)unlel  unb  bie  Slid^tung  be3  Sid^teS  unterfd^eiben. 

Slber  nid^t  barin  Iciften  fie  il^r  ^öd^fteS,  fonbern  mit  il^rem  d^emifd^cn  Sinn,  maS 
mieber  mit  ber  SebenSmeife  jufammenl^ängt,  mie  ein  menig  9lad^benlen  too^l  iebem 
felber  fagt.  ßid^t  unb  3Bärme  berül^ren  i^re  ßebenSintereffen  nur  in  geringem  SRafee. 
^ilge  fpriefien,  mie  gemeinbelannt,  befonber^  nad^  einem  marmen  Siegen,  bod^  nod^ 
t)iel  mel^r  ftellen  fid^  im  iperbft  unb  SBinter  im  SBalbe  ein,  unb  man  l^at  eine  anfel^nlid^e 
^al^I auc^  in ben polaren ®egenben  gefunben.  äßid^tiger  al§  bie  äBärme  ift  il^nen 
alf 0  bie  geud^tigleit, ol^ne bie  fie aUerbingS nid^t beftel^en lönnen, mie unS  mieberum 
eine  aQtäglid^e  Srfal^rung  befagt,  ba  fid^  @d^immel  unb  j^auSfd^mamm  nur  an  feud^ten 
Orten  einfteQen  unb  burd^  nid^ts  fo  fidler  tiertrieben  merben  lönmn  als  bur^  Xxodtn^ 
legung.  SBaffer  aber  ift  nur  bie  (Srunbbebingung  il^reS  ßebenS  —  nid^t  il^re  Jlal^rung. 
®iefe  mflffen  fie  fid^  felbftfud^en,  unb,  umfiejufinben,  mu^tefid^i^r 
d^emifd^er  Sinn  in  feltener  ä^olllommenl^eit  auSbilben. 

Sie  ^ilge  unterfd^eiben  auf  un§  nod§  oöllig  unoerftänblid^e  SBeife  bie  d^emifd^en 
Sigenfd^aften  ber  Sßflanaen  unb  Xiere,  auf  benen  fie  leben,  fonft  lönnten  fie  ftd^  nii^t 
als  5ßarafiten  bermafeen  auf  gemtjfe  SBirtSpflanjen  fpegialifiercn,  mie  man  baS  als 
Sßilgforfd^er  täglid^  nor  2lugen  l^at.  3)er  ^arafitiSmuS  ift  befonberS  im  ftreife  ber 
aioftpiljsgamilie  (Uredinales)  fpegialifiert.  (Semiffe  Puccinia-Strten  bilben 
gerabeju  biologifd^e  Slrten,  beren  Sporen  nur  bann  leimen,  menn  fie  auf  eineganj 
beftimmte  Stäl^rpflanje  gelangen.  3Benn  eS  nid^t  fo  märe,  lämen  bie  S3ed^erfräd^te  beS 
©etreiberofteS  (P.  graminis  Pers.)  nid^t  auSfd^Iiefelid^  auf  Sauerborn*  (Berberis) 
unb  Mahonia-S5üfd^en  oor,  ober  bie  beS  ÄronenrofteS  (P.  coronifera  Kleb.)  nur 
auf  bem  Faulbaum  (Frangula  alnus);  fonft  fönnte  nid^t  ju  oielen  Jßiljen,  bie  $flan* 
genlranl^eiten  nerurfad^en,  ftets  nur  eine  gang  beftimmte  SBirtSpflange  gepren. 

2)iefer  feinen  d^emifd^en  Smpfinblid^Ieit  entfprid^t  aud^  bie  äSoüIommen^eit  ber 
d^emifd^en  SMittel,  meiere  bie  ^ilje  felbfttätig  ^eroorjubringen  miffen,  um  i^re  SBebürf* 
niffe  gu  befriebigen.  Sin  ipauftorium  ober  eine  auf  ein  Sßflangenblatt  gefallene  Spore, 
bie  baS  SJor^anbenfein  jener  d^emifd^en  Stoffe  empfunben  ^öben,  beren  fie  gu  il^rer 
ßrl^altung  bebärfen,  mad^fen  mit  großer  Energie  auf  biefe  Stoffe  gu.  2)od^  ba^  lebenbe 
SBefen,  auf  beffen  Soften  fid^  ber  Jßilg  nähren  miH,  ^at  gu  feinem  Sd^ufe  nerforfte, 
oerl^olgte  ober  d^itinifterte  i^äute  um  fein  $IaSma  abgefd^ieben.  Sßie  burd^brid^t  fie 
ber  $ilg?  Sr  befifet  gu  menig  med^anifd^e  ßraft,  um  fie  einfad^  gu  burd^ftofeen.  @r 
l^at  aber  bie  ^äl^igleit  entmidCelt,  bann,  menn  er  eS  brandet,  ein  ^^erment  auS  feinem 
SßlaSma  abgufd^eiben  —  eine  jener  rätfell^aften  Subftangen,  meldte  bie  SRembran  ber 
SBirtSpflange  an  einer  Meinen  Stelle  auflöft,  fo  bafe  burd^  bie  ßüdfe  ber  Släuber  ein«» 
JÄringen fann.  SoftettteSeJBargbenaSorgangberSrlranfungburd^Sd^marofeer* 
pilge  bar,  unb  ba  er  red^t  bel^alten  l^at,  fönnen  mir  an  bem  ^od^entmidfelten  3nnenleben 
ber  ^ilge  nid^t  mel^r  gmeif ein.  SBiff enf d^aftlid^c  gragcfunft,  bie  an  bief en  Jßunft  an!nüpft, 
mirb  gmcifclso^nc  nod^  gu  htn  merfmürbigften  Sntbedtungen  fül^ren. 
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®ieS  atteS  aufammenfoffcnb,  fic^t  man  alfo,  bafe  ber  ©toffroed^fcl  bcr  Sßilae  ein 
gana  eigenartiger  fein  mu^.  ©ic  ernöl^ren  fid^  me^r  nad&  Slrt  ber  2;iere 
als  ber  ^flanaen,  unb  fo,  wie  iene  gfett  als  aieferoefubftana  auffpeid^ern,  legen 
ftd&  bie  ^ilae  £)l,  ®IgIogen,  aud^  Seit  aurücf.  6eit  Sßafteur,  ber  fid^  namentlid^  um 
bie  flenntniö  üonbergrnäl^rungberöefe  grofee  SBerbienfte  erworben l^at,  roiffen 
n)ir,  bafe  a-  S5.  bie  ©cfepilae  il^ren  ÄoPenftoPebarf  au8  bem  Sudtcr,  i^r  ©tidEftoff:^ 
BebürfniS  auö  SJmmonialf alaen  bean).  auS  Slfparagin  befriebigen.  S)a  fie  fid^  in  Slüf fig^^ 
leiten,  bie  beibeS  entl^alten,  rafd^  nermel^ren,  ift  bamit  erliefen,  bafeeinJßilafein 
©iraeift  auf  anbcre  SBeif e  aufbaut  als  bie  grüne  Jßflanae,  bie  ben  ^udCer 
in  i^ren  »lättern  aus  bem  flol&Ienftoff  ber  ßuft  l^erfteüt,  il^r  ©tidtftopebürfniS  aber 
burti  bie  mä^Ienbe  Xätigfeit  i^rer  SBuraeln  befriebigt. 

SKit  biefen  grunblegenben  Äenntniffen  vom  Innenleben  ber  5ßilae  auSgerüftet, 
ftel^t  man  il^rer  übermältigenben  ^eereSfd^ar  nid^t  me^r  fo  gana  tatlöS  gegenüber. 
2Ran  fann  a«  35.  fd^on  a«  erllären  nerfud^en,  marum  bie  einaelnen  ^formen  fo  unb  nid^t 
anberS  organisiert  finb. 

Sin  ^ilatier,  baS  als  SRebenbefd^äftigung  feiner  fapropl^qtift^en  ßebenSmeife 
JBalterien  unb  organifd^e  SlbföIIe  fri^t,  mu^  tierifd^  bleiben.  @S  mu§  bemeglid^  fein, 
es  ift  auf  getegentlid^e  ^unbe  angemief en,  eS  mu^  feiner  Stal^rung  gemifferma^en  nad^« 
laufen.  S^ampgrella  ober  bie  mit  (Seideln  t)erfe]^enen(9)tg£omonaben) unb Iried^em 
ben  (9Rgjamöben)  formen  ber  eigentlid^en  ©d^leimpilae finb SBelege hierfür  (^gl.bie 
J^afel  ber  ©d^teimpilae).  Sie  belannten  großen  Sttrten,  mie  Arcyria  punicea  Pers., 
bie  purpurrote  93aEen  auf  mobernbem  @olae  bilbet,  ober  baS  l^erbenmeif  e  auf  altem  8aub 
unb  äßooS  lebenbe  fd^mu^iggraue  Didymium  squamulosum  (Alb.),  baS  aitronen^ 
gelbe  Physarum  virescens  Ditm.  an  äl^nlic^en  gunborten,  baS  l^elle,  fleifd^rotc 
Lycogala  epidendrum  Buxb.,  ebenfo  gemein  auf  mobernben  S3aumftümpfen  mie 
bie  odferfarbigeTrichiavariaPers.  unb  bie bunlelbrauneStemonitisfusca  Roth, 
Slrten,  bie  mit  Fuligo  unb  Chondrioderma  etma  bie  l^öufigften,  bem  SRatur« 
freunbe  begegnenben  ©d^leimpilae  finb  —  fie  bilben  oft  meit  auSeinanber  fried^enbe 
^laSmane^e,  momit  il^nen  natürlid^  geftattet  ift,  il^re  Unterlage  möglid^ft  gut  auS^» 
aunüfeen.  Slber  ebenfo  natürlid^  mirb  aud^  jebe  l^öl^ere  ®lieberung  burd^  fold^e  SebenS* 
meife  unmöglid^  gemad^t. 

Sie  ameite  tgpifd^e  ßebenSform,  bie  ein  Jßila  au^er  bem  SßlaSmobium  annel^men 
lann,  ift  bie  ber  $efepilae.  SRan  lönnte  fie  als  bie  ORga^If''^^  beaeid^nen.  Sin  ^röparat, 
angefertigt  aus  einem  Kröpfen  3leigebier  ober  uon  ein  menig  gärenber  3Raifd^e  aus 
einer  Srauerei,  mad^t  alsbalb  mit  einem  i|rer  einfad^ften  SBertreter,  bem  JBierl^efepila 
(Saccharomyces  cerevisiae)  befannt.  SS  ift  ein  Sinaeller,  bod^  nld^t  mel^r  amfl:* 
Boib,  fonbern  in  eine  aarte  $aut  gefperrt,  ba^er  fd^on  uon  beftimmter  ffiörpergeftalt, 
fugelig  ober  elliptifd^.  (Btroa  bie  Urfugel,  inS  Sßilal^afte  überfefet.  2)ie  grnä|rung  5at 
auf  atte  Slnfiänge  an  baS  Xierifd^e  oeraid^tet;  eS  merben  nur  nod^  auf  rein  d^emifd^em 
aSege  organif d^e  ©ubftanaen  a^tf e|t,  moburd^  in  audferl^altigen  glüf figleiten  bie  bei annte 
Oärung  bemirlt  mirb. 

aWuftert  man  nun  uerft^iebene  $efepilaarten,  fo  befreunbet  man  fid^  balb  bamit, 
bafe  i^re  lugelige  Urgeftalt  Steigung  aeigt,  au  gäben  auSaumad^fen.  8ln  S.  Pastoria- 
nus ober  ellipsoideus  unb  cerevisiae,  ben  brei  mid^tigften  §efepilaen,  aeigte  ber 
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Sfitmeiftet  bei  ®StungiSn)iffenfi^aft,  ^anfen,  fc^on  im  ^a^xe  1886,  bafi  fie,  an  bet 
Obnffäi^e  gärenber  glüfftgteiten  mat^fenb,  fiii^  ber  Sänge  nad^  fheden,  ftd|  oeijnieigen* 
unb  Übergänge  ju  magrer  3Jigjelbi£bung  oufnieifen,  bte  benn  ou(|  bei  Saccharom  yces 
UarxianasHans.(jie]^eba$199itb)unbSaccbaroinycopsiscapsnlaris  Schiönn. 
jur  ooDfontmenen  6d|immelbilbung  empoifteigt. 

3n  einem  foli^en  gegliebeiten  unb  reijmeigten  ^eUfaben,  in  einet 
^iljmuttet  (Sn^jel)  erreicht  ber  ^tlj  [tat  SebenSfotm,  bie  am  meiften 


«csetatlDnirilTpfr  Ixt  Si^lelinvllgt  unb  {)eT(s1I|(. 
1  =  llu*etbl[btltfl  VlalmDblum  von  Dldymiam  SerpulA  in  natürl.  9tiit.    »  =  $IalinoblUiii  Don  Btanonlili 
ferrpflnea  auf  IKaltiniDaB.    I  =  VtgetatlantfDTin  btS  SltTl|(ttpil(cS  ISscchiromyceii  cerevliii«)  auf  tinn 
VDbenfatMt'    •  =  Xudnaifitni  uon  s.  pHacorUDUi  bei  btr  ^nulbUbunit  out  VltnoüTit.    f.  =  aRqi<[Mihung 
ttnt«  $c(tp(l)(«  (9.  Murilinna  Bans).     (Sifi.  1  =  na4  D«  Bury,  blt  übctgoi  nii4  «anftn,  Nl  lOOOf.  «flgi.) 

feinen  SebensBebingungen  entfptic^t.  Sonft  mürbe  er  fie  ntd^t,tto|oieIl^unberU 
fo(^er  Stbänberung  boc|  niemals  Detlaffen.  3)ie  SJlgjelleBenSform,  mit  ber  mir 
uns  befanntmaii^ten,  als  mir  bur^  ben  Jlüpf^enfc^immel  (Mucor)  mit  bem  äSefen  beS 
SßiljbegiiffeS  oertraut  ju  merben  fugten,  gemährt  bei  ^iljpftange  fulgenbe  SSoijüge: 
%tt  fopiop^iitifii^e  ober  parafitife^e  Spilj  ift  vM^t  meniget  als  eine  Vamp  jrella  obei  ein 
^iljtier,  borauf  angeroiefen,  ein  fe^r  grofeeS  Oebiet  aBjufud&en,  organifi^c  flörper  ju 
bur(|bringen,  f"^  in  ff^male  Stilen  einjubrängen,  turg,  iafii^mU(|fig  unb  baburt^  lei^t 

'  Um  tli^  mit  bcm  SqpuS  einer  fohlen  ftai|mt|aut  betannt  gu  mai^en,  flenÜQt  ti.  ^in 
Dbtt  ffiSein  in  ^Anne  langete  3f't  offen  ße^en  ju  lafftn. 
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Betüegltd^  ju  fein.  9Jlan  fönnte  biefe  99ebürfm{Te  ntd^t  DoUtommener  Befriebigen,  aU 
burdö  Qtt^valtuxiQ  bcS  flörperS  in  bünnfte  gäben.  Slut  fold^e  lönnen  il^re  ge* 
famte  SBad^dtumSenergie  auf  @tred(ung  alfo  SSetlängerung  longentrieren^  nur  fie 
fönnen  überall  einbringen.  3)er  Sßilj  wäre  nur  Bel^inbert,  roenn  er  für  feine  SSege* 
tationSorgane  anbere,  t^ieUeid^t  äl^nlid^e  ^^ormen  annel^men  n)ürbe  wk  bie  tilgen.  ®o 
n)ie  beren  Oeftaltung  auSreid^enb  aus  ben  JBebürfniffen  ber  Slffimilatton  erllärt  wer» 
ben  fann,  fo  ift  bie  ber  Jßilje  afe  Slnpaffung  an  bie  unfelbftänbige  SeBenSroeife  ^in* 
länglid^  {lar. 

Aeine  ^flanje  —  man  (ann  eS  fogar  rul^ig  DeraHgemeinern  unb  fagen:  lein  SeBe^» 
n)efen  tut  mel^r  als  eS  mu^.  3ft  z§  nid^t  erfid^tlid^^  n^oju  irgenbein  ^ilj  anbere  S^egei* 
tationSorgane  Bilben  foSte  als  faugenbe  f^üben^  fo  ift  eS  aud^  Derftänblid^^  n^arum 
bie  Sßilge  nie  gu  l^öl^eren  SeBenSformen  aufgeftiegen  finb^  nod^  eS  [tmaU  tun  werben. 
Sd  gibt  relatio  riefige  (Seftalten  unter  il^nen;  ber  SSooift  (Globaria  Bovista 
[Linn6]  Qu61)  treibt  lugelige  grud^tförper  l^eroor,  bie  einen  l^alBen  SMeter  im  S)urd^» 
meffer  l^alten^  unb  bie  Sßggelien  unferer  ^utpilje  jiel^en  fid^  Diele  SReter  meit  im  Söalb«^ 
Boben  l^in.  SlBer  f o^  mie  e$  l^eute  ift,  mar  e§  immer.  3^^  ^^^^  fi^^  fi'S^^^  gleid^e  Slrten 
unb  (Sattungen  uon  ^utpilgen,  alfo  bie  l^öd^ften  ^iljformen  (fo  Daedaleites  aus  bem 
ä^ertiär,  Archagaricon  auSber  engIifd^en®teinIo]^Ie,Hypochnites  auS  bemSSerus» 
ftein)  fd^on  aus  ben  älteften  3^it^n  ber  Srbgefd^id^te  Belannt.  3)tan  barf  alfo  fagen^ 
es  fei  ieber  ^ilj/  oB  l^eute  leBenb  ober  foffil,  nur  aus  SVtgjelfäben  erbaut 
unb  nie  barüBer  l^inauSgelommen,  momit  bie  oBige  93e]^auptung  mo^  ermiefen  ift. 

2)amit  man  aBer  nid^t  Blo^  auf  aQgemeine  ^uffteüungen  angemiefen  fei,  foE 
bie  SBud^Sform  einiger  ^auptleBenSformen  nieberer  unb  ^Sl^erer  Sßilje  nod^  beS 
Släl^eren  jergliebert  merben. 

2)er  9loftpil3  (Puccinia)  beS  ®etreibeS  teilt  feinen  fd^on  Dorl^in  Befd^rieBenen 
feineren  Sau  mit  allen  parafitifd^en  ^iljen,  fomeit  biefe  fogen.  Sd^Iaud^pilge  (As- 
comyceten),  Urfd^mämme  (Protobasidiomyceten)  ober  fogen.  unooEfommen 
Befannte  ^ilge  (^Begriffe,  beren  Sebeutung  gleid^  erläutert  merben  foll)  finb.  Um  an 
93ef(^reiBungen  biefer  unanfel^nlid^en  2)inge  gu  fparen,  fei  l^ier  auf  bie  tJfarBentafel 
ber  SRoniliui'Shranll^eit  ber  OBftBäume  im  n.  93b.,  fomie  auf  bie  £afel  beS  ^l^oma«* 
pilgeS  ber  ^udEerrüBe  l^ingemiefen.  9llS  f^aben  burd^hried^t  ber  $ilg  bie  QtUen  feines 
SßirteS,  ftredt  l^öd^ftenS  etmaS  leulig  angefd^moUene  6aug]^9p]^en  ober  ^auftorien 
oorauS  ober  pa^t  fid^  bem  SeBen  feiner  äBirtSpflange  fo  an,  ba§  er  geitmeilig  DöQig 
mit  beren  $IaSma  oerfd^milgt,  mie  g.  93.  ber  rätfell^afte  93ranbpilg,  ben  So  gel  unb 
9leftler  in  ber  grud^t  beS  SaumelloId^eS  (Lolium)  entbedtten  unb  ber  bort  in  ge^* 
tox^tn  QtUtn  unter  ber  ©amenfd^ale  in  ^oxm  eines  JDlpgelS  leBt,  baS  aber  nad^  ber 
Keimung  ber  grud^t  Derfd^minbet.  (Sin  anbereS  93eifpiel  l^iefür  ift,  nad^  ben  fid^  auf 
immer  mel^r  93emeife  ftü^enben  Unterfud^ungen  oon  @riISfon,  aud^  ber  Sloftpilg,  ber 
in  ber  l^eranmad^fenben  ®etreibepf(ange  in plaSmatif d^er  ©gmBiofe,  als  fogen.  äßglo^ 
plaSma  negetiert  unb  erft  t)on  einem  Beftimmten  SlugenBIidC  an  feinem  9RggeI  Sonber^ 
geftalt  nerleil^t,  morüBer  in  93b.  I,  ®.  317  mel^r  gu  lefen  ift.  ^^nlid^eS  miS  man  aud^ 
Don  ben  Sdgenpilgen  Gladochytrium  unb  Dendrophagus  gefeiten  l^aBen. 

@rft  a(S  ^utfd^mamm  geftaltet  fid^  baS  93ilb  beS  93egetationS{örper  etmaS  berber, 
menn  aud^  nid^t  mef enoerfd^ieben.  2)ie  HRggelf üben  treten  gu  beftimmten  f eften  Strängen 


330  fSioIoQie  ber  $i[je. 

(SÄ^ijoniorp^en)  aufammen.  S)oS  ift  ba«  ganje.  SBenn  bet  2aU  glaufet,  in  bem  ge= 
metnBetannten  Sßiljl^ut  bte  eifte  Stufe  jum  älufftieg  auf  l^Ö^ere  ßeBenSfocm  ju  finben, 
laufest  er  fid)  getoalttg;  ber  Sßitj^ut  tft  tein  iSegetattonStörper,  fonbern  ein 
gottpflanjungSoigan.  3)a$  fü^tt  junt  jrcetten  unb  oiel  feffetnberen  Seil  unferer 
STufgabe,  bie  Srfc^einung  ber  $itje  ouS  i^rem  Seben  abjuleiten,  inbem  mir  nun  unter« 
f  uiien  iDoHen,  roet^en  (ginftufi  ber  Berme^tungStrieB  ouf  bie®eftattung  bet  ^itje  nimmt. 


*1«  ffortpflBniunB  btt  ftutptln. 
1  =  3)i(  eniiDltflung  bei  SiiatniltänbcTS  tiniS  Sb'DipiBiiDn«  (ttllntifc  Im  EAng<f4nttl  unb  elniai  \d)imM\i)  gc» 
balUn>.      1  =  eiütf  tid  9i:ud|114ldil  (Hrmpnlum)  tinti  IHif)tmpl\iti  {FBmtt  sonosug  Vi.)  mit  abgc(d)nantn 
Sporen,     a  =  Slüd  b<S  (qmtnlumf  Dom  $au«fd)niiimin  (Ueruliaa  IncryniUDi).     4  =  SlüiT  btS  ^«mtnlnin« 
DDDi  S^amplenDn  (Psailloin  campesiriH).     1—4  :^  Rurt  Dfigrltftert.    (9Ia4  eu^S,  Qtnnta*  unb  ^artlg.) 

SQenn  man  aU  elftes  fiiecbei  an  bte  ^utpilje  benft,  unterf(^reibt  man  getrofit 
bie  Ste^auptung,  ba^  bie  (£if<i^einung  ber  Sßitje  in  erfter  $infid^t  oon  t^rer 
gortpfranjung  Bebingt  inirb.  SigentUc^ma(|tnurbie3JtanniflfaItigfeitbergort= 
pfTanjungSeinrii^tungen  bie  Sßilje  intereffant! 

<B^  gibt  im  ganjen  Sßffanjenceii^  nur  noc^  ein  (Segenftüd  ju  bem  ma^r^aften 
SDliflDer^ItniS,  in  bem  bet  ben  ©tänberpiljen  ber  »egetatine  unb  ber  reprobuftipc  leil 
ber  ^flanje  jueinanber  flehen,  nämlid)  bie  fabelhaften  JBalanop^oreen,  oon  benen 
Silber  unb  93ef(^reibungen  im  jroetten  S9anbe  ju  finben  finb.  £a  nun  aud)  ^e  €äfte 
Don  anbeten  ißflanjen  fangen,  n?obur(^  i!|r  SSegetationSorgan  ju  m^jelartigen  Strängen 
nerlümmert,  niii^t  unä^nli^  ber  fc^marogenben  Jtleefeibe,  bie  glei^er  Entartung  an» 
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l^ctmgefallen  tft,  fo  5at  man  fein  SSebcnlcn  getragen,  btefe  ®en)äd^fe  als  rüdentmict cite 
^öl^ere  SPflanjen  ju  betrad^ten,  beten  walltet  Slang  in  ber  ©tammeSgefd^id^te  erft  burd^ 
ben  anfel^nlid^en  Sau  il^rer  SBIüten  mxxattn  xonb.  6inb  böd^  Befanntlid^,  wie  au$ 
von  un§  fd^on  mel^rfad^  erroä^nt,  bie  SleprobuftionSorgane  bei  2;ier  unb  ^ffanje  burdfj« 
an^  nid^t  fo  anpaffungSfäl^ig,  rvit  bie  ber  Srnäl^rung. 

3)er  merfroürbige  Slufroanb,  ben  bie  Sßilje  il^rer  SJermel^rung  juliebe  entfalten, 
lönnte  nun  auf  ben  (Sebanlen  f  ül^ren,  bafe  aud^  fie  burd^  i^re  ßebenSraeif  e  jurüdfgeroorf ene 
l^öl^ere  ßeberoefen  feien.  Unterfud^t  man  fie  aber  mit  biefer  Vermutung  im  ^inter^ 
grunbe,  fo  entbedCt  man  bod^  alsbalb,  ha^  trofe  ber  großen  8lufmad^ung  nid^t  einmal  bie 
^utpilje  über  bie  einf ad^fte  8lrt  t)on  Sermel^rung,  ndmlid^  ungefd^Ied^tlid^e  Slbf d^nürung 
cinjelner  QeUtn,  l^inauSgefommen  finb. 

3id^  bitte  gu  biefem  Qxozd  baS  oörftel^enbe  lel^rreid^e  SBilbd^en  ju  betrad^ten,  beffen 
©erie  man  fid^  in  einer  ßl^ampignonjud^t  jeberjeit  jufammenftellen  fann.  @§  fteHt  bie 
SntmidKung  ber  ©porenfrud^t  eines  ß^ampignonS  bar.  3)a§  unterirbifd^e  JDigjel  treibt 
ein  Heines  meines  J!nöIId§en,  baS  fid^  allmä{)nd^  in  einen  ©tiet  unb  einen  $ut  gliebert. 
8luf  einer  frül^eren  S^i^^w^fl  (ß-  319)  njurben  fd^on  bie  Unterfud^ungen  SBrefelbS 
Dermertet  unb  gejeigt,  ha^  eine  fold^e  ^rud^t  auS  äR^geli^eräftelungen  in  munberbarfter 
^ielftrebigf eit  ^erauSmäd^ft.  ©o  mie  bie  SBIütepfTanje  unoergleid^lid^  oiel  SRü^e  unb  3n* 
telligena  aufmenbet,  um  il^re  ffllüte  möglid^ft  ju  fi(^ern  unb  il^rem  Snbjmecte  tauglid^ 
au  mad^en,  fo  uerrät  aud^  ber  K^ampignon  allerlei  neue  gföl^igfeiten  im  Sienfte  feiner 
Slrterl^altung.  Sr  bclunbet  triebe,  bie  man  i^m  nad^  ber  einfad^en  SBefd^affenl^eit 
feiner  Srnä^rungSorgane  nid^t  augemutet  l^ätte.  Sr  gelangt  fogar  au  einer  8lrt  innerer 
©lieberung  unb  aur  ?lu§bilbung  uerfd^iebener  (Semebe. 

Jßid^t  nur,  bafe  bie  $5pl&en,  bie  a.  S5.  ben  ©utftiel  aufammenfefeen,  burd^  Xüpfel 
in  SJerbinbung  ftel^en,  fonbern  fie  finb  aud^  fo  angeorbnet,  mie  e§  bie  ®ef efee  ber  3«g* 
feftigleit  erforbern.  S)er  ©tiel  ift  röl^rig,  b.  ^.  er  oerbinbet  mit  geringftem  3MateriaI:5 
perbraud^  bie  größte  Xragfraft;  mand^mal  fonbert  fid^  fogar  fd^on  in  ben  SR^a^lft^ängen 
gemäfe  ben  Slnforberungen  ber  Sußf^ft^fl^^^t  ^^^  berbereS  3)1  arl.  2lud^  bie  8lnfänge 
eines  ßeitungSfgftemS  ftellen  fid^  ein.  3)ie  Steia? er^:  (Lactarius-)  fd^mämme  a.  S5. 
tragen  il^ren  lateinifd^en  SRamen  ber  SRild^röl^ren  l^alber,  bie  i^ren  grud^tforper 
burd^jie^en.  3)aS  finb  freilid^  nur  bidte  ©gp^en,  beren  Ouermänbe  ftd^  auflöfen,  aber 
pl^gfiologifd^  entfpred^en  fie  oofffommen  bem  3«^^*/  plöftifd^e  Sla^rungSftoffe  au  leiten. 

S)ie  iebem  Sßilalenner  geläufigen  ©üerotien  (fo  nennt  man  atte  (Sebilbe,  in 
benen  SReferoeftoffe  aurüdCgelegt  merben  unb  beren  befanntefteS  baS  giftige  ©örnd^en 
beS  aJluttcrlornpilaeS  ift)  fteHcn  einen  weiteren  XgpuS  ron  innerer  (Slieberung  be§ 
JßilalörperS,  ein  ma^reS  ©peid^ergemebe  bar.  9Ran  l^at  e§  al§  5ßf euboparend^gm 
Beaeid^net,  meil  c§  im  Ouerfd^nitt  mirflid^  mie  ein  regelred^teS  (Semebe  ausfielet,  aber 
bod^  nur  burd§  SBerfled^tung  oon  ©gpl^en  auftanbe  fommt.  Unb  nid^t  einmal  3)rüf  en 
feilten  ben  grud^tförpern  ber  ©tänberpilge.  ©old^e  mit  oerfd^iebenen  ©toffen  erfüllte 
iegpl^en  fann  man  a-  33.  in  ben  Xelepl^oruS arten  fe^en.  ©ie  oerraten  gleid^  bem 
übrigen  SBorgebrad^ten  au§  bem  feineren  Sau  beS  ^©d^mammeS^  bafe  bie  Drganbilbung 
nit^t  ftammeSgefd^id^tlid^  16ebingt  fein  fann,  fonbern  bem  meiten  (Sebiet  ber  pla§ma^ 
tift^en  erfinbungStätigfeit  angehört,  burd^  meldte  bie  ©emöd^fe  il^re  SBebürfniffe  be^ 
friebigen.   ®ie  2ReereStange  unb  bie  iputpilae  finb  geroife  feine  Stbfömmlinge  oonein^s 
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onbet,  fie  ^abtn  fii^  m^tS  nererBt,  unb  bD(^  finben  mir  in  betben  Gruppen  bie  9(nfä|e 
ju  einer  ganj  ä^nlid^en  CcganauSbilbung.  Sie  allsetnetne  Se^ce  barauS  ift,  bal,  ni  e  n  n 
bie  ©e^toltung  bucdi  bie  SebcnSjroerfe  Beftimmt  roitb,  ber  Begriff  be« 
GiganS  nad|  foli^en  @tf Ortungen  feine  anbere  Deutung  etlauBt,  als  bag 
ein  Crgan  baä  SRittel  fei,  petmöge  beffen  fid^  baS  ißtaStno  burd^  SelBfts 
geftoltung  ffleftiebigung  feiner  XrieBe  ju  perf^offen  iierfu(f|t! 

Se^en  roir  bo^  ju,  loie  fit^  im  gegebenen  gaü  ber  gortpffanjungStrieb  fein  SBerN 

jeug,  nämtic^  baS  f porenerjeugenbe  Ctgon,  feinem  (Snbjroed  e  Qttt^t  auSjugeftalten  meife. 

<SoIange  bie  ^rud^tförperanlage  eine§  S^anipignonS  nod^  Hein  tft,  übetbedt  fie 

fi(^  mit  einer  ft^ügenben  §aut,  bem  ©i^teier  (veluni).  3)iefer  Sd)leier  jerreilt  erfl 

nod)  Jertigflellung 
besautes.  99eiber 
Ocnt^UUung  biefeS 
ÄunftnierleS  ftn!t 
er,  unb  feine  Äefie 
unb  9Infa^|le]Ie 
finb  eS,  moran 
man  ftc^  oft  Bei 
ben  SSalbpiljen 
als  einer  pu^igen 

Jtranatte  bes 
Stieles  unb  als 
t^franfen  auf  htm 
$ute  ergölen 
fann.  Sltnglein 
(aonalus)  nennt 
fieber^aii^menfc^. 

Unter  bem 

©dlteier     fältelt 

fic^  ber  unenblii!^ 

jart  burdigebilbete  $ut.  Wtan  Braudit  i^n  natürli(^  nii^t  ju  befdiretBen,  ba  bodi  jeber* 
mann,  menigftenS  als  ^inb,  mit  (SntjüJen  bie  feine  ^ältelung  unter  bem  fdiü^enbeti 
3)ac^c  bes  ©üt^enS  Betrad^tef  ^at.  S)a§  ift  ein  aJleiftertuert  an  Qmtdmii^Qttiitn.  Um 
es  in  feiner  ganjen  ®vö%e  ju  beurteilen,  ertoäge  man  foIgenbeS: 

Üßenn  eine  fianbpflanje  fi(|  burc^  abgemorfene  ^^Qen  bie  ^ortpflanjung  fiebern 
roid,  ifl  fte  auf  bie  ®nabe  beS  SitnbeS  angemiefen,  alfo  auf  ein  guföQigeS  ^uSfäen. 
Smit  ber  Saatfrufi^t  barf  fie  unter  foti^en  Umftänben  nid^t  fparen.  SBie  f otl  fte  aber  roiebec 
bie  WtiHionen  uon  fleirnjeHen,  beren  fie  beborf,  unterbringen?  Sie mufi  fie on  freiliegen« 
ben  g(äcf|en  abf^nüren.  SSio  f|at  ein  $ilj  folt^e,  roie  Bietet  er  fie  bem  9ßtnbe  bat? 
9Iuf  ade  biefe  fragen  ^at  ber  (S^ampignon  eine  paffenbe  Slntinort  gegeben.  <Et 
fdliebt  an  einem  Stiele,  beffen  §ö^e  fic^  ber  Umgebung  anpafet,  ben  Spotenbe^ätter 
über  ben  (Srbboben.  Um  eine  grofie  SporenBilbungSfläclje  (Hymenium)  ju  geroinnen, 
fÖUelt  unb  träufelt  er  baS  Betreffenbe  Crgan.  @r  bitbet  ait€  ^t)P^en  ^unbert  unb 
aBer^unbert  S3[ätt(f|en,  von  beren  (SnbjeHen  er  bie  Sporenjeüen  abfünbert.  2)a  fie  aber 
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biirt^  Stegen  unb  Tau  verfaetben  unb  unjetttg  feimen  roücben,  Declegt  tv  bie  grud^t- 
blattet  ni(5t  on  bie  Cberfeite  bes  ©uteS,  fonbern  boruntcr.  See  §ut  tft  oben  mit  einer 
SIct  SptbermiS  unb  Slinbe  mtma^tt  unb  oft  gerabeju  lädiert. 

S)a3  tft  eine  Speisenfolge  oon  (£inricf|tungen,  bie  ben  Sßilj^ut  bem  9taturfreunb 
roo^tl^aft  ju  einem  3Dtonument  ber  auS  bec  Spflonje  jn  un8  rebenben  jroeiltätigen 
Jfräfte  be§  SebenSftoffeS  geftaltenl 

Sie  (Sinrtf^tung  tft  tn  mani^en  ISinjel^eiten  abänbeTungSfa^tg,  aber  immer 
gleid^  praltifti^.  SIKbelannt  ift,  ba|  eS  auger  ben  Slätteipiljeti  auäj  91ö^renpilje 
gibt,  bei  benen  bie  gruc^tfc^i^t  auf  ben  SBanbungen  uon  SRöljcen  untergebradit  ift, 
unb  beren  gen)ö|n[ii||le 
äJeitretec  ber  @tetnpilj 
(Boletus  edulis)  unb  bei 
geuerfc^roamnt  (Poly- 
porus),  ebenfo  ber  ©aus.» 
fc^roamm  finb.  Sinen 
britten  TiipuS  fteHen  bie 
iBauc^pitje  (©afteromg« 
ceten)  bar,  bei  benen  bie 
Sporen  inneiUc^  an  ben 
SBänben  non  ©o^Iräumen 
abgefc^nürt  roerben.  SBenn 
nun  miifCtc^  ber  $il3  im= 
ftanbe  ift,  fid|  buidi  @etbft< 
tätigteit  günftige  SeBenS^ 
fiebittgungen  ju  fi^affen, 
bann  mu^  er  l^ier  jur  3[u$e 
glei^ung  einer  für  bte 
©porenuerbteitung  fo  un«       „,,..„„       >  .  «^'It.V'""''  ,.  . 

UOtteilQaften     99aueinri^=  bantbtn  onn  Aoaioe  rubia.  baOlnltc  [InH  bK  v^DtpbvrtBtltnnlitn 

i  c   r       &  OY  ^TUdiltÜTpCT  von   DJct;ophari  ptmlloide«  unb  Kalchbrosncca 

tung    gOnj    bejOnoere    nnt  coTallocaphalB.    ma«  tlntm  «auarca  bt«  «trtanttS.) 

ftalten  treffen.  Unbrotrllic^ 

bieten  aut^  bie  oecfdiiebenen  gamtlien  ber  99aud|pilje  bie  mertmilrbigften  Sonbet: 
uer^Sttniffe  bar.  3§t  SSaupIan  bringt  fie  in  bie  Sage,  bag  jur  3^1^  ^"  SporenBübung 
ba§  ©gntenium  no^  in  baS  Qnnere  be§  grui^tfötperS  eingefi^Ioffen  ift.  9Iber  bie  9Iuä« 
ftäubung  beS  ©potenpuIoerS  gelingt  bennocfi.  Sie  DoUjieSt  fi{§  fogar  fö  auffällig, 
bafi  bie  befannteften  @attungen  btefer  $ilje,  ber  geftielte  Lycoperdon  unb  ungeftielte 
ffioDtft,  benen  mo^I  jeber  S^atutfreitnb  auf  SBalbioiefen  unb  SSeiben  fdion  einmal 
begegnet  ift,  ben  beutfd^en  9tamen  Stäubltng  er|atten  l^aben,  tnegen  ber  braun* 
fc^rcarjen  Sporenmaffen,  bie  i^nen  aiS  ©taubroolfen  entftrömen,  nienn  man  einen 
i^rer  reifen  ^luc^ttörper  berührt.  S)ie  Sßeribie,  bie  älugenf^idit  beS  ^ru^tfürperiS, 
öffnet  ficfi  nämlid^  im  gegebenen  Slugenblid  an  bei  Spt^e.  S3ei  einer  anberen,  niii^t 
mentger  l^äufigen  (Sattung,  bemSrbftein(Geaster),  beffenSSilbioir  in  SÖb.  1,6.77 
fennen  lernten,  leigt  juerft  bie  äufiere  $eiibie  fteinfiirmig  auf,  roäfirenb  bie  innete 
nui  burdt  eine  ftral^Iige  Cffnung  baS  leife  Sporenpuber  oerftäubt.   Sei  ber  gamtlte 
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ber  ^^menogaftrajeen^  gu  ber  3.  93.  bte  Rhizopogon  genannte  falfd^e  Trüffel 
gehört,  l^tlft  ftc^  bte  ^flange,  inbem  ber  grud^tförper  fel^r  raf^  uerroeft,  rooburd^  bie 
@poren  frei  merben.  Sphaerobolus,  ber  auf  altem  ^olje  lebt^  fd^leubert  bte  ®lzha, 
ipte  bte  ^ilgfad^fprad^e  Störper  tnit  ber  @porenmaffe  begetd^net^  med^antfd^  ab,  ettoa 
f 0  rote  unter  ben  SSIütepflangen  bie  Sjplobierfrfid^ te  il^ren  ©amen.  (Sgl.  S5b. II,  S.  659.) 

@3  entmicfelt  fid^  alfo  im  Streife  biefer  einfad^en  ®emad^fe  eine  gange  ,93Iüten« 
unb  ^rud^tbiobgie'^,  vox  ber  bie  pielbemunberten  Sd^auftücfe  ber  SSlätepffange  nur  baS 
eine  voxan^  l^aben,  ba^  fte  gemeinbetannt  finb,  mäl^renb  bie  feltfamen  Biologifd^en 
Stnpaffungen  ber  $ilge  nur  im  engen  gad^lreife  getDürbigt  unb  nid^t  einmal  ba  nad^ 
®ebü]^r  ftubiert  merben. 

Seitbem  Sllfreb  9Röller  mit  feinen  fd^önen  @tubien  über  Brafilianifd^e  ^ilg« 
Blumen  ^eröorgetreten,  ift  menigftenS  eine§  biefer  SBefen,  bie  ^S)ame  mit  bem  ©d^leier*^ 
(Dicty  ophora),  beren  naivere  SJefd^reibung  in  fflb.  I,  ©.  221 — 223  nad^gefel^en  merbeti 
mag,  gerabegu  Dolfdtämlid^  gemorben.  3^t  anmutiges  93ilb  ging  burc^  populäre 
S&erle  unb  ^^amilienblätter,  anbere  (Sattungen  au§  ber  gleid^en  Orbnung  ber  $]^al« 
lo'ibeen,  n)ie  Clathrus,  Aseroe,  Kalchbrennera,  bie  id^  auf  bem  Dorftel^enben 
93ilbd^en  gufammenfteQte,  Derbtenen  aber  mit  gleichem  Sted^t  bie  poetifd^e  93egeid^nung 
^ilgblumen.  6ie  alle  ftrerfen  [a  befonbere  ©d^auapparate,  nämlid^  greQ,  meift 
rot  ober  meife^gelb  gefärbte  SRegeptafeln,  baS  finb  bte  J^röger  ber  ©porenmaffe, 
l^eroor  unb  ftrömen  aufeerbem  Seid^engerud^  aus  unb  gmar  —  ma§  f e^r  gu  bead^ten  — 
in  ber  biologifd^  paffenben  Qtxt.  Sintge  oon  i^nen  p^oSp^oreSgtercn  aud^.  S)te  ©tini« 
mord^el  (Jtyphallus  impadicus  [S3i(b  93b.  I,  ©.  218])  unb  Mutinus  caninus 
(Huds)  Fr.  finb  bei  un§  nid^t  eben  aÜgul^äufige,  aber  burd^  il^ren  ^S)uft^  um  fo  auf* 
fälligere  SJertreter  ber  ^ilgblumen,  toäl^renb  bie  anberen  in  ben  £ropen  il^re  ^eimot 
l^aben.  9ln  il^nen  {ann  man  fid^  baoon  übergeugen,  ba^  alle  bie  gefd^ilberten  SSorgänge 
il^ren  Qwtd  erfüttcn,  ba  auf  bem  fd^letmigen  ^ütd^en  biefer  ^ilge  ftetö  SlaSfliegen  gu 
finben  finb,  bie  fid^  mit  ben  im  ©d^leim  frei  fd^mimmenben  ©poren  befd^mieren  unb 
baburd^  beren  ä^erfd^leppung  gemäl^rleiften. 

@S  ift  alfo  im  Seben  ber  $ilge  baS  gange  Problem  ber  93lüte  aufgerollt.  2)ieS  ifl  ein 
gingergeig,ba§  mir  il^r  Innenleben  nid^tgugeringeinfd^äfeenbürfen,unbmenn 
eingelne  iRaturforfd^er,  fo  namentlid^  S)elpino  unb  Sterner,  aus  ber  93lätenbiologie 
©d^lüjfe  auf  einen  giemlid^  l^o^en  ®rab  pfgd^ifd^er  SSorgänge  in  ber  Jßffange  gegogen 
l^aben,  fo  barf  ber  gleid^e  ©d&lufe,  menn  er  bort  gilt,  aud^  l^ier  nid^t  ungefd^el^en  bleiben. 

äSir  muffen  bei  fold^en  (Sebanfengängen  nod^  berädCfid^tigen,  ba^  bie  fogen. 
Pieren  Jßilge,  gu  benen  man  vox  allem  bie  etma  11000  Stänberpilgarten  gu  red^nen 
5at,  o|nebieS  in  ber  gortpflangung  gurüdtgefunfen,  auf  einfad^ere  ©tufcn  rüdtentmidtelte 
SBefen  finb.  S)enn  fie  entbel^ren  völlig  ber  (Sefd^led^tlid^fett,  bie  bei  ben 
Sllgen*  unb  ©d^immelpilgen  teilmeife  nod^  ftarf  ^^roortritt. 

S)iefe  neue  (SigentUmlid^feit  beS  ^ilglebenS  oerrät  aud^  fd^on,  meld^  frembartige 
unb  unpflangenl^afte  @ntmid(lung  bie  $ilge  einfd^lugen,  mie  fd^mierig  bal^er  ieber 
©d^ritt  auf  biefem  ©ebicte  ifti  Sie  Jßilglunbe  mar  unb  ift  nid^t  umfonft  ber  ©d^au* 
plafe  fraffer  3^rtümer  unb  eines  fteten  UmlernenS.  3)iefe  tierifd^en  Jßflangcn  l^abcn 
ftets  bie  Srforfd^er  ber  9latur  mäd^tig  angegogen,  bie  grembartigfeit  i^rer  Srfd^ei«^ 
nung,  (Srnä^rung  unb  gottpflangung,  natürlich  aud^  i^r  großer  Sinftufe  auf  l^unbert 
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praltifd^e  2)tnge  beS  SebenS^  l^aBen  fd^on  fel^r  ftül^jeittg  Slnla^  ju  einer  getDalttgen 
mglölogtfd^en  ßtteratur  gegeben.  SBetle,  mt  bte  Jßrad^tffora  europäifd^et  ©d^tmmeU 
btibungen  beS  böl^mif d^en  SotanüetS  9t u  g  u  ft  S o r b  q^  ber  ald  botanifterenber  JpanbelS:» 
lel^rltng  von  ipumbolbt  entbedt  unb  gu  einem  bebeutenben  Staturforfd^er  ergogen 
würbe,  ober  bie  nod^  älteren  berühmten  8lbbilbungenber  Jßilgeoon  ftrombl^olg  ober  bie 
für  baS  @tubium  ber  ^ilge  lange  aU  S3ibel  geltenben  SBerfe  Don  $erfoon  unb  @Iia§ 
SRagnuS  fJrieS  liefen  bie  Sßiljfunbe  fd^on  gu  einer  Qtxt  ber  übrigen  Sßflangen!unbe 
faft  ebenbürtig  gegenüberftel^en,  ba  bie  anberen  nieberen  Jßflangen  nod^  im  ^Sl^aoS 
infufionum'  ber  ftenntniffe  ein  unbead^teteS  ©afein  fül^rten.  Unb  aud^  fpöter  l^at 
bie  ^itgforfd^ung  il^ren  l^ol^en  Slang  bel^auptet  unb  einige  SBerle  l^eroorgebrad^t,  bie 
gu  ben  SReiftermerfen  ber  Statur miffenfd^aft  aller  Reiten  gä^len.  Qa,  id^  fte^e  nid^t  an, 
eines  baoon,  bie  brei  Sliefenbänbe  ber  Selecta  fungorum  Carpologia  ber  gmei 
»ruber  Xulafne*,  erfd^ienen  gu  5ßarig  um  1861—1865,  l^infid^tlid^  ber  8lu§ftattung 
ate  baö  aReiftermerf  ber  ^Biologie  gu  begeid^nen.  S§  umfd^Iie^t  ftupfertafeln,  t)on  ben 
ftünftlergelcl^rten  felbft  geftod^en,  in  bie  id^  mid^  feit  einem  Qial^rge^nt  auS  blofeem  äf« 
t^etifd^em  SBebürfniS  immer  mieber  oertief e,  fo  mie  man  feine  SRappen  mit  ben  SBiebcr^s 
gaben  unferer  ßieblingSlunftroerfe  in  SSeil^eftunben  ftetS  mit  gleid^er  greube  gur  $anb 
nimmt  ober  in  ben  (Salerien  bem  unb  jenem  Silbe,  baS  alle  ®emüt§freubcn  angünbenb 
im  ©ergen  brennt,  Stunben  feiiger  SBerfenlung  opfert.  3d^  bitte,  bie  oielen  Sölfimile« 
tafeln,  bie  id^,  au§  biefer  befonberen  SBertfd^äfeung  beS  S^ulafnefd^en  fflIidfeS  für  baS 
äRalerifd^e  unb  (Sefd^madCooHe,  in  reid^er  Qd^l  gum  @d^mud(e  biefeS  äSerleS  einfügen 
Iie§,  aufguf (plagen,  unb  id^  bin  fidler,  man  mirb  mir  red^t  geben,  ba^  in  il^nen  ein 
SBorbilb  für  bie  naturmiffenfd^aftlid^e  ^Huftration  gegeben  ift,  von  bem 
unfere  beutfd^en  Äünftler,  bie  ber  ^Sjaft^eit'^  guliebe  oft  red^t  bled^erne  Jßffangen  unb 
pigerne  £iere  malen,  nod^  üiel  lernen  fiJnnen. 

Sieben  Xulafne  glängt  am  mglologifd^en  §immel  als  S^^ft^^n  erftcr  (Sröfee 
aber  aud^  unfer  SBref elb,  ber  feinem  Serufe  fein  8lugenlid^t  opferte. 

©eine  13  ^efte  üon  ^S5otanifd)en  Unterfud^ungen  auf  bem  (Sefamtgebiet  ber 
SJlgfoIogie"'  (oon  1872 — 1906)  gaben  ber  ^ilglunbe  bur^  bie  fgftematifd^e  Sinfü^rung 
ber  9lein!ultur  erft  jene  miffenfd^aftlid^e  ©id^erl^eit,  meldte  bie  Qtxt  ber  SBermirrung 
gu  überminben  oermod^te,  beren  id^  nun  gebenfen  mill. 

SBenn  man  baS  britte  ber  mobernen  SJlonumentalmerfe  auf  bem  unS  ^ier  an* 
giel^enben  (Sebiete,  beS  Italieners  ©accarbo  18  35änbe  eines  Sylloge  fungorum 
auffd^lägt,  erlennt  man  auf  einen  S5Iidt  aus  ben  2)ufeenben,  oft  $unberten  oon  Sflamen, 
bie  bemf  elben  Jßilgmef  en  beigelegt  mürben,  mie  f  d^mierig  eS  für  bie  ^orf  d^ung  gemef  en  ift, 
aud^  nur  gu  einer  @inigung  barüber  gu  gelangen,  meldte  @ntmidlungSftabien  gu  einer 
beftimmten  2lrt  gehören,  gef  d^mcige  benn  einen  ber  SBirflid^f eit  na^elommenben  ©tamm* 
bäum  aufgurid^ten.  SBref  clbS  SSerbienft  mürbe  oorl^in  fo  marm  gepriefen,  meil  er  mit 
beifpiellofer  ^ä^^ß'^it  biefeS  Slenb  ber  Sßilgforfd^ung  x)on  ®runb  auS  befferte,  neue 
SRetl^oben  (l^auptfäd^lid^  Sleinlulturen  auf  ®elatine  nad^  balteriologifd^em  SSerfal^ren) 
erf ann  unb  eS  bamit  erreid^te,  fogar  ^utpilge  —  bie  auf  ©.  319  nad^  i§m  miebergegebenen 
Silber  ber  SntmidClung  beS  l^äufigen  Copriuus-©d^mömmd)enS  begeugen  eS  —  oon 
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SBioloeie  bei  ^ilae. 


bec  Spore  bis  jum  fettigen  gtuditlötpei  lüctenloS  gu  itabaäjten.  So  tieg  fi^  ein  un« 
onfei^tbateSnatürlii^eäSqftemberSßilje  in  feinen  ©cunbriffen  cntroetfen,  unb  cS 
n)irbfti§ouiiiauf6auenIa|fen,  roennJBtefelbäSeBenSroetl^unbettfot^roieber^ottroirb. 
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Soitäiifig  Ut  ba§  S^aoS  aBet  no^  immeT  unbur^ringli^.   (SS  ift  fo  arg,  bog 
man  etma  8000 — 10000  Sßiljfoimen  aU  unDOlItommen  befannte  Sßtlje,  als 
Fungi  imperfecti,  gang  gefanbeit  im  @g|>em  bei  SßUje  mitfülitt,  metl  man  nur 
einjelne  i^tec  Sntratiltungsftufen  !ennt.    Unb  fogai  inntt^alb  btefer  Befdieibenen 
@renjen  ift  man  no^ 
nic^t  einmal  imftanbe, 
Gattungen  o|ne  3ßtQ« 
tüi  gu  unteifi^eiben. 
Sa^et  fprid^t  man  ^iec, 
weil  man  ä^nüc^egots 
men    aus    praftifi^en 
(Stünben    jufommens  \ 
roirft,  nurDDnSotm= 
gattuiigen,      beten 
^afjil  mit  iebcr  neuen 
Unteifuc^ung   gufam=' 
menffi^miljt,    ba    ^iä) 
immer  me^rber  Fungi 
imperfecti  als  fog. 
JBe&enftuditformen 
anbetet,      nomenttic^ 
uon      @d|lau(!^ptljen 
etnieifen. 

9(l8  fold^e  Sieben* 
ftuftifitation  fte^t,  roie 
es  fc^eint,  iebem  $ilje 
mtnbej^enS  bie  äufeets 
lidEie  SpDtenbilbung 
(in  bei  3ni)fologie= 
fpia^e:  Aonibien^ 
fruttifüation  ge* 
nannt)  ju  (Bfbote, 
beten  JBetfpiele  auf 
ben  Söitbetn  ju  biefem 
StBft^nitt  aOentlgalben 
gefunben  merben  tun* 
nen.  Da  eine  faubere 
Untetf(!^eibungbecS3ei 
griffe  bie  erfte  ^orhe= 
tung  miffenfäiaftli^er 
fltötung  eines  ©egenftonbes  ift,  fo  foßen  ^iet  bie  elementoren  Definitionen  ber  gtm^t* 
bilbungen  $laft  finben. 

Unter  itonibie  verfielt  bet  ^tljfotfd^et  aDe  ungef^Iei^tlii^  erjeugten  @pDten, 
bie  fidf  butcf)  ^bfc^nütung  an  ber  6pige  t^rer  fraget  bilben.    (Sine  befonbere  ^otm 
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ber  jtontbie  ift  bad  Oibium,  baS  ftd^  geftaltet  butd^  Ouertetlung  einer  Q^p^t  in  eine 
9teil^e  fporenartiger  QtUen.  @tne  anbere  Slbart  Don  Stonibien finb  bie  ^glnof por en^ 
bie  fid^  im  3nneren  oertiefter  ®ruBen  (^g!niben  genannt,  abgebilbet  auf  ber  ^axbm^ 
tafel  ber  $  l^oma tranig eit  ber  Slttbe)  bilben.  Stid^t  mit  Unred^t  unterfd^eiben  mir 
aud^  bie  fogen.  Sl^lamqbofporen,  bie  eine  biologifd^e  9lnpaffung  ju  fein  fd^einen 
unb  ftarl  oerbidCte  Stul^egeEen  finb,  mie  mir  f  old^e  f  d^on  Don  htn  ^Igen  !§er  lennen  lernten. 

6oId^e  Aonibien,  ^^Iniben  unb  S^Iamqbofporen  ftnben  fid^  nun  im  äSalb  unb 
auf  faulenben  (Segenftünben  in  au^erorbentlid^er  9RannigfaItigIeit.  Sinnuermirrenb 
ift  biefe  SJielgeftaltigleit  ber  gortpftanjungSorgane  (Sßleomorpl^ie),  für  bie  mir 
leinen  ®runb  angugeben  miffen,  beren  Sebingungen  3U  erforfd^en  aber  erft  einige 
unferer  Sforfd^er  (®.  ÄlebS,  35ref  elb  u.  a.)  in  Singriff  genommen  l^aben.  3l^re  35e^ 
fd^reibung  aber  füllt  ftörenb  bie  Dielen  SBänbe  beS  älteren  ©d^rifttumS,  Don  beren 
SBirrfal  ein  Sßrobebilb  auf  ©.  316  3«ugni8  ablegen  fott,  unb  fd^uf  jene  ©gnongme, 
b.  i.  üerfd^iebene  Flamen  für  biefelbe  Jßffange,  ju  S)ufeenben  unb  ©unberten,  mie  bejfen 
oben  (Srmäl^nung  getan  mürbe. 

9ßit  nod^  mel^r  Sted^t  gilt  biefe  5tlage  oon  ben  (Snbofporen  bilbenben  ^iljen,  ben 
fogen.  SlSlom^jeten.  2)ä  bei  il^nen  in  eingelnen  ^'iUtn  (ein  93eifpiel  ift  ber  belannte 
äßeltaupilg,  Sphaerotheca)  nod^  ein  ®efd^led^t3alt  beobad^tet  merben  !ann,  aber 
anberfeits  aud^  nod^  Stonibien  bilbenbe  9lebenfrud^tformen  neben  tgpifd^en  @d^Iaud^« 
früd^ten  befannt  finb,  ift  bie  SBermirrung  eine  oottftänbige,  menn  oon  einer  Slrt  nid^t 
ber  gange  SebenSireiiS  fo  lüdCenloS  verfolgt  mürbe,  mie  ba§  g.  S9.  S9ref  elb  mit  unfäg>» 
lid^er  SRül^e  oon  ben  gemeinften  aller  ©d^laud^pilge,  ben  ^infelfd^immeln  Aspergillus 
unb  Penicillium,  bot. 

9Sßa§man  im  gemeinenSeben  al3@d^immel  begeid^net,  ift  gemöl^nltd^ 
bie  ftonibienform  oon  ©d^laud^pilgen,  beren  fonftige  Sntmidttung  unbelannt  i^. 
9lur  in  mand^en  gäQen  oermag  man  bereits  gu  erlennen,  mie  oielgeftaltig  bod^  ein  foId^eS 
einfad^eS  ^ilgtein  fein  lann.  3Rit  ein  paar  93eifpielen  mirb  biefe  gang  munberlid^e 
Staturtatfad^e  am  beften  anfd^aulid^  gemad^t.  äßan  betrad^te  beiftel^enbe  flfalfimiletafel 
aus  bem  Xulafnefd^en  Sßrad^tmerl.  3)ie  fonberbaren  S)inge  finb  Jßilge,  bie  auS  toten 
Snfeften,  auS  Staupen,  SBefpen,  ^Kegen  unb  bergleid^en  l^erauSmad^fen.  ©old^e  pnbet 
man  im  ipod^fommer  gmifd^en  9ßooS  gar  nid^t  feiten.  Sl^inareifenbe  berid^ten,  ba^ 
bort  bie  faiferlid^e  g^^ili^  i>öö  5ßrioiIeg  ^dbt,  fie  aU  Heilmittel  effen  gu  bürfen,  meS* 
l^alb  fold^e  Staupen,  getrodCnet  unb  fauber  in  93ünbel  Derfd^nürt,  auS  bem  gangen  Steid^ 
als  ßiebeSgabe  in  bie  ^$eilige  ©tabt'^  gefanbt  merben. 

SBir  nennen  biefe  Jßilggattung  Cordyceps  unb  unterfd^eiben  oon  i^r  etma  70 
8lrten,  Don  benen  C.  militaris  (L.)  SindC  (gig.  26  ber  J^afel)  auf  Ääferlaroen  unb 
©d)metterlingSpuppen,  C.  cinerea  Sack  auf  ftäfern  bei  uns  bie  ^äufigften  finb. 
2)a^  bie  9(rten  übrigens  nur  in  gang  Ileinen  SingeQeiten  ooneinanber  abmeid^en,  fielet 
man  an  ber  C.  sphecocephala,  ber  %iq.  5  unferer  Xafel,  bie  fid^  oon  toten  ^gme* 
nopteren  näl^rt.  3)iefer  5ßilg  l^at  nun  gmeierlei  ^^^ud^tformen^.  Smx\t  bred^en  auS 
feinem  SBirte  Heine  ©d^immelrafen  l^eroor  (gig.  19,  20),  bie,  unter  bem  SRifroffop 
betrad^tet,  als  gang  reigenber  ed^ter  ©d^immel  erfd^cinen  (gig.  21 — 23,  27,  29 — 31). 
SSBir  fe^en  bie  fid^  abfd^nürenben  ©poren,  miffen  alfo:  baS  ift  eine  Äonibienfruftifüation. 
3)odö  laffen  mir  ben  Keinen  Seid^nam  nod^  länger  unter  einer  (SlaSglodte,  fo  ftredfen 
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fid^  etne§  £age3  iDteber  anbete  ®ebtlbe  au3  tl^m  l^etpor.  Sin  rtd^tigeS  ^ililetn^  <in 
feftem  Stiel  mit  feuligcm  ftopf  (gig.  3, 10—16,  5,  26,  32)  toäd^ft  nun  ^crauS.  S)aS 
ifl  ba§  ©troma,  toorin  bie  grud^tförper  eingebettet  finb,  in  benen  fid^  bie  ©d^Iaud^^ 
fporen  Bilben.  Sin  ©d^nitt  burd^  bie  ©pifee  eines  ©tromaS  (gig.  8  unb  13),  unb  man 
erlennt  fd^on  mit  einer  ßupe  bie  in  il^n  eingefenften  flafd^enförmigen  grud^tförper. 
Unb  menn  man  bie  Unterfud^ung  meiter  treibt  unb  bie  grüdite  jerjupft,  fielet  man  nun 
im  3Kifrof!op  bie  ©d^Iäud^e  (Asci)  Dor  fid^  (gig.  17, 33),  bie  ben  ©d^Iaut^piljen  ben 
Flamen  Derfd^afft  l^aben.  (Ss  finb  ©d^läud^e  mit  ^laSmainl^alt,  ber  gleid^geitig  gu 
8  langen  ©poren  gerfäHt,  bie  fid^  mieber  in  Singeljetten  gerftüdfeln  (gig.  17).  Unb 
iebeS  ©tüdCd^en  Bringt  nad^  bem  ^reimerben  einen  gangen  $ilg  l^er^or,  hroft  ber  munber^ 
baren  ^äl^igleit  be§  Störpergebäd^tniffeS  (Mneme),  burd^  ba§  j[eber  ©pore  bie 
^ßeBenSformeP  beS  ®angen  eingeimpft  ift. 

9ßer  l^ätte  t)on  Dornl^erein  gebadet,  ba^  bie  Stonibien  unb  bie  ©d^Iaud^fräd^te 
aSilbungen  berfcIBen  Jßflange  feien!  3Man  ^at  aud^  bie  erfteren  al§  Isaria-©d^immel 
in  Dielen  Slrten  jal^rge^ntelang  in  ©d^immelfloren  aufgefül^rt.  Bis  Xulafne  ben  Qn^ 
fammenl^ang  erlannte. 

Unb  nun  ermeffe  man,  meldte  8lrBcit  eS  foften  mirb.  Bis  bie  ^^^ntaufenbe  ber 
©d^immel  unb  Fungi  imperfecti  fo  in  il^rer  maleren  Statur  burd^fd^aut  finb,  mie 
es  fi(^  ie^t  fo  leid^tl^in  t)om  Isaria-©d^immel  ergäl^Ien  lie^I 

Sin  anbereS,  nid^t  minber  feffeInbeS  93eifpiel  ift  burd^  bie  Beifte|enbe  überaus 
elegante  ^ßtd^nung  ber  SBrüber  Xulafne  ittuftriert.  3)er  Hypomyces-Jßilg  geprt 
gur  großen,  an  1000  Slrten  gä^enben  Drbnung  ber  Hy  poereal  es,  bie  neBft  ben 
6000  formen  döu  Sphaeriales  bie  SRaffe  ber  SJermefungSpflangen  auSmad^t.  S)em 
ßaien  nie  o})er  bod^  faum  auffättig,  übergießen  biefe  vom  ©pätfommer  Bis  SBinter  im 
äBalbe  SauB  unb  tote  SrvexQt,  Stinben  unb  SrbBoben  mit  einer  unBefd^reiBIid^  mannigss 
faltigen,  mingigen  SeBemelt,  beren  malere  JBebeutung  alSSJergeßrer  beSSBer^s 
mefenben,  als  ©efunbl^eitSpoligei  beS  SBalbeS  nid^t  einmal  t)on  ber  äBiffenfcbaft 
nod^  genügenb  gemürbigt  mirb.  äßan  finbet  an  einem  alten  SBalbBaum  ©d^Snl^eit  üBer 
©d^önl^eit;  man  fann  an  feiner  Slinbe,  feinem  toten  Slfimerf,  feinem  ßauB,  an  feinem 
^u^  unb  feinen  SSßurgeln  fud^en  unb  gergliebern  foDtel  man  mitt;  man  fdßöpft  baS  bod^ 
nid^t  aus,  fogar  menn  man  ^unberte  fold^er  mingiger  ^ilgformen  lennen  gelernt  l^at 
mie  biefeS  Sumcl  an  ftunftgefd^madf,  htm  id^  nun  bie  Slufmerlfamfeit  guguioenben  Bitte. 

Sluf  faülenbem  SauB  ober  großen  ^utpilgen  (benn  aud^  bie  $ilge  finb  einanber 
ÜBerpflangen)  finbet  man  ein  rötlid^eS  ©troma  mie  in  gig.  1  bargeftettt,  umgeben 
mit  einem  unfäglid)  garten  ©d^immelanflug  unb  mand^mal  aud^  mit  einem  £rupp 
wingiger  Ärüge  unb  Urnen.  äöaS  auf  ber  erften  8lbBilbung  unferer  £afel  im  natura 
tid^en  SBud^S  erfd^eint,  bauon  ift  ein  SluSfd^nitt  einige  l^unbertmal  Dergröfeert  auf 
iJig.  2  gu  feigen.  S)aS  ©troma  erbaut  fid^  auS  uieloerfd^lungencn  Sßilgfäben,  aus  benen 
ftonibienträger  reigenbfter  gorm  il^re  ©poren  bem  äöinbe  anoertrauen.  gig.  3 — 18 
ber  £afel  bagegen  l^ält  bie  SntmidtlungSftufen  feft,  bie  gmifd^en  einer  ©pore  unb  ber 
neuen  3RggelBilbung  liegen.  S)iefe  ftonibienfruftififation  mürbe  lange  3eit  als  Tricho- 
thecium  candidum  Bon.  befonberS  unterfd^ieben.  2)er  Hypomyces-Jßilg  Bringt 
ferner  aud^  Sl^lamgbofporen  ßeroor;  reigenb  Beftad^elte  ftügeld^en,  bie  an  bie  fd^önften 
formen  ber  ^ottenförncr  ron  ffllütepflangen  erinnern,  mie  benn  überhaupt  ©poren« 
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nitb  AontbtentrSger  bet  ^Uje  tn  i^ret  fifl^ettf d^en  Stelgeftaltigtett  and^  bem  BIoB^ 
£te6§aBer  fd^öner  9laturBttber  fotoie  bem  Afinfller  eine  bislang  nie  Benähte  CueOe 
abgeBen  fönnen  (Silb  6.  341). 

2)iefe  Jtonibienfritd^tBilbttngen  tonnen  iebod^  jum  Unglfid  ber  ^Ugforfd^er  aui^ 
nod^  aDetlei  Oemeinfd^aftSfomten  annehmen.  Sie  bilben  iloremien,  menn  i^re 
Stäget  3u  Sfinbeln  jnfommentreten ;  fie  bilben  $9  tniben  (bargefteDt  anf  ber  ^rBen« 
tafel  ber  $§oma{ranI|eit),  n>enn  bie  Stonibien  abfc^närenbe  6c^id^t  in  ein  Befonbere§ 
del^äufe  eingefd^Ioffen  ift.  3nbem  folc^e^  an^erlid^  fennjeid^nenb  fär  bie  unnoUtommen 
Belannten  ^itje  mit  i|ren  SlllermeltSformen  Septoria^  Phoma^  Phyllosticta  ufm.^ 
ben  Sd^tauc^fräd^ten  (Perithecien)  ber  SlStom^geten  gum  Senoe^feln  ä^nlid^  fel^^n, 
ift  bamit  ein  neues  IginbemiS  für  rafd^e  unb  tiefgrfinbige  jtlärung  errid^tet.  SaBei 
giBt  t§  nun  fogar  ^ilge^  Don  benen  man  nur  biefe  ober  j[ene  (SntmictIungSform  lennt. 
60  3.  9.  nod^  immer  ^unberte  ber  fd^onften  Schimmel  (oon  benen  ic^  einige  ^xa^U 
e^emplare  atS  Slugenmeibe  l^ier  feft^alten  lie^)  nur  aU  ilonibialformen,  fo  g.  93.  bie 
9lattf[edfen  ergeugenben  Cercospora-Slrten^  oon  benen  man  aber  400  in  9lorb^ 
amerüa^  30  Bei  uns  unterfc^eibet  ober  bie  faft  200  Helminthosporiam-Slrten, 
ober  ber  gemeinfte  grünBraune  Sd^immel  im  SBalbe  (Cladosporium  berbarnm), 
ber  aud^  etma  160  Slrtgenoffen  ^at.  Unb  nid^t  einmal  bamit  finb  bie  Sd^mierigteiten 
ber  ^itgforfc^ung  erfd^öpft. 

Sluf  ben  3figuren  6—8  unf  erer  J^af  el :  SeBenSf  ormen  eines  StempilgeS  finb  fteimungS- 
guftSnbe  oon  ftonibien  bargefteüt^  bie  an  ipefebilbungen  erinnern.  Sold^e  eigentumlid^e 
@pro^geIIenBiIbungen,  bie  immer  mieber  nur  äßggel  mit  Spro^getten  ergeugen^  finb 
für  bie  $ef e  d^arafteriftif d^  unb  unter  ben  tilgen,  namentlid^  ben  93ranbpilgen,  meit  oer« 
Breitet.  6ie  foDen  uns  ein  meitereS  gutes  ßi^empel  fär  bie  $Ieomorpl§ie  bie  $ilge  unb  bie 
@d^mierigfeiten  i^rer  (Srforfc^ung  uBgeBen.  3d^  Bitte  8.  337  nod^  einmal  gu  Beachten, 
wo  ic^  eine  auf  fügen  gräteten  unb  oBfterBenben  $flangenteilen  fel^r  l^äuftge  Sd^immel« 
Bilbung^  baS  Dematium  pallulans  De  B.  gegeid^net  l^aBe.  S)iefeS  Dematium- 
^ilglein  fd^nürt  regelmäßig  l^efeartige  Jtonibien  ab.  S9ref  elb  l^at  barauf  aufmerif am 
gemad^t^  baß  ber  Sd^laud^pilg  Sphaerulina  intermixta  eine  9teBenfruttifitation 
l^at^  bie  gang  mit  unferem  Sd^immel  üBereinftimmt.  Stnbere  ^^orfd^er  toieber  bedCen 
Unterfd^iebe  gmifd^en  beiben  auf.  Slun  mad^t  $rof.  ®.  ßinbau  barauf  aufmerJfam, 
baß  aud^  ein  anberer^  fel^r  gemeiner  Brauner  Sd^immel^  ber  fid^  auf  faulenbem  DBft 
gemd^nlid^  einfteQt:  baS  Cladosporium  herbarum^  genau  in  ber  gleid^en  SeBenS« 
form  auftreten  lann.  SBenfo  aBer  aud^  ber  SSerurfad^er  ber  Stußtaulranll^eit  (Apio- 
sporium  salicinum  Pers  [Kze.]  beffcn  ßeBenSformcn  auf  unfercr  Xafel  ber  Äuß* 
taufranf^eit  eingcfel^en  werben  fönncn)  unb  bie  ^ilgc  Dothidea  rebesia  unb  puc- 
cinioide».  ältere  9lnfd^auungen  Bringen  bie  Dematium-SproßgeQen  fogar  birett 
mit  ben  ed^ten  ^efepilgen  in  SJerbtnbung. 

Unb  nun  mage  man,  menn  man  irgenbmo  eine  Dematium ä^nlid^e$f[ange  ftnbet, 
gu  entfd^eiben^  meldte  biefer  6—7  Jßilgarten  fie  mol^l  fein  fönnc?  Unb  fo  gel^t  eS  uns 
mit  l^unbert  unb  aberl^unbert  ^ilgformcn.  ©0  entftanb,  fo  mußte  baS  grauenl^afte 
SBaBel  ber  Sßilgnamen  unb  bie  SegriffSoermirrung  entfielen,  bie  fd^on  bcS  öfteren  Se^^ 
l^auptungen  an  bie  OBerflöd^e  beS  ®elel^rtenftreiteS  trieb,  mie  baß  bie  $ilge  ineinanber 
üBergel^en  fönnten,  baß  fie  fid^  aus  bem  Qex^aVi  toter  SBlütepflongen  bilbeten  unb  mit 
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fßatitxitn  in  fflejie^ung  ftänbeii.  5IKan§at  einem beutfd^en Sotaniler,  ffi.öaUier,  ber 
ä^nti^e  Singe  in  einei  grofien  Slnja^I  non  SSUi^ern  oecfoc^t,  ias  fel^t  üBel  genommen 
—  aber  entfdiulbigt  ben  Irrtum  m(^t  biefe  roa^r^aft  abenteuerliche  Sad^Iage,  bie  \o* 
eben  menigftenS  mit  einigen  6treiflid|tern  erlieHt  mürbe? 
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Sud^en  tüxx  uns  nun  mit  ber  regulären  t$ort|)f[angung3art  ber  @d^laud^ptlge  Be^ 
fannt  ju  mad^en^  nad^bem  mx  \o  Dtel  Qtxt  auf  il^re  ©eitenfprünge  vtttütvhen  mu^en. 

2)te  fd^on  ern^äl^nten Urnen  bed  ^gpomgceS^  erbaut  aud  regelmäfitg  angeorb« 
neten  QtUen  (wie  auf  ber  lafel  erfid^tlt(§),  finb  ber  SBel^älter  ber  tgptfd^en  3^rt* 
pflanjungSorgane.  @§finb@d^Iaud^fräd^te^  bie  man frül^er  au§  fogen.  SlSlogonen 
b.  ]§.  Befttmmten  ^gpl^en  nad^  einer  Dorl^ergegangenen  SBefrud^tung^  bie  fo  Derlaufen 
fönte  mie  Bei  ben  9tottangen,  J^eroorfprie^en  lie^.  ^ud^  baS  l^at  fid§  aU  l^öd^ft  gmeif ell^aft 
ermiefen^  unb  ie  forgfältiger  man  bie  @preu  ber  93e]^au;)tungen  burd^fteBt^  befto 
»weniger  BleiBt^  maS  man  mirllid^  als  gefid^erteS  SrgeBniS  ben  Sernenben  anbieten 
lann.  @tma  nur  f olgenbed : 

2)ie  SlSlom^geten  Bilben  i§re  Sporen  (meift  eine  ältel^raal^t  oon  2)  burd^  freie 
^eÜbilbung  in  @d^Iäud^en.  3n  iebem  SlScuS  gel^t  biefem  SSorgang  bie  Sßerfd^meljung 
oon  jmei  S^H'^tnen  oorauS.  Singefd^Iojf en  finb  fie  fel^r  oft  in  Befonbere  grud^tförper, 
beren  äußere  @rfd^einung  unb  inneren  93au  id^  oon  Beiftel^enber  Safel  (t^rud^tlörper 
unb  Sporen)  aBguIefen  Bitte.  Nectria  unb  Sphaeria  finb  bie  gmei  ^arabeBeifpiele^ 
oon  benen  bie  erftere  etma  250  9lrten  gäl^lt^  bie  an  bürren  ^ften  aKentl^alBen  angefiebelt 
finb^  mäl^renb  bie  le^tere  SSegeid^nung  nur  ein  Sammelname  ift  für  2)u|enbe  oon 
©attungen^  bie  gufammen  bie  in  6000  formen  gefpaltene^  artenreid^fte  aller  ^ilg^^ 
gruppen,  bie  Sphaeriales,*  barfteHen.  Sie  geben  einen  guten  SJegriff,  mie  biefe 
SR^riaben  oon  ^ilgd^en^  bie  auf  bürren  ^ften^  an  oermefenben  SSIättern  auf  S9aum« 
ftümpfen^  üBeraK^  mo  $f[angen  faulen  auf  ber  gangen  @rbe^  als  Braune^  fd^marge^ 
rütlid^e^  l^eKe  JtnStd^en  unb  $ufteln  gu  feigen  finb,  in  SBirllic^teit  Befd^affen  feien. 
Sin  SR^gel,  aus  i^gpl^en  erBaute  grud^tlörper,  bagu  jtonibienfrüd^te,  Balb  als  Sd^immel, 
Balb  als  ^glniben,  aus  benen  Batterienartige  Sporen  bringen  —  baS  ift  ber  SeBenS« 
lauf  biefer  geinbe  ber  SBermefung,  bie  uns  ben  SBalb  oom  3?erberBlid^en  föuBern,  oft 
genug  freilid^  fo  eifrig  werben,  ba§  fie  leBenbe  Jßflangen  angreifen  unb  bann  allerlei 
fd^mere  ftranÜ^eiten  ergeugen. 

3n  einem  (Sel^äufe  (Perithecium)  fproffen,  mie  bie  J^afel  geigt,  beren  Singcl* 
l^eiten  fid^  auf  Spl^ärienBegiel^en  (burd^  ein  SBerfel^en  beS  3)rudferS  BlieBen  bie  S^ff^^ 
weg),  neben  oielen  unfrud^'tBaren  gäben  (Sßarapl^gf en)  bie  feuligen  Sd^läui^e.  8luS 
il^nen  werben  bie  me^rgettigen  SlSfofporen  (oergr.  aBgeBilbct)  meift  auSgefprifet  (fie 
bringen  in  langen  äBürften  auS  ben  @el^öufen  ^erauS)  um  bann  leimenb,  wie  eben« 
falls  auf  ber  J^afel  gu  fe^en,  neue  SWggelien  l^eroorguBringen. 

9lod^  mannigfaltiger  geftaltet  fid^  bie  äJermel^rung  ber  nod^  einfad^eren  $ilg^ 
mefen.  Sie  ift  eben  ein  gerabegu  unerfd^öpflid^eS  Stapitel,  biefe  ©eftaltungSfraft  ber 
flleinmelt.  dreimal  l^aBe  id^  biefen  Slbfd^nitt  umgefd^rieBen,  il^n  immer  mieber  oer* 
einfad^t  unb  getrad^tet,  baS  Unmefentlid^e  meggulaffen  ober  nur  ba  unb  bort  gum 
Sd^madf^aftermad^en  ober  gur  ftoftprobe  gu  bulben  —  unb  bennod^  ift  mir  ber  fpröbe 
©egenftanb  gmifc^en  ben  ipänben  gerfaUen  unb  formlos  geworben.  SBer  ben  Slutor 
baroB  f dielten  will,  mad^e  eS  Beffer  unb  laffe  mid)  bann  fritifieren.    2)aS  ift  nämlid^ 


*  ^aoon  ^at  Mycospbaerella  unb  Leptosphaeria  je  500  ^rten,  Diaporte  unb  Valsa 
je  400  Sitten,  Pleoßpora,  Metasphaeria  ca.  je  250,  Hypoxylon,  Xylaria  je  200,  jOuig- 
nardia,  Bosellinia,  Ophiobolus  meit  über  100  ufu). 


9te  lebenefpnnen  eine«  fiempUiP». 
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leidster,  aU  nur  einigcrmofecn  aufd^aulic^  l^ctauSguatBeiten,  bofe  btc  ^Uge,  mit  faft 
unbefd^ränlter  görtpftangungölraft  an^Qt^tatttt,  bte  iebem  Xetld^en  von  il^nen  bte 
aOßtcberl^crftellung  beS  ®anacn  erlaubt,  fid^  gum  Sd^lufe  tl^rer  6tamtneöentn)t(flung 
gang  Don  ben  befd^n)erlid^en  ^efe^en  ber  ®efd^Ied^tltd^(ett  emangipierten,  mäl^renb  fte 
am  3lnfang  gemtjyerma^cn  nod^  t)tel  mc^r  Sorgfalt  barauf  Dermenbeten.  (Es  ift  bei 
i^nen  —  auö  einer  unS  nod^  unbefannten  Urfad^e  —  (Sefd^Ied^töDerluft  (8lpogamie) 
eingetreten.  SRan  mirb  gu  biefer  Sel^auptung  gebrängt,  menn  man  fielet,  ba§  bie  Sllgen« 
pilge,  b.  ]^.  bie  einfad^eren  ßebenSformen,  il^re  ^ortpflangung  nod^  nad^  Slrt  ber  Sllgen 
regeln,  mä^renb  fd^on  im  ^eife  ber  6d^laud^pilge  ber  ®efd^led^t$alt  auf  einige  S3or« 
gänge  bei  menigen  ^^ormen  gurüd(gebrängt,  bei  ben  ]^0d^ftentmid(elten  6tänberpilgen 
lebe  6pur  banon  verloren  gegangen  ift. 

93on  biefer  mid^tigen  @ad^e  mu^  l^ier  nod^  einiget  gu  finben  fein. 

Sin  @d^laud^pilg,  ber  nod^  ®efd^led§t3t)orgänge  erfennen  lä^t,  ift  Pyronema 

omphalodes(Bull.)Fuck.  aud  ber  etma  3000  Strten  gäl^lenben  ®ruppe  ber  $egi« 

gincen.    ©einen  3lamen  l^at  er  bapon,  baft  er  fid^  gang  regelmäßig  auf  oerlaffenen 

93ranbfteUen  einftnbet.    Slppetitlid^  ift  er  gerabe  nid^t  mit  feinen  meißumfäumten, 

flcifc^roten  flruften,  aber  für  ben  Sßilgforfd^er  oon  l^fld^ftem  Qntereffe.    3)ie  grud^t^^ 

anlagen,  meldte  2)e  fdax^  in  feiner  Slbl^anblung  aber  bie  f^rud^tentmidtlung  ber  Sldio« 

mtigeten,  fpäter  nod^  ber  ftnnifd§e  gorfd^er  flil^lman  ftubiert  l^at,  bilben  ftd^  aud 

Stofetten  großer  QtUtn.  2)iefe  SlSlogone  vereinigen  fid^  burd^  Sd^läud^e,  mobei  eine 

3ellIernoerfd^melgung  erfolgt,  bie  man  als  S9efrud^tung  gebeutet  l^at.    2)ie  SlSfogone 

merben  bal^er  als  ben  Oogonien  ber  SRottange  entfpred^enbe  Organe  betrad^tet,  bie 

Sd^lättd^e  aber  als  Slntl^eribten.  SluS  il^nen  ge^en  erft  bie  aSiogonen  ^gpl^en  l^eroor, 

bie  9lSci  l^eroortreiben.  9lod^  etmaS  beutlid^er  finb  bie  ^l^nlid^Ieiten  mit  bem  ®ef d^led^tS« 

oorgang  ber  ^^loribeen  bei  itn  gang  abenteuerlid^  geformten  meniggeQigen  Saboul« 

beniageen,  oon  benen  menigftenS  bie  (Sattung'Laboulbenia  giemlid^  l^äuftg  auf  ben 

tJflägelbedCen  unb  bem  Hinterleib  unferer  Sßafferläfer  gu  ftnben  ift  (oergl.  iaS  93ilb). 

Ss  läßt  fid^  barüber  ftreiten,  unb  man  ^at  eS  aud^  getan,  mie  meit  tro^  ber  Umbilbung 

®leid^eS  mieber  gu  erlennen  fei.    2)ie  @ingell§eiten  beS  Streites  finb  aber  meines  @r^ 

ai^tenS,  mie  ftets  bei  fold^en  ftrittigen,  abftammungSgefd^id^tlid^en  S^agen,  unmefent^s 

lid^,  gegenüber  ber  fd^on  feftgelegten  ^auptfad^e,  baß  in  bem  (Sangen  Spuren  einer 

fid^  rüdfbilbenben  ©efd^led^tlid^feit  |eroortreten,  baß  man  alfo  einen  Singer« 

geig  l^at,  mol^er  eigentlid^  bie  $ilge  ftammen.    Sie  finb  abguleiten  oon  SBefen, 

nid^t  unäl^nlid^  ben  Sd^laud^algen  unb  Stottangen.    Sie  beftel^enben  Unter« 

fd^iebelaffen  fid^  burd^  bie  parafttifd^e  8ebenSn)eife(9tebuItion  beS  S^loropl^qUS  unb  9$er« 

einf  od^ung  ber  Sortpflangung)  unb  ben  Übergang  gum  2uf  tleben  nid^t  allguf  t^mer  erllären. 

Belege  für  bie  Slid^tigfeit  biefer  Slnfd^auung  mürben  burd^  baS  Stubium  ber  gort« 

pflanjung  ber  SBaffer«  ober  Sllgenpilge  (^l^glomggeten)  reid^lid^  erbrad^t. 

3)ie  Vorgänge  felbft  finb  in  ben  Singel^eiten  über  atte  SKaßen  oieloerfc^lungen. 
3Jlan  !ann  fit^  bieS  mol^l  fo  erllären,  baß  in  bem  ^ilgreid^,  mie  eS  unS  l^eute  umgibt, 
t)tele  Snfäfte,  SSerfud^e  gu  SonberentmidElungen,  Seitengmeige  unb  überbleibfel  einer 
f^^t  alten  ©efd^id^te  oorliegen.  äßen  nimmt  eS  ba  munber,  baß  eine  fold^e  (Sefd^id^te 
oertoorren  ift?  3)ie  ^ilge  finb  eben  ein  uraltes  (Sefd^led^t.  So  mie  in  einer  el^rmürbigen 
l^iftotifd^en  Stabt  —  man  benfe  bod^  nur  an  Sftom,  an  3legenSburg  ober  Jtürnberg  — 
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fafl  [tbeS  QauS  (SnnneiungSjetcEien  an  lüngft  93ecgangeneS  ^egt,  oft  aus  Steinen  groetec 
So^rtau^enbe  aujammenßefe^t  ift  unb  brei«t)ier  ©aujiUe  am  Seibe  trägt,  fo  finb  aud^ 
hie  einfanden,  al\o  von  älteren  SrbQejetten  l^ei  überlebenben  Sßilge  ein  niunbeiUd^ee 
@emifc^  Don  allerlei  Organbilbungen.  (Sinft  roaren  folc^e  als  SInpaffungen  geboten,  unb 
nun  roerben  fte,  aui^  menn  fie  iegt  nic^t  me!^r  notnienbtg  finb,  nac^  bem  ®efe^  bei 
9}ererbung  Derfümmert,  noc^  immer  mitgefi^Ieppt. 


VtfAIcd)l«ii «rennet  btt  Vlljtn. 
1—3  a(fd|It<4l«iiDTgttnflt  b(l  pyrDnemn.  i  =  3unee  gru^iIärDtrunlaecn.  1'=  gunanltrinbe  KSfoBDiit. 
3  ^  QUbune  bti  afllogontn  Qqpbtn  aus  tlnim  btfnidit'l'n  Bsroeon.  i  =  ^neDtporinlitlbuRe  Don  Pbyeo- 
inyces  nitens  Kunie  el  Schm.  6  =  SbboIpd«  DDr  Min-or  st oioiiLfp  r  Klirii.  e  =  ler  «((tuiStunfl«' 
DDtflonB  Don  AibUKO  |.c>  Jiopii.)  fanillda  (Per.-.)  Sehr.  3  =  CoBO"  "nll  «nid  Dofotlänn.  s  =  *l« 
iBtFTuAtune  bei  Pyibluni  rie  ItHryninm  Hrixp.  o  =  Xle  eilriiAtune  bil  irhl]  a  racKnioxa  Hlld., 
enbE  (Intil  ^TudiliiDttgc«  mit  CnlpocanBlcn  In  DErlAltliEntin  Sntntdluneetuttnnb.  lo  =  xit  «tfruditune 
Spcrmalojolbm  tt«tn  au«;  jnid  Ugtii  flcti  am  Ooflon  a 
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fHaäi  otelem  Sßcobieien,  mie  ic!^  boc^  barilber  baS  Süefentlic^e  o^ne  juuiel  Seit? 
badaft  tiorbringen  fönne,  bin  xij  auf  ben  (Sebanlen  getommen,  bie  Sexualität  ber 
$ilje  in  auSgema^Iten  Säubern  oorpfü^ren.  ^di  l^abe  fie  I|ier  oben  einlüden  Uffen 
unb  bitte  nun,  bte  Slufmer(fam(eit  batauf  ju  tickten,  mit  roeirfi  oerfd^iebenen  SWitteln 
bie  Sßflanje  bo<i^  baSfetbe  erreii^tl    Sie  ißiljceile,  bte  man  bie  Q^Qam^itten  nennt 
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(mag  man  gang  gut  in  3od^;)il3e  Derbeutfd^en  lann),  l^anbelt  im  Sßrinjip  fo^  mie  eis 
oon  Phy comyces  unb  bcm  Überott  l^eimifd^en  Mucor bargcftcttt  ift.  8lu8  bem  SWgjcl 
mad^fcn  jmci  QxütxQt  einanber  entgegen  unb  fd^nüten  an  ben  ft(§  berül^renben  Snben 
ie  eine  ©ametengette  db."^  2)iefe  ©ameten  Derfd^melgen^  unb  eine  Q^Qott  al^  bzxb^ 
manbige  9tul§efpore  ift  fettig. 

Übertaf($enbern)eife  mieberl^olt  fid^  alfo  in  ber  Suft  ein  SSorgang,  ber  uniS  t)on 
ben  3od^aIgen  im  SBaffer  (tjgl.  ©.  218)  fd§on  geläufig  ift.  3)tefe  ^araffele  ftel^t  nid^t 
Dereinjelt  ba.  9ltan  (onnte  eine  ganje  SReil^e  alsOom^jeten  abfonbern^  aU  beten 
SJetttetet  auf  unfetem  SJilbe  bet  SBei^toft  bet  flteujblütlet,  b.  i.  bet  befannte  Cysto- 
pus^  ba§  äBaffetpilgd^en  Monoblepharis,  ba§  uom  SRübenbauet  melgefütd^tete 
Pythium  unb  bet  gemeine SBajfetpil3(Achlya),  bet  gliegenleid^en  in  ein  jattfttal^ligeS 
Seid^entud^  l^üttt,  in  il^ten  (Sefd^led^tgDOtgängen  batgeftettt  finb.  60  Diele  SSetttetet^ 
fo  oiele  ©onbeteintid^tungenl  Cystopus  unb  Pythium  finb  nod^  bie  einfadiften, 
fie  finb  aud^  teine  ^atafiten.  @ine  SRtijeljeQe  mad^t  ba§  Slntl^etibium,  eine  baS  Dogon; 
fie  fud^en  einanbet  unb  miffen  fid^  3U  finben.  3)ie  nal^e  üermanbten  (Sattungen  Plasmo- 
para  unb  Peronospora,  Beibe  aU  Sd^mato^et  getabeju  uoltstümlid^,  untetlaffen 
bie  99eftud^tung  übetl^aupt.  Sie  ftetten  bamit  eine  äSßegmatle  bat  unb  einen  S3eleg^ 
ba^  eis  tvo^l  bie  patafitifd^eSebenSmeifebet  ^ilgemat,  bieil^tSefd^led^tS:' 
leben  gum  Stlöfd^en  gebtad^t  l^at! 

Monoblepharis^  ein  bünnfäbiget  äßggelpilg^  bet  auf  toten  flötpetn  im  SBaffet 
lebt^  ift  gut  S9eutteilung  beS  Ißilglebend  t)on  unbegal^Ibatem  SBette.  3ft  st  bod^  bet 
eingige  $ilg^  bet  bemeglid^e  93eftud^tung§getten^  Spetmatogoiben  entfenbetl  2)utd^ 
biefe  £atfad^e  l^at  man  ba3  Siedet  et^alten^  lül^nlid^  gu  bel^aupten^  ba^  bie  $ilge  am 
Stammbaum  beS  ^flangenteid^eS  gang  unten  mit  ben  Sllgen  gufammenl^ängen^  fo  mie 
fiebutd^6d^IeimpiIgeunbVampyrellaaud^mitben9lmöbenunb@onnentietd^en^ 
alfo  mit  bem  £ietteid§^  in  gemiffet  S^etbinbung  finb  unb  in  ben  99a!tetien  miebet 
einen  Seitengmeig  gettieben  l^aben^  ba  gemiffe  fogiale  gotmen  oon  biefen  (g.  fd.  Chon- 
dromyces,  oetgl.  batübet  5Bb.  II,  S.  54)  obet  bie  Cladothrix-  unb  Beggiatoa- 
Sltten  gang  pilgäl^nlid^  ftnb.  3lud§  gu  ben  fatblofen  (Sei^elgetten,  ben  ^0 nabinen, 
finb  SBtüdEen  gef erlagen,  unb  bet  Sotfd^et,  bet  in  unf eten  Saugen  ben  SBetf ud^  gemagt  ^at, 
bie  StammeSgefd^id^te  attet  biefet  SBefen  gu  flöten,  nämlid^  bet  ßottänbet  Sß.  ßotfq, 
l^at  fid^  ein  übetauS  fd^mietig  gu  etteid^enbeS  Qkl  geftedft. 

9ßan  lann  bie  2)i§Iuffion  übet  fold^e  ftammeSgefd^id^tlid^e  ^^tagen  inS  Snblofe 
auSbel^nen.  @S  ift  ja  getabe  bie  (Sigenatt  bet  ^l^glogenie,  bie  an  bie  Stette  bet  alten 
S^ftematit  getteten  ift,  bag  fie  il^te  SSemeiSgtünbe  aud  allen  @igenfd^aften  bet  Sebe^ 
mefen  l^etbeil^olt,  meSl^alb  aud^  atteS,  maS  man  übetl^aupt  etfotfd^t  l^at,  in  il^te  Slom^ 
peteng  fättt.  2)od^  id^  glaube,  mit  lönnen  bie  Sangatmigleit  Detmeiben.  2)a§  @nb:> 
tefultat  ift,  ba^  fid^  bet  Stteit  auf  bie  t^tage  gufpi^t,  ob  bie  $ilge  auf  eine  gemeinfame 
Utfotm  gutüdtgefü^tt  metben  fflnnen,  ob  fie  alfo  monopl^glctifd^en  Utfptung 
l^aben  obet  einen  pol^pl^gletifd^en.  2)a3  leitete  ift  mal^tfd^einlic^et. 
SJon  oättiget  ©emifel^eit  finb  mit  nod^  meit  entfetnt.  8llS  SBemeife  füt  biefe  S8|e 
ftel^en  folgenbe  mid^tige  f^ottpftangungdetfd^einungen  bet  niebeten  $ilge  gu  ®ebote: 

•  3wnt  beffcten  5Berftänbni8  empfiehlt  eS  fl(^,  pergleirfienb  bie  entfpret^enben  2tbf(^nitte 
auf  @.  243—244,  253  über  bie  ^(gen  ttoc^maliS  au  lefen. 
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^er  an  bem  3uf(iitimen^ang  jnitfi^en  Sllgen  unb  $tljen  not^  gtoetfelt,  bec  &e> 
ac^te  bie  Sßaffecfd^tmmelpilje,  von  bemn  bie  fi^on  genannten  ®attungen  Saprolegnia 
unb  Achlya  iebermann  erretc^Bar  fmb,  bei  firfi  für  fie  tnteteffiett,  ebenfo  roieber 
ttwaS  p^antafttfi^  benannte  Slbroaffer»  ober  fiämmerfdtiroänjdöenpita  (Leptomitus 
lacteus  Ag.),  bet  in  roaüenben  roeifelidi-igelbbräunnf^en  3>*pfen  bie  fliefeenben  Stbs 
gfige  ber  QtiätT^abx\ten  befegt.  Stile  biefe  in  bei  @[uppe  ber  Saprolegnünae 
jufommengefofeten  Sßjefen  tiernie^ten  fitfi  auc^  butt§  Si^niärmfporen.  "SiaSitu 
fte^enbe  Sitb  fagt  olleS.   Sa  aber  Achlya  unb  Saprolegnia  tetd^lic|  auc^  ©efuats 
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Organe  Bilben,  roaS  roieber  auf  ®.  344  bargeftetCt  ift,  finb  bie  ^ufammen^änge  jroifi^en 
ben  übrigen  $iljen  unb  ben  Sllgen  lüJentoS  gegeben.  9Iu(^  bie  einfadfften  ällgenpilje, 
bie  @ruppe  ber  <£  ^  t)  t  r  ib  t  n  e  en,  erjeugt  ganj  nai^  9Irt  ber  SRonaben  geformte  Si^märnii 
fporen,  unb  gelegentlich  lommen  fold^e  ouii^  noc^  Bei  ^eronofporaceen  oor.  Unb 
um  ber  SSenieife  SHa^  DoQjumaiiien,  gibt  eS  9Iaturforf(f|er,  bie  behaupten,  man  lönne 
unmittelbar  bie  UmroanblungDonülIgen  in  $ilje  in  ber  9Iatur  felbft  Be^ 
obaci^ten.  Solide  ^mif^enroefen,  bie  felbftoerftönblicti  ieben  Slaturfreunb  auf  bafi 
^ö^fte  tntereffieren  muffen,  bejeid|uete  man  al§  ^ungptlje  ((Saenom^jeten). 
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Sincr  auSfü^rltd^en  Slb^anblung,  btc  Jßrof.  g.  Subtotg,  einer  ber  beften  ftenner 
btefer  l^öd^ft  nebelhaften  SBefen,  im  3RifrofoSmoS,  ber  S^itf ci^rift  ber  ©eutfd^en  mifro* 
logifd^en  ©efeUfd^aft,  iüngft  ijerfiffentlid^te,  entnel^me  id^,  baft  man  biefe  Übergangs* 
wefen  am  fid^erften  in  ben  jebem  SBalblenner  mo^Ibefannten  ©af  tf lüf  f  en  ber  Säume 
finben  fann.  ©arin  ^^uft  eine  jiemlid^  jal^Ireid&e  SlIgengefeHfd^aft  beifammen,  üon 
benen  eingelne,  offenbar  t^erlocft  burd^  ben  Steid^tum  an  flol^lel^gbraten  in  ben  Stb^» 
fonberungen  beS  93aumeiS^  eine  anbere  Srnäl^rungiSmeif e  eingefd^(agen  l^aben,  moburd^ 
fie  il^r  SJlattgrün  einbüßten.  Sine  fold^e  ÜbergangSform  iftEomyces  Cri6anus 
LudWv  beffen  ©tammalge  nid^t  befannt  ift;  eine  anbere  (Leucocystis  Cri6i)  leitet 
ßubmig  t)on  Gloeocapsa,  alfo  einer  SBtaualge,  ab.  Unb  Unterfud^ungen  an  in 
^iJ^en  unb  flellern  lebenben  Sllgen,  bie  farblos  merben,  ebenfo  von  anberen  gorfd^ern 
(SB.  flrüger,  JBeiierindf)  an  Jßiljflüffen  von  Ulmen,  5ßappcln  unb  ßinben,  in  benen 
ä^nlid^e  ÜbergangSmefen  gefunben  mürben,  gaben  i^m  red^t.  Ss  ergaben  fid^  S^if^^n* 
ftufen  amifd^en  ber  ol^nel^in  in  me^r  als  einer  SJejie^ung  rätfell^aften  Chlorella  unb 
farblofen,  pilgartigen  SBcfen  (Prototheca,  SJilb  6.  346).  Submig  meift  fogar 
auf  bie  fidler  für  oiele  gang  pl^antaftifd^  {lingenbe  £atfad^e  l^in,  ba^  bie  farblofen 
flief  elalgen,  beren  man  immer  mel^r  fennen  lernt  (oergl.  6. 167),  aud^  Übergänge 
3u  neuen  SebenSformen,  alfo  ju  fliefelpiljen,  oorftellen. 

äBenn  nun  aud^  meiner  äßeinung  nad^  in  biefer  Sad^e  nod^  lange  nid^t  baS  le|te 
SBort  gefprod^en  ift,  fooiel  lä^t  ftd^  aus  bem  93elannten  fd^on  folgern,  ba^  mir  ba  jum 
3eugen  eines  Sd^üpfungSalteS  gemorben  finb,  ber  einen  fidleren  9lüd(fd^lu^  erlaubt. 
@o  mie  fid^  ie^t  93lau*,  ®rün^  unb  fliefelalgen  in  pilgäl^nlid^e  äSßefen  Dor 
unferen  Slugen  oermanbeln,  fo  finb  aus  äl^nlid^en  Srnä^rungSgrünben 
allerlei  niebere  ^flanjen  fd§on  in  Urzeiten  piljartig  gemorben,  l^aben 
eine  neue  SebenSmeife  eingefd^lagen,  bie  bann  baS  oiele  Slbfonberlid^e 
nad^  fid^  jog,  baS  unS  l^eute  als  ^^xU"  red^t  unpflangenl^aft  anmutet. 

S)ie  5ßilje  finb  ein  Seitengmeig  unb  jmar  —  id^  miH  bie  JBel^auptung  mol^l 
oerantmorten  —  ein  burd^  unfelbftänbige  SebenSmeife  l^erabgelommener, 
baburd^  in  S5au  unb  gortpflanjung  jurüdfgebliebener,  entarteter  Seiten* 
jmeig  beS  ^flanjenftammbaumeS. 

3i^re  §erfunft  ift  oermifd^t  morben.  ©oll  id^  ein  JBilb  gebraud^en,  fo  brängt  eS 
mid^,  fie  mit  einem  ©trold^  gu  oergleid^en,  bem  man  nid^t  mel^r  anmerft,  ba§  er  ber 
©pro^  eines  oornel^men  ^aufeS  ift.  9lm  meiften  l^at  man  bie  ©pur  bei  ben  ©palt* 
pilgen  oerloren;  eS  ^eigt  miUIürlid^  oorgel^en,  oh  man  fie  nun  gu  ben  tilgen  fteQt, 
mie  es  t)iele  ^orfd^er  tun,  ober  gefonbert  bel^anbelt,  mie  mir  eS  auS  3n)ed(mä^igfeitS* 
grünben  taten.  Slud^  bie©d^leimpilge  finb  ein  ©orgenfinb  beS  nad^  $er!unft  ber 
Sfamilien  fragenben  S^^rfd^erS.  ©ie  finb  in  oieler  ©infid^t  gang  anberS  als  fämtltd^e 
Jßilge.  3lid^t  nur  burd^  il^re  X^rad^t,  fonbern  nod^  oiel  me^r  burd^  il^re  gfottpflangung. 
SBenn  man  bie  fd^öne  J^af el  betradfttet,  auf  ber  id§  einige  3Keifterbilber  i^rer  eigenartigen 
Jöermel^rungSart  abgeid^nen  lie§,  mirb  man  oon  genial  erfunbenen  florallcn,  f d^roamm* 
artigen  ®ebilben,  ober,  mit  nod§  befferem  SJergleid^,  oon  feinen  Äunftftidfereien  eines 
geläuterten  ©efd^madeS  angegogen,  bie  uns  im  ^ilgreic^e  fonft  nid^t  begegneten,  ia, 
bie  im  gangen  Sßflangenreid^e  gremblinge  finb.  Ss  finb  baS  bie  ©porangien  ber 
aRg;5omggeten.    Q^re  JßlaSmamaffe  gerfällt  nid^t  immer  in  eingelne  ©poren  (mie 
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bei  ber  nad^  SRegengüffen  im  SBalbe  l^äufigen  Ceratiomyxa),  fonbern  Bilbet  meift 
einen  r  egelr  ed§ten^  mit  flunft  unb  t)iel  Wlü^t  l^ergefteQten  grud^ttdrper^  beff  en  SSoSenbung 
einen  9lü(ffd^Iu^  erlaubt  bag  ba3  Sbenmägig^äBol^Iproportionierte^  haS  mir  oIS  bie 
erfte  Stufe  be§  Äünftlerifd^en  bejeid^nen,  jum  gerabeju  notmenbigen  Snl^alt  beS  ele* 
mentarften  ^fgd^ifd^en  gel^ören  mu^.  Obgleid^  mir  einem  fold^en  SßlaSmatrSpfd^en 
nid§t  mel^r  als  gerabe  nur  baS  erfte  Lämmern  beS  Seelifd^en  aufd^reiben  fönnen,  ent^ 
fpringt  bennod^  feiner  @c^affen§Iraft  fd^on  fo  t)iel  Sd^jinl^eitl  2Bir  l^aben  an  einem 
ber  primitiuften  ©d^leimpilje,  an  Polysphondylium,  gefeiten  unb  !önnen,  menn  mir 
eS  oergeffen  l^aben,  beffen  SÄbbilb  im  gmeiten  SJanb  im  ®ebäd^tnis  auffrifd^en  (6. 27), 
bafe  jielftrebige  5CätigIeit,  ein  inftinftioeS  SBoIIen  bie  3Rgjamöben  jufammenfried^en 
unb  Sparangien  bilben  l^ei^t;  an  ber  äBirflid^feit  eines  fold^en  £riebeS  lann  man  nid^t 
gmeifeln.  SBarum  fid^  aber  biefer  Krieb  als  SluSbrudEstätigfeit*  Äunftformen  fc^afft, 
baS  ift  ein  abgrünblid^eS  3lätfel,  baS  mir  fd^eu  beftaunen,  unb  vox  bem,  mie  mic^  bflnft, 
nod^  auf  lange  l^inauS  unS  nur  el^rfurd^tSuoÜeS  Sd^meigen  giemt.  3d^  menigftenS 
empfinbe,  baft  eS  ©eiliges  gibt,  nie  intenfioer,  als  in  bcm  SBerfagen  menfd^lid^er  ftraft 
angefid^tS  fold^er  im  flleinften  fünf elnber  Unergrünblid^f eit  ber  emigen  Urfraft,  bie  uns 
trägt 

3n  biefen  gauberifd^en  äSßol^ngepufen,  bie,  l^äuftg  aud^  mit  lebl^aften  t^arben 
gegiert,  unferem  Äunftgemerbe  oft  ol^ne  jebe  Önberung  als  SßabeU  für  JBeleud^tungS* 
förper  im  ^SftaturftiP  bienen  fönnten,  fpielen  fid^  übrigens  fel^r  profaifd^e  Singe  ah. 
®S  fonbert  fid^  barinnen  ber  Qnl^alt  in  für  bie  gortpflangung  gleid^gültige,  alfo  fterile 
gäben  unb  in  Sporen.  S)ie  ®efamtmaffe  ber  erfteren  nennt  man  in  ber  gad^fprad^e 
baS  Capillitium,  maS  man  gu  beutfd^  mit  gaf  erne^  beffer  als  mit  bem  eingeführten 
ipaargefled^t  miebergeben  (önnte.  2)a^  bie  üftl^etifd^e  @eftaltung  bis  in  bie  feinften 
(Singel^eiten  burdigefül^rt  morben  ift,  moSte  ic^  auf  unferer  £afel  geigen  unb  l^abe 
bcS^alb  eine  fold^e  KapiHitiumfafer  bei  ftarfer  SSergrö^erung  (gig.  2)  abbilben  laffen, 

Unb  menn  mir  uns  an  bem  SBunber  ber  ©d^ön^eit  fattgefel^en  l^aben,  fo  mei§ 
ber  größte  aller  Äünftler,  ben  mir  JßlaSma  nennen  unb  beffen  ^SluSftellung*  mir  nod^ 
oiel  gu  menig  mürbigen,  unferen  @eift  mit  ben  SS^unbern  beS  SinnooKen  gefangen  gu 
nel^men,  baS  l^ier  mit  bem  Sd^dnen  innig  oermoben  ift.  2)enn  baS  gaferne^  ijl  nid^t 
ber  gunftion  bar,  ebenfomenig  mie  ber  fofette  Sd^leier  ber  meinen  ^ilgbame.  SS  ift 
feft  gufammengepregt  im  Sporangium;  oft  ftel^en  ipunberte  oon  Sporangien  bic^t« 
gebrängt  beifammen  (man  nennt  ftc  bann  ein  Aethalium),  unb  fie  bergen  gmifd^en 
i^rem  ®erüft  bie  feftuml^üllten  Sporen,  bie  barauS  l^eroorlugen  mie  Stpfel  aus  bem 
ßaube.  8lm  2;age  ber  Steife  aber  öffnet  fid^  bie  SporenJapfel;  baS  SBaffer  auS  ber  ßuft 
angiel^enbe  göfernefe  fd^millt  an  (ogl.  gig.  7  ber  S^afel),  fräftig  quillt  eS  auSeinanbcr 
(bie  gäben  finb  oft  burd^  eine  Sinrid^tung  nad^  Slrt  ber  Spirof parte  [5Bb.  II,  S.  45] 
gerabegu  gu  elaftifd^en  SdEileubern  beftimmtl)  unb  mirft  bie  Sporen  meit  über  ben 
äöalbboben.  (Sin  Sflegentag  bringt  baS  (Sapillitium  gur  (Entfaltung,  ein  Stegentag 
erlaubt  aud^  bem  5ßlaSmatröpfd^en  im  inneren  ber  Spore,  feine  neue  ßebenSreife 
angutreten.  8llS  Sd^märmfpore  (gig.  1  ber  S^afel)  fdimimmt  eS  in  ben  Meinen 
ßad^en,  als  Myxamöbe  (gig.  3)  fefet  eS  baS  3)afein  fort;  eS  friedet  mieber  gu  $laS* 


53gl.  barüber  boS  in  93b.  II,  S.  429—31  ©efaßte. 
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nnsbiiTlnii  Tods  {F\g.  1)  unb  Hph&trl*  obdureni  Ki 
(Sonimllt  au(  Tulsune,  Selecta  fnnitoruiB  orpolnuia.) 
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mobtcn  gufammcn  unb  oollenbct  feines  ©afetn§  Äretfc,  in  benen  cS  gar  rounberlid^er^ 
n)eife  bad  2)afein  be§  Urtieres  mit  bem  beS  (Sei^elniefenS  unb  mand^em  ^ilgl^aften 
ju  einen  tvtx^.  SlSeS  iebod^  fo  frembartig^  als  ob  oieSeid^t  bief e  @d^leimpilje  bie  legten 
©proffe  jenes  untergegangenen  UrlebenS  wären,  baS  oor  2;ier  unb  ^flanje  baS  Sumpf* 
(anb  ber  iugenblid^en  @rbe  beuällert  l^aben  mu^. 

@o  l^dben  mir  benn,  menn  aud^  nur  an  auSgemäl^Iten  SJertretern,  mit  ben  9ln« 
fangen  unb  bev  StüdEbilbung  ber  @efd^led§tlid|leit  bei  ben  tilgen  atte  ^u^erungen  i^reS 
t$ortpf[anjungStriebeS  lennen  gelernt  unb  jugleid^  mol^I  ftid^l^altige  S9emeife  erlangt, 
ba^  bie  ^ilge  leine  einl^eitUd^e  @ruppe,  nid^t  einmal  burd^auS  Dermanbte  äBefen  ftnb. 

SluS  biefen  flenntniffen  muft  bie  SBiffenfd^aft  uerfud^en,  ben  Stammbaum  beS 
^iljüoIfeS  aufjuftellen  an  ©teile  ber  ueralteten  ^©gfteme'',  bie  übrigens  gerabe  in  ber 
Jßiljlunbe  nod^  eifriger  erflügelt  mürben  als  in  ber  fonftigen  SebenSfunbe. 

JBon  atten  ben  t)erf(§iebenen  ©gftemen,  mie  fie  ^xxt^,  JBonorben,  Korba, 
9leeS  Dan  Sfenbedf,  S)e  SJarg  unb  anbere  erfonnen  l^aben,  l^at  fid^  uor  längerer 
3eit  baS  Don  Julius  ©ad^S  eingcfd^meid^elt.  Unb  nid^t  unoerbientermeife,  benn 
©ad^S  ging  Don  bem  burd^  bie  äSßirllid^feit  feft  geftü^ten  ®ebanlen  aus,  ba^  in  ben 
gortpflanjungSuorgängen  uiel  ed^tere  organifatorifd^e  SRerlmale  gegeben  feien, 
aus  benen  fit^  auf  bie  maleren  3wfammen!^ängc  ber  ®rup;}en  fd^liefeen  laffe,  als  in 
ben  ^Sigenfd^aften^  alfo  ber  Srfd^einung,  S^rbe,  gorm,  bem  inneren  Sau  unb  ber 
SebenSmeif e.  S)ief e  finb  melme^r  nur  ber  SluSbrudt  uon  oft  f ogar  inbiuibuett  med^f einben 
©onberanpaffungen,  meS^alb  man  fie  aud^  als  in  ftetigem  glu^  befinblid^e  SlnpaffungS« 
merlmale  jenen gegenüberfteSt.  2)ie experimentelle äRorpl^oIogiel^atneuerbingS 
gejeigt,  mie  man  burd^  SSeränberung  ber  SebenSbebingungen  bie  ^flanje  bagu  bringen 
tann,  il^re  l^ergebrad^te  (Seftaltung  mit  einer  oft  l^öd^ft  i^erfd^iebenen  neuen  ju  Der« 
taufd^en,  meldte  unter  ben  Deränberten  SJerl^ältniffen  beffer  bie  notmenbigen  gunftionen 
fid^ert.  Ss  ftolpert  alfo  ber  gorfd^er  vt>n  Irrtum  ju  Qrrtum,  menn  er  glaubt,  nur 
nad^  ber  gorm  ber  Organe  auf  innere  S^ermanbtfd^aft  fd^Ue^en  gu  liinnen. 
8US  mir  mit  ben  ©eetangen  JBefanntfd^aft  mad^ten,  lernten  mir  befortberS  gut  baS 
tSuf d^enbe  ©piel  ber  flonoergengerf d^einungen  burd^fd^auen,  bie  ber  fid^tbarfte  SluSbruc! 
für  ben  ^lu^  ber  Slnpaffungen  finb. 

2)er  Srforfc^er  ber  ©tammeSgefd^id^te  mirb  alfo  uornel^mlid^  auS  bem  Slblauf 
ber  3fortpf[angung  bie  @ruppen  für  oermanbt  ober  einanber  fremb  l^alten.  Unb  biefen 
SBeg  l^at  ©ad^S  eingef dalagen.  3lnx  ift  er  l^ierbei  fo  meit  gegangen,  bie  Slnalogien  ber 
gortpflanjung  unbebingt  l^öl^er  ju  fd^äfeen  als  baS  2;rennenbe  ber  ßebenSmeif e.  2)arum 
l^at  er  $ef e«  unb  ©paltpilge  mit  SJlaualgen  unb  ^almellageen  in  eine  ®ruppe  gemorfen, 
©d^leim«  unb  3od^pilje  mit  SJoloogineen  unb  3löd^algen,  Saprolegnia  unb  Perono- 
spora  mit  btn  ©d^laud^algen  unb  enblid^  ©d^laud^«  unb  ©tänberpilge  mit  9lottangen, 
Slrmleud^teralgen  unb  ber  ®  attung  Coleochaete  jur  ftlaff  e  berÄarpofporecn  vereinigt . 

äßan  fann  fid^  ft^mer  mit  einer  fo  rabifalen  ^nberung  beS  ^ergebrad^ten  be* 
freunben,  ^at  aud^  ben  SJorfd^lag  mieber  oermorfen  unb  ^ält  Sllgen  unb  Jßilje  reinltd) 
auSeinanber,  geftel^t  i^nen  l^öd^ftenS  eine  9lrt  paralleler  SntmidClung  gu.  2)od^  mirb 
niemanb,  ber  baS  eigenartige  äBefen  beS  Sßilgl^aften  ftd^  fo  red^t  gu  eigen  gemad^t  l^at, 
oon  bem  ®eban!en  loSfommen,  ba^  bie  Jßilge  eigentlid^  bod^  nur  8llgen  finb,  bie 
burd^  merfmürbige  SebenSmeife  auf  ©onberbaßnen  ber  Slnpaffung  ge* 


360 


^Biologie  ber  ^itje. 


brängttpurben.  SBtt  tptffen  l^eute,  bag  fie  ftd^  mit  ed^ten  tilgen  t^etgefeüfd^aften  ju 
ben  2)o;)peIn)efen^  bte  man  fjfled^ten  nennt.  @d§on  in  biefet  fo  leidsten  unb  innigen 
^Bereinigung  ift  ein  t^ingetjeig  gegeben.  (Erinnert  man  fid^  ber  birelt  beobad^teten 
Ummanblung  Don  3(Igen  gu  einfad^en  tilgen,  be§  nielftammigen  UrfprungeS  ber  $il|e 
aus  Stlgen,  maS  man  fid^  ftets  fo,  mie  baS  gefd^ilberte  SBeifpiel  von  Prototheca,  vox^^ 
fteSen  mu^;  oergleid^t  man  6d§rauBenaIgen,  beult  man  an  bie  Sd^märmfporen  ber 
SBafferpilje,  entfinnt  man  fid^  fd^lieftlid^  beffen,  ba^  e§  blattgrüne  ©paltpilje  gibt 
(Sngelmann  ]§at  fold^e  befc^rieben),  ba^  bie  grauen  unb  braunen  ®ei^elmef en 
unb  tilgen  pilg^aft,  b.  1^.  fapropl^gtifd^  lebenbe  ^arallelformen  l^aben^ 
Don  benen  id§  eine  äteil^e  l^ier  einanber  gegenüberfteUe  (man  uergl.  aud^  bie  £afel: 
(Seilelgetten): 


Euglena  viridis 

ChlorogODium  euchlorum 

Cryptomonas 

Ochromonas 

Chlamydomonas 

Trachelomonas 

Spirulina 

Nitzschia  sp. 


Euglena  hyalina,  Astasia 

Chlorog.  euchl.  hyaline  Form 

Chilomonas 

Monas 

Polytoma 

Trachelomonas  hyalina 

Spirochaete 

Nitzschia  hyalina 


fo  mu^  man  mol^l  immer  bie  SRäglid^Ieit  im  Sluge  bel^alten,  ba^  auf  @ad^S,  nad^  ^nbe« 
rung  einiger  non  il^m  oerfel^Iter  (Sinjell^eiten,  nod^  einmal  gurüdgegriffen  merben  mirb. 

OebenfaUs  finb  bie ^ufammenl^änge  gmifc^en  Sllgen unb  ^ilgenbod^ 
oiel  inniger,  al§  fie  in  bem  l^eute  gebräud^Iid^en  Softem  gum  SluSbrucf 
!ommen. 

9ltit  biefem  SSorbel^alt  lann  id^  biefen  @ntmurf  einer  ^ilgbiologie  mit  feiner  Slb« 
runbung,  ber  2)arfteIIung  beS  ©gftemS  ber  Sßilge,  nerfel^en. 

äSßir  feigen  ein,  marum  man  ben  QäjUxxn^  unb  Spaltpilgen  eine  6onberfteIIung 
einräumen  unb  fie  gugleid^  an  ben  ^Beginn  be§  SgftemS  fteUen  mu|.  ^l^r  Slufbau  ift 
gu  primitin,  i^re  gottpflangung  (im  erften  gall  nur  ungefd^Ied^tüd^e  ©porenbilbung, 
im  le^teren  eine  Spaltung  be§  ftörperiS,  nieHeid^t  au^  eine  ed^te  Sporenbilbung) 
[man  nergl.  ©.  113]  gu  einfad^.  2)a  ber  SSegriff  ber  ^ilge  ein  p^gfiologifd^er  ift  unb 
bie  @rnä]^rung  beiber  bem  entfprid^t,  finb  fie  mol^t  aU  $ilge  gu  nel^men.  3tni  müfite 
man,  um  folgerid^tig  gu  fein,  aud^  bie  oben  gufammengefd^riebenen  farblofen  ©eitler 
unb  3llgen,  mit  ®aenomt)geten,  SJampgreHen  unb  gemtffen  aReereSpIaSmobien  (Prote- 
in yxa!)  unb  Slmöben  in  eine  Gruppe  vereinigen,  bie  bid^t  neben  ben  Urhtgelalgen 
ftel^en  foQte,  unb  non  ber  nad^  aUen  Seiten,  gu  ©paltpilgen,  ed^ten  tilgen,  f^lageEaten, 
Mau^  unb  (Sränalgen  unb  nad^  ben  Urtieren  l§in,  bie  gäben  l^in  unb  mieber  fd^iegen. 
2)tefer  ®ruppe  fönnte  mit  Siedet  bie  SBegeid^nung  Qxox\(!^tnrü^Un  beigelegt  werben, 
unb  fie,  bereu  @rengen  fo  offenbar  im  S^^ff^  fi^^/  w)äre  ba§  Jßarabeftüdt  für  bie  äßal^r« 
l^eit  ber  Slbftammungölel^re,  bafe  Slrt  unb  gamilie  nid§t§  gefteS  finb,  fonbern  eines 
aus  bem  anberen  geworben  iftl 

5)iefen  brei  ®ruppen  uon  Urmefen  ftel^en  bann  bte  eigentlid^en  5ßilge  gegenüber, 
oon  benen  man  aber  nid^t  fagen  fann,  bafe  fie  nur  bie  gortentmitflung  jener  barfleHen, 
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fonbem  fie  finb  tDOl^l  bie  inS  ^iljl^afte  t^etänberten  Settentriebe  uon  Sd^Iaud^algen^ 
foipic  fonfttgcn  Sllgen.  SWan  muft  tnnerl^alB  il^ret  bte Sllgenpiljc  (Phycomycetes) 
gonj  abfonbern  von  ben  ©d^Iaud^ptljen  (Ascomycetes),  benn  jiDifd^cn  bcibcn  finb 
feine  Übcrgänße. 

Sbenfo  felbfioerftänblid^  ift  e§,  wenn  innerhalb  ber  Älaffe  ber  Sllgenpilae  bie 
39gom9jeten  aufammengefa^t  njerben,  bie  mz  bie  3RuIor ajern  unb  bie  oerroanbten 
ed^ten  S^immelfamilien,  analog  ben  Qod^algen  S^Qo\poun  erjeugen.  Unb  wenn  i^nen 
ferner  bie  Domggeten,  bie  Jßilje  mit  oogamer  SBefrud^tung  entgegengefeit  werben, 
innerhalb  berer  bann  Peronospora-^ilje,  SBaffer*  unb  Slbnjafferpilje  u.  a.  fid^  in 
befonbere  gamilien  teilen  laffen. 

Sd^roieriger  fd^on  ift  bie  ber  ©erlunft  entfpred^enbe  Gruppierung  ber  Sd^Iaud^« 
pilge.  2)aS  natürlid^e  ©qftem  t)on  SJref elb,  bejfen  ©runbjüge  l^ier  entroidtelt  werben, 
^at  aber  aud^  barin  leiblid^e  Sleinlid^Ieit  in  einen  SlugiaiSftaE  gebrad^t.  @§  tü'i^lt  — 
natfirlid^  nid§t  ganj  ol^ne  SBittlür  —  bie  8lrt,  wie  bie  fporentragenben  ©d^läud^e  ge* 
bilbet  werben,  gum  SinteilungSpringip.  @S  ift  ein  gutes  6täd(  2inn6i3muS  babei,  b.  1^. 
ein  SSergewaUigen  ber  Statur  gum  guten  3^^^^  ^^^^^  braud^baren  S^ftemiS,  unb  bie 
Strafe  bleibt  aud§  nid^t  auS:  benn  eS  erübrigen  runb  10000  Fungi  imperfecti,  mit 
benen  aud^  baS  Sref  elbfd^e  Softem  nid^tiS  angufangen  wei^.  Sod^  wer  woEte  tl^n 
ob  ber  Sd^wierigfeiten  ber  9laturforfd^ung  f dielten?  Sein  Softem  ift  braud^barer 
als  bie  bisl^erigen,  unb  wenn  bie  unooQtommenen  $ilge  aufgearbeitet  finb,  laffen  fie  fid^ 
in  fein  Sgftem  unterbringen.  3)iefeS  Softem  unterfd^eibet  Hemiascales  oon Euas- 
cales,  baS  l^ei^t,  eS  gewäl^rt  ben  i^efepilgen  einen  Sonberpla^  gegenüber  aSen  anberen 
Sd^Iaud^pilgen,  weil  fie  nod^  leine  tgpifc^en  9l§ci  l^aben,  fonbem  i^re  Sporen  einfad^ 
baburd^  bilben,  ba^  bie  oegetatioen  QtVien  felbft  in  eine  unbeftimmte  ^a^l  oon  Sporen« 
lügelc^en  (@nbofporen)  gerfaQen. 

2)ie  wal^ren  Sd^laud^pilge  bagegen  werben  in  gwei  Steigen  gefd§ieben.  Sie  Exo- 
asci  l^aben  leine  f^rud^tldrper,  bie  Carpoasci  bagegen  werben  in  fed^S  Drbnungen 
geteilt,  je  nad^bem  il^r  f^rud^tlörper  eine  aÜfeitige  unoollftänbige  (Gymnoascales) 
^üHe  befi^t,  ober  biefe  überall  gefd^loffen  unb  wol^Igebaut  ift  (Perisporiales,  fdtu 
fpiele:  Erysiphe,  J^afel  gu  S.  454,  5Bb.  ü),  ob  biefer  grud^tförper  fid^  oben  mit 
einem  2od^(ÄernpiIge[Pyrenomycetes]SeifpieIe:  bie  Sphaerien) ober  einer 2öngS:s 
fpalte  öffnet  (Hysteriales,  JBeifpiel:  Lophodermium).  Sd^eibenpilge  (Dis- 
comycetes,  JBeifpiel:  Peziza)  werben  unterfd^ieben  oon  einer  (8ruppe  ber  Hel- 
ve Haies  (SBeifpiel:  bie  SWord^el),  weil  bie  fporentragenbe  Sd^id^t  einmal  fd^üffel* 
förmig,  einmal  feulenförmig  ausgebreitet  wirb. 

2)aS  finb  aSerbingS  pd^ft  äu^erlid^e,  ol^ne  inneren  ^^^^8  gewäl^Ite  Sßerlmale, 
unb  baS  ^genetifd^e  ^ringip""  würbe  bei  il^rer  SBal^l  fo  giemlid^  oergeffen,  bod^  gel^t  eS 
bamit  ber  Jßilgforfd^ung  fo,  wie  ber  JBIütepflangenfunbe  gu  2inn6S  2!agen.  3Slan  fül^It 
gewiffe  gufammengeprige  natürlid^e  (Sruppen  l^erauS,  aud§  beoor  man  fid^  burd^  Qvitl^t^ 
oerfud^e  oon  il^rer  wirllid^en  Serwanbtfd^aft  übergeugt  ]§at,  unb  fo  wirb  bie  äßilllür 
burd^  eine  intuitioe  Sll^nung  ber  SBal^rl^eit  geleitet,  bie  überl^aupt  in  ber  gangen  SBiffen» 
f d^aft  oiel  mel^r  Sinflu^  auf  bie  äBal^rl^eitSfud^er  l^at,  als  ber  SlQeinl^errfd^aft  forbernbe 
Iritifd^e  SSerftanb  gugeben  mag.  Slid^t  nur  bie  großen  Srfinber  laffen  fid^  Pufig  un* 
bewuftt^  oft  fogar  eingeftanbenerweif e  oon  Intuitionen  leiten  wie  ®Iü(f Sfpieler,  fonbem 
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au(i^9taturforfd^eraIIererften9lange§:etn9lett)ton^®aItlet^garaba9tinb2)arn)tn, 
^dbtn  in  il^ren  6d^rtften  gu  Detftel^en  gegeben,  ba^  ber  äöal^rl^eit  immer  eine  Sll^nung 
ber  äBa^rl^eit  DorauSgel^t  bie  ber  Dertraueneinflögenbe  Seitftern  il^rer  Slrbeit  mar. 

Sine  fold^e  gläcflid^e  Intuition  feftigt  aud^  ba§  Softem  ber  Stänberpitje  (Basi- 
diomycetes),  inbem  Hemibasidii  von  Proto-  unb  Autobasidiomyceten  ge« 
fd^ieben  merben,  meil  bie  erfteren  (bie  gemeinbelannten  99ranbpilge)  nod^  nid^t  rid^tige 
99afibien  entmideln,  fonbern  einen  Aonibienträger,  melc^er  ßonibien  abfc^nfirt.  2)ie 
Protobasidiomyceten,  beren  XgpuS  bie  SRoftpilje  finb  (üredinales),  nerbienen 
ben  niebrigen  Slang,  ben  il^nen  bie  99otanit  l^eute  anmeift  ba  il^re  ®eflalhtng  jum 
guten  £eil  fel^r  einfach  ift.  @el^r  gelänftelt  ift  bagegen  baS  gu  il^rer  Unterfd^eibung 
von  ben  magren  ^utpiljen  (Hymenomy cetes)  l^erangejogene  SWerfmal,  baft  fte  mc§r=s 
geUige,  iene  aber  einjeQige  99afibien  l^erfteUen.  Slatürlid^e  ®ruppen  innerl^alb  biefeS 
Unnatärlid^en  aber  finb  le^tlic^  bie  Orbnungen  ber  Outfd^mämme  (Hymenomy- 
cetes,  99eifpiel:  S^ampignon),  ber  SBaud^pilge  (Gasteromycetes,  SBeifpiel:  Stb« 
ftern)  unb  ber  Phalloideae  (SJeifpiel:  Stinlmord&el),  mit  benen  ber  ^ilge  @ntmi(!lung 
il^r  bergeit  i^öd^fteS  erreichte. 

$in  borneuDoEer  SBeg  mar  e§,  ben  id^  meine  Sefer  fül^rte,  unb  reueooU  nel^me  td^ 
meine  SSormürfe  gegen  bie  jebe  tjfreube  an  lebenbigem  äBiffen  ertdtenben  S^flematiler, 
mie  fold^e  in  biefem  SBud^e  an  muntrer  @teEe  auSgefprod^en  mürben,  mieber  gurficf, 
benn  ic^  bin  l^ier  felbft  einer  non  i^nen  gemefen.  2)od^,  menn  man  mir  biefe  mäfle 
Partie  nid^t  Dergeil^t,  entfd^eibe  man  aud^,  ob  man  e3  mir  nielleid^t  vergeben  ^atte, 
menn  in  einem  8tanbarbboot  be§  ^flangenmiffend,  mit  bem  man  in  aQen  fragen  beS 
9late§  pflegen,  gu  bem  man  immer  mieber  guräcftel^ren  miE,  um  feine  Steigung  gum 
ftiQen  Steige  ^ora§  in  SBiffen  banon  gu  manbeln,  ni^t  an^  ein  Überblic!  unb  eine 
ßrflärung  beS  ^ilgf^ftemS  gu  finben  gemefen  möre?  Sie  mar  freilid^  ungenießbar 
trocfen  —  aber  gibt  e§  benn  nid^t  2)inge,  an  benen  aud^  bie  Aunft  be§  allerbefien 
Äot^eS  fd^eitert?  .... 

SBir  oergic^ten  [a  o^nebieS  auf  eine  Slufga^Iung  ber  mid^tigeren  ^amtlien  unb 
Gattungen.  2)ie  mirtlid^  mid^tigen  $ilge  merben  in  ben  folgenben  brei  itapiteln  ab« 
gel^anbelt  —  nid^t  aber  Flamen  ol^ne  bagu  gel^örige  SJegriffe  aufgemä^It,  mie  fte  in  fo 
oielen  Sel^rbäd^em  unb  fogar  in  nolfstumlid^en  SSerten  gu  finben  ftnb.  2)ie  9lamen 
geben  bo^  ni^t  einmal  geiftigen  , Sänger'  —  benn  gar  nid§rtiS  f priest  baraud,  nur 
jtopfmel^  ober  aufgeblafeneS  Si^ortmiffen,  ber  erbittertste  geinb  aQer  ed^ten  ^orfc^er. 

Unb  gerabe  ber  $ilge  fonberbare§  SBefen  unb  %nn  follte  bod^  mie  lein  anberer 
®egenftanb  ber  9Iatur  gum  ®egenfa|  bloßer  SBorte,  nämlid^  gum  £enlen  anregen. 

3n  unferen  Sagen,  ba  ber  oon  bem  9)kteriaIiSmuS  f d^on  f o  fro^Iocfenb  begrabene 
S^egriff  ber  il^eteologie  mit  Araft  ermüdet  unb  gum  Sd^aubern  ber  alten  9laturforf(^er 
fid^  mieber  breit  in  bie  Probleme  l^ineinfe^t  unb  bie  fd^önften  Söfungen  oerbirbt,  in 
benen  man  ha^  materialiftifc^  Unerflärlid^e  fo  pbfc^  mit  nic^tsfagenben  SSorten  gu« 
becfte,  bis  man  nichts  baoon  merhe  —  ba  foDte  ha§  pl^ilofopl^ifc^e  2)enfen  nid^t  a^tloS 
oorüberge^en  an  ßebemcfen,  bie  me^r  aU  alle  anberen  oerraten  oon  einer  ratfel^aften 
teleologifc^en  Segic^ung  gmifd^en  ben  Sebemefen.  3?on  einer  93egie^ung,  bie  fo 
anmutet,  al§  oh  ha§  Sebenbige  auf  ber  6rbe  mieber  in  ^o^erem  Sinne  eine  Gin^ett 
märe,  bie  ebenfo  nac^  i^rer  @efamterl^altung  ftrebt  mie  ba§  eingelne  3nbiöibuum. 
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Stint  Stnttport  lann  unb  toiS  td^  l^ier  geben.  Qn  neu  unb  in  nod^  Unerforfd^teS 
locfenb  ift  btefer  ®eban!e^  aU  bag  man  f d^on  antworten  lönnte^  ba  man  nod^  fc^nianlt, 
wxt  bte  t$tage  )u  [teilen  fei.  Sletn,  nur  bte  ^rage  n^oUte  td^  auftotx^tn,  eine  ^rage,  bie 
leimltd^  mithtt  burd^  alle  9laturforfd^erIdpfe  gel^t:  ®ibt  e§  aud^  eine  SeleolDgie 
au^er^alB  bet  lebenben  ßingelmefen^  unb  n)ie  ertlären  mir  fie? 

2>ie  93ioIogie  ber  $ilge  ^at  und  noc^  eine  Seigre  gu  erteilen,  menn  fie  bie  SBered^« 
tigung  fold^er  t$tage  bemeift. 

2)aiS  ^iljleben  leiftet  ju  offenhtnbig  ben  anberen  $f[angen  einen  großen  2)ienft. 
3nbem  ber  ^tlg  l^albjerf e|te  Sier^^  unb  ^flangenftoffe  in  feinen  Körper  oermanbelt^  uer« 
fe^t  er  fie  in  einen  ^^ftanb,  in  meld^em  bie  l^dl^ere  ^^ange  unb  baS  £ier  fie  fd^neSer 
oermenben  Idnnen.  ^nbem  er  al§  ®efunb]^eit§beamter  beiS  SBalbeS  bad  f$aulenbe,  9^er^ 
mefenbe  aufge^rt  —  unb  jmar  in  melc^em  Sßa^ftabe  auf  geirrt  I  —  bient  er  ben  anberen 
fiebemefen  ungemoHt.  3nbem  bie  ^iljm^gelien  an  bie  SSurgeln  ber  SBalbbäume 
l^erantreten,  fi(^  gur  $i(gmurgel  mit  il^nen  oerfpihnen,  färbert  il^re  @elbftfud^t  baS  SBol^I 
ber  anberen,  fogar  bad  äßol^l  ber  ®efamt]^eit,  benn  uom  SBalbe  l^angen  9RiIlionen  ber 
£iere  ab.  (S§  ift  nid^t  einmal  parabo^,  gu  fügen:  ffir  ber  SDlenfd^l^eit  äBol^I  ftnb  bie 
99obenpiIge  nid^t  gleii^gültig! 

2)a  liegt  baS  Problem,  rein  unb  dar,  n>o^l  fid^tbar,  bod^  nic^t  faglid^.  3ft  biefer 
gegenf eitige  Stufen  ein  ^uf^^I^t/  ^f^  ^^  ^in  ®efe|  ?  SBenn  baS  Sn'edCmä^ige,  bais  im  itörper 
uon  £ier  unb  ^flange  gutage  tritt,  oon  bem  ^laSma  ergeugt  mürbe,  wo  ift  bann  ber 
Srgeuger  ber  ^fogiaUn  £eleologien?^  ®ibt  t^  eine  SRaffenfeele,  l^at  bie  Srbe  felbft  einen 
®eift?  Ober  beginnt  nun  l^ier  bie  3Red^aniI  uon  blinben  Zufällen?  93ringt  uieÜeid^t  nur 
unfere  äleflesion  baS  ®el§eimniSt)oIIe,  ben  @inn  l^ier  in  3ufammen^inge,  bie  feinen 
l^aben?  Ober  ift  l^ier  jene  ®renge  erreid^t,  bei  ber  baS  gorfd^ungdpringip  ber  mobernen 
SBiffenfd^aft  @alt  mad^en  mu^,  baiS  befagt:  mir  motten  fo  lange  an  natürlid^en  &u 
Ilärungen  feftl^alten,  aü  e3  ol^ne  Sn>anQ  möglid^  ift  gur  Seutung  beS  ©efd^el^end. 
£)ffnet  fid^  l^ier  bad  Xoi  ber  3ßetap^9ftl?  3d^  mieberl^ole  eS:  3^^  8^^^  (^ine  SIntmort. 
2)enn  man  lann  uon  uoml^erein  nid^tS  fagen.  t$^nf  Sßöglid^feiten  tun  fi(^  auf;  man 
mügte  fie  burd^gel^en,  um  bie  Qa!^!  ber  ^rbeitiSl^gpotl^efen  gu  befd^ränlen.  ^^  ^dbt  t» 
nod^  nid^t  getan,  barum  giemt  mir  Sd^meigen. 

9laturpl^ilofop]§enl  l^ier  beult,  l^ier  forfd^tl  Sine  neue  miffenfd^aftlid^e  äRöglid^^ 
leit  fd^mebt  unauiSgefprod^en  in  ber  Suft.  ®ibt  eS  eine  Sßetapfqd^il? 

3)a§  ift  ^^antaftif,  fagen  —  bie  3)enffaulen,  3a,  Jß^antaftil  infofern,  als  ber 
f^orfd^ung  ^^antafie  ftets  oorauSeilen  mug,  meil  fie  bie  SDlöglid^teiten  gu  erfinnen  l^at, 
bie  ber  JBerftanb  an  ber  SBirflid^fcit  prüft.  3^  uerlaffe  fie  aud^  gerne,  biefe  nebell^aftc 
ätegion,  beren  SSorl^anbenf ein  gu  geigen  aber  bie  ^flid^t  beS  gemi^enl^aften  ^^ül^rerd  ift, 
menn  i^m  bie  Slufgabe  guteil  mürbe,  anbere  in  miffenfc^aftlid^eS  2)enlen  eingumeil^en. 

Sollen  mir  gu  btm  gurfidHel^ren,  ma^  man  mit  ber  äBage  meffen,  mit  bem  ^xho^ 
ffop  feigen  fann,  bann  ift  unfere  SSiologie  ber  Jßilge  gu  Snbe. 

5ßrüfen  mir  unS  gang  gemiffen^aft,  maS  mir  gelernt  l^aben,  fo  muffen  mir  geftel^en: 
SJon  ber  ^ilgc  SBefen  fennt  man  erft  SSrud^ftüdte,  oon  i^rer  ^erfunft  manches,  maS 
fid^  nic^t  immer  befriebigenb  reimt.  S)ie  Spaltpilge  ftel^en  gu  ben  (Seifielroefen 
unb  gu  ben  Sllgenpilgen  in  Regierungen,  bie  Sd^leimpilge  finb  eine  oiel* 
leidet  fe^r  alter tümlid^eSßf  langengruppe,  bie  mit  ben  übrigen  5ßtlgen  menig 
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®emetnfame§]§at;bteS(IflenptI}eaBet  leiten  fid^ganjungejtoungenDonben 
t>erfd^iebenften  Sllgen  ab  unb  entfalteten  fid^  ju  einem  eigenartig  reichen 
^oxxmnlxtx^,  ber  mit  ben  Stänberpilgen  abbrid^t  auf  einem  @eitenmege 
ber  Sntmidtung. 

Siefer  Seitenjmeig  ift  fogar  fd^on  feit  fe|r  langer  Qtxt  unfähig  gemefen^  Soll« 
lommenereS  ju  ergeugen^  benn  befragen  mir  barum  bie  Urlunben  ber  Srbgefd^ic^te, 
fo  Dernel^men  mir  ftaunenb,  ba^  fc^on  aus  bem  Silur  äil^igomorpl^en,  alfo  l^oc^fte 
formen  von  Sß^gelentmidHungen  Belannt  ftnb^  ba^  bie  garn«  unb  Aalamitenmälber 
ber  £ria3geit  f^on  von  Spl^ärien  unb  SJaumfd^mammen  l^eimgefud^t  maren  mie  bie 
heutigen  Saubmälber. 

@eitbem  ift  alfo  baiS  $ilggefd^led^t  nid^t  l^öl^er  geftiegen^  unb  ein  fo  langer  @ti& 
ftanb  mürbe  ma|rf d^einlic^  einem  fßoltt,  ha§  berartig  3RiEionen  ^al^re  feiner  ®ef(^id^te 
fiberfd^auen  Idnnte^  nii^t  3Rut  oerleil^en  gur  Hoffnung,  bag  ed  nod^  eine  ^uhtnft  l^abe. 
Unmiberfte^Iic^  verlocft  ein  fold^er  SluSftc^tdpunft  gu  einem  SBergleic^  mit  bem  gläcf« 
lid^eren  9)lenfd^enfd^id(fal. 

3m  £riaSgeitaIter  fted(te  ber  ^enfd^enleim  nod^  erft  in  gifd^  unb  Saurier,  unb 
mül§f am  erarbeitete  ftc^  ha§  erfte  Heine  ^Beuteltier  ald  $eroIb  neuer  Stxttn  fein  2)afeinS« 
red^t.  SSom  Urbeutler  bis  ®oet]§e  unb  Sbifon,  aU  ben  gmei  ed^ten  äiepräfentanten 
mobernen  unb  mobernften  (SeifteSftrebenS,  baS  ift  ber  äBeg,  ben  bie  eine  QtUen^oxm 
gurUdHegen  lonnte! 

Unb  bie  anbere:  bie  ^ilgform  ift  feitbem  nic^t  l^öl^er  gelommen,  nid^t  t)oIItommener 
gemorbenl  @ie  ftel^t  feitbem  ftiQe  in  i^rer  inneren  Entfaltung! 

2)te  neue  SBotanil  mirb  fol^e  uielf  agenbe  ^araUeÜen  nid^t  mel^r  überfeinen  bürfen. 
fieud^ten  fie  bod^  tagl^eÜ  in  baiS  Problem,  marum  ha§  ^ladma  einmal  im  bumpfen 
Sriebleben  eines  $ilge§,  mie  mir  eS  foeben  lennen  lernten,  fted(en  blieb,  baS  anberemal 
aber  ®eifte3gaben  fprül^te  mie  fonft  lein  6toff  auf  bief er  @rbe  I  2)ie  UmmanblungS:» 
fä^igleit  ber  ^^ormen  unb  bie  (SntmidHung  ber  Seele  finb  ungertrennlid^.  Unb  mie  ein 
marnenber  ^^inger  ift  bie  Einfielt  oor  unS  aufgerid^tet:  SBenn  mir  bereit  finb,  uns  neuen 
3eitläuften  angupaffen  unb  in  neue  SebenSformen  eingugel^en,  ha  verbürgt  unfere  9itt^ 
gangenl^eit  unfere  3u(unft! 

2)ie  $i[ge  manbelten  fid^  nid^t;  fie  blieben  in  einer  gorm  fted(en  bis  fie  erftarrte. 
Slls  elenbe,  fd^mäd^Iid^e  Sd^maro^er,  l^offnungSloS  gur  nteberften  Aafte  gemorben, 
fpiegeln  fie  ein  Safein,  baS  jebem  @ingelnen  unb  iebem  S^oIIe  guteil  merben  fann,  menn 
fte  nid^t  @d^ritt  l^alten  mSgen  mit  bem  l^eute  fo  rafd^  roEenben  Stab  ber  Qtxten 

S(uc^  bie  SRenfd^en  finb  nur  äBettbemerber  um  ben  gortfd^ritt,  unb  barum  ftnb 
in  einem  tiefen  Sinne  ftets  alle  Sal^rl^unberte  gleid^geitig  lebenbig.  9Rit  imS  leben 
BülUx  unb  3Ritbürger,  meldte  bie  SntmidHungSfäl^igleit  fo  oerloren  l^aben  mie  bie  $ilge. 
Qcber  t)on  uns  fennt  SWenf d^cn  ber  Urgcit,  beS  pnfterften  SRittelalterS  unb  einer  fernen 
3ufunft.  Unb  fo,  mie  bie  Saurier  l^errfd^ten  gu  einer  ^eit,  ba  fd^on  Seutelfäuger  als 
befd^eibene  Präger  beS  oerl^ei^ungSoonen  bleuen  lebten,  fo  mad^t  ftd^  l^eute  aOentl^alben 
ein  ®eifteSguftanb  gemalttätig  breit,  ber  für  einen  Sßann  beS  16.  ^aJ^rl^unbertS  nieffeid^t 
,mobern^  gu  nennen  mar.  Unb  bie  ben  geiftigen  Sauriern  überlegene  J^öl^ere  Stufe 
oon  SRenfd^en  lebt  befd^eiben  unb  belämpft  Don  jenen.  Unb  biefeS  geiftige  ,3luSein» 
anbermac^fen^  ber  SJoWsteile  Befc^Ieunigt  fi^I 


9)ad  SBefen  ber  $i()e.  355 

3Ran  erfc^ricft  vox  bem  Sd^aufptel,  tpenn  man  S(ugen  baffir  l^at  aber  man  ht^ 
tul^igt  fic^,  menn  man  e§  überbenit.  äBa§  ba§  Sd^tdfal  ber  ^tlje  mteS^  maS  ber  9$er^ 
gleich  mit  be§  Sßenfd^en  @d^t(!fal  lel^rte^  bad  ift  baS  ®efe^  ber  SBeltgefd^td^te.  %)a§ 
unabänberlid^e^  aber  aud^  gefunbe  ®efe^,  nad^  bem  ber  Stnftd^tige  fein  Seben  rid^tet 
unb  beffen  Srtennen  tl^m  gerabe  in  biefer  äSelt  lünftlic^er  unb  natürlid^er  ®egenfä|e 
)um  Segen  gereid^t.  ^mn  mer  barum  mei^,  mu^  3U  grofier  2>ulbfamfeit  gelangen^ 
unb  fo  mie  eiS  il^n  nid^t  aufregt  unb  nic^t  erfd^red(t,  ba^  faft  unfer  ganjer  Stamm« 
bäum  vom  3nfuforium  an  nod^  immer  mit  und  jufammenlebt  unb  ba§  baS  $eer  ber 
$ilge  tro^  aller  SntmidHung  ber  anberen  fid§  nid^t  oerminbert  l^at,  fonbern  jäl^  meiter« 
lebt  mit  ber  fteten  2)ro]§ung,  il^r  l^ä^lid^  bleiches  9lad§talbengefd^led^t  an  Stelle  ber  golb« 
grünen  Sonnenpflangennatur  gu  f e^en  —  f 0  bulbet  er  ed  aud^  gelaff en^  bag  bie  ^aganen 
lärmenb  forbern^  leine  alte  Sebendform  bärfe  aufgegeben  merben.    2)enn  er  xDtx% 

mer  i^nen  folgt,  beffen  SntmidHungSlinie  brid^t  ab Unb  feien  fie  l^eute  burd^  bie 

ßal^l  ber  Aöpfe  nod^  fo  mäd^tig,  il^r  ®efd^led§t  mirb  boc^  einft  nur  ber  6c^maro|er« 
pil3  am  Saum  be§  SebenS.  9lur  mer,  neuer  3^^^^^  neu  ®ebot  erfül^lenb,  fid§  emig 
manbelt,  mirb  im  SSergänglid^en  beftel^n. 
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Die  Pi(?e  öer  biologifchen  Tedinih. 

Unter  ben  abfonberlid^en  Singen^  bie  in  ben  ilüd^en  ber  (Solbmaci^er  unb  9lId^U 
mifien  l^oc^gefd^ä^t  unb  als  3ßagtca  unb  9Ragtfterta  ge]^etmnt§t)oI[  vexroa^xt  vouxhtn, 
xoax  eiS  namentlid^  eine^  fi&er  beren  n)unberfame  Sigenfc^aften  (ein  Spott  unb  Unglaube 
l^tnmeglamen.  SBenn  aQed  manite  unb  unjuoerläffig  toax,  wtnn  aud^  bie  ed^te  £in!tur^ 
baS  gro^e  Slister  unb  bie  gülbene  3ungfrau  ben  Slbepten  fd^ntäl^Iid^  im  Stiche  liegen^ 
an  ben  fibernatärlid^en^  jauberif  c^en  SBirtungen  ber  „Faeces  vini**  lie^  fic^  nid^t  jn^eif ein  I 
2)ie  erfte  SluctoritaS,  bad  Corpus  Geberi,  l^atte.  bod^  als  baS  ed^te  Aennjeid^en  beS 
Steines  ber  äBeifen  verraten,  ba^  er^  mit  Uneblem  gemifd^t,  fein  oielfad^eS  (Semid^t 
in  ®oIb  uermanbeln  lönne^  unb  ftanb  eS  nid^t  aud^  tlar^  fomol^I  im  ^S^riumpl^magen 
beS  Slntimon'',  als  in  ber  ^Offenbarung  uerborgener  $anbgriffc*,  fo  ber  madtere 
»afiliusaJalentinuS  unS  l^interlaffen,  bafe  10—30  Seile  unebler  Stoff e  fönnten 
ein  £eil  oom  Slrtanum  )um  ®olbe  mad^en?  Sold^eS  aber  mirlt  ber  @a^,  ber  fid^ 
aus  reinem  £raubenfaft  abfe^t^  menn  biefer  ju  golbenem  SBein  gemorben.  gfige  ein 
Quentd^en  baoon  ju  30  Seilen  Sßoft^  unb  fd^on  am  näd^ften  Sage  mirb  er  fc^äumen 
unb  gären  unb  gemaltiglid^  arbeiten  unb  neues  (Solb  beS  SBeineS  f Raffen;  er  felbft  aber 
uerge^et  nid^t,  benn  am  ®runb  ber  ^l^iole  lieget  er  mteber^  fo  mie  eS  ^l^ilatetl^a  unb 
bie  anberen  Sßagiftri  gefagt.  Probatum  est ... . 

Unb  fie  l^aben  red^t  behalten,  bie  fonberbaren  2)untelmSnner,  bie  mit  äieblid^Ieit 
auf  i^re  SBeife  in  ber  9tatur  ^erj  unb  Samen  bringen  moUten.  9luS  ben  taufenb  un>s 
finnigen  Stegepten  l^aben  fie  uns  ein  paar  Su^enb  mertooHer  Präparate  l^ergefteSt 
unb,  maS  nod^  uiel  mertooEer  mar,  ben  ®eift  miffenfc^aftlid^en  gocf^enS  l^aben  fie 
mad^  erl^alten.  2)ie  Slld^imiftengeit  l^at  bie  i^efe  beS  SßeineS  für  bie  äBiffenf d^aft  mieber«: 
entbed(t  unb  bie  S§emiter,  bie  im  18.  unb  19.  ^^^rl^unbert  an  bie  Stelle  ber  ®olbmad^er 
beS  SäluIumS  uor  il^nen  traten,  l^aben  oon  il^nen  baS  Problem  ber  ^efe  übernommen 
unb  nid^t  gerul^t  unb  geraftet,  bis  eS  feiner  Sd^leier  unb  ®el§eimni{fe  entdeibet  mar. 

@in  töftlid^er  ®enug  ift  eS,  auf  baS  SBert  fold^er  ®ele]§rter  gu  blid(en.  Sßenn 
man  fid^  gebemütigt  fü^t  burd^  baS  Sliebrige  unb  ®emeine,  baS  fo  fred^  grinft  auf 
allen  ®affen,  menn  man  erfd^redtt  ift  burd^  bie  ^Barbarei  unb  ©offnurgSlofigfeit  ber  mit 
93lut  gefd^riebenen  SBeltgefd^id^te,  bann  mag  man  fid^  gu  biefer  ®efd^id^te  ber  menfd^« 
lid^en  Äultur  flüd^ten,  benn  fie  allein  gibt  ben  ®lauben  an  bie  SKcnfd^^^it  mieber. 
3Han  mag  fie  auffd^Iagen,  mo  man  mill,  ftets  geniest  mon  baS  crl^ebenbe  Sd^aufpiel, 
bafe  überatt,  gu  allen  Reiten  unb  bei  allen  SöKern  grofee  unb  uneigennüfeige  aßenfd^en, 
unbefümmert  um  baS  SBöfe  unb  ©emfll^nlid^e  um  fie,  für  bie  anberen  raftloS  arbeiten. 
Sie  ftreuen  Samenlörner  ber  ®üte,  ber  SBeiSl^eit  ober  ber  Sd^önl^eit  auS,  bie  langfam, 
aber  unfehlbar  bann  auf  alle  SWenfc^en  uerebelnb  unb  beglütfenb  mirfen.  3ebe  cd^te 
Slrbeit  bleibt  im  Stollen  ber  ^o^tl^unberte  unoerloren,  unb  jeber  cingelne  3)tenft^  lann 
i&unberttaufenben  oon  SKitmenfd^en  unb  allen  ®efd^led^tern  nod^  i^m  nüfeen,  menn  er 
i^nen  nur  aud^  nüfeen  mill.  2)ie  Äultur  ift  eine  unmcfibar  lange  Äette,  in  ber  ieber 
eingclne,  ber  lulturett  gearbeitet,  ein  ftettenglieb  ift.  3Man  fann  feiner  oergeffen,  roeil 
fid^  bie  Rette  nid^t  me^r  überblidfen  lä^t  ob  il^rcr  ßänge.  Slber  bafe  er  ba  mar,  mcrft 
man  ftets,  bie  Äette  müfete  ja  reiften,  menn  nur  ein  ®Iicb,  moran  bie  anbern  pngcn, 
weggenommen  mirb. 
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^l^antaftifd^e  unb  (inbüd^e  Spiele  Beretten  nid^t  nur  baiS  junge  SRenfd^enttnb  Dor 
ju  beS  aßanneis  %'dt%Qhit,  fonbern  aud^  bie  SRenfd^l^ett  gu  i^ren  loderen  ®et{ieiSfiufen. 
9Ran  barf  alfo  ntd^t  lad^en  über  bie  Irrtümer  ber  großen  ßl^emtler  gu  ®roguater§ 
Reiten,  roeil  aud^  fte  el^rlid^  nad^  ber  SBal^r^eit  ftrebten.  ßaooif ter,  ber  ß^emtfer, 
ber  feine  SBiffenfd^aft  von  t^ren  noicen  Sfnfängen  jur  roirllid^en  gorfd^ung  umfd^uf,  . 
n)ofär  i^m  feine  SRitn^elt  bamit  banfte,  ba^  fte  t|n  föpfte^  l^at  bie  mgfteriöfen  ^äfte 
ber  „Faeces  vini"  oom  Dflulten  mit  einem  ©(filag  tnö  Slatürlid^e  gerüdtt,  inbem  er 
feftftcQte,  bo^  biefe  angeblid^e  Unreinigleit  be«  3Kofte«  e§  fei,  bie  beffen  Qndtx  in 
äHbl^oI  unb  j{o]^Ienfäure  Dermanble.  @r  eröffnete  freilid^  bamit  nur  einen  neuen 
Strmeg,  ittbem  feine  großen  Slad^fol^rer  Bis  Sieb  ig  fortan  in  ber  gangen  ®Srung 
nid^tg  als  nur  d^emifd^e  Umfe^ungen  fallen. 

2)ann  mieber  mufete  man  eS  Beffer  burd^  bie'SJerbienfte  einiger  Slaturforfd^er, 
bie  im  3a^te  1835  entbed(ten,  ba^  bie  >r@efe^  beS  SBeineS  eine  leBenbe  $flange,  ein 
mingigeS,  eingeHigeS  ^ilgd^en  fei.  SlBer  follten  mir  baroB  geringer  t)on  ben  Sl^emüern 
beulen,  bie  nid^t  umfonft  Zöglinge  ber  Slld^imiften  maren,  meil  fte,  bie  §efe  einen 
^f^ermentftoff^  mit  eingigen  @igenfd^aften  auSgeftattet  nennenb,  nod^  immer  ein 
gut  Seil  beS  alten  Segriffes  uom  Stein  ber  SBeifen  am  SeBen  erl^ielten?  Son  3rrtum 
gu  3trtum  ftolpernb,  ftnbet  bie  SBiffenfd^aft  bie  SBal^rl^eit  unb  Bebeutet  uns,  bie  ®rö^e 
eines  gorf d^erS  nid^t  an  feinen  SntbedCungen,  fonbern  an  ber  äleblid^Ieit  feines  StreBenS 
gu  meffen. 

2)ie  ®efd^id^te  ber  ®ärungSforfd^ung  mal^nt  gu  folc^er  SSefc^eibenl^eit.  2)ie  größten 
9laturforfd^er  l^aBen  ber  ®ärung  gleid^e  Seac^tung  gefc^enh  mie  bie  (Solbmad^er.  (3 a^« 
Suf  fac,  ber  Beräl^mte  frangöftfc^e  Sl^emüer,  SouiS  ^afteur,  fein  meltBetannter 
SßolISgenoffe,  fie  l^aBen  uiele  ^a^xt  il^reS  SeBenS  biefem  ^l^änomen  gemibmet.  SBoUte 
man  alles  toiffen,  maS  9Renfc^en  über  bie  ®ärung  geforfd^t  unb  gebac^t  l^aBen,  man 
mfi^te  i^unberte  uon  SlBl^anblungen  lefen,  unb  bod^  ftel^t  fie  ^eute  nod^  unergränbet, 
eingig  unb  munberfam  ba  mie  vor  ^ctl^tl^unberten.  äßal^rtid^,  bie  Slld^imiften  mußten 
mol^l,  marum  fte  baS  ®e]^eimniS  aller  ®e]^eimniffe  gerabe  in  ber  $efe  gefunben  gu 
l^aBen  glauBten! 

Sßo  ftel^t  il^re  Srforfd^ung  l^eute?  Sie  9laturforfd^er  ilü^ing,  Sd^mann  u.  a. 
l^aBen  ^efe  mit  bem  9RilrofIop  unterfud^t  unb  gefunben,  fie  Beftel^e  aus  milroflopif^ 
Ileinen,  etma  Vioo  mm  langen  ^ilggeHen.  2)aS  mar  aEerbingS  etmaS  Sid^ereS.  Sie 
geigten,  ba^  ®ärung  nur  bann  eintritt,  menn  biefe  ^^^en  in  gudCerl^altige 
glüf figletten  geraten.  Sie  analqfierten  baS  SBunberBare,  bafe  bie  i&efe  ein  Qe^n^ 
unb  i^unbertfad^eS  il^reS  ®emid^teS  in  ®ärung  perfe|en  lann.  Sie  geigten,  bafi,  menn 
bie  $efe  um  1  ®ramm  gunimmt,  fte  100  ®ramm  Qndex  gerfe|t  unb  gmar  95  ®ramm 
baoon  in  Slllol^ol  unb  Aol^lenf  äure,4®ramm  in  99ernfteinf  äure,  9Rild^f  äure  unb^l^gerin. 
$afteur  glaubte,  biefe  malere  ^ernmirlung  berul^e  barauf,  ba^  ber  ^efepilg  bem  Qndex 
baS  Osqgen  entgie^e.  3Ran  geigte  aber  fpäter,  ba^  bieS  falfd^  fei,  ba^  otelmel^r  in  ber 
©efegelle  ein  gemiffer  Stoff  ba  fei,  ber,  ol^ne  fid^  gu  änbern,  fold^e  S^tnmirfungen  auf 
große  SRengen  anberer  Stoffe  ausüben  fönne  unb  beren  Qtx^aU  oerurfad^e.  Unb  man 
gab  biefem  Stoff  ben  Flamen  ^^erment  ober  Sng^m. 

2)aS  ^a^x  1897  Brad^te  eine  ßntbecf ung,  uon  ber  man  fid^  einen  oöSigen  SBed^fel 
ber  Slnfd^auungen  erhoffte.    S)er  SKünd^ener  Sl^emifer  Sb.  JBud^ner  fanb,  baß  aud^ 
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3ertteBene  $efe  ®ärung$tt)trlungen  l^etDorBringt.  @r  lonnte  fold^e  auf  bad  fetnfle 
filtrieten,  jcntttfugteren,  lange  aufBcroal^rcn,  crl^tfecn,  bcn  auS  ber  §efc  gewonnenen 
^re^faft  fäQen^  bie  getötete  @efe  mit  ®Igjertn  unb  SBaffer  ausgleiten  unb  bamit  für» 
voa^x  grünblic^  bem  gegen  t|n  erl^oBenen  @tnn)anb  begegnen^  ba^  in  feinem  ^Raterial 
nod^  $[a§mafplitter  oot|anben  mären.  £ro^  aller  biefer  3RanipuIationen  aber  erl^ielt 
er  ®ärmirlungen.  9Rit  großem  SSergnügen  oerlänbeten  iene^  bie  baS  Seben  materialiftif d^ 
ertlären  moEen^  ba^  l^iermit  ein  Slnl^altiSpunlt  gemonnen  fei^  um  eine  bisl^er  für  un^^ 
jertrennlid^  Dom  Seben  gel^altene  Srfd^einung  rein  d^emifd^  ju  erllSren.  Unb  jmar 
auf  folgenbe  Slrt:  in  ber  i^efegcHe  ftedfe  ein  Snggm,  baSJBuc^ner  St^ma^e  nennt, 
baiS  neuerbingS  aber  aU  SIHol^olafe  begeid^net  mirb.  2)iefe§  @ngqm  mirle  in 
^lebenbiger'  SBeife. 

9Ran  ift  bamit  auf  bie  rein  d^emifd^^alc^imiftifd^e  alte  @rflärung3art  gurüc!« 
gegangen,  menn  man  fagt,  eiS  gebe  einen  ® tof  f,  ber  bad  mad^t  toaQ  mir  erllSren  foUen. 
2)enn  ob  man  biefen  Stoff  nun  einen  roten  Sömen,  gaeceS,  germent  ober  SlUol^olafe 
nennt,  haS  ift  mirdid^  nur  @ad^e  bes  ÜberetnfommenS.  2)ie  Slltol^olafe,  begm.  ber 
eingetrodfnete  ^efeprefefßft  arbeitet  am  beften  bei  26— 30®  unb  uerliert  nad^  SJud^ner 
bie  ®ärlraft  in  brei  SBod^en;  trodfeneS  ^efepuloer  beplt  fie  aud^  nid^t  länger  aU  ad^t 
äBo(|en.  ^laSmagifte,  mie  Sublimat,  Jtarbolfäure,  töten  fie.  Sie  ift  ein  SrgeugniS 
ber  lebenben  ^efegelle,  fo  mie  ba§  Sng^m  be§  3ßagenS  ober  ber  Saud^fpeid^elbrüfe  ein 
^robult  lebenber  QtUtn  ift.  2)aS  ftnb  bie  mid^tigften  l^eutigen  flenntniffe  pon  ber  ®ärung. 

2>enf en  mir  ein  menig  ttber  fie  nad^,  f o  finbet  fic^,  bafi  bamit  einfädle  99ef d^reibungen, 
aber  leine  Srllärungen  gemonnen  ftnb.  @rflärung  märe  eiS,  menn  man  fagen 
lönnte,  marum  bie  ^efegelle  biefeS  (Sngqm  abfd^eibet,  baS  als  mafferlös« 
lid^er  Stoff  an  oiele  Stellen  l^ingelangen  lann,  bie  ber  ^laSmagelle  nid^t 
gugänglid^  finb?  (Sine  folc^e  gragefteQung  fällt  aber  au^erl^alb  beS  ®efic^tslreifed 
ber  Sl^emie;  fie  ift  uielmel^i:  eine  botanifd^^^pl^^fiologifd^e.  SRit  anberen  äBorten:  bie 
®ärung  lann  nid[)t  rein  c^emifd^,  fonbern  fie  mug  als  eine  fiebenSerfd^ei« 
nungaud^mit3u]^ilfena]^meber  AenntniffeberSBotanilbetrad^tetmerben. 
9lur  bann  !ann  man  ftd^  Hoffnung  auf  il^re  Srtlärung  mad^en.  Unfere  f$rage  l^at  fid^ 
bamit  in  folgenbe  umgelleibet:  9ßaS  l^at  bie  99otaniI  oon  ben  i^efepilgen  unb  il^rem 
2tbtn  erforf^t? 

Selbftoerftänblic^  l^at  eine  ^flange,  bie  für  eine  ber  mäc^tigften  S^buftrien, 
nämlid^  baS  ®ärungSgemerbe,  baS  ^^^ntaufenbe  non  9Ilenfd^en  befd^äftigt  unb  in  bem 
auf  bem  Srbenrunb  äßiSiarben  an  Aapital  angelegt  finb,  Don  fo  auSfd^laggebenber 
SBebeutung  ift,  bie  größte  SJead^tung  gefunben.  SS  mögen  mol^l  mehrere  S^aufenb 
Sd^riften  über  fie  ejiftieren ;  in  befonberen  gärungSted^nif d^enQnftitutenmirb  fie  ftubiert, 
in  gal^llofen  SJrauereilaboratorien  gegüd^tet,  in  93rauera(abemien  finb  il^r  befonbere 
ßel^rgegenftänbe  gemibmet;  lurg,  ber  mingige  ßefepilg  ift  mit  Siedet  näc^ft  betreibe, 
3udterrübe  unb  Äartoff  el  mol^l  biejenige  Jßflange,  ber  bie  SBenf  d^l^eit  am  meiften  3ntereff e 
entgegenbringt. 

2>ie  fqftematifd^e  93otaniI  l^at  fi(^  (mie  mir  fd^on  miffen)  geeinigt,  ben  @efepilg 
als  eine  eingeSige  ^flange  aus  ber  ®ruppe  ber  Urfd^laud^pilge  (Hemiascales)  gu 
betrad^ten.  Sie  grünbet  biefeS  Urteil  barauf,  ba^  ^efepilge  gemöl^nlid^  fein  SRggel 
bilben,  fonbern  als  eingellebenbe  ober  burd^  Sproffung  in  lettenförmiger  SJerbinbung 
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HeiBenbe  unb  ^i^  oerme^tenbe  gellen  ba^inteben.  ©iefe  Emfo(i^e  SBuc^äfotm  fliBt  ba8 
Sledtt,  fie  ganj  an  beit  Slnfang  bes  SßtljfgfUmS  gu  festen.  (Sine  eigentümliche  SJec- 
nte^rungSart,  bie  bann  eintritt,  roenn  bie  ^ilje  il|te  Sta^rungeftoffe  oecbiauc^t  l^afien, 
Bejlimmt  jebo(^  i^ien  $Ia^  im  Softem  in  bec  ®tappt  ber  Sd^Iauc^pilge.  Sie  eijeugen 

nämlid^    fe^r    ein« 
fadie  St^Iauü^fporen 

(Snbofporen, 
9l«tofporen).anan 
tut  gut  baran,  bteS 
feHift  gu  BeuBaditen. 
Sne  fe^c  einfai^  em< 
pfe^Ie  i^  baju  fol» 
genbeS  Setfa^ien: 
^Jlan  gteftt  f\i)  fleine 
®[pSbl'ädä}tn  unb 
läfit  glei^geitig  ein 
roenig  ber  überaQ 
taufli^en  $ref[l^efe 
fid^  Ftöftig  nermel^« 
ren,  inbem  man  fit 
in  3"*P'"'">fTcr 
bringt.  S3on  bet 
fc^äumenben  Gbet' 
^efe^etd|tmanna(^ 
einigen  Sagen  ein 
nenig  auf  bas  ®ipSs 
blöddten,  ba8  man 
in  ein  ®efäf|  mit 
Baffer  \o  einfteDt, 
niie  t8  nebenfte^enb 
abgebilbetift.  SBenn 
man  reintic^  ge* 
arbeitet  $at  unb  bie 
£a(§e  im  warmen 
^immei  mac^t,  ^at 
man  fc^on  nadEi  etma 
24@tunbenba$  Ver- 
gnügen, bie  älslofporenbtlbung  ju  beoba^ten  unb  ft(^  felbft  ju  üBerjeugen,  ^a^  ber 
gefepilj  ein  fe^r  einfacher  ©r^Iau^pilj  fei. 

91un  ^at  man  aber  an  biefer  fc^etnbar  jmeifellofen  @ac^e  in  ben  legten  ^afirf 
jE^nten  fe^r  oiel  ffiritit  geüBt.  flein  geringerer  atS  ber  größte  beutfd|e  Jßilaforfe^er, 
SProf.  SBrefelb,  glaubt  nic^t  on  bie  SelBftänbi gleit  ber  ©efen  unb  um  eS  begreiffic^ 
ju  machen,  auf  meiere  ©rUnbe  er  fit$  l^teibei  ftU^t,  bitte  i^,  fic^  an  bie  ^leomorp^ie 
ber  $ilje  ju  erinnern  unb  no<|  einmal  au<S  bem  Biologifdien  9lbfc§nttt  baS  natfjjulefen. 


1  =  Sl[i4bli)ctd|«i  )ur  t$Tieu||une  bn  Cnliolpsnn.    i 
«BuA'tBnnni  (a)  unb  OnbaFpOTtn  (b).     b  ~  $anf( 
|UT  KeTftnbune  oon  Dldniu^tbttc. 
I%it.  i  =  Original  bc«  eeTtufftiS.    i  unb  a  =  nt 
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roaS  Ühtv  bte  SteBenfiuIttftfaHonen  gefagt  loutbe.  dut^f^I  ^^^  ®tlb  tion  Dematium 
bitte  t^  aud|  nodi  einmal  gu  bettad^ten.  SBrefelb  ^ält  befonberS  bieSranbpilje 
füt  bie  .ÜJtuttet'  ber  §e^en  unb  er  (ann  fii^  jo  toitHidi  batauf  berufen,  baf[  biefe 
unter  fleeigneten  Ser|ättnifTen  enblofe  Sprofefolflen  ^etDorbtingen,  bie  von  bem 
Saccharomyces-Sßilj  — 
nie  man  bie  $efe  lateimfd^ 
genonnt  ^at  —  in  leiner 
SBeile  unterfc^ieben  werben 
Fünnen.  !Bref elb  ift  bur(|> 
aus  nic^t  oereinjelt  gebUe< 
Ben.*  @(^on  $afteur  ^at 
a^nli^e  @ebanlen  auSc 
gefpcoc^en,  unb  ^opanet, 
bie  neuerbingS  fe|r  eifrig 
natuimiffenfdiaftU^  foc< 
fdien,  ^aben  betiauptet, 
bag  ber  Aspergillns- 
Sdlimmetpilj,  o^ne  ben  fie 
il^t  amif  c^en  ^ier  unb  SBein 
ftel^enbeS  Snationalgetränt 
QaU  nid^t  Brauen  tonnen, 
ebenfalls  ^efenjeUen  ent« 
midie,  äluf  bec  anberen 
Seite  ftelen  ni^t  minber 
berühmte  Snanten  bet  $i[js 
unb  ©efefunbe,  roie  3)e 
Sorg,  311.  Sleeg  unb 
namentlii^  (S.  ©anfen, 
Don  beffen  SerbienPen 
gleich  bie  3lebe  fein  roirb. 
(Ss  fragt  ftd|  Bei  foldjem 
beS^alB  erf  leuIic^enStreite, 
nieitouS  i|m  bie  gor  tf  c^r  itte 

bes  SBiffenS  ^eroorge^en:  ,„„p„  ^  ^„„,^„ 

9Bie  [äf|t  fic^  benn  bie  t^rage 

Überhaupt  entfc^eiben?  ^m  gegebenen gattrco^l baburdi, bafe man Meinfutturen anlegt. 
3Benn  man  eine  einjelne  ^efejeOe  unter  3(u§fc^[u^  aller  übrigen  Organismen  fo  ju 
erjie^en  oermag,  bafi  man  i^ren  ganjen  ßebcnSlauf  buri^  (Senerationen  ^inburc^ 
fontrollieren  lann  —  bann  ^at  man  mo^l  ba§  Steigt  ju  bel^aupten,  fie  fei  —  roenigftenS 
ie|t  —  eine  felbftänbige  $f(onje.  fSliil^t  roiberlcgt  ift  bamit  freilid^  ber  ©egeneinmutf, 
bafe  bie  §efe  utfprünglid)  bo^  nur  eine  flonibienfruhifitotion  anberer  Spilge  mar. 

•  auf  feinet  Seite  flcfienj.  39.  Mlfr.Q5t9en(en,$arj,  3.  3.  3iifiler,  ©orel,  3.  Omoii 
u.a.,  neueibiiie^  befonberä  SBiaU  unb  ^ocoltet  in  ^mnfreid). 
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Smil  S^rifttan  Qan^en,  ein  bünifti^er  9taturforfd^er^  bem  bie  ^lUStaxUhexq^ 
99rauereien  bei  Aopenl^agen  ein  prSd^tig  auSgeftatteteS  SaBoratorium  jum  Stubium 
ber  ^efe  errid^teten^  baS  gegenmärtig  etnfad^  ber  3Ritte(punIt  ber  gangen  ®axunQ§^ 
n)iffenfd^Qft  ift  ^at  biegen  äBeg  befd^ritten  unb  eine  äl^nlid^e  3ßetl^obe  ber  Qe^enxexn^ 
fultur  auSgebilbet,  niie  fie  feitenS  ber  Ärjte  für  Saftericn  fiblid^  ift. 

2)amit  n^urben  uie(e  roiffenfd^afilid^e  unb  nod^  me|r  praltifd^  unbezahlbare  @tn^ 
fid^ten  gewonnen,  pon  benen  nun  ber  ftern  borgefteHt  werben  foH. 

§anf en  erfanb  ein  SJerfal^ren,  au§  einer  ©efejette  eine  Q\x6)t  berart  onaulegcn, 
n)te  man  Sd^afe  güd^tet  ober  ®etreibearten.  @r  ntad^te  baburd^  ben  ^efepilj  gu  einer 
ipauSpflange  im  gangen  @inn  be^  9Borte§  unb  erl^ob  bie  rec^t  urmfld^fige  £ed^nil  ber 
JBierbrauer  frül^erer  Qtxtm  gu  einer  roiffenfd^aftltd^en  Äunft  oon  fold^er  JBoIIenbung, 
ba^  mx  l^eute  ben  ®efd^mad(  ber  99iere  unb  SBeine  (ba3  S3ouquet)  nad^  SBelieben^ 
fogufagen  med^anifc^  l^erfteffen,  minbeftenS  il^n  oerbeffern  fönnen. 

2)iefe  9leinguc^tted^ni{  lann  l^ier  natürlid^  nid^t  bargefteüt  merben;  fie  mirb  aud^ 
nid^t  au?  Sudlern,  fonbern  praftifc^  erlernte  3m  SBefen  befielet  fie  aus  Überimpfungen 
ber  §efeprobe,  mit  ber  man  arbeitet,  auf  Oelatine,  bie  mit  Siermürge,  begm.  SKoft  fo 
nerf e^t  mirb,  mie  e§  ber  93a{terioIoge  bei  feinen  Jtulturen  gemöl^nt  ift.  SBingige  $(atten^ 
tulturen  geftatten  bann^  an9  ben  ©progl^aufen  @ingelgellen  abfeitS-gu  bringen,  bie  man 
ftd^permel^renläfetunbimmermiebermitgrööterSorgfaltauffrifd^eSlä^rböben  abimpft. 

@(^lie^(id^  mirb  bie  Sieingud^t  in  einer  fd^mad^en  @acc^arofelöfung  in  eigens 
bagu  angefertigten  Aölbd^en  (93ilb  6.  360)  aufbemal^rt.  ^n  iebem  gärungSted^nifd^en 
Saboratorium  fielet  man  ein  ganged  lebenbeS  jperbarium  ber  oerfd^iebenften  6pro^« 
pilge,  bie  non  ba  au3  an  Brauereien  unb  ^ein{ellereien  abgegeben  merben  unb  fid^ 
bei  gel^öriger  Sel^anblung  oiele  3^1^^^  I^ns  (ebenbig  erl^alten. 

3Ran  brandet  baoon,  angefid^ts  ber  ungel^euren  SSermel^rungSlraft  ber  Spxo^^ 
pi(ge,  ol^nebieS  nur  ein  Ouent^en,  um  auc^  baS  grämte  93ebärfniS  gu  bedCen.  99et 
25 — 28®  C  fprofit  SQe^t  fo  rafd^,  bafe  fid^  jebe  S^Ue  fd^on  binnen  gmei  Stunben  oer* 
boppelt.  SluS  einer  QtViz  merben  alfo  in  einem  Xaq  4096  3^^^"  —  «nb  baS  übrige 
möge  man  fid^  bann  audred^nen. 

9lun  l^at  bie  äßiffenfd^aft  biefeS  auSgegeid^net  burd^gebilbete  äleingud^toerfal^ren 
aud^  für  bie  fie  fo  möd^tig  intereffierenbe  3f^age  nad^  ber  Slbftammung  ber  ©efen 
benü^en  lönnen.  @S  ergab  fid^,  ba^  bie  $efe  in  ber  Kultur  immer  nur  @efe 
bleibt.  9Ilan  ^at  bei  gemiffen  ^efearten  eine  9lrt  Jlopulation  oor  ber  @porenbiIbung 
gefunben;  aud^  biefer  Slnllang  an  ®efdjled^t§oorgänge  beutet  nic^t  barauf,  ba^  bie 
§efe  nur  eine  Slebenfrud^t  anberer  $ilge  fei. 

®ut,  fagen  bie  Vertreter  ber  lefeteren  Slnfid^t,  im  ßaboratorium  finb  gleid^« 
bleibenbe  äJerl^ältniffe,  unter  benen  aud^  bie  93ranb]^efen,  b.  1^.  bie  non  SBranbpilgen 
geroonnenen  Sprofeformen  emig  unb  immer  nur  fproffen.  SBie  ift*j5  aber  bamit  in 
ber  91atur?  Unb  fie  l^aben  9led^t;  Beoor  bieS  nid^t  entfd^ieben  mar,  burfte  man  in  ber 
^rage  nid^t  urteilen. 

Raufen  l^at  aud^  ben  Kreislauf  ber  ^ef en  in  ber  Statur  erforfd^t.  2)aS  mar, 
aud^  abgefel^en  oon  biefer  Streitfrage,  oon  grofiem  Sntereffe.  S)er  SRoft  göl^rt  t)on 
felbft,  aud^  ol^ne  ba^  man  i^n  mit  ipefe  oerfefet.  3)er  $efepilg  fliegt  alfo  mol^l  in  ber 
2uft  mit  bem  ©taub.  SBol^er  fommt  er?  SBo  lebte  er,  beoor  bie  SMenfc^en  SWoft  unb 
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99ter  bereiteten?  Sluf  atted  gab  @anf  en  Slntroort.  2)er  ^efepilg  lebt  im  Sommer  unb 
i^erbft  auf  ben  fügen,  faftigen  Obftfrüd^ten;  befonberS  menn  fie  von  äßefpen  unb  S^ögeln 
angebiffen  ftnb,  t>erme|rt  er  ftd^  in  i|rem  @aft  maffenl^aft.  9luf  ben  Strauben  ift  er 
bal^er  ftets  oor^anben.  2)er  äßinb  Dermel^it  il^n,  t^ltegen  unb  anbere  3nfe(ten,  bie 
grüd^te  befud^en,  uerfd^leppen  bie  QeUä^tn,  ber  Siegen  mäfd^t  fie  ab  unb  fie  gelangen 
in  ben  (Srbboben,  wo  fie  ben  SEßinter  unb  baS  t^rfll^ial^r  gubringen.  SBenn  bie  Srbe 
bann  audtrodnet,  ^tht  ber  SBinb  bie  @efe  mit  ben  Staubmolfen  unb  lägt  fie  mieber 
auf  bie  i^früc^te  gelangen.  3talienifd^e  Slaturforfd^er  l^aben  bie  Stnfid^t  auiSgefprod^en, 
bag  in  i^rem  SSaterlanb  nid^t  bie  @rbe,  fonbern  ber  Körper  ber  S^^iegen  ber  eigentlid|e 
SBinteraufentl^alt  ber  (leinen  @audpf(ange  fei  unb  ha»  ift  nod^  bis  l^eute  ftrittig  ge« 
blieben.  Souiel  ift  jebod^  fici^er,  bag  bie  ^efe  auc^  eine  milbmad^fenbe  ^flanje 
ift,  bie  fi(^  an  grüd^te  fomie  an  Xiere  anl^ängt  unb  jur  «.^lora  bed  @taube3^ 
geprt.  Sie  (ann  alfo  mit  Seid^tigfeit  in  aSe  gudCerl^altige  glüffigfeiten  gelangen,  fo 
bag  bie  allgemeine  SSerbreitung  ber  SärungSerfd^einungen  il^rer  natürlid^en  (Srflärung 
nid^t  ermangelt.  Sin  @tüdf  mittelalterlid^er  ^l^antafie  mar  baburd^  aus  ber  SBelt  ge^* 
ff^afft  —  aber  bie  S^age  ber  ©elbftänbigfeit  ber  i^efe  nod^  immer  nid^t  entfd^ieben. 

@ie  ift  e$  bis  l^eute  nic^t,  unb  ieber  (ann  feine  SteSung  baju  mSI^Ien.  3d^  möchte 
bie  meine  in  ben  @a^  faffen:  Qää^^t  mal^rfc^einlid^  ift  ber  ^efepil)  eine  f elb« 
ftänbige  ^flanje,  maS  aber  gar  nid^t  fo  befonberS  mid^tig  ift,  angefid^td 
feiner  fel^r  nä|lid§en  Sigenfd^aft,  unter  geeigneten  Umftänben  ®ärungS« 
enjgme  l^erjuftellen. 

Unmid^tig  erfd^eint  mir  aud^  bie  @ntbed(ung,  bag  bie  QzUen  biefeS  ^iljeS  einen 
3eS(ern  l^aben,  bag  il^r  ^rotopIaSma,  fo  mie  baS  anberer  QtVitn,  einen  fel^r  feinen 
Sau  aufmeift  unb  bergleid^en  Singell^eiten  mel^r,  bie  einen  jiemlid^  breiten  Staum  in 
ber  (Särungdmiffenfd^aft  einnel^men. 

SBenn  mir  biefen  Slbrif;  ber  $efepil}(unbe  nod^  einmal  überben(en,  feigen  mir 
alfo,  ha^  bie  93otani(er  bei  meitem  glüdKid^er  geforfd^t  l^aben  als  bie  S]^emi(er,  benn 
fie  l^aben  menigftenS  ber  ^rasis  3RitteI  an  bie  ^anb  gegeben,  um  aUe  ®ärungS« 
probu(te  ju  uerbeffern. 

2)ie  eigentltd^  miffenfd^aftlid^e  tlfrage,  mie  fie  fid^  bereits  l^eSftd^tige  Stopfe  beS 
SlltertumS  oorlegten:  maS  ift  bie  ®ärung?  ober  ins  SJioIogifd^e  äberfe|t:  marum  bilben 
bie  ^efepilje  bie  SlKol^oIafe?  —  fie  ift  iebod^  ni(|f  befriebigenb  beantmortet  unb  mirb 
erft  iefet  crnftlid^  ftubiert.  Sooiel  ift  fidler,  ber  StRol^ol  fc^äbigt  aud^  bie  2ebenStätig(eit 
ber  gellen,  bie  il^n  ergeugen.  3n  gärenben  SpirituSmaifd§en,miefieber  6pirititSfabri(ant 
anlegt,  oermel^ren  fid^  bie  $ef  egetten  nur  nod^  träge,  f  d^on  menn  fie  etma  2  SBol.  7o  SlKol^oI 
ergeugt  ^aben.  S5ei  tixoa  67o  STHol^oI  erlifd^t  oft  i^re  2;ätig(eit*  unb  fie  manbeln 
fi(^  in2)auergenen  um,  bie  mie  tot  gu  99oben  fin{en.  Srft  unter  gfinftigeren  Um« 
ftänben  leben  fie  mieber  auf  unb  treiben  @proggeSen,  bie  pon  neuem  gärungSfäl^ig 
finb.  2)a  eS  fonft  (eine  $f(ange  unb  (eine  £iere  gibt,  bie  in  einer  gum  ffinfgel^nten  bis 
gum  oierten  £eil  aus  SBeingeift  beftel^enben  9läffig(eit  leben  (önnen,  l§at  bieS  auf  bie 

*  5)ie  einzelnen  SHaffen  flnb  oerfc^ieben;  cS  gibt  ©efepUge,  bie  noc^  12,5—20  unb  24  «/o 
^(fo^ot  oertragen,  mit  $rof.  $.  fmüller^^^urgau  gezeigt  ^at.  SBei  einer  in  SBeftinbien  auf^ 
tretenben  9{umfran!^eit  ^at  man  übrigend  nad^  &.  SEBe^mer  einen  $il)  (Coleothrix  methystes) 
gefunbcn,  ber  im  73—77  Vo  alfo^ol^altigen  SRum  lebt! 
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Vermutung  gebradit,  06  ber  Qt^tpHi  ben  Sltto^ol  nic^t  t)telleic|t  als  .Jtampfftoff', 
b.  §.  als  Sc^ubmittel  auSfc^eibet,  utn  fi(^  feinen  91ä^cboben  »an  SRitbemerbecn  fcet  ju 
erholten?  $rof.  SBottmann  in  ®eifenl|eim  ^at  eine  foli^e  0fo(ogif[f|e,  xit^ttgei 
pfqd|i{tifd|e  Z^eot'u  ber  (Särung  aufgefteUt,  unb  menn  fte  au(^  noc^  nic^t  aS' 
gemein  burd^gebiungen  ift,  fo  roenben  fid^  i^r  bod^  (id^tUi^  bte  gorfc^er  gu.  Unb  fte 
ift  nitrflit^  bie  einjtge,  haS  Biologtfdie  2)enten  röllig  befriebigenbe  Stnfidit. 

2}eT  Sefepilj  roe^rt  fi^  als  lebenbes  SBefen  ebenfogut  gegen  bie  Jtonluriena, 
tvie  alle  Eßjlanjen  unb  Xieie.  3§m  jie|en  (Sngtime  gut  Seifügung,  meldie  anbete  $ilje 
a&fc^tetfen,  fo  loie  ftc^  jroet  entgegenroat^fenbe  SßiljtnQjelten  gegenfeitig  burt^  Sng^me 
im  €t|a(^  galten.  9Iur  roenbet  ec  fein  Üßitteld^en  f c^ablonenfiaft  unb  auto> 
matif^  an,  gemä|bemniebr  igen  ©rabebesf  eine  Xätigleitenregulieienben 

galtorS,  unb  pcobu' 
jiett  folange  SÖein» 
geift  unb  So^ltn« 
fäure,  bis  er  fi(^ 
felbjiDfrgiftet,fon)ie 
bas  aud|bermenf^[i<^e 
Aöipec  tut,  menn  man 
bie  buic^  bie  @aut  auS« 
gefd^iebenen  ©elbftgifte 
niti^t  ftünbig  entfernt. 
Unb  nun  entfdietbe 
man  ftc^,  ob  man  no(^ 
ferner  bie  ®äcung  für 
ein  .rein  t^emifc^es 
^roblem'^alt?  Dbman 
in  ber  Qntbedung  ber 
Sllfo^olafe  roicttic^  ben 

Beginn  einer  bie 
®ärung$t^eorie  umftür* 
jenben    neuen    Spotte 
fe^en  mufi,  roie  oielfad^  uerfic^ert  mirb,  ober  ob  ni^t  aut^  Ijier  bie  legten  SHntroorten 
in  ber  9l(tioität  beS  2ebenS  gegeben  finb? 

aSenben  mir  un«  nun  bem  ju,  roaS  ber  aftenft^  mit  biefen  roiffenfc^aftliii^en  Sin« 
fi[^ten  gefc^affen  ^ot!  Qnbem  er  lernte,  bie  ©efepilje  rein  ju  güi^ten,  ^ot  er  eine  grofee 
Sa^l  üon  gormen  ifolieren  Wnnen,  bie  fi^  in  i^ren  @igenf(|aften  oon  einonber  unter, 
fti^eiben.  Sotanifd^e  Strien  (ennt  man  aQcrbingS  nur  uer^öItniSmäfeig  wenige,  im  gonjen 
etwa  iO.  3lm  niii^tigften  baoon  ift  bie  Bierhefe,  Saccharomyces  cerevisiae 
Meyen,  ber  ffirreger  ber  ©ärungen,  »on  benen  mon  bei  ber  ffiierbereitung,  bet  ©rannt* 
nieinbrennerei  unb  in  ber  fflätterei  ®ebrau(^  macf|t.  Sie  jroeitroit^  ttgfte  Strt  ift  bie  SBe  in  - 
^efe  {S.  ellipsoideua  Bees),  bie  baS  Ferment  ber  aSeingärung  liefert.  %\J(^  bei 
ber  JBereitung  uon  Äirfc^e»=,  5ßf(aumcn.  unb  anbcren  Dbftbranntrocinen  (omml  fie  in 
Setrac^t,  ebenfo  roie  S.  apiculatus  Reess,  bü§  regelmäfeig  bec  reichen  ißiläffora 
reifer  grüc^te  angehört. 


SM  rolditleRen 
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auf  liattcntm  gid^ttobcn. 
(Ma*  «.(6,    Xt  aar«  unb  OTdBneri. 
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SlKe  äbrigen  ^efeorten  finb  memger  md^ttg.  S.  Pastorianus  Bees  nerurfad^t 
S^rfibungen  bed  Stered.  2)er  Slal^mpKj  (S.  MycodermaBeess)  erjeugt  bte  mtU 
geföltelten  QänU,  bie  auf  fauren  (Surfen,  aber  aud^  auf  offenftel^enbem  8ter  unb  SBein 
iebermann  befannt  finb.  S.  apiculatus  Reess  ift  ber  ©efepilj,  beffen  man  fid^  bei 
ber  Obfttuetnbereitung  bebient.  S.  albicans  (Rob.)  Reess  (gemeinl^tn  Oidium 
albicans  genannt)  ift  baS  pijd^en,  bad  bei  Sßenfc^  unb  Sier  bie  befannten  unoppe« 
titlid^en  ®efd^n)ttre  ber  Sßunbfd^leiml^aut  uerurfad^t,  bie  man  @d^n)ämmd^en  ober 
Soor  nennt. 

2)a§  n)äre  fo  ba§  Slbc  ber  f^ftematifd^en  ^efenlunbe,  mit  bem  man  aHerbingS 
nod^  !ein  ®ärungdted^ni(er  merben  lann,  ba  3.  93.  fd^on  bie  SSierl^efe  aEein  für  ben 
!ßra(ti!er  nur  ber  Sammelname  für  jal^Ireid^e  3(rten  ift,  bie  nad^  ben  fiaboratorien, 
mo  fie  gejüc^tet  merben,  unb  nad^  ber  tec^nifd^en  äSermenbung  aU  i^efe  SarlSberg, 
$efe  Si^o^berg,  i^efe  Qaai,  ßarlSberg  Unterliefe  Slo.  1  unb  ff.,  ©efe  ßogoS  ober  gar 
nur  mit  9lummern  aus  ben  lebenben  Herbarien  ber  betreffenben  S3rauereien  bejeidjnet 
merben.  Slu^erbem  ift  bie  ^efelunbe,  in  ber  neben  Raufen  befonberd  ber  SDlünd^ener 
5ßrof.  Sq.  SBill  fid^  oiele  SJerbienfte  ermarb,  längft  baju  übergegangen,  bie  alte 
(Sattung  Saccharomyces  in  faft  ein  3)ufeenb  (Sattungen,  roie  Zygosaccharo- 
myces,  Saccharomycopsis,  Willia,  Hansenia,  Pichia,  Monospora  ufm. 
unb  allerlei  Untergruppen  ju  3ertegen,  fo  bag  l^eutgutage  ber  S3otani(er  ben  ®ärungd« 
tec^niler  gar  nid^t  mel^r  oerftel^t  unb  umge!e]^rt.  (S§  finb  ha  SSerpItniffe  entftanben, 
mte  in  ber  gärtnertfd^en  SSIumenjud^t,  bie  aud^  aEe  ®efe^e  miffenfd^aftlid^er  Unter« 
fd^eibung  unb  9lamengebung  überfpringt. 

2)a3  ift  aber  bem  Sßraltiter  gletd^gültig  unb  mit  Stecht,  ^l^m  lommt  e3  barauf 
an,  bag  bie  $ef e  mit  ber  ben  ^iljen  eigenen  feinen  Steatttondf äl^igleit  auf  d^emif c^e  Steige 
in  reid^er  3ö51  ^iologif d^e  Stuf  f en  bilbe,  meil  fold^e  fel^r  oerfd^iebene  d^emifd^e  ®är» 
probufte  liefern,  ferner  bafe  er  eS  burd^  bie  9lein3ud^t  in  ber  Qanb  l^abe,  btef e  Slaffen  nad^ 
99elieben  ju  lultioieren,  beff ere  ätaff en  ju  erjielen,  um  burd^  fie  ben  (Sef d^madE  oon  S3ier 
unb  äßein  nad^  Söunfd^  3U  beeinfluffen  unb  l^altbarere  $robu(te  l^ergufteUen,  mag 
befonberS  in  l^ei^en  ßänbern  oon  SBert  ift. 

SBaS  baS  lonfumierenbe  $ublilum  fd^ä^t,  ben  ^ilfenergefd^madC  ober  ben  ®e« 
fd^mad  ber  ^Ründ^ener  93iere,  ba3  eigene  S3ouquet  ber  äil^ein«  unb  3)lofelmeine,  be§ 
SSöSlauerS  ober  ber  ungarifd^en  SBeine,  bie  befonberen  Dualitäten  oon  SSerliner  SBei^:* 
bier,  Seipsiger  (Sofe  ober  beS  Sid^ten^atner  9)iereS,  ha^  mar  oor  ber  (SntbedCung  ber 
$eferein3ud^ten  me^r  ober  minber  Sad)e  beS  Qn^aUt^  —  ift  aber  jefet,  befonberS  bei 
SSieren,  tmmerl^in  leidster  unb  fieser  3U  ersielen,  menn  man  ftd^  bie  entfpred^enbe  ^efe« 
raffe  in  Steinjud^t  lommen  läfet  unb  oermenbet. 

grül^er,  aU  man  nur  ^milbe  §efen^  oermanbte,  mar  eS  für  ben  fjfabrifanten 
immer  eine  bange  S^^age:  mie  roirb  mir  biefeS  ^a^r  mein  SSräu  geraten?  SlufS  (8e* 
ratemol^l  mar  man  unlontroQierbaren  (Sinflüff en  preisgegeben ;  mol^l  a^nte  man,  ba|i 
in  ber  Dualität  ber  ^efe  bad  ®lüdf  beS  S3rauerd  liege,  barum  mar  fie  baS  l^od^gefd^ä^te 
Meinob  ber  ä3rauereien  unb  man  tauf d^te  baS  Sierjeug  unter  großen  Sßorfid^tSma^regeln. 
3lber  ftets  mar  man  in  ber  2lngft,  bafe  fie  mit  Safterien  oerunreinigt  merben  fönnte;  aus 
gan3  unfaparen  Urfad^en  brad^en  Aranfl^eiten  beS  SiereS  unb  ber  SBeine  auS: 
©auermerben,  S^rübungen,  gföbengiel^en,  Stad^gärungen,  benen  man  mie  einem  gatum 
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mad^tlos  gegenübet  ftanb.  2)aS  ift  ie^t  anbeciS  gerooiben.  SKttt  SetDunberuiig  unb  E|o^ex 
SK^tung  nur  bem  SBitlcn  biefet  ouf«  ißraftif^e  gerid^teten  gorfdieu  roirb  man  etfiifft, 
nienn  man  ben  Setrieb  eines  mobernen  fflcaueteiloBocotoriumS  berit^tigt.  SRit  roilfens 
f(^afUi(i^er  @enauigteit  niitb  bort  ^ai^t  um  Qüi^t  geprüft  unb  reinge^alten  ooii  roilben 
$efen.  ÜRan  I|at  SltetEioben  erfonnen,  um  fofort  Qbel^efe  non  (Sinbringlingen  unter» 
fdieiben  ju  lönnen.  3Ron  veiroenbet  baju  bte  (Snbofpoienbitbung,  ausge^enb  von  ber 
(Srfa^rung,  bag  bei  einer  geniiffen  S^empetatur  bie  roilbe  $efe  früher  Sporen  erjeugt 

„.,,,»„„.«,.„„.,.  «,,„,„.»,_        •"'■tiS'.'.»""''' 

StdnjuittappitTattf. 


(tfenTttniuAtitiuin  lii 

als  bie  ßuttur^efe.  SDlan  I|at  bort  bie  ©efege  ber  SJanaBitität  biefer  Aultur^fe  et^ 
forfii^t  unb  bamit  teilgenommen  an  bem  t^eoretift^en  SluSbau  ber  großen  Sntmidlungdf 
Probleme,  benn  man  ^ßt  but(^  ®inroir!ung  ^o^er  Temperatur  unmittelbare  ^nbernngcn 
ber  (Sigenfdiaften,  alfo  birefteStnpaffungen  ber  JQefe  fünftlid)  ^eroorrufen  fönnen. 
S)iefe  (Sigenft^aften  ^aben  ftd|  in  ber  rceiteren  Qu^t  erfialten,  fie  l^aben  fi^  uecerbt, 
unb  bamit  ^at  bie  bDtantfc!^e£ei|nif  benerftenoonberSBiffenfd^aft  fo^eift 
gefud^ten,  unanjiDeifclbaren  ^all  oon  JBererBung  erroorbener  Sigen« 
f^aften  fi^ergeftetlt.  @te  ^at  baburc^  juglei^  gezeigt,  bag  bte  9(rtens 
bilbung  ni^t  burc^  älustefe  not  fic^  ge^t,  fonbetn  bur^  mutatioiiSartige 
birette  9lnpaffungen,  alfo  burc^  bie  SelBfttätigteit  be§  Organismus. 
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So  ^at  bie  angeroanbte  SBtffenf^aft  bte  3ßenfcE|I|ett  mtebec  in  nte^r  als  cinec 
Segte^ung  jum  Se^eirfc^ei  ber  Slatui  gemacht,  SRiCtionen  an  SSetbiauc^Sniecten  ge> 
fi^affen  tinb  jugletc^  bie  xt'im  äStffenfi^aft  unb  in  i|r  au(i^  baS  $öc^fte:  bog  roiffen- 
f(^aftli<^e  Senten  angeregt  unb  mäi^tig  gefürbeit. 

.  Sie  91lIo|oUnbufttie,  Don  beren  $robu(ten  nut  für  SBetn,  SSiet  unb  Sianntniein 
in  Sleutf^tanb  aSein  iä^rlic^  2826  aniSionen  Sllail,  alfo  bcetmal  \o  niel  roie  für 
@eet  unb  glotte  unb  fiebenmal  fo  piet,  roie  für  bie  Öff entlid^en  SJoUsfifiuten  ausgegeben 
roerben,  ift  ^eute  einerbet  mä^tig^en  ^attoten  unferer  SoIlSmirtfcfiaft  unb  bamtt  beS 
öffentlit^en  SebenS,  iporüber  ja  bet  SRenfifienfreunb  anberS  ititeilt  rote  ber  fBoltSmixt, 
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ttt  Hbltilung  (lit  ntIntuHut  b<l  ^nltitutt  (&r  VdTunaflfltnKTbt  unb  etärttlabrlfatlan,  Vtilln  n.  eä. 

(Moifi  tlnn  Biin  bem  gnftitul  jut  «(rTügung  B'fl'imn  «bbübunfl.) 

bei  blo^  3o^l^  betrachtet.  £d(§  auc^  fie  erfcEiöpft  nur  bie  eine  $ölfte  ber  n>irtf<i^aft< 
Udieii  Sebeutung  ber  mäii^tigen  ^efepilje.  3Ran  unterfc^ägt  eS  geroö^nlit^,  ha%  0efe, 
aUerbingS  in  ©efeÜfifioft  non  JBaWerien,  aud^  unentbe^rUd^  ift  fftr  baS  tägli^e  Jörot, 
unb  bag  fie  biefe  99ebeutttng  nie  nerlieren  mirb,  roie  baS  mit  bem  fittltdien  t$ottfi|ritt 
ber  SRenfii^^eit  bejügli(|  ber  Sltto^olinbuftrie  unoermeibbar  i^. 

.  9iur  mit  J&ilfe  beS  §efepttjes  enfte^t  poröfeS  JBrot.   Unb  roas  roir  Sauerteig 

'  nennen,  ift  ein  ©emenge  von  S3ier^efe  unb  ültili^,  foroie  (Effigfäurebatterien.    Ser 

SBäder   reiinet  natärlid^   nic^t   auf  bie  äSeingeift=   fonbern   auf  bie  Ao^Ienfäure* 

erjeugung.   Jtotilenfäure  burc^fe^t  ben  Teig  in  ber  SBärme  mit  ben  SBlafen,  o^ne  bie 

SSrot  unb  ffuc^en  fa^  ungenießbar  roären.  Sie  Bäuerin,  beren  überaus  fd^maj^aftes 
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©d^marjBrot  toix  Stäbter  pl^er  f dualen  ate  fte  felBft,  Detmenbet  unreine^  mit  93aherten 
t)ermengte  ^efen;  ber  auf  fein  Sßeigbrot  ftolje  StabtbSctet  arbeitet  nur  not!^  mit  hex 
läuflid^en  ^re^l^efe,  bie  [a  belanntlid^  gu  biefem  Qxotd  in  eigenen  ^JfaBrifen  auf 
Stoggen^  unb  HRaljfd^rot  im  (Srogen  gegfid^tet  mirb.  2)er  $regl^efefabrilant  6enu|t 
babei  bie  (Sigenfd^aft  beS  an  baS  Suftleben  gemSl^nten^ilid^enS^ba^  eiS  langanbauembe 
unb  l^od^grabige  Srocfenl^eit  erträgt;  er  prefit  bie  ^efenmaffen  unb  bringt  fie  in  beit 
lufttrodenen  3^tft<inb^  in  bem  man  fie  bei  iebem  jlrämer  erl^Slt. 

fßädtx  unb  Trauer  finb  alfo  gemiffermagen  ®egenfü^Ier.  2)er  eine  tötet  bie 
^efe  burd^  ba§  Satten  beiS  93rote§^  nad^bem  fie  il^ren  Sienft  getan  ^at^  ber  anbete 
jüd^tet  fie  mit  t^Iei^.  Ser  erfte  miU  mn  i^rem  9lIIo|ol  nid^tiS  miffen^  ben  ber  anbete 
nod^  immer^  gemäfi  bem  Sßunfd^e  feiner  9tbnel^mcr^  im  93iere  lä^t^  objmar  man  gang 
leidet,  fo  mie  baS  93rot  allol^olfrei  ift,  aud§  aüol^olfreieis  93ier  (unb  ebenfol^e 
SBeine)  l^erftetten  lann  unb  —  namentlid^  in  ©darneben,  wo  bie  3leform  bcS  ®enug« 
IcbenS  fd^on  ganj  anbere  gortfd^ritte  mad^te  mie  in  3)eutfd^lanb  —  aud^  ^erfteÜt. 

9(u§  au  bem  mag  man  fic^  nun  felbft  eine  SSorlefung  für  bie  $au§frau  gured^t« 
mad^en^  um  il^r  miffenfd^aftlid^  ju  ertlären^  meSl^alb  Sauerteig  gum  Aud^enbaden 
gcl^ört,  roarum  er  eingefnetet  werben  mufe;  marum  ferner  baS  ^angemad^te  3Rt^l'  im 
SBarmen  über  Jftad^t  fte^en  fott,  roarum  ber  S^cig  ^aufgel^t'*  unb  marum  er,  nid^t  gut  " 
burd^gebadFen  ober  aUgufrifd^  uergel^rt,  unbefömmlid^  ift.  Unb  fd^Ite^lid^  mag  man 
ftd^  ben  aSemeiS  führen,  ob  bie  melangepriefenen  Sadtpuluer,  bie  blofe auf  d^emifd^cm 
SBege  ftol^lcnfäurc  entmidfeln,  mirflid^  ben  SBettbemerb  mit  @efe  aufnel^men  lönnen? 

SSiel  ju  menig  bead^tet  ift  aud^  bie  äberauS  mid^tige  ^ätigleit,  bie  bem  ^efepilj 
bei  ber  @piritu§fabriIatton  3u!ommt.  2)te  etwa  l^albe  SRiEiarbe  uon  Sitern  ©pirituS, 
bie  man  in  Seutfd^Ianb  iäl^rlid^  l^auptfäd^Iid^  au§  Aartoffeln  geminnt,  mirb  ja  gum 
@Iüdf  nid^t  ganj  oertrunfen,,  objmar  ber  @taat  auS  ber  Sranntmeinfteuer  im 
3a5re  1906/06  immerl^in  117  Va  3Jlittionen  aWarl  einnal^m,  fonbern  fie  mirb  etma  jur 
Hälfte  3U  3nbuftrtes  Seud^t^s  unb  öeijjrocdcn  oerbraud^t,*  3)a§  gibt  mieber  taufenb 
unb  abertaufenb  SRenfd^en  eine  ß^iftengmöglid^Ieit  gerabe  in  bem  armen  unb  unmirt« 
üd^en  Seit  ber  Sänber,  mo  ber  93oben  nur  ba§  SBrot  bed  armen  äHanned  trägt,  greilii^ 
grinft  ba§  (Sefpenft  beS  ©d^napsteufcls  gu  biefem  Segen,  benn  gerabe  in  Dftelbien 
unb  ben  flaoifd^en  Aartoffellänbern  geprt  gur  Aartoffelmal^Igeit  bod^  aud^  ba§  ®l&^^ 
d^en  Sd^napS 

3)aS  miffcn  mir  alle.  Um  fo  weniger  befannt  ift  e§,mie©dönap§,  b.^.mie  Spiritus 
aus  Äartoff  ein  gemad^t  mtrb !  SBenn  f  c^on  bie  JRaturtatf  ad^en  f  aft  unbelannt  finb  für  bie 
aUcnge,  bie  SBunber  ber  S;ed^ntf  finb  il^r  nod^  frember.  Sarum  mage  id^  eS,  bicfen 
Slbrtfe  ber  (SärungSpilge  mit  einem  33ü(f  auf  bie  Spiritusbrennerei  gu  erroeitern,  ba 
fie  am  lel^rreid^ften  geigt,  in  meld^  präd^tigen  JBerfettungen  ber  3Renfd^engeift  bie  bio* 
logifd^e  Spegialität  ber  Jßilge  gu  nüfeen  meifi. 

Ser  Sc^napSbrenncr  fod^t  aus  ben  Äartoffcln  bie  Stärfe  aus  unb  t)erfe|t  fie  mit 
SRalg  unb  SBaffcr.    S)aburd^  gewinnt  er  feine  gudferreit^e  SHaifd^e.   ®aran  ^at  er 
nun  in  großer  SJlenge  ben  Stoff,  an  bem  bie  ipefe  il^re  ftunft  üben  fann.  Ql^m  lommt  * 
es  natürlid^  barauf  an,  bie  (8ärung  fo  gu  leiten,  ba^  möglid^ft  uiel  Sllfo^ol  entfte^e. 

3m  Qa^rc  1901/02  würben  424  3Jliflioncn  Siter  SpirituS  crjcußt.  ^aoon  ^at  man 
2  38aJlinioncnüertrunfen,22  aJ^iQionen  exportiert  unb  ben  SReft  unfercr  Snbuprie  gugefü^rt. 
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«r  n)ä^It  alfo  bie  für  «Ifo^ol  unb  SRilt^fäurc  uncmpfinblid&ftcn  »äffen.  ©i^Itefe^ 
lid^  tüxxb  bann  bic  ocrgorene,  cttoa  9 — 10  7o  Slßol^ol  fül^renbe  aHaifd^e  beftiKicrt  unb 
\>amxt  tft  baS  3to]§matcriaI  bcS  SnbuftrteanjetgeS:  bet  ftartoff elfpirituS  fertig. 

SßtQtonen  unb  aBer  äßillionen  n)trft  un§  fo  bte  n)in3tgfte  aKer  ^au^pflanjen  in 
ben  ®d^og,  aber  bie  (Genugtuung  barüber  tvitb  DergäSt  burd^  ben  ®ebanlen^  ba^  ber 
erfte,  ber  il^re  gewaltige  äßad^t  entbedte,  aud^  bie  93äd^fe  ber  $anbora  geöffnet  unb 
auf  Sal^rtaufenbe  alle  Sämonen  loSgelaffen  ^at,  bie  auf  ber  Jftad^tfeite  ber  aWenft^en« 
natur  l^aufen.  heftig  fd|n)anlt  barum  bie  9Bage  beS  Urteils.  SBer  mag  rid^ten^  n^er 
lann  fagen^  ob  baS  Sid^t  bie  Sd^atten  äberroiege? 

2)a§  naiue  Slltertum  l^at  freilid^  ®ötter  unb  Heroen,  ^at  OfiriS,  3loa^  unb 
2)iongfoS  gepriefen  oh  ber  @rfinbung  be§  SßeineS^  unb  bamit  l^at  e§  »erraten,  als 
lüeld^e  ©öttcrgabe  fie  il^n  fd^äfete.  Unfere  ^eit  ift  jebod^  nüd^terner.  SBer  mag  il^r 
\>aB  auä)  Derbenlen,  menn  fie  bod^  in  ha^  @d^ulb6ud^  beS  Stllol^olS  einfdireiben  mu^, 
bafe  in  Seutfd^Ianb  iäl^rlid^  120000  SHenfd^en  verurteilt  merben  megen  JBerge^en,  bie 
in  ber  S^runfen^eit  begangen  mürben,  ba|i  54  7o  ber  fd^meren  ftörperoerle^ungen, 
777o  ber  ®eroalttätig!eiten  gegen  Sid^er^eitsbel&örben  oon  SBetrunfenen  nerüBt  merbenl 
SBenn  bie  ^trenärjte  oerfid^ern,  bafi  mel^r  al§  bie  ©älfte  ber  Qnfaffen  unferer  3rren* 
anftalten  ©emol^nl^eitstrinfer  finb!  ®raufam  jerftört  fie  bie  5ßoefie  ber  bacd^ifd^en 
2)id^ter,  bag  nur  ein  ®ott  unS  mit  fold^em  ®efd^enl  begnabet  l^aben  fönne,  benn  fie 
Dermeift  unS  auf  bie  £iermelt,  bie  natürlid^en  Sranntmein  aud^  entbedtt  l^at  unb  mit 
nieberem  3nftinlt  i^n  ebenfo  mifibraud^t  mie  ber  aWenfd^.  SBilbe  $efen  ergeugen  im 
^udCerfaft  angebiffener  ftirfd^en  eine  ®ärung,  bie  tropfen  eines  alfo^olreid^en  £)h\U 
meines  1^  er  vorbringt,  unb  man  brandet  nid^t  lange  ju  fud^en,  um  an  fold^en  @d^anN 
ftätten  ber  9latur  beraufd^te  SBefpen  ju  feigen,  bie  leibenfd^aftUd^  gerne  jcd^en.  Bis  fie 
in  bie  fd^mere  93etäuBung  oerfaSen,  bie  ben  l^öd^ften  ®rab  beS  älaufd^eS  fenngeid^net. 

2)iefe  jufäQige  (SntbedFung  ift  baS  Symbol  ber  maleren  Urgefd^id^te  unferer 
(SärupgSinbuftrie.  @S  ift  lein  3u)eifel:  jufäQig  l^at  ber  äUenfd^  biefen  @d)a^  an  dx^ 
fal^rung  gemonnen,  ber  il^m,  j[e  nad^bem  er  il^n  gu  Braud^en  meig,  gur  ^errfd^aft  üBer  bie 
@rbe  oerl^ilft  ober  il^n  gurüdCf d^Ieubert  gum  bumpfen  S^rieBleBen  beS  Untermenfd^Iid^en. 

3n  biefen  gang  großen  fulturgefd^id^tlid^en  ^intergrünben  ber  Sllfol^olfrage 
erfaßt  man  am  Beften  bie  meltumfaffenbe  93ebeutung  beS  ^efepilgleinS,  gegen  bie  aÖe 
anberen  ted^nif d^en  Jßilge  gufammenfd^rumpfen,  menn  fie  aud^  in  Befd^ränfter  SInmen« 
bung  nod^  immer  großen  9lu^en  Bringen.  (Ss  giBt  nämlid^  nod^  eine  Sleil^e  oon 
®ärungen,  beren  man  fid^  mit  Sifer  Bebient.  S)ie  ftef irl^ef  e,  mit  SBalterien  gemengt, 
bient  gur  ^Bereitung  ber  auS  ©tutenmild^  vergorenen  (Sctränfe,  für  bie  fid^  bie  $5gies 
nif er  frül^er  ebenfo  marm  oermenbeten,  mie  ie^t  für  bie  ebenfalls  mit  einer  ^efeart  ange« 
gefegte  Bulgarifd^e  SWaia.  ©tral^It  aBer  nid^t  auS  ber  fo  eifrig  betriebenen  Slellame  für 
fold^e  vergorene  üBild^  (Yoghurt),  bic  ba  fagt,  ba%  eS  unter  ben  armfeligen  S^zQen^ 
l^irten  beS  S3aIfanS,  bie  fie  täglid^  trinlen,  tro^  i§rer  ungenügenben  Slal^rung  bie 
meiften  ^unbertjäl^rigen  gibt,  ftral^It  nid^t  barauS  ein  Slad^Ieud^ten  ber  alten  g^Bel 
vom  verjüngenben  ©tein  ber  Sßeifen,  gu  bcm  §efe  verl^elfcn  fann?  Söo^I  benen,  bic 
baran  glauben  lönncn,  ba^  eine  burd^auS  unnatürlid^e  SebenSmeife  fd^on  il^re  fd^äb« 
lidf)en  3Birfungen  verliere,  menn  man  nur  täglid^  ein  ®IaS  gut  vergorener  3JUld^ 
barauffefet 

^ronc«,  Da«  ficben  bet  ^nanje.  irr.  *^-4 
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©ärung  tft  eS  auä),  bucc^  bte  ft^  ber  Sfnoigenlänbet  baS  Opium  junt  @enugs 
gifte  ju&ereitet;burc^  eine  nD({|ii]emgftubiette®ärungn)etben^aib,flrapp,91atur:c 
inbtflo,  nierben  bie  gtec^tenfarbftoffe,  bie  man  ßoifmuS  unb  Dtfeille  nennt,  ges 
nionnen.  Sieben  ben  §efepifjen  Deturfo(^en  au(§  eine  gcofee  Qaiii  von  ©d|immelüttcn 
Stlfo^olgärungen.  Solche  finb  Macor  unb  bet  ^infetfc^immel  (Aspergillus),  bie 
man  f^on  oft  mit  ^efen  oetmed^felt  §at  (fogen.  Jlugel^efe),  unb  bte  al§  ftärleDcts 
3udernbeißiIje(9tei3pilje)DonbenOftai'taten  fd^on  feit ^a^rtaufenben uecmenbet 
roetben,  um  Strrat  unb  anbercfeetouf^enbe®eträn(e(©oIöbiet)au83?ei8  3u  Bereiten, 
fetnetjoponifc^eSoiaroürje,  beten  flngteifc^estrottetinnernbeSdimoi^aftigfeit  feit 
einiget;  3^1^  <it>^  unfere  Siegetarier  gu  mürbigen  beginnen,    ^etfenbe  eigä^Ien,  ba& 

bem  3apanet  biefe  £Bo^> 
nentunte  ebenfo  unent« 
be^rlidi  fei  rote  ber  MeiS. 
3n  (einem  $au3l^alt,  bet 
leinet  SWo^Igeit  barf  fie 
bott  felilen.  S)et  reitet 
Snann  mie  ber  99ettler 
benügt  fie  in  gleicher 
SDJeife,  benn  buri^  i^ren 
Soljgel^aItroiei£|r  eigens 
artiges  Stroma  gibt  fie 
ben  ÄeiSfpeifen  einen 
fräfttg  roiltgigen  ®e> 
fc^mod.  Set  grüfite  Seil 
ber  jopanifc^en  99i>I|nen* 
ernte  mtrb  nur  gut  $ers 
fteQung  bei  SoiafuUrge 
Derroenbet,  unb  fte  roäie 
unmögUi^  o^ne  boS  Heine  St^immelpitjdien  Aspergillus  Oryzae,  baS  in  Dftafien 
in  jo^Itet^en  ^abtuen  gejüd|tet  unb  langfam,  aber  fidler  aud^  bie  Jtüi^e  beS  (SuropäerS 
erobern  ivttb. 

3Qa§  ic^  ba  geigte,  ftnb  f[üd|ttge  SSIitf e  in  eine  neue  SSelt.  Set  Siegeslauf  beS 
(SifenS,  beS  SßafferbampfeS  unb  ber  (Slefttigität,  ber  unferc  Diel  beftaunte  SBelt  bet 
lei^nif  gefc^flffen  ^at,  ift  oieQeii^t  et^  etn  Sotfpiel  beffen,  niaS  ber  9Kenfd6  nodö  leiten 
micb,  roenn  er  bie  9Infänge  einer  biologifi^en  I^eifinit,  roie  fie  ^ier  in  Umrtffen 
gejei(^net  routben,  entmitfett. 

Aein  ÜJtonat  oerge^t,  o^ne  ha%  in  aQer  @ttQe,  non  bem  Särm  bet  £ageSgefpräi^e 
übertönt,  neue  ®ntberfungen  gemotzt  roetben,  roie  man  baS  2  eben  fid^  tei^nifi^ 
bienftbar  mieten  fönne.  $eute  aU  Sftn^enbung  be§  älrfeniffc^immels  (Penicillum 
brericaule)  in  ber  ®etid^t8m:bijin,  ba  btefeS  $ilg(^en  burc^  feinen  J{nob[au(^getui^ 
fogot  bie  Slnroefen^eit  eine«  millionftet  ©tammeä  3ltfenif  in  ©peifen  ober  2ei(^en 
angfigt,  morgen  at§  goctfc^citt  auf  bem  ^elbe  ber  ^üd^tung,  ber  SlrtbilbungSle^re, 
bet  SeiiEung  ber  QebenSgefelte.  @eimlid|  reift  fo  bie  S9otantI  jene  prafttfd^en  )^tüd|te, 
au§  beten  roittft^aftlif^em  Segen  bann  auf  einmal  eine  gang  anbete  Sertfc^ägung  be& 


2t4nl(d)c  tpllx. 
UBcIttlt  Dan  Mucor.     1  =  Stt  ^tttpllü  btl  eotan>ÜI}t 
rglllua  Oryiim)  In  nalUrL  VrAfit  unb  7eina[  Dtigi, 

=  Swt  HlttnlttAtmintl  (Panlellium  breTlenul«). 
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5ßflangcnfrcunbe§  ctnfcfecn  rotrb  als  l^eutc,  bo  er  nod^  immer  nur  aU  l^armlofer  2teb* 
l^obcr  eines  lieBIid^en  S^itoertreibeS  gilt. 

9lber  f  ogar  f  c^on  l^eute  fielet  mie  ic^  gejeigt  ju  l^aben  glaube^  bie  biologif  d^e  £ed^ni! 
als  ©rofimad^t  ha,  aU  SBermalterin  unb  Srjeugerin  oon  3RiIIiarben,  unb  eS  l^ängt  nur 
non  bem  (Sebeil^en  ber  ßebenSforfd^ung  ob,  an  meld^cm  S^age  fie  ebenbürtig  ber  v^r^^u 
lalifd^sd^emifd^en  Qnbuftrie  an  bie  ©eite  treten  mirb. 

SBir  blidten  Da  hinein  in  einen  §intergrunb  ber  ßebensmiffenfd^aft,  an  ben  vor 
!aum  einem  äßenfc^enalter  nod^  gar  niemanb  beulen  (onnte.  Botanil  mirb  unb  ift 
fd^on  iefet  eine  ber  ®runblagen  ber  3nbuftrie.  Sotanifd^e  ftenntniffe  finb nid^t 
nur  SBilbungSmerte,  fie  förbern  nid^t  nur  unfer  Smpfinben  unb  S)enfen,  nein,  fie  l^aben 
fd^on  feit  längerem  ^Ilingenben  Sßert',  unb  bie  grofien  Sntbedungen  in  il^rem  Steid^e 
fönnen  fd^on  l^eute  unter  Umftänben  gum  äßiSionär  mad^en,  mie  fie  ben  Sßafd^inen« 
Bauer,  ben  ßleltroted^niler  unb  Sl^emiter  mit  ®oIb  äberfd^ätten. 

SaS  näd^fte  ®efd^Ied^t,  fd^on  unfere  Ainber  merben  Don  biefer  Ummüngung  uon 
botanif d^er  S^l^eorie  unb  SBiff en  in  ®ut  unb  äRad^t  als  non  etmaS  @elbftuerftänblid^em 
reben  unb  fie  merben  nod^  in  einem  gang  anberen  Sinne  als  mir  S)en!mäler  errid^ten 
unb  il^re  banibare  Serel^rung  begeugen  ben  anfprud^Iofen,  befd^eibenen  Scannern, 
benen  man  baS  Derbanit  unb  bie  fid^  baran  uergel^rten,  beS  $flangenlebens  @d§Ieier 
gu  lüften,  bie  uneigennü^ig  forfd^ten  oft  in  ftümmerniS  unb  $[rmut  unb  fannen  über 
SebenStl^eorien  unb  (SntmidHungSgefe^e,  über  ben  93au  ber  üeinften  Sßefen  unb  bie 
älätfelmorte  beS  auS  h^^n  Sebenbigen  rebenben  ®eifteS  —  mofür  fie  feinergeit  leine 
anbere  Genugtuung  erl^ielten,  als  bie  innere  mürbet)oSe  tJfreubig!eit,  mit  ber  fid^  baS 
Streben  nad^  äßal^rl^eit  felbft  belohnt. 


Die  ftiflffifdien  IDerhe  über  fedinifdie  Pil?e  find: 

1.  93ref elb^  D.,  93otanifd^e  Unterfud^ungen  über  ^efepilge.  Seipgig.  4^   1883. 

2.  6.  Sl^r.  Raufen,  Unterfud^ungen  über  bie  SFlorpl^oIogie  unb  ^l^^fiologie  ber 

3ltfo]^olgärungSpi(ge.  [3n  Meddelelsen  fra  Carlsberg  Laborator.  Aopenl^agen, 
feit  1881  —  als  befonbere  Sd^riftenfolge:  Comptes  rendus  de  Carlsberg  feit  1879.] 

3.  Sörgenfen,  S)ie  aHicroorganiSmen  ber  ®ärungSinbuftrie.  4.  SlufT.  Serlinl898. 

4.  ßafar,  gr.,  $anbbud^  ber  ted^nifd^en  SRgcoIogie.   I.  unb  IV.  SBanb.  3ena.  8**. 

1906 — 1907.  (Sarin  ipunberte  non  ßiteraturangaben  1) 

5.  Jßafteur,  2.,  Etudes  sur  le  vin.   JßariS  1866. 

6.  —  Etudes  sur  la  biere.    JßariS  1876. 

7.  Sie  es,  SU.,  ©otanifd^c  Unterfud^ungen  über  bie  Sllfol^oIgärungSpilge.  ßeipgig  1870. 

Slufeerbem  eine  riefige  tet^nifd^e  Siteratur,  in  bie  ^ein  Qal^reSberid^t  über  bie 
3fortfd^ritte  in  ber  Seigre  non  hen  ®ärungSorganiSmen''  feit  1892  einführt. 
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Die  eßbaren  unä  giftisen  Pil?e. 

Sie  Äulturgefd^td^tc  bcr  Sßtljc  beginnt  mit  einem  SJerBred^en.  3ene  römifd^c 
Aaif  erin  Stgrippina,  nad^  ber  Stüln  feinen  9lamen  ^at,  aU  t)on  il^t  begünftigte  SSeteranen^:' 
lolonie,  Iie|  i^ren  ®ema^l  AlaubiuS  burd^  ^ilje  vergiften.  2)ie  teuflifd^e  itunft  alt^ 
römifd^er  (Siftmifd^er  mu^te  ein  (8etid^t  von  ftaiferlingen  lünftlid^  tobbringenb  ju 
mad^en  unb  oerbarb  baburd^  ben  3tuf  eines  ßederbiffenS,  ben  bie  Höflinge  jener  Qziten 
fo  über  alle  äßa^en  fd^ä^ten,  ba^  fie  il^n  mit  umftänbltd^eräßid^tig{eit  l^Sd^fteigenJ^önbig 
gujubereiten  pflegten. 

2)ie  Stnelbote  lennjeii^net  ben  @tanbpunlt^  ben  aud^  l^eute  nod^  bie  meiften  9Ren« 
fd^en  ber  Slotur  gegenüber  einnehmen.  S)er  (Srabmcffer  il^reö  Qntereff eS  ift  ber  ^SBol^I* 
gefd^madf'^  ber  Xiere  unb  Jßflanjen.  Qn  flaüifc^en  ßänbern  unb  in  ©übeuropa  fann 
man  ben  gemeinen  SJlann  überl^aupt  nid^t  baoon  überzeugen,  ba^  man  ^flanjen  ju 
anberem  Qxotdt  fud^e,  als  um  fie  ju  effen. 

2)aS  ift  ein  abfd^eulid&er  9legerftanbpunft,  fagt  ber  Jßeffimift.  S)a§  ift  nur  natür* 
Iid§,  meint  ber  Slaturgebilbete,  ber  ben  3Renf d^en  f o  nimmt,  mie  man  Slaturmef en  nehmen 
mug.  Senn  ba  mir  nun  einmal  nid^t  bie  beneibenSmerte  @igenf  d^aft  ber  ^flangen  l^aben, 
uns  aus  ßuft  unb  Srbfalgen  erl^alten  gu  fönnen,  fo  muffen  mir  aur  Slal^rung  anberc 
ßebemefen  effen.  Unb  fo  gel^ört  eS  fd^lie^id^  jur  3laturgefc§id^te,  fid^  aud^  nad^  bcr 
®6bar!eit  ber  ^flangen  ju  erfunbigen. 

S)aüon  fott  nun  biefer  Slbfd^nitt  ^anbeln,  ba  man  gerabe  bie  grud^tfiSrper  ber 
^ilje  als  natürlid^eS  Jftal^rungSmittel  teilmeife  mirflid^  überfd^ä^t,  jum  größeren  Seil 
aber  nod^  lange  nid^t  in  bem  3!lla^t  mürbigt,  mie  fie  eS  als  billige,  ftetS  3U  befd^affenbe 
SSolISnal^rung  Derbienen. 

3Kan  überfd^äfet  bie  Sßilje,  menn  man  il^nen,  mie  eS  oft  gu  Icfen  unb  ju  ^ören  ift, 
au^erorbentlid^en  Ütäl^rmert  beimißt.  2)amit  ift  eS  nid^t  eben  meit  l^er.  $ilge  entl^alten 
amar  baS  doppelte  ober  Sreifad^e  an  Stidtftofffubftanj  mie  ©etreibe.  Slud^  finb  fie 
fel^r  reid^  an  Stall  unb  Sßl^oSp^orfiiure.  S)ie  Slnalgfen  ber  grud^tlörper  ergaben,  ba& 
bie  QtUxüdnbt  auS  einer  !aum  rerbaulid^en  ©ubftanj,  ber  Jßiljjellulofe,  befte^en, 
bie  ben  S^itinpanjern  ber  3nfe!ten  am  näd^ften  tommt.  Sd^on  beSl^alb  finb  $ilge  fletS 
ein  fd^meroerbaulid^eS  (Serid^t.  3§r  ^cUinl^alt  entbel^rt  gang  ber  ©tärfe,  entl^ält  aber 
um  fo  me^r  Simeife,  ®lgfogen,  SRannit  unb  Sudfer,  aufeerbem  gettc.  5ßrof.  SBid e  l^at 
gegeigt,  ba^  bie  eingelnen  ^ilgarten  barin  nid)t  gleid^  finb. 

Sie  aftord^el        enthält  nad^  il^m  (bei  100^  getrodtnet)  28,5  7o  | 
,    Trüffel  .....  .         36,42  7o       Sßroteinfubftang. 

ber  K^ampignon     .....  .         45,37 7o  j 

Slm  menigften  meift  ferner  nad)  neueren  Unterfud^ungen  ber  @  i  e  r  f  c^  m  a  m  m  auf. 

SBenn  man  nun  bamit  bie  Släl^rmerte  üon  @emüfen  unb  Cbft  oergleid^t,  fo  er^ 
gibt  fid^,  bafe  bie  Sßilge  btn  erften  giemlid^  gleidfjrocrtig  finb,  ha^  fie  1^^  'er  Srbfen, 
ßinfen  unb  JBol^nen  gurüdftel^en,  Öpfel,  JBirnen  unb  fonftigeS  Cbft  ahtc  bei  meitem 
übertreffen.  Stalle  reid^en  fie  bagegen  an  Ullild^.  5ßon  Sleifd^  unb  ftäfe  merben  fie 
natürlid^  an  gett  unb  Stidfftofffubftangen  überboten.  SBerüdffidfjtigen  mu^  mon  babei, 
baft  frif^c  Sßilge  mel^r  als  gu  90  7o  auS  SBaffcr  befielen. 
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i^t  Jßilje  mc^r  aU  ju  90  S  au§  SBaffcr  befielen. 
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ScrSd^lufeauSbtcfenStfal^rungentft  bafeJßtljeanerbingSnal^rl^aftfinb, 
in  ber  3lä^c  ber  ®cmüfc  rangieren  unb  als  foIt^eS,  im  gangen  etroa  als  ^^loft 
ju  Sicrn  ober  ©alat,  gu  betrad^ten  finb.  3)er  SBol^tgefci^mad,  bie  SlBroed^flung,  roeld^e 
fie  in  bie  Äüd^e  Bringen,  erl^öl^en  i^rcn  SBert  —  roenn  fie  bittig  finb.  Sin  ®erid^t 
©tcinpilge  ober  ßl^ampignonS,  oon  bencn  ein  5ßfunb  mit  60 — 80  5ßfg.  ober  nod^  pl^er 
bejal^It  werben  muft,  ift  natürlid^  Bebeutenb  üBcrgal^It,  unb  e§  märe  törid^t.  Bei  fold^en 
greifen  Sßilje  ftatt  ®emüfe  gu  effen. 

Sicfen  JRäl^rmert  ber  ©d^roämme  als  SWaffenartifel  ^at  man  in  eingelnen  ßänbern, 
in  Siu^Ianb,  gfranfreid^  unb  Qapan  fd^on  lange  erfannt.  JRufelanb  mit  feinen  Stiefen^ 
toälbern  unb  feiner  auf  meite  ®eBiete  oerftreuten  ßanbBeoölferung  leibet  natürlid^er* 
mcife  feine  3lot  an  Jßilgen,  aber  in  ben  meftlid^en  ftuUurlänbern  finb  fie  eigentlid^  fd^on 
fo  meit  ausgerottet,  ha^  ber  ®rofeftäbter  Bei  uns  e^Bare  ©dfjmämme  nur  feiten  auf  bem 
2;ifdöe  fie|t.  ©er  praftifd^e  Sinn  ber  grangofen  mufete  bem  abgul^elfen.  Sr  oerftanb 
bie  S^rüffel  als  fein  Slationalgerid^t  in  SWcngen  gu  Bemal^ren,  er  güd^tet  ben  nal^r* 
l^afteften  unb  fd^mad  l^aftcften  atter  ^ilge,  ben  Kl^ampignon,  lünftlid^  in  fold^en  5Kaffen, 
ba^  il^n  in  SßariS  aud^  ber  Heine  3Jlann  nid^t  gu  entBel^rcn  Brandet.* 

33ei  uns  ift  ber  SlrBeiter  unb  menig  Semittelte  faft  ftets  barauf  angemiefen,  auf 
©pagiergängen  felBft  auf  bie  Jßilgiagb  gu  gelten,  menn  er  fid^  ben  ®enu^  einer  Jßilgs 
mal^lgeit  oerf d^affen  mitt.  Unb  ba  man  etma  oiergig  3lrten  uon  hzn  mel^reren  igi^nbert 
iputpilgen,  bie  in  SJlitteleuropa  gebeil^en,  für  e^Bar  ^ält,  fo  ereignet  eS  fid^  leiber  immer 
mieber,  in  ®eutfd^lanb  einige  ©unbertmal  ieben  ©ommer,  bafe  Bereits  in  SJermefung 
üBergegangene  ©d^roämme  ober  unerfannte  ©iftpilge  il^re  Opfer  finben.  Sa  nun  Be* 
fanntlid^  jeber,  ber  fid^  an  Jßilgen  vergiftete,  in  bie  ^^it^ng  fommt,  bie  S^aufenbe,  bie 
fid^  ol^ne  ©efal^r  baran  erlabten,  aBer  nid^t,  fo  ift  bie  SBelt  oott  Slngft  oor  giftigen 
©d^mämmen,  unb  baS  lä^t  lein  BefonbereS  SJertrauen  gegenüber  ben  SoBpreifern 
einer  regelmäßigen  Jßilgloft  auflommen. 

SRun  ift  biefe  Sd^eu  ja  teilmeife  Bered^tigt.  Sin  einfad^eS  3Jlerffprüd^lein,  moran 
man  bie  giftigen  5ßilge  erfennt,  gibt  eS  nid^t.  2)ie  gemiffen  3tegeln,  als  ba  finb  g.  S. 
ir giftige  Sßilge  merben  Beim  Slnfd^neiben  Blau,  epare  nid^t'',  ober  ^ie  giftiger  ber  5ßilg, 
befto  fd^öner  bie  ftappe"',  taugen  fo  oiel  mie  bie  5ßroBe  mit  bem  ©ilBerlöffel.  ®aS 
ffllaumerben  beS  Sßilgfleifc|eS  Berul^t  auf  einer  Djgbation  ber  gette  an  ber  ßuft,  lann 
fid^  alfo  Bei  atten  Slrten  ereignen,  unb  Bunt  finb  aud^  mand^e  epare  ©d^roämme  mie 
ber  Sierfd^mamm,  ^icß^nbart,  ©todffd^mamm,  unfd^einbar  bagegen  oiele  ber  giftigften. 
SHan  erinnere  fid^  nur  gerabe  an  ben  gefdl^rlid^ften  affer,  ben  ftnollenblätter* 
f  d^  m  a  m  m  (fiel^e  bie  farbige  Jßilgtaf el). 

Um  bie  ®iftigfeit  ber  ©d^mämme  ift  eS  übrigens  eine  gang  eigene  ©ad§e.  3d^ 
l^aBe  in  ber  ©lomafei  auf  ben  SBod^enmärlten  fonft  für  giftig  gel^altene  JäuBlingS*« 
arten  feilhalten  gefeiten,  unb  man  fagtc  mir,  fie  feien  in  jener  ®egenb  unfd^äblid^. 
Slnbere  a3otanifer  l^aben  Ä^nlid^eS  erfal^ren.  S)er  Bei  uns  oerbäd^tige  Sßfeffermild^ling 
(Lactarius  piperatus)  unb  ber  mit  JRed^t  oerfd^ricne  gliegenpilg  foQ  nad^  ^rof. 
3.  3lömer  in  ©ibirien,  Siußlanb  unb  ©iebenBürgen  gegeffen  merben.  Sie  gefd^äfete 


♦  9lu(^  in  3apan  wirb  bcr  $tla  Collybia  Schii-Take  Sieb,  in  folrfjen  SWengcn  m^^ttt, 
baß  no(^  ^unberttaufenbe  von  flilograninten  ausgeführt  werben. 
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3Jlori|eI  ift  bo  unb  ,bort  giftig,  toeS^aXb  Jßorfi^Hse.baS  aSaffer,  in  bem  fie  Qtto^t 
löutbe,  fttts  roeflfc&ütten.  STIte  ^ilje  ju  genieSen,  ^at  immer  etrooS  SebenlUi^eS,  man 
begnüfle  fit!^  otfo  mit  jungen  frifi^gepffütften, 

Sie  ErHärung  biefet  3;atfoc^en  bereitet  bem  SRatutroifTenfc^aftler  immerhin  noc^ 
St^tiiierigteiten.  S3ur^  einige  Mnalgfen  roeifi  mon,  bafe  bie  ^itjgtfie  teil«  SlHaloibc 
finb  roie  bo3  Slmanitin  unb  aWuScatin  beS  gUegenptljeS,  teils  eiroeifeftoffe  roic 
ba§  Sß^alltn  be§  tüififdien  ÜnoÜEnblältetfcEinjammeS.  Silan  oerftelitba^etimmeTfiin, 

moTum  fie  auf  ben  SDtenfc^en  nai^ 
8Itt  bes  j:i)n(irfc^eni  ober  etneS 
(Schlangengiftes  roirten,  oft  roie  bei 
bem  [eltgenannten  et^  nad|  einem 
falben  ober  ganjen  £age. 

Ein  but^  Spilje  SBergifteter  §at 
f(^re<flid|e  Oualen  auSjuftel^en. 
©eine  Seiben  beginnen  jutneift  mit 
SSrennen  im  SRagen,  Sd^niinbeU 
geflilil,  l^eftigften  £eibf^metgen 
unb  ben  fie  begleitenben  ^ngften. 
Sann  folgen  (Srbredien,  Krämpfe, 
©elicien,  bie  im  ärgften  goH  Bis 
3um  Zobt  anlialten.  Man  fudie  ba^ 
^er  ben  Uranien  fo  rafc^  als  möglich 
ju  bem  ausgiebigen  Erbrechen  ju 
bringen,  baS  ber  ftörper  als  ©flb^= 
fd^u|  o^nebieS  begünjligt.  Statfix'^ 
Itc^  tft  trofibem  ber  9Irjt  unentBe^re- 
lic^,  ber  bie  Wagenpumpe  anmenben 
niirb  unb  fi^,  nienn  fc^on  längere 
3eit  fett  ber  ®iftaufnal|me  oer^f> 
fen  ift,  oui^  nur  barauf  befc^räirfen 
tonn,  olle  Entleerungen  ju  beft|leu= 
nigen  unb  beiSelb^^tlf  e  beSjtoiperS 
iebmöglif^en  ißorfc^ub  gu  leiften. 
©erbjloerftänblic^  roec^feln  bie  ©gmptome  je  ncc^  ber  Slrt  beS  oerje^rten  ®ift* 
piljeS.  giiegenpitj  unb  flnoflenblätterfe^roomm  ^aben  raufc^artige  folgen;  befonbere 
JJrämpfe,  auc^  ©tarrlrompf  unb  ©c^loffu^t  beuten  auf  fie. 

3)tefe  fi^redliii^en  folgen  fagen  a^er  nichts  ouS  barüber,  n>eld|en  Qned  ber  $ilj 
mit  ber  ^erftellung  feiner  ^Ifatoibe  perfolgt.  Ein  ^eil  ber  ^iljoergiftungen  beruht 
Ja  übrigens  nic^t  auf  i^nen,  fonbern  auf  ber  ßerfegung  alter  oerborbener  Si^niämme. 
Sie  Sroge  wirb  auc^  burc^  boS  SJer^alten  ber  3:iere  nid|t  gellört.  Man  tann  oft  lefen, 
ba|  bie  ©iftpilje  für  SÜere  HnfcE|äbIi(i^  feien.  Sem  ift  aber  nid|t  fo.  3Ran  ^at  ita^en 
'  unb  iunge  ^unbe  fterben  fe^en,  bie  oon  mit  gliegenpiljen  oerfe^ter  9]lil(f|  nafc^ten. 
Unb  man  roürbe  folc^e  nic^t  aufftelten,  roenn  fie  für  Stiegen  gerobeju  ein  2abfal  roäre. 
Man  roagt  es  alfo  nic^t,  bie  Vermutung  oon  ber  §anb  ju  roeifen,  bafe  bie  MKaloibe 
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aus  biologifc^en  (Srünbcn  jum  Sd^ul  gegen  Xtetfra^  entfielen.  S)od^  Dennag  man 
aud^  n)ieber  nid^t  gang  bafüt  etngutreten,  wenn  ntan  bte  Setfud^c  bead^tet,  t)on  bencn 
ß eng  in  feinem  SBerfe  über  bie  nüllid^en  unb  fd^äblid^en  ©d^mämme  fd^reibt,  bafe  ber 
giiegenfd&mamm  von  Söalbmäufen  iinb  faft  allen  Sleptilien  unb  Sttmp^ibien  netge^tt 
metben  fann,  ol^ne  fie  gu  fd^äbigen.  5lun  finb  freilid^  nid^t  bicfe,  fonbetn  ©d^neien 
unb  befonberS  3nfeftenIatoen  ßiebl^abet  eine§  5ßilggerid|te§.  Söegfd^ncdte  unb  bie  ge* 
meine  Limax-5ftadftfd§nedfe  oerge^ren  fie  als  ßieblingSgcmüfe  (f.  S3ilb  ©.  374),  unb 
menn  ber  5ßilg^ut  ein  rerftänbigeS  SBefen  märe,  l^ötte  er  gar  feine  Urfad^e,  ftd^  gegen 
fie  gu  mehren,  benn  feine  ©puren  merben  oon  ben  ©d^nedten  nic^t  nerbäut,  bem  ßebenS* 
gmedt  beS  S^ud&tförperS  mirb  alfa  burd^  fie  fogar  nod^  SSorfd^ub  geleiftet.  Sie  ßegion 
ber  in  Sßilgen  mül^Ienben  3)laben  (c5  finb  gumeift  fliegen«*  unb  Ääferlaroen)  beein* 
träd^tigt  bie  Verbreitung  ber  ©poren  aud^  nid^t  fonberlid^;  non  ben  Sßilggiften  aber 
laffen  fid^  biefe  auSgepid^ten  Stellten  fd^on  gar  nic^t  abfd^redCen,  gibt  eS  bod^  meldte, 
bie  am  fpanifd^en  Jßfeffer,  fogar  an  SIrfenil  nagen. 

®§rlid^ermeife  mirb  man  nad^  aflbem  gugeftel^en  muffen,  ba%  bie  äBif f  enf d&aft 
not^  nid^t  imftanbe  ift,  angugeben,  marum  mand^e  ^ilge  giftig  finb,  an« 
bere  nid^t. 

äBol^l  aber  ]§at  fie  unS  immerl^in  fidlere  ilenntniffe  an  bie  @anb  gegeben,  um  bie 
fd^äblid^en  t)on  ben  nü^lid^en  gu  unterfd^eiben.  äBenn  man  auf  bie  $ilglunbe  fo  niel 
9lufmer!famleit  Dermenbet,  mie  man  gemeinl^in  aufbringt,  um  93lütenpf[angen  gu  be« 
ftimmen,  aber  aud^  nur  bann  lann  man  faum  fel^Igreifen,  ba  eS  uiel  leidster  ift,  einen 
©d^mamm  mit  ©id^erl^eit  gu  erlennen,  als  g.  93.  eine  beftimmte  Drd^ibee  ober  einen 
ßippen«  ober  Korbblütler.  9Ran  mu^  fid^  bagu  nur  jene  allgemeinen  itenntniffe  über 
Sau  unb  ßeben  ber  $ilge  oerfdgaffen,  bie  ber  oorl^ergel^enbe  Slbfd^nitt  biefeS  SBerleS 
gu  oermitteln  trad^tet,  unb  fid§  bann  eines  ber  oielen  anerlannt  guten  ^^ilgfül^rer^ 
bebienen,  oon  benen  id^  einige  am  ©d^Iug  biefeS  Slbfd^nitteS  gufammengefteÜt  l^aBe. 

3m  allgemeinen  merben  folgenbe  SBinle  oon  9lu|en  l^ierbei  fein: 

spar  finb  alle  Jßilge,  bie  feinen  §ut  l^aben,  fonbern  fo,  mie  auf  unf erer  garben* 
tafel  ber  fraufe  ^i^g^nbart  ober  ber  rote  ^irfd^f^mamm,  auS  lauter  ©tielen  unb  ^ft«? 
d^en  beftel^en.  ^^erner  alle,  bie  fo,  mie  ber  ^abid^tsfd^mamm,  gmar  ©tiel  unb  iput 
l^aben,  beffen  Unterfeite  jebod^  ftad^elig  ift  [fjamilie  ber  ©tad^elpilge  (Hydnaceae)]. 
©febar  finb  alle  5ßilge  ber  SRord^elfamilic  (Helvellaceae),  gu  erfennen  baran,  bafe  i^r 
^ut  meber  bie  befannten  93Iätt(^en  (ß  am  eilen)  nod^  Stöl^rd^en  ober  ©tad^eln  aufmeift. 

®iftig  finb  bagegen  faft  aEe$i(geber  S]^ampignonfamiIie(AgariciDae),bie 
an  ben  ßamellen  beS  §uteS  fofort  erfannt  merben  fönnen. 

Sßel^r  glaube  id^  oon  allgemeinen  9tatfd^Iägen  nid^t  oerantmorten  gu  fünnen  unb 
l^abe  nod^  oon  je  atte,  bie  auf  mid^  pren,  baoon  abgel^alten,  au^er  SRord^eln,  Sßfiffer*: 
lingen  unb  ©teinpilgen,  bie  leicht  gu  erfennen  finb,  im  Speien  anbere  Jßilge  gu  jammeln. 
Ss  lo^nt  ol^nebieS  meift  faum  bie  SRü^e.  Sagegen  fann  id^  mid^  nid^t  genug  ereifern 
für  ben  (Sebanfcn,  ben  ß^^mpignon  aud^  bei  unS  im  größten  SRa^ftabe  fünft* 
lid^  gu  güd^ten.  3ft  eS  benn  ni(^t  mal^rl^aft  inbianerl^aft,  fid^  auf  gelegentlid^  milb:* 
mad^fenbe  ^^rüd^te  beS  SSßalbeS^  gu  oerlaffen?  35er  Äulturmenfd^  fe|t  an  beren  ©teile 
reinlid^ere,  aud^  reid^Iid^er  fid^  oerginfenbe  Äulturen,  fo  mie  er  eS  aud^  oerfd^mäl^t, 
fein  ®emüfe  auf  ben  SBiefen  gu  pflüdfen,  maS  an  fid^  bod^  gang  leidet  ginge. 
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Sßol^l  gibt  tS  and)  in  Seutfci^lanb  eine  äUenge  Särtner  unb  Steb^aber^  bte  ftd^ 
in  einem  J!eQer  il^r  S^ampignonbeei  anlegen,  bad  aber  oft  n^eil  man  ben  baju  ge« 
porigen  2)ung  unfad^gemä^  bel^anbelt,  menig  i^reube  ma(^t.  9lud^  im  (Stoßen,  in  ber 
Slä^e  unferer  ®ro§ftäbte,  mirb  ber  eble  Jßilj  bereits  gejüd^tet.  Sine  fold^e  ftultur^s 
anftalt  in bem  ®ärtnerftäbtd^en  3o f  f  en  Bei  JBerlin  oerforgt  3. 35.  bie  Rotels  unb  iQänb« 
ler  ber  SBeltftabt  minterS  unb  fommerS.  Sin  SBinter,  ber  12—20  Rentner  Sßilge  liefert, 
bie  mit  JC  0.90  bis  1.20  pro  Jßfunb  bejal^It  merbcn  (ben  Äonfumenten  !often  fie  bcS 
ßmifd^enl^anbelS  l^alber  ha^  2)oppeIte!),  trägt  alfo  bereits  eine  au^erorbentlid^  fd^öne  t 

SRente  —  bie  ja  freilid^  nur  ein  Kröpfen  ift  gegenüber  ben  fünfjel^n  SRittioncn  grancö, 
meldte  bie  ^arifer  ß^ampignongäd^ter  iä^rlid^  eingunel^men  miffen! 

(Gegenüber  ben  beiläufig  40  eßbaren  Jßiljarten,  beren  Qa^l  aber  meiner  ^Meinung 
nad^  nod^  fel^r  mad^fen  mirb,  menn  man  ben  ^iljen  als  9la]^rungSmittel  oon  miffen« 
fc^aftlid^er  ©eite  mel^r  Slufmerffamfeit  fd^entt,  gibt  eS  leiber  oorläuftg  nur  ganj  menige 
Wirten,  bie  fid^  tünftlid^  jüd^ten  laffen.  2)ieS  finb  au^er  bem  S^ampignon  noc^  ber 
3Ruff eron  (Agaricus  prunulus),  ber  als  ©uppenjutat  gefd^äfete  Stodffd^mamm  \ 

(A.  ober  Pholiota  mutabilis)  unb  nod^  einige.    Sludt)  il^re  3^51  K^fe^  P^  ^^^'^ 
mehren,  roenn  auf  baS  Sßraftifd^e  gerid^tete  Slaturforfd^er  ^ier  ebenfo  mit  %ox^di\xn%en  | 

einfefeen  mürben,  mie  man  ben  ©efepilj  jur  SRufepffange  gemad^t  l^at.  Sie  Hoffnung  \ 

ift  nid^t  eitel,  ba^  aud^  ein ^aJlQfologifd^eSSnftitut^SJlillionenmerte  burd^ 
eine  neue  biologifd^e  S;ed^nif  fd^affen  fönnte! 

Unfere  ®ärtner  unb  unfer  JBolf  follte  man  alfo  burd^  raftlofc 
SlufflärungSarbeit  bal^in  bringen,  ben  ©peifepiljenmel^r  Sead^tung 
jufd^enfenalsbisl^er.  3n  allen  f  ed^jig  beutf  d^en  Srogftäbten  unb  ben  gal^lreid^en 
^Rittelftöbten  eröffnen  fid^  bamit  bem  einjelnen  neue  SSerufe  unb  auSfömmlid^e  S^iftenj* 
möglid§!eiten.  2)ie  SSorbebingung  bagu  ift,  baf;  man  im  beutfd^en  93olIe  baS  alte  äSor« 
urteil  unb  bie  Slngft  vox  ^iljen  ablegt,  unb  baju  mögen  bie  Seigrer  beS  SSolIeS  in  unb 
auger  ber  @d^ule  in  fold^er  äßeife  beitragen,  mie  eS  in  biefem  Ileinen  SBerbelapitel 
oerfud^t  mürbe,  baS  gerne  h^n  Slnftof;  geben  motzte,  baf;  man  bie  nod^  ungel^obenen 
6d^ä|e  an  SSolISnal^rung  entbedCe  unb  jinStragenb  ju  Dermerten  oerfte^e. 

Der  mid^tigfte  biefer  Speifepilje,  ber  Kl^ampignon  (Agaricus  ober  Psal- 
liota)  gebeil^t  in  2)eutfd^lanb  in  etma  400  Slrten,  auf  bem  SrbbaU  fogar  in  650  Slrten, 
uon  benen  jebod^  nur  jmei,  ber  gelbd^ampignon  (P.  campestris)  unb  ber  Sldfer^ 
d^ampignon  (P.  arvensis),  fel^r  nu|bar  finb.*  3^n  befonberS  ju  befd^reiben,  bürfte 
fid^  mo^l,  namentlid^  unter  ^inmeiS  auf  bie  ^arbentafel,  erübrigen.  Sagu  ift  er  gum 
®lüd(  benn  bod^  ju  belannt.  2)ie  beiben  Slrten,  bie  im  ^erbft  auf  S9&iefen,  an  SBegen, 
Sltfer«  unb  SBufd^ränbern  ju  finben  finb,  unterfd^eiben  fid^  nur  baburd^,  bag  ber  8lier« 
d^ampignon  (leiner  ift  als  ber  anbere  unb  ein  bräunlid^eS  ^ütd^en  trügt,  aud^  mel^r 
in  gebirgigen  ®egenben  müd^ft,  mü^renb  ber  anbere  als  Jlinb  beS  fJflac^lanbeS  gilt. 
Wtan  bead^te  befonberS  bie  rofa  bis  fd^marjbraune  f^ürbung  ber  fiamellen  unb  ben 
mürgigen  äRargipans»  ober  SlniSbuft,  an  benen  ber  Aenner  Sl^ampignonS  fofort  oon  ül^n« 
lid^en  tilgen  gu  unterfd^eiben  meig,  namentlich  00m  l^od^giftigen  Anollenblütter« 

*  ^n  2Bä(bern  lebt  aud)  noc^  ber  faum  unterfc^iebene  A.  silvaticus,  auf  Sßiefen  auc^ 
A.  pratensis.    IBeibe  finb  piel  loeniger  roo^Ifd^medenb  qIS  ber  ec^te  ^^errenpUj." 


Xer  G^antptgnon.  377 

pUj  (Amanita  bulbosa),  bfc  ju  gleirfier  S^'xt  an  molbiflen  Ctteii  3cüi^fe  jeiHflt, 
bie  \o  lei^t  mit  ß^amptgndnS  »eriue^feU  meibeii  fönnen,  ha%  viele  39eba(^te  aus  btefer 
Uriac^e  milbirai^fenbe  ^ilje  biefer  @Diti-  übecfiaupt  ni^t  Derje^ren.  S)er  Siftiüil} 
riecht  jiDor  miberlit^;  fein  ©tiel  ift  (noUifl,  feine  SBlättet  nteifeaelBIidl  unb  nie  tot* 
traun,  aber  Umflänbe  bringen  e§  oft  mit  fic^,  bafe  aiirfi  ber  geroiegte  SJiljfreunb  oon 
unbe^agli^em  ^loeifel  nii^t  frei  bleibt. 

3tim  &lJxd  lägt  fic^  gcrabe  biefer  n)oI)Ifc^me(fenbe  unb  na^r^aftefte  Sßtlj  leidet 
jüi^tcn.  ^ie  Sßorifet  flatutomben,  b.  ^.  unterirbift^en  ©tetn6rü(^e,  bie,  fe^r  fouber 
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ge|a[ten,  ^üc^ft  geeignet  ftnb  jur  $iIjIuUut,  beren  ^auptbebingungen  33ärme,  etniaS 
Seud|tigfett  unb  Dtel  Sßfecbebung  finb,  bie  alfo  uon  <3onne,  SS^ttterung  unb  befonberen 
Stanborten  unabhängig  madien,  fie  ^aben  eine  Befonbece  ^uditraffe  auSgebilbet,  beren 
aromatifc^er  ©eft^arf  uomgeinfi^metler  nieit  über  ben  ber  .roilben  ¥il§e'  gefteHt  roirb.' 
3ntereffante«  fie^t  man  in  einer  fold^en  C^ompignonjüc^terei,  bie  elroo  »on  SIpril  bi« 
Oftober  im  ^^reien  arbeitet  unb  BefonbeiS  bafür  forgt,  ba^  bie  ^eu^tigteit  unb  S^empe* 
ratur  (SJiinimum  10 — 12  "/o)  glei(^mö6ig  fei.  Slbgegrenjte  Seete,  roie  fie  auf  bem  bei« 
fte^enben  SBilbe  ju  fe^en,  merben  etroa  einen  falben  Jületer  ^oc^  mit  einer  9)lif(^ung  Don 
ftro^freiem  $ferbebung  unb  ße§m  aufgefüllt.  S)ie  ^erfteflung  unb  SHif^ung  be«  ^ilj» 
beeteS  ift  baS  ©e^eimniS  beS  ffirfoIgeS.  5Kan  mufe  fie  erlernen;  befc^reiben  läftt  fid^  baS 
niiiöt.   Sßenn  mon  nit^t  in  biefe  Äunft  eingeiueilit  ift,  erlebt  mon  ^öuftg  ^e^lfi^loge. 
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3n  ein  berarttg  ootBeretteteS  Seet  oerpflanjt  man  bie  ^tlgbrut  (Terra  fan- 
gaj  a),  bie  man  am  beften  oon  einem  Qüdfttx  von  9tnf  begießt*  unb  au(^  fäuflid^  in 
SBurfeln  erhalt,  bie  auS  (grbe,  ^Rifi^  So^e  gehietet  unb  von  bem  aRggel  beiS  ^iljeS 
butci^jogen  finb.  3m  StotfaH  tann  man  natärlic^  aud^  non  reifen  ^ilgl^äten  bie  Sporen 
einfad^  auSfäen.  Slun  lommen  Sßod^en' Banger  Srmartttng.  3lad^  8 — 10  S^agen  er* 
tennt  man  Bereits^  oB  ba§  Sßgjel  ba§  99eet  burd^fpinnt  ober  nii^t.  Gelingt  bie  Quillt, 
fo  erf d^einen  gar  Balb  bie  erften  grud^ilörper^  unb  uBer  gmolf  Sßod^en  lang  erntet  man 
mfil^eloS  reinlid^e  ^ilje  unb  lann  bann  bie  93rut  mieber  in  ein  neue§  Seet  Derpflangen. 

8o  arbeitet  man  in  granlreid^  unb  93elgien^  jmar  noit  menig  na^  miffenfc^aft« 
liefen  (Srunbfäben^  mel^r  ben  3ufäQen  Bloßer  (Srfa^rung  preidgegeBen^  unb  bod^  er^ 
gielt  man  bort  glänjenbe  unterirbif^e  @rnten^  bie  au(^  unfer  reid^BeodHerteS  Sanb 
fc^on  aus  mirtfc^aftlid^en  ®ränben  ftd^  auf  bie  Sauer  gar  nid^t  entgelten  laffen  lann. 

3!)er  Steinpilj  (Boletus  bulbosus,  früher  B,  edulis,  ^iljtafel  gig.  XI)  in 
6übbeutf  erlaub  unb  £)fterreid^  ber  oollstämlid^fte  ber  Speifepilje,  geprtjur  ^amilieber 
^oren«  ober  Slöl^renpilje  (Polyporaceae)^  ba  feine  gruc^tfd^id^t  bie  äßanbungen  oon 
äfldl^ren  äBerjie^t.  Sr  ift  alfo  na|e  oermanbt  mit  ber  grogen^  gemeinBelannten  6d^ar 
oon  93aumf(^mämmen^  bie  in  iebem  alten  äßalb  BefonberiS  bie  Sannen  unb  93ud^en  mit 
Aonfolen  oerjieren  unb  oon  benen  einer^  ber  Bud^enBemol^nenbe ^euerfd^mamm  (Fomes 
fornentarius)^  ber  alteren  (Generation  als  3^^^^^/  ^^  längeren  als  ba§  !Dlaterial 
ber  §üBfd^en  Spielereien  Belannt  ift^  bie  regelmäßig  in  93abeorten  audgeBoten  merben. 

2)er  Steinpil),  beffen  oollstämlid^er  Blamt,  fo  mie  ber  aller  ^ilje^  je  nad^  ben 
®egenben  fe§r  oerfd^icben  ift  (j.  33.  Steinpilj  in  SSagem,  ©errenpilj  in  öflerreid^, 
$il§ling  in  ^öl^men)^  meSl^alB  man  gut  tut^  ftd^  nur  auf  ben  internationalen  lateini:» 
fd^en  ju  oerlaffen^  ift  ein  l^äuftger  93en)ol^ner  beS  SlabelmalbeS  bort  —  mo  man  i^n 
burd^  unoernünftige  9lrt  be§  Sammelnd  nod^  nid^t  ausgerottet  l^at.  äBenn  feit  einigen 
Sauren  attgcmein  geflagt  mtrb,  baß  mol^l  ^fd^led^te  Sßiljial^re''  feien,  meil  oiel  weniger 
feinere  Sßilge  auf  ben  3Karft  fommen  als  uorbcm,  fo  ift  bicS  birelt  ber  er^ö^ten  S3e* 
ad^ tung  guguf d^reiben,  bie  man  ie|t  ben  Sd^mämmen  in  meiter en SJolISf d^td^ten  gumenbet. 
^unberte  oon  Sßilgfammlern  finben  baburd^  il^r  SSrot,  treiben  aBer  malere  SlauBmirt^s 
fd^aft,  inbem  fie  bie  ^^ud^tpte,  oB  Braud)Bar  ober  nid^t,  ausreißen,  ftatt  nur  bie 
nid^t  Überreifen  abgufd^neiben,  um  baS  9)lt)gel  nid^t  gu  fd^äbigen,  fporentragenbe 
^ttte  aber  als  Saat  beS  näd^ften  ^a^tzS  üBriggulaffen. 

SBenn  man  ben  Steinpilg  felBft  fammeln  miß,  Bead^te  man  außer  bem  fd^on 
l^eroorge^oBenen  3Rcrfmal,  baß  er  am  meiftcn  im  Spätfommer  etma  1 — 2  dem  ^ol^e, 
bidfe,  fel^r  plumpe  gtud^tförper  treibt,  mit  BcfonberS  bitfcm  Stiel,  mit  ftarf  gemölbtem, 
gelb:»  Bis  rotBraunem  ©ut  unb  einer  jung  meißlid^en,  fpäter  gclBgrünen  JRöl^rd^enfd^id^t. 
Steinpilge  ricd^en  aud^  mürgig  nad^  Jlüffen.  ©in  gutes  3RerImal  ift  burd^  bie  33ef(^affen* 
5eit  il^rer  Stiele  gegeben.  Sicfe  finb  blaßbraun,  niemals  rot  unb  tragen  ein  lit^teS 
Slbernefe.  SJabur^  finb  fie  fid)cr  oon  bem  gum  ®lü(I  red^t  f cltcncn  SatanSpilg, 
Boletus  Satanas  (Jßilgtafel  gig:  XII),  gu  unterfd^eibcn,  beffen  Slöl^rd^en  an  ber 
SRünbung  Blutrot,  beffen  Stiel  rot  überlaufen  ift,  roäl^renb  bei  hem  nod^  felteneren 
$ejenpilg  (B.  luridus)  nur  bie  JRöl^ren  l^cllrot  fd^immern. 

•  ©in  fold)CT  ift  ber  3"d)ter  ©runcroalb  in  3offcn  bei  Berlin. 
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@inige  anbete  t)ertt)anbte  Sitten^  wie  ber  f  el^r  l^äuftg  in  göl^renniälbern  n)ad^f  enbe 
flul^pila  (B.  bo vinus),  ber  SSirlenpila  ober  ftopujincr  (B.  scaber,  Sßiljt. gig. X), 
beffen  9lame  baS  SBorlommen  oerrät,  ber  SButterptlj  (B.  luteus,  ^iljt.  gig.  IX)  u.  a. 
finb  nid^t  f  0  jool^lf  d^medf enb,  bafe  man  fie  empf  eitlen  f  önnte.  Qu  leidet  f  ann  ber  Sammler, 
ber  ftd^  ntd^t  auf  bie  gemeinbelannten  Slrten  befd^ränft,  einen  S^'^'^fl^iff  mod^en. 

2)er  gorftmann  |at  ol^nebteS  Urfad^e,  bte  ©d^mämme  feinet  äBalbeS  ntd^t  fo  ganj 
als  greimilb  iebermonnS  SBegel^r  ju  üBerlaffen.  ©tnb  bod^  t)tele  ber  Spetfeptlje  — 
namentlid^  gilt  eS  00m  ©teinpilj  —  bie  Srjeuger  ber  Sßiljmurael  (Mykorrhiza), 
an  bie  ftd^  unfere  SBalbbäume  fo  innig  angepaßt  l^aben,  ba^  fie  o^ne  fie  nid^t  mel^r  gu 
Befleißen  oermügen.  3Ran  l^at  ixoax  nod^  leine  S$erfud^e  audgefäl^rt,  inwiefern  äleid^tum 
ober  Strmut  an  ^utfd^mömmen  auf  baS  ©ebeil^en,  ben  ^oljgumad^S  unb  bie  SBiber^ 
ftanbiSfäl^igfeit  beiS  äBalbeS  @inf[u^  l^aben;  man  mirb  ba§  mol^l  Balb  nadjl^olen,  unb 
ber  tl^eoretifd^e  S3otaniIer  tann  oieQeid^t  fd^on  bie  SBal^rfagung  magen,  ba^  fold^e  Qn:^ 
fammenl^änge  ba  fein  muffen,  bafe  bemnad^  fd^on  an^  forftmirtfd^aftlid^en 
(Srünben  bie  ^ilge  in  ben  äSalbfd^ul  einjubejiel^en  finb. 

9II§  ben  für  2)eutfd^Ianb  brittmid^tigften  $il}  lann  man  läl^nlid^  ben  Pfeffer« 
ling  ober  Sierf d^mamm  (Cantharellus  cibarius^  Jßilgtafel  gig.  VIII)  nennen. 
@r  ift  ber  ^Speifepilg^  beS  Ileinen  SJlanneö  oon  33erlin.  SluS  ben  norbbeutfd^en 
5{iefernn)älbern  mirb  er  nämlid^  in  fold^en  äßengen  auf  bie  SRärfte  Sd^IefieniS  unb 
ber  Sßarl  gebrad^t,  ba^  er  fteÜenmeife  aU  SSoÜSnal^rungSmittel  gelten  lann.  Seiber 
ift  er  nid^t  fo  mol^Ifd^medCenb  mie  bie  bisl^er  genannten;  er  l^ei^t  nid§t  ol^ne  ®runb 
^fefferling.  S)afür  ift  er  mieber  ber  appetitlid^fte  aller  Sßilae,  ber  einjige,  ber  oon 
Sßaben  oerfd^ont  bleibt,  roa§  oieQeid^t  bem  fd^arfen  Stoffe  jugufd^reiben  ift,  ber 
x^n  aud^  unferem  (Säumen  meniger  begel^rlid^  mat^t. 

Seine  eigelbe  t$arbe,  bie  befonbere  g^rm,  bie  fid^  Bi§  jum  £rid^terf9rmigen  auS^ 
mad^fen  lann,  mad^en  il^n  iebem  Ainbe  tenntlic^.  2)er  f^ad^mann  betont  nod^,  ba^  bie 
meit  am  Stiele  l^eraBlaufenben  SameÜen  ein  befonberS  untrüglid^eS  äßertmal  feien. 

SOlan  lann  i^n  tro^bem  nid^t  ganj  ol^ne  SSorfid^t  fammeln,  benn  ed  gibt  einen 
giftigen  f alf d^en  Sierf d^mamm  (L.  aurantiacus,  SSilb  in  JBb.  I,  S.  300  [Jafel]), 
ber  fid^  nur  menig,  am  fid^erften  nod^  burd^  feine  grellere,  orangegelBe  garBe  oon  i^m 
unterf (Reibet.  Slud^  mit  bem  auf  ^RooSboben  mad^fenben,  übrigens  eparen  Semmel« 
pilj  (Polyporus  confluens,  Jßiljtafel  gig.  XIII)  mag  il^n  ber  Unfunbige  ober 
DBerfläd^lid^e  oermed^feln.  ®od^  ber  erfte  fßlxd  ernfterer  2lufmerffam!eit  mirb  eines 
SSefferen  Belehren;  ift  bod^  ber  Semmelpilj  ein  Jßoren«  unb  nid^t  ein  SBlötterfd^mamm 
mie  ber  @ierling. 

häufige  3RarItmare  finb  in  ben  grül^lingSmonaten  in  Seutf d^lanb  unb  nod§  me^r 
in  öfterreid^  bie  3Jlord^eln  (Morchella),  oon  benen  mehrere  Slrten,  bie  Spei fe« 
mord^el  (M.  esculenta),  bie  ®lod(e umordne l(M.  patula),  bieSpifemord^el 
(M.  conica),  gegeffen  merben  (Jßiljtafel  giö-  XVII). 

aHan  fann  fie  ob  ber  ftegelgeftalt  i^rcS  grud^tträgerS  mit  leinem  anberen  Jßilg 
oermed^feln;  in  i^rer  ®ruppe  gibt  eS  leinerlei  @iftträger,  i^r  Söol^lgefd^madC  mirb  aud^ 
nic^t  burd&  bci^enbe  ^Sd^ufemittel'^  ber  Sßflange  getrübt,  unb  fo  mären  fie  mo^l  bie 
ibealen  Speifefd^mämme  —  menn  fie  nid^t  felBft  manchmal  in  leidstem  ®rabe  fd^äblid^ 
mören!  S)eS]^alB  empfiel^lt  eS  fi(^  immer,  fie  nur  gefod^t  ju  genießen,  ha§  Äod^maffer 
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ahtt  aBjugiegen,  tiD^bem  eS  geroö^nlic^  ba9  SBefte  an  Sttonta  enthält.  Sooiet  mag 
ben  ptottifdien  ^itjfreunb  intereffieren,  ber  Sotonitei  roeife  anbereS  an  ben  ÜHoriielii 
jnr  JBeacfitung  Dotjurüilen.  Sinb  fie  boc^  gor  leine  ©ut*  —  ja,  ni^t  einmal  ©tönbets 
ptlje,  fonbein  ®(^Iaui4(]iIge,  beten  Sporen  fid^  in  ben  neuartigen  @ru6en  i^reS  mü^en« 
förmigen  gruditträgerS  6ilben. 

ffitn>a§fcUenecTie^tmonaufbema)lQtItebiena^Dernionbten2Dri^eIn(Helvella 
lofula  [$iljtafel  Qig.  XVIII]),  uon  benen  nirfjtä  onbeteS  ju  temetten  ift,  al§  bafi  ifinen 
ber  ^einfc^mederbie  2fIor(§et,  bie  i^m  aU  feinet  ßederbiffen  gilt,  unbebiiigt  oocjie^t. 
®ie  ^alme  reicht  er  nöerbings  —  rcas  üBrigenS  nii^t  jebet  einfe^en  niitb  — 
iDentgftenS  in  ^tantteidi,  einem  unappetitlich  auSfe^enben  unteritbift^en  SßtIgfnoQen 
uon  ftartem,  nii^t  gerabe  angenehmem  ©eruc^e,  ber  non  eigene  baju  abgetiii^teten 
Spieren  aug  ber  (Stbe  gemül^It  n^erben  mug. 

Wlan  niirb  fi^on  erraten  ^a6en, 

roele^e«  ©eroäc^S  ^iec  gemeint  ift. 

@ä  ift  bie  ©peifetrüffel  {Der«= 

f^iebene  Tuber-Slrten*,  Spilatafet 

gig.  XVa),  ein  ©(%Iau(^pit3,  bet  im 

@t)ftem  jiemli(^  niebeien  9tang  ein= 

nimmt  unb  Don  bem  botonif(!^  nur 

au  bemerlen  iDöte,  bafe  er  ein  eifriger 

üüqtorr^iaasSBiCbner  ift,    bafe  fein 

gruc^Körper,  iiiie  auf  bem  SBilbe  er= 

fid^tlit^,  im  Ilurc^fc^nitt  ein  prai^t= 

DoQeS    miFroftopift^eS    ©c^auftüif 

barfteöt,  ba  bie  ^ü6fd^  uerjierten 

©poten  in  einem  nieblii^en  ®e^eii^t 

Don  Sßiljfäben  eingefponnen  f'^b. 

Um  fo  me^r  n)ei§  oon  if|m  bie  iffiirtfc^afts«  unb  fflulturgefc^ic^te  ju  fagen. 

5ßIanc^on  fc^reibt  in  feinem  3Ber!e  übet  bie  Itüffel,  ba^  in  granhreiti  56  De« 

partements  glü(f(i(§  ju  preifen  finb,  roeil  fie  bie  göttlicfie  J^rüffel  ^erworbringen,  om 

meiften  bie  ßanbfdiaft  Sßerigorb  nnb  baS  ßanb  ber  SRinnefönger:  bie  Sptooence,  be« 

fonberS  um  bie  ©tobt  SatpentraS.    3n§flefamt  beläuft  fic^  bie  ffimte  auf  jö^rlic^ 

3  3DtiQtonen  $funb,  für  bie  man  an  16  ^ftiDionen  granfen  von  $aris,  aber  au(^  von 

ben  (Sngtänbern  unb  SRuffen  einnimmt.   5ßcrlin  ga^lt  jä^rlii^  niele  laufenbe  SBatf  für 

franjöfifc^e  3:rüffeln!    SJtan  ^at  aa^lieidie  SBeinberge  ju  mit  Sieben  unb  ^ainbuc^en 

lorfet  beftanbenen  Srüffellänbercien  umgeftattet,  unb  bct  ftonjörifd^e  SSinjct,  bem  ein 

glü(f[i(^ee  ftUma  fo  oiel  Sßein  befeuert,  bag  er  i^n  gu  feinem  Unglütf  nit^t  »erlaufen 

(ann,  ift  an  manchen  Orten  burci)  bie  Irüffel  roieber  reid^  geroorben. 

Jruffier  unb  SHobaffoire,  b.  ^.  Itüffeljöger  ju  fein,  ernährt  bort  feinen  SJlann, 
unb  bie  Irüffeljagb  ift  ein  befonbereS  ©eroerbel    SRerfroütbigetroeife  finb  fogar  in 

*  Qi  gibt  etrcia  20  Suberarten.  5>ie  eblen  fcfiiDotjen  Stüffeln  geraten  ju  T.  brumale 
unb  melanoapornm.  9(13  aTlaitrüffeln  bej«id)iiet  man  T.  acBtivum  unb  T.  meBentericnm. 
Die  meiM  Zx&W  t(t  eine  oerroonbte  ©ottune:  Chaeromrces.  Die  oiientulifc^en  Srüffeln  ber 
€o^ia  et[|5ren  jit  Terfezia  Iconis. 


5)ic  Trüffel.  381 

ben  etgentltd^en  ^auptorten  biefeS  ®txoexbtS  bie  pl^antaftifd^eften  Slnfid^ten  über  bte 
tod^xt  9latur  btcfct  ^ilafrüd^tc,  btc  ettüa  ein  Sal^t  ju  tl^tct  Steife  braud^en,  verbreitet. 
§.  ßoupin,  ein  franjöfifd^er  Slatnrforfd^er,  erjäl^It,  ba§ man  fie in  fjranlreid^  im  SJoöe 
meift  für  einen  bttrd^  ^nfeften  erjettgten  SluSmud^S  ber  SSanmmnrjeln  l^ält;  man  tennt 
bort  befonbere  Srüffelmücfen,  unb  mcnn  ber  ober  jener  nid^t  an  i^re  mgfteriöfe 
Xätigfeit  glaubt,  fo  ift  eö,  meil  er  bie  Sntftel^nng  ber  S;rüffel  bem  Stifte  jufc^reibt, 
ber  ba$  lecfere  ®en)äd^§  bilben  foS,  menn  er  in  bie  @rbe  fäl^rt. 

SKanunterf (Reibet  im  aHgemeinen  mertoottere f d^marge  (aud§  ^erigorbtrüff ein 
genannt)  oon  ben  meinen  (Sommer:?)  2:rüffeln,  ferner  Sourgogner  S;rüffeln,  bie  im 
Segember  gegraben  merben,  unb  bei  beiben  eine  gro^e  Slngal^I  oon  Slbänberungen 
unb  ®efd^ma(fforten.  Sine  ganje  i^ad^funbe  ift  im  Sanboolfe  über  fie  entftanben; 
ed  mürben  aud^  äSerfud^e  gemad^t,  ben  loftbaren  ^ilj  gu  güd^ten,  vorläufig  nur  mit 
bem  Erfolge,  ba^  e§  fel^r  fd^mer  gelingt,  bie  Sporen  ber  f^rud^tldrper  gum  keimen  gu 
bringen.  2)a3  eine  ]§at  man  babei  aQerbing^  fidler  erfal^ren,  ba^  in  baumlofen 
®ebieten  bie  S^rüff  el  nid^t  gebeizt.  Sie  ift  an  Sid^en,  ©ainbud^en,  flaftanien^s 
bäume  unb  anbere  ®eplge  gebunben,  fei  eS,  meil  fie  il^rer  als  ^arafit  ber  SBurgeln 
bebarf,  fei  eS,  ba§  fie  ol^ne  SBurgeIfgmbiofe  nid^t  mel^r  leben  lann.  SeftimmteS  läfet 
fic^  barüber  nod^  nid^t  fagen,  obgmar  für  eine  ^milbe^  2^rüffelart  (Elaphomyces) 
ber  5ßaraftti5mu§  lange  für  gang  ermiefen  angefel^en.  mürbe. 

Sin  S5auer  in  ber  Jßrooence  ^at  jebod^  f d^on  oor  gerabe  100  Qal^ren  eine  inbirefte 
3Jlet|obe  ber  S;rüffelgäd^tung  gefunben,  burd^  SluSfaat  oon  Sid^eln  fold^er  Säume,  beren 
äBurgeln  oom  ^rüffelmggel  umfponnen  maren.  Unb  l^eute  arbeitet  man  nad^  biefer 
etmaS  merfmürbigen  unb  ein  botanifd^eiS  Problem  nad^  9lrt  beS  mqloplaSmatifd^en 
9toftpilge§  in  fid§  bergenben  SRetl^obe  mit  gutem  Srfolg  in  faft  gang  Süb^'fjfranlreid^. 

2)iefe  eigenartige  ^flange  l^at  aud^  abfonberlid^e  ^nbuftrien  nad^  fid^  gegogen. 
SDer  SRabaffier  giel^t  in  ber  ^^Saifon^,  oom  Slooember  bis  gebruar,  in  ^Begleitung 
eines  Sd^meineS,  mit  einem  Sadt  ooS  Sid^eln  ober  ^aiS  auf  bie  Sud^e.  2)ie  armen 
£eufel  unter  il^nen,  bie  leinen  vierfü^igen  (Sel^ilfen  auftreiben  lönnen,  oerlaffen  fid^ 
auf  bie  Grfa^rung  unb  ben  fidleren  S5lidf  beS  Jßaturmenfd^en.  3lu§  fleinen  S5obenoer^ 
änberungen  fd^lieften  fie  auf  ben  Ort,  unter  bem  reifenbe  S^rüffeln  liegen,  ober  fie  be« 
ad^ten  bie  äßüdtenfd^märme,  bie  in  Säulen  über  S^rüffelpläften  taugen,  angegogen  burd) 
beren  @erud^,  ber  fie  ja  aud^  anberen  Spieren  oerrät.  2)a^  gemiffe  SJlüdten  bie  S^rüffel 
ebenfo  auffud^en,  mie  SBefpen  i^re  ßieblingSfrüd&te  ober  Stubenfliegen  unb  Slmeifen 
ben  Qndtx,  baS  ift  eben  bie  SBal^r^eit  an  bem  SJlärd^en  von  ber  2^rüff elfliege,  beren 
Stid^  an  ben  SSaumrourgeln  Sßilgfrüd^te  l^eroorbringen  foH. 

2)od^  leieren  mir  gu  bem  9labaffier  gurüdt,  ber  übrigens  aud^  als  ^@ro^inbu:s 
ftrietter*,mennermitSpürfd^meinenoberSpür]^unbenarbcitet,meifteingerlumpterunb 
rol^er  @efette  ift.  Sein  Spalier  fd^nüffelt  bie  Sßilge  auf,  flugS  ftnb  fie  mit  ber  Sc^nauge 
l^erauSgemül^lt,  ba  fie  nur  laum  7«— l'A  cm  unter  ber  Grbe  liegen  —  ba  oerleibet 
il^nen  ein  Stotfl^ieb  ben  ©enuft,  aber  eine  ipanbooll  Sid^eln  entfd^äbigt  fie  unb  erhält 
il^ren  Sif er  ivaä).  K  o  u  p  i  n  entroirft  ein  gang  löftlid^eS  Silbd^en  baoon,  ba§  bie  !lugen 
Sd^meine  eS  balb  erlernen,  bie  J^rüffeln  il^rem  ^Begleiter  gu  übcrlaffen.  Sie  merfen 
bie  Snollen  nur  auf  unb  blidten  ermartungSooIl  nad^  bem  il^nen  gebül^renben  Honorar. 
SSBiff  man  fie  barum  prellen,  ftürgen  fie  fid^  bliftfd^neU  auf  bie  Sßilgfrüd^te,  unb  eine 
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Satgerei  bct  jitei  unappetitlii^en  Sutfc^en  unter&rid^t bte 3bgtte  beS  SiaBoffoIebenS 

greilidi  manc^mol  out^  baS  (äerie^t  —  benn  im  fübfronaöfifcficn  Sptac^ßebtoui^  ^at 
man  für  Sefriiget  unb  2:tüffe(§änblet  boS  gleii^^e  äBott,  iinb  bie  moderen  S^totienjalen 
Der^(§mÖf|en  es  nic^t,  bie  ungeniefi&are,  Bittere  ^irft^trüffel  (Elaphomyces 
granulatus,  Spiljtofel  XV b)  unter  i^re  fUSatt  ju  mengen  ober  KinftUc^  gefärbte 
roeifee  2:rüffetn  unb  fogat  gcförite  ftartoffeln  unb  SüBen,  bie  in  ,©pejiatfaBri(en' 
mit  mobernfter  lei^nif  ju  foli^etn  ^roerfe  präpariert  nierben. 

ffiJaS  ^ier  oon  granfreic^  gef^ilbert  rourbe,  roirb  ebenfo  eifrig  in  gtolien  mit 
$ilfe  uon  Sunben  Betrieben,  teilroeife  roeniflften«  in  früheren  3"ten  aui^  bei  unS. 
@ut  abfleri^teteXrÜffcl^unbe  roerben  f  ogor  nodj  je^t  mit  mehreren  ^unbert  SBar!  begatilt. 

3)er  trüffelpirj  ift 

nämlic^  auc^  in  2)eutfd|> 

lanb  unb  üfterrei^  oer= 

breitet,   nomentlic^  im 

M^eintar,    ferner    no(^ 

3(fd|erfoninbenSaub± 

roätbern  um  Semburg, 

um  SJeffau  unb  Qtxm, 

in  I^üringen,   in   ber 

äßetc^felnieberung,     in 

©oc^fen,  in  SBö^men  unb 

Ungorn.  3Jur  ift  e§  faft 

au§fc^nef|[i(^  bie  meni* 

ger  mertuolle  3Rau  unb 

nieifee  Trüffel  (T.  me- 

sentericum  unb 

iaq«f«)ini.)  Chaeromyces    mae- 

andriformis). 

DB  mir  nun  aber  ber  S;rüffel=3ogb  ober  «flultur  Bei  un§  ä|nli(i^e  ®ebeutung 

roünfc^en  foHen,  roie  bei  bem  roeftrid&en  SWoiftBorn,  ift  tmmcrl^in  etroaS  ju  bebenlen. 

3Sir  tonnen  uns  ja  fi^Iieglic^  baS  fo  fgmpat^ifd|e  unb  fortf^rittfreunblid^e  SSotf  ber 

granjmänner  in  anberen  S)tngen  jum  Wufter  nel^men. 

3)enn  Jrüffeln  finb  fein  SJoHSna^rungSmittel  —  fie  finb  eine  3>i'f t  für  ©c^Vem« 
mergerid^te  ber  ßebemönner.  aBiffenf(i&oftli(^  gefagt:  bie  Irüffel  ift  einAphro- 
disiacum.  S)iefer^alb  ff^mörmten  fc^on  bie  Entarteten  beS  9IItertumS  für  fte  — 
bieferl^alB  mül^Ien  fie  ©c^roein  unb  ©unb  unb  JBär  fo  bege^rlic^  au§  bem  ®oben,  biefer* 
l^alB  fui^t  ber  männliche  ©irfe^  jur  SBrunftjeit  mit  Seibenfc^aft  nae^  ber  i|m  jufagen» 
ben  ©irfc^trüffel  —  unb  beS^alb  fönnen  mir  gang  gut  auf  ein  fHetjmittel  nerjid^ten, 
beffen  SHuf  firfi  oielleiiiit  boi^  nur  ouf  atlaiioft  geprellte  ©Öffnungen  grünbet. 

2)le  ^iljEunbe  reitet  alfo  Bis  tief  ^inaB  tn  bie  Sßljtjfiologie  ber  Entartung.  9IIS 
^engen  hierfür  (ann  man  au(^  ben  Snäri^enpilj  beS  beutfc^en  ^albeS:  ben  ^^liegens 
ftftroamm  (Amanita  Muscaria,  Sßiljtafel  gig.  III}  ^eronäicfien.  (Sr  ift  am  leic^» 
teften  3U  ertennen  mit  feinem  ft^arlac^roten  ober  gelBen  ©ütdien,  auf  bem  bie  weilen 
SRefte  beS  burc^  fein  SBac^gtum  ^erfptengten  Schleiers  fiöen  (f.  baS  oorfte^enbe  äBUb), 
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unb  e0  gibt  wenig  Slabclioälber,  xvo  man  ntd^t  im  ©pätfommer  baö  brottigc,  ftumme 
^iljmännlein  beS  aßärd^enS  finben  lönnte,  baS  fprid^roörttid^  raurbe  als  (Siftfd^mamm, 
objroar  fid^  in  neuerer  Qtxt  bie  Stimmen  mehren,  bie  eS  für  oerleimtbet  erflären. 
©0  fagt  j.  33.  ®eorg  S.  g.  Sd^ulj  in  feinen  anjiel^enben  Jßatururfunben,  t)on  beffen 
teilmeife  gang  einjig  bafte^enben  p^otograpl^ifd^en  JRaturaufnal^men  ber  SJerfaffer 
einige  jum  ©t^mutf  biefeS  SBerfeS  freunbtid^ft  überliefe,  bafe  ber  Sliegenpilj  entfd^iebcn 
nid^t  fo  giftig  fei,  mie  bie  ^Se^rbüd^er''  il^n  mad^en.  ®r  felbft  l^abe  ©tüdfe  oon  il^m 
ol^ne  Schaben  genoffen. 

SQSenn  man  nun  aud^  ba  unb  bort  ben  ^ilj,  mie  fein  9lame  befagt,  in  einer  Sltild^« 
ablod^ung  al§  töblid^e  gliegenlodCfpeife  Dermenbet,  fo  mufe  biefe  @|renrettung  bod^ 
mo^l  il&re  ®rünbe  l^aben,  benn  ber  SKcgcnpilj  ^oerfd^önt'*  ja  bie  gefte  ganger  SJölfer» 
fd^aften.  2)er  franjöfifd^e  Slrgt  ®erarb  l^at  übrigens  im  Qa^re  1851  mit  feiner 
gamilie  ebenfattS  mieberl^olt  gliegenfd^mömme  in  ber  ruffifd^en  Zubereitung  gegeffen, 
ol^ne  irgenbmeld^e  9lad^teile  ju  ^erfpüren. 

8lnbererfeitS  finb  freilid§  genug  gäHe  belannt,  bafe  namentlid^  arme  italienifd^e 
Slrbeiter,  bie  il^n  mit  bem  in  i^rem  SBaterlanbe  feit  alters  nod^  immer  l^od^gefd^ä^ten 
Äaiferling  (A.  Caesareus)  t>ermed^feln,  baran  an  ben  Srfcj^ einungen  einer  SSer* 
giftung  mit  2;ottIirfd§en  uerftarben.  ?lud^  Segenbe  unb  ®efd^id^te  marnen  uor  feinem 
®enufe,  benn  fie  ergä^len,  bafe  SuripibeS  feine  ®attin  unb  Äinber  burd^  ®ift« 
f d^mämme  t)erlor  unb  bafe  SDio!lettan  unb  Äaif er  fl a r l  VI.  baburd^  oorgeitig 
Derblid^en.  SBir  l^aben  alle  Urfad^e,  bieferl^alb  ben  gliegenfd^mamm  }u  Derbäd^tigen, 
ba  man  in  älterer  S^xt  bie  ftaiferfd^mämme  über  aSe  anbern  fteEte  unb  gerabe  fie 
mand^erlei  ^l^nlid^teit  mit  bem  gliegentöter  l^aben,  t)on  beffen  ®enufe  man  alfo  bod^ 
lebenfaQs  abraten  mdd^te. 

2)er  bereits  ermäl^nte  i^aralb  Senj  gibt  in  feinem  nod^  l^eute  fel^r  braud^baren 
^ilgmerle  einen  merlmürbigen  Seitrag  gur  ftulturgefd^id^te  beS  t^liegenfd^mammeS: 
2)ie  SBemol^ner  uon  ftamtfd^atla  gebraud^en  il^n  —  fagt  er  —  um  ftd^  bamit  gu  be« 
raufd^en.  Sie  effen  in  biefer  Slbfid^t  entmeber  getrodtnete  StüdFe  unb  trinlen  SBaffer 
bagu,  ober  fie  bereiten  auS  bem  gliegenfd^mamm  uermittelft  eines  S^f^l^^  ^on  SRooS«» 
beeren  (Vaccinium  uliginosum)  ober  SBeibenröSd^en  (Epilobium  angusti- 
folium)  ein  ®etränf.  2)urd§  ben  ®enufe  beS  getrodhteten  gliegenfd^mammeS  entftel^t 
erft  ein  Qitttxn,  baS  gumeilen  in  flrämpfe  ausartet,  fpäter  aber  oermel^ren  fid§  bie 
Äräfte  beS  ÄörperS,  unb  ber  Sinflufe  auf  ben  ®eift  mirb  fel^r  auffaHenb.  SKand^e  finb 
luftig  unb  fingen  unb  tangen;  anbere  finb  traurig,  angftooll  unb  meinen.  S)aS  3RtxU 
mürbige  bei  biefer  5lrt  uon  SBeraufd^ung  ift,  bafe  bie  5Wenfd^en  bie  ©errfd^aft  über  fid^ 
gang  verlieren.  Unroittfürlid^  verraten  fie  il^re  mid^tigften  ©el^eimniffe,  ftürgen  fid^ 
in  ®räben  unb  3fltiffe,  ia  in  Speere  unb  Sd^merter.  Sie  feigen  unb  erlennen  bie  (3t^ 
fal^r,  oermögen  aber  nit^t  fie  gu  meiben.  Snblid^  tritt  ein  fefter  Sd^laf  ein,  aus  bem 
fie  mit  aufgebunf enem  @efid^t,  fd^roerem  Äopf  unb  Sd^mäd^e  in  ben  ®liebern  ermatten, 
ßeute,  bie  fid^  oft  auf  biefe  3Beife  beraufd^en,  werben  im  Sllter  bumm. 

Unb  gleid^fam  als  S3emeiS  für  ben  niebrigen  Äulturguftanb,  auf  bem  fid^  Wltn^ 
fd^en  befinben,  bencn  fold^eS  Suft  gemährt,  fefet  unfer  ®emä^rSmann  l^ingu,  bafe  aud^ 
2:iere,  namentlid^  Sienntiere,  ben  gliegenfd^mamm  mit  gleid^er  Scgel^rlid^feit  auffud^en 
unb  baoon  fo  uiel  freffen,  bafe  fie  oft  betäubt  nieberfinfen 
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S3a$  no^  übrig  tft  an  Iputpiljen  tn  unferen  SSälbern,  fommt  pcaltif(^  tiii^t 
fonberlic^  tn  S3etiai:|t.  (Sä  gibt  jniar  unter  i^nen  gen^tg  no(f|  manchen  tt)o^[f(|me(fenben 
unb  Dtetgefuc^ten,  fo  nomeiitlic^  bie  auf  bet  beigelegten  Satbentafet  oBgebilbcten 
äleijfer  (Lactarius  deliciosus),  ben  99tiitltng  (Lactarius  volemus),  beii 
§obt(§tfc^nittnim  (Hydouni  imbricatum),  bie  ^irfrfifdiroämme  (Clavaria), 
ben  QitQeniaxt  (Sparassis  ramosa).  Junge  ®ooifte,  ben  SlBotafoIpilj  (Lepi- 
ota  procera  [f.  baS  Silb]),  bie  StocFfi^niämme  (Pholiota  mutabilis),  ^äubs 
linge  (Russula),  Sre^tinge  (Pleurotus)  unb  anbere  meftr.  9}on  i^nen  i^  Jeboc^, 

rcie  tä)  ivteberliDit  betonen  möd^te, 
mit  nienigen  SluSna^men  ab|uraten, 
nif^t  nur,  roeil  fte  benSaminler  leid)  t 
fehlgreifen  laffen,  fonbern  au^,  roeil 
fie  feiten  in  fol(^en  SWengen  Dor= 
toinmen,  bafi  eS  fi^  lo^nt,  fit!|  mit 
i^nen  abzugeben,  unb  nii^t  jule^t, 
lueil  fie  bem  Daumen  bod^  nur 
jireifel^afte  ®enüffe  Bereiten. 

SluSne^men  ^ieroon  fonn  man 

nieÜeidit  ben  äteijter  (^tljtafel 

Sig-  IV),  obgleich  on^  er  feinen 

beutf  d|en  Sfiamen  Dom  f(i|arf«bitteren 

(Sefc^maJ  ^at.    ©ein  lateinifc^er 

©attnngSname  Lactarius  Bejie^t 

fi(^  auf  ben  trefesbutterroten  iUlitt^s 

faft,  ben  er  reic^lic^  fü^rt  unb  ber 

au  d|  nidit  nac!^  jebermanns  ®ef4ntaif 

1%  iWimmt  man  notfi  ^inju,  bafe  er 

gona  lei^t  mit  bem  an  ä^nliii)en 

moofigen  Orten  roat^fenben  @ift' 

reijler  (Lactarius  torminosus) 

uerroee^felt  roerben  Ion»,  üon  beut 

er  eigentUd)  nur  baburc^  gefd^ieben 

ift,  ba^  aus  bem  @iftmif(^er  meiner 

51l]il^faft  trövfelt,  \o  ivirb  man  e§ 

cinfe^en,  roorum  trf|  fo  oft  roieber^ole:  5Bef(^ronft  eiic^  auf  bie  roenigen  roo^tbetannten 

Söfllbpitje  unb  lafef  bie  anberen  fielen !    @anj  ä^ntic^  wet^ält  e§  fid^  mit  bem  in  Saubs 

n)älfcernn]od|fenbenSBTätling,betfDn)o^lDonbemfeE|rgiftigenSpeiteufeI(Eussnla 

emetica)al3  auc^  von  bem  nic^t6etömmIic^en3niI(^fdE|ioamm(L.  rufus)nii4t  flet§ 

mit  Sii^er^eit  auSeinanb^rge^alten  roerben  fann.   STuf  ben  Silbern  ift  e3  ja  leidet,  ben 

l^armtofen  uom  büsartigen  ju  ftfieiben  —  anberä  ift  e§  in  ber  9Iatuc.  S)q  ^at  mon  erftens 

nii^t  baS  ®etglci(iö§obje[t  jur  §anb;  nufeerbem  änbern  auifi  bie  SUiljc  ob  roie  aDe  Se6e= 

roefen.  (S§  gibt Cotaluatietnten;  ba§  MItet  be§  S'^"'%"öri)cr§  beftimmt  fein 3tiiSfef|en,  fo 

ntie  ber  ©reis  anberi  auftritt  benn  ber  Jüngling.  S)Qburi$  uerroifc^en  fic^  bie  (S^arolters 

jüge  oft  bermafeen,  bafe  auc^  bie  Befte  SBefdireibung  ni(^t  über  ben  ^iw^'f'l  ^innicg^ebt. 
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3)ie  ßanMeute  unb  Serufsfommter  |o6en  aßerbingS  einen  roal^tfiaft  berounbe* 
rungSiöürbtflen  Süd  für  bie  Untet[(^etbung  ber  Sitten.  Slo|et  tü^tt  e8,  bafe  trofe  bet 
unge^euten  3ßengen,  in  benen  man  Si^mämine  Derje^rt,  ^ii)  boc^  nur  nerfi^rotnbenb 
menig  SBergtftungSfäQe,  eigentlich  au<^  nif^t  me^i  als  bei  ^ifc^«  unb  Semüfetonfeoen, 
eieignen. 

SBooDt  iebei  tSinftc^tige  roacnt,  i^  nui,  bag  nic^t  .iebermann'  bei  jebem  9BaIb> 
fpajiergang  borauf  auSge^e,  einen  Sad  noK  ©uppenpiljen  naii^  goufe  ju  bringen. 
Siefe  gemeine  9}u|ung8gier  läfit 
bann  immer  e^ei  an  ben  ^äufig^en 
ber  beutfdien  SBalbf^roämme,  ben 
trupproeife  matl^fenben  Sc^roefelä 
lopf  (Hypholoma  fasciculare, 
aBgebilbet  auf  ber  garBentafel  ju 
©.  300  in  SBb.  I),  geraten,  roenn 
man  ben  Storffc^roamm  fui^t,  fie 
[a^t  gemeine  Coprinus-Wi^pitje 
(f.  baS  Sitb)  oerje^ren  unb  erftürt 
ben  §a(Iimaf^  für  efibar,  maS 
iwat  ni^t  immer  ju  ftataftrop^en, 
fonbern  nur  ju  jroeifet^aften  S)eli. 
(ateffen  fü^tt  —  mit  ©i^etl^eit  je« 
bo(^  JU  einer  $erabmürbigung  bei 
SBei^eftunben,  bie  ein  gemütnotter 
3llenf{f|  im  SBalbe  oerleben  tonn. 
aSer  fdion  um  ieben  Sßreis  rechnen 
roitt,  ber  roirb  bei  ber  S^Iufetei^s 
nung  finben,  ba|  e§  me^r  Stuften 
bringt,  fidi  auf  MuSflügen  ju  erl^olen 
burcEi  behagliches  Schauen,  retneS 
©eniefien  unb®emüt8eriiuiclung,al8 
blinb  unb  tauB  für  SBalbeSfc^ön^eit 

unb  StaturjauBet  gleicfi  einem  Buna=         *"  *i"i«w'U  (copnnu.  porceii.nut  seh..f(.j. 
rtgen  xiei  ficg  tobmübe  ju  bücfen 

—  nieit  man  babei  um  eine  ^albe  ifflar!  ©uppenfcfiroomme  erBeuten  (ann,  bie  man 
oft  genug  boc^  roieber  roegroirft,  roeit  man  nic^t  roeife,  ob  e8  bie  richtigen  finb. 


Jrtan  Bebarf,  um  fic^ — fei  eS  aus  praltifc^en  ober  auS  miff  enf  c^af  tli^en  ^roeden  ~ 
in  bie  §utpiIaffora  beS  beutfc^en  ©albeS  einjufü|rcn,  unBebingt  eines  §itfsBu^eS. 
©Uten  SRufeS  erfreuen  fic^  unter  oielen  anbeten  hierbei  fotgenbe  aBette: 

1.  ßotinf  er,  3)ie  mii^tigften  efebaten,  uetbäc^tigen  unb  giftigen  S^roämme.  4.  Stuft. 

Bien  1889. 

2.  ©o|n,  3)et  Jßilafammter.   3.  9lufl.   @eta  1903.   (Se^r  ptaftifc^.) 

3.  gr.  ©teubel,  $rnttif($e  ^ilafunbe. 

9Tan«,  Xat  etbeii  »ti  «tlanjt.    iir.  2B 
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4.  3Ki(^aeI-,  gü^rerf.^iljfceunbc.  1.— 3.»b.  Qwidan  1901—1905.  (©e^r Berül^mt.) 

SluSfunft  über  ^ilggerid^te  geben: 
6.  mülUtsQnhiii,  2)ie  $tlaltt(|e.   Setpaig  1906. 

6.  St.  ftloebet,  2)te  ^tlgfad^e.  (Slttt  241  Stegepten). 

über  S|amptgnonjud^t  beleihten: 

7.  ©d^üler,  2)ic  S^ampignonaud^t  als  lanbrolrtfd^aftlid^cr  Jßebenbetrteb.    ^xanU 

fürt  a.  D.    1898. 

8.  aSenbifd^,  S)ieS^ampignonfultur.  2.  Slufl.  JBerltn  1897. 

9.  A.  Cauchois,  Manuel  du  champigaoniste.  Paris.   (Libr.   Horticole.) 


Die  Pil?e  9er  Pflan^enhranhheifen. 

2)te  matertaliftifd^e  ^efdgtd^tdforfd^ung  l^at  bie  a3e|auptung  aufgefteSt,  bag  bte 
xüo^xt  Urfad^e  ber  beutfd^en  Sleoolutton  oom  ^al^re  1848  in  ben  fortgefe|ten  Kartoffel«» 
mifternten  ju  fud&en  fei,  bie  feit  1845  bem  SJoße  eines  feiner  roid^tigften  Slal^rungSmittel 
ungel^euerlid^  verteuerten  unb  fo  bie  Qd^l  ber  Unaufriebenen,  burd^  Jßot  ©rregten  ge*« 
xoaltxQ  Dermel^rt  l^ätten. 

Xatfad^e  ift,  ba^  um  biefe  Qtit  ber  5ßila  Phytophthora  infestans,  ber,  feit 
etma  1830  von  Stmerita  eingefd^leppt,  ba  unb  bort  bie  Kartoffel  in  il^rem  SBad^Stum 
Bel^inberte,  plö^Iid^  epibemifc^  auf  n^eiten  Sanbftrid^en  in  fold^en  äßengen  am  ftartoffeU 
{raut  auftrat,  ba^  eS  überl^aupt  fraglid^  n^ar,  ob  man  nod^  nieiterl^in  Jlartoffeln  in 
Suropa  n^erbe  bauen  lönnen. 

916er  bie  groge  9lngft  t)on  1848  ging  vorüber  unb  bamit  aud^  bie  Spibemie. 
Um  1850  n)ar  fie  faft  erlo[d§en;  l^ier  unb  ba  fladtert  bie  flartoffelfranll^eit  im  SRorb* 
meften  in  naffen  3a^ten  bis  l^eute  nod^  auf,  bod^  lam  eS  feitbem  nie  mel^r  mieber  au 
fold^en  S^erl^eerungen. 

2)er  p^ibfopl^ierenbe  9laturforfd§er  fte|t  fid§  burd^  fold^e  Satfad^en  vor  eine 
red^t  fc^n)ere  grage  gefteQt.  @S  gibt  alfo  aud^  im  ^fCanaenreid^e  ben  99egriff  von 
5{canf§eit  unb  Spibemie,  bamit  aud^  für  ben  S9otani!er  bie  gleid^e  @orge,  bie  ben 
Hßebiainer  brüdtt,  menn  er  ftranifein  unb  epibemifd^eS  Sterben  erllüren  foQ. 

i^rü^er  nal^m  man  fold^e  @orge  freilid^  auf  bie  leidste  9ld§fel.  Z)aS  mar  lein 
5ßcoblem,  fonbern  menn  bie  Äreatur  an  Seud^en  verbarb,  fo  mar  eS  ®otteS  SBitte  unb 
loftete  nur  etmaS  mel^r  S9uge  unb  Opfer.  2)ie  l^aben  mol^l  immer  gel^olfen,  meil  bie 
6eud^en  ftets  verfd^manben.  Unb  fo  finb  bie  S^ronifen  beutfd^er  ®täbte  voS  bel^ag« 
lid^er  SluSmalung  ber  (SotteSftrafen,  bie  bafür,  bag  ber  Übermut  ber  ^Bürger  ben 
3el^nten  verweigerte,  bie  gturen  verfengten  mit  ftarbunfel,  3loft  unb  JBranb.  ©öd^ftenS 
aog  man  nod^  ein  menig  Slftrologie  l^eran,  um  bie  Strafen  beS  JQimmelS  beffer  au  ver« 
ftel^en,  fo  mic  in  beS  ^od^löblid^en  Petri  Laurembergii  Eostochiensis  „Horti- 
cultura*  von  1631,  mo  befonberS  ben  ^lejaben  unb  bem  Orion  fd^äblid^er  ®in^u^ 
auf  bie  ^^eimlid^en  ÜbeP  ber  gluren  augefd^rieben  mürbe.    2)aS  traurige  an  bem 
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@d^erge  t[i  nur^  bag  obbefagter  $eter  Sauremberg  n)o]^IbeftaIIter  UnberfitätS^i 
profeffot  gu  SRoftocf  unb  feine  n)unbetlid^e  SBeiSl^eit  bte  l^öd^fte  ^SBUbung^  wax,  bte  ber 
lerneifrige  Qüngling  an  Unit)erftt8ten  bamals  erwerben  fonnte. 

SBenn  man  ben  heutigen  S^ift^nb  ber  SBiffenf  d^aften  unb  SRenf  d^en  oerftel^en  roitt, 
mug  man  biefe  alten  2)inge  mel^r  berüd fid^tigen,  als  e§  gemeinl^in  gef d^iel^t.  3Bir 
fd^ämen  uni^^  ba^  vox  200^  ja  nod^  uor  150  ^al^ren  unb  in  mand^em  fogar  nod^  t)or 
gmei  3Renfd^enaltern  bie  9Q3iffenfd^aft  in  berartigem  ®eftrüpp  von  9lberglauben  ftedtte^ 
unb  beSl^alb  überblättern  mir  biefe  3^"fl"iff^  ^^^  i^  gerne.  8lber  alleS,  tüaS  mir  miff en, 
ift  bod^  au9  biefem  ®efträpp  l^erauSgemad^fenl  Slod^  fel^r  mel  SBunberlid^eS  l^aftet 
oon  bicfer  ©erlunft  ]§er  aud^  bem  l^eutigen  SBiffen  anl  3lie  mirb  man  cS  begreifen^ 
marum  e«  fogar  unter  ben  2Rännern  ber  SBiffenfd^aft  ßobpreifer  unb  Vertreter  längft 
überl^olter  ®eiftedrid^tungen  gibt^  menn  man  bie  ©efd^id^te  ber  äSiffenfd^aft  nid^t  fennt 
unb  bal^er  il^re  fortgeugenbe  Araft  unterfd^ä^t! 

®ilt  aber  baS  t)on  ben  ^fü^^ern,  mieoiel  mel^r  erft  uon  ber  §eereSfoIgeI  Unfcr 
9$oI!  ftedCt  mitten  brin  in  einer  äßi^ad^tung  beiS  freien  2)enlen3  unb  Sßertfd^ä^ung  von 
Dielen  93e]^auptungen,  gu  beren  ®unften  nid^ts  anbereiS  fptid^t^  als  bag  fie  fd^on  nor 
3a]§r]^unberten  aufgefteÜt  unb  burd^  UnterbrädCung  ber  Senlfreil^eit  erl^alten  mürben. 
Ober  Idnnte  eS  fonft  möglid^  fein^  bag  mel^r  aU  l^unbert  3a]^re  nad^  bem  3^ttalter 
griebrid^S  beS  ©rofeen  im  gebilbetften  SSolle  ber  ®rbe  ®ele]^rte  unb  ^©ebilbete* 
jul^auf  ®efoIgfd^aft  leiften  einem  SSieberaufleben  ber  ungäl^Iigemal  miberlegten  fbt^ 
^auptung,  au^er  unb  über  ber  Slatur  ftünben  erft  beren  malere  bemegenbe  Äräfte? 

SBenn  mir  bie  ftranü^eiten  ber  9Renfd^en  unb  ^fCangen,  menn  mir  bie  Qn>tda 
mä^igfcit  unb  bie  Äräfte  ber  JRatur  in  einem  ^®efefe  übernatürlid^er  gfirforge"'  fud^en 
—  bann  lönnen  mir  unfere  Uniuerfitöten  mieber  in  SRönd^fd^uIen  rfidteermanbeln  unb 
aus  urtferen  Saboratorien  SJerlaufSftätten  für  ßourbeSmaffer  mad^en.  S)enn  nad^  fold^ 
froher  JBotfd^aft  ift  Sorfd^ung  nid^t  mel^r  Donnflten,  mie  gang  folgerid^tig  ber  alte 
2;ertunian  fd^on  uor  ITOO^a^ren  fügte,  meSl^alb  aus  gleid^er  Äonf equeng anno  529 
ber  Äaifer  Suftinian  bie  leftte  miffenfd^aftlid^e  ©d^ule  uon  Sltl^en  mit  blutiger  ®e* 
malt  f d^Iofe  unb  il^re  Stiftungen  ber  Äirt^e  übermieS,  morauf  bann  ebenfo  folgerid^tig 
bie  europäifd^e  SBelt  langfam  mieber  in  SSarbarei  auf  lange  l^tnauS  unterging. 

®er  aJtenfd^engeift  unb  bie  ©rforfd^ung  ber  Statur  l^aben  fid^  immer  erft  bann 
entmidtelt,  menn  fie  fid^  uon  biefer  unfruditbaren,  meil  atte  Sorfd^ung  ^emmenben 
Ögpot^efe  abmanbten,  für  bie  man  ftets  eifrig  Slnl^änger  marb,  menn  man  eS  aus 
leidet  burd^fd^aubaren  ®rünben  für  notmenbig  fanb,  eine  Sntmitflung  gu  oerlangfamen, 
bie  mand^e  fette  Sßfrünbe  bebrol^t. 

Sine  Slaturforfd^ung,  bie  nid^ts  anbereS  uor  Äugen  l^at,  als  ben  unbeugfamen 
SBiHen,  fid^  uon  bem  SBefen  ber  SBelt  gu  übergeugen,  möge  feine  SrfenntniS  aud^  nod^ 
fo  oiel  ^^iftorifd^  ®eroorbjeneS''  unbraud^bar  mad^en,  ift  alfo  nid^t  nur  ein  gar  unbanf:» 
bares,  meil  uon  uielen  bebrol^ten  ^ntereffen  angefeinbeteS  Unternehmen,  fonbern  fie 
ift  aud^  ber  fd^mierigfte  SBeg,  um  ben  fragenben  ®eift  gu  bcrul^igen.  Dft  genug  fd^ilt 
er  fie  [a  als  unfäl^ig,  oergmeifelt  in  Ungebulb  an  i^ren  Seiftungen  unb  il^rem  SBerte 
unb  rennt  miber  bie  rätfel^aften  3Bönbe  beS  ®efängnijfeS,  barin  mir  fd^mad^ten,  unb 
baS  man  JBeft^ränftl^eit  beS  ÜRenfd^engeifteS  nennt. 

3n  fold^  betrüblid^er  Sage  befinbet  fid^  aud^  bie  Seigre  uon  ben  Sßflangenhanfl^eiten. 
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« 

äßenn  l^ier  t)erfttd^t  xüxx\>,  t§re  ^runbjüge  bem  ®eBiIbeten  unb  aud^  bem  ^roltiter 
gu  tntxüxdeln,  fo  gtringt  tütffenfd^aftltd^e  @]^rUd^{ett,  btefem  SSerfuc^  baS  ®eftänbm§ 
oorauiSjufd^tden,  ba^  bie  folgenben  S3e]^auptungen^  fon)eit  fie  ftd^  nid^t  auf  finnlid^e 
SBal^rnel^mung  Begtel^en,  fämtltd^  l^gpotl^ettfc^er  9latut  finb^  unb  baf;  eS  bergett 
nod§  Ietnc;8e]^re  uomäBefenbet^flangenlranll^eitgibt,  btemttbem 
®efü]^I  innerer  Sid^erl^eit  auftreten  lann. 

2)a  n)äre  gletd^  bie  erfte  unb  natflrlid^fte  t^rage:  SBann  ift  eine  $flange  als  Iran! 
gu  Begeid^nen?  Sl^eoretifd^  lann  man  barauf  laum  antroorten^,  benn  e§  läfjt  ftd^  nid^t 
ber  £ag  begeid^nen,  an  bem  g.  93.  eine  an  @if enmangel  leibenbe  ^flange  i^re  SBerfärbung 
guerft  innerlid^  einleitet.  SDie  Slnmefenl^eit  eineiS  gremborganidmuS  in  il^rem  Körper 
Bebeutet  aud^  burd^auS  nid^t  immer  Srlranlung^  mie  bie  SBurgellnöSd^enf^mBtofe 
ber  ^ülfenfrüd^tler  Bemeift.  9lud)  bie  ^ra^id  lann  bie  t$tage  nid^t  Beantworten^  benn 
menn  mir  als  flranfl^eit  aEe  iene  SSeränberungen  an  einer  ^ffange  Begeid^nen,  bie  beren 
SBert  für  und  l^eraBfe^en,  fo  ift  baS  eine  gang  unpl^qfiologifd^e  2)eftnition^  bie  fid^  gar 
nid^t  mit  bem  Sinne  be§  Begriffes  oom  ^Stanbpunft'  ber  ^flange  aud  bedCt.  Sin 
l^olgiger  ftol^IraBi  märe  bann  mo|I  als  Iranl  gu  Begeic^nen,  oBgleid^  er  ein  gang  nor« 
maleS  ßeBen  fül^rt. 

S^ro^bem  l^at  man  fid^  barein  gefunben^  ben  93egriff  ber  Ißflangenlranll^eit  fo 
aufgufaffen,  als  oB  bie  Jßflangen  unfcre  ^©ad^en*  feien,  fo  bafe  mir  oom  Jßftangenargt 
eine  i^eilung  bann  oerlangen,  roenn  in  ®arten,  SBalb  unb  gelb  unf  ere  Qntereffen 
Bebrol^t  finb. 

©iefer  erfte  SefinitionSfel^ler  l^at  natürlid^  feine  fd^meren  S^lgen.  SBcnn  man 
ben  SBegriff  ^gefunbe  Jßflange*  falfd^  Beftimmt,  fann  man  fid^  aud^  feine  SSorftcIlung 
tjom  SBefen  beS  flranffeinS  mad^en.  S)aburd^  micber  mirb  c§  oereitelt,  mit  Srfolg 
nad^  ber  maleren  Urfad^e  ber  Äranl^eiten  gu  fal^nben.  9Ran  unterfd^eibet  mo^l  gmei 
@ruppen  uon  Srfranfungen  Bei  Sßflangen:  fold^e.  Bei  bcnen  fid^  ein  frember  DrganiS«: 
muS,  ber  oon  ber  Sßflange  leBt,  alfo  ein  ©d^marofeer,  einfteHt  unb  bie  Urfad^e  beS 
ßcibenS  mirb,  unb  fold^e,  benen  Srnäl^rungSftflrungen,  fd^äblid^e  äußere  Sinpjfe  unb 
f onftigeS  gugrunbe  liegen,  moBei  man  an  burd^  ^roft,  Stoffe,  ®ürre,  Äalimangel  leibenbe 
ober  an  n er f piller te,  nergeilte,  Bleid^gcmorbene  5ßf[angen  benfen  möge. 

SlBer  bie  parafitären  Srfranfungen,  benen  fid§  biefer  3lBfd)nitt  tjorgugsmeife 
mibmen  foll,  finb  benn  bod^  nid^t  fo  leidet  erlebigt.  SBenn  Phytophthora  bie  Urs» 
fac^e  ber  Ärautfäule  ber  flartoffel,  ber  5ßilg  Puccinia  bie  Urfad^e  bcS  ®etreiberofteS, 
bie  5ßilge  Ustilago  unb  Tilletia  Url^cBer  ber  S5ranbfranl§eiten  finb,  mie  fommt  eS, 
baft  ni^t  alle  Sßflangen  eines  ßanbftrid^eS  erlranlen?  SBarum  ftel^en  gefunbe  bid^t 
neben  erlraniten,  marum  giBt  eS  nur  mand^mal  Spibemien,  unb  mie  oerfd^minben  biefe 
mieber?  3ebcr  biefer  Sßilge  ergeugt  bod^  feine  ©poren  nad^  3^'^"toufcnben,  mufe  alfo 
bie  5Rad^Barpflange  feines  SBirteS  unBebingt  anftecfen! 

S)a  fifecn  mir  oor  berfelBen  Sarrifabe,  mie  ber  Slrgt,  menn  er  über  bie  SBirfung 
ber  SBaftericn  nad^benft.  @emife,  eS  ift  baSfelBe  ^roBlem  —  leiber  ift  bie  Sorge  beS 
anberen  für  ben  S3elümmerten  nur  geringer  Xroft. 

Qn  biefer  9lot  fefet  in  Beiben  gäHen  bie  5ßräbifpofitionSt^eorie  ein.  S)cr 
Organismus  ift  aus  mand^mal  Befannter  (fd^led^te  Söttterung,  ungenügenbe  6rnäl)* 
rung,  Singriff  oon  tierifd&en  6d§äblingen),  meift  unbefannter  Urfad^c  gefd^mäd^t,  oor* 
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bereitet  empfän9ltt§,  loemger  ratberftanbsfäl^tg  gemad^t  er  ift  jur  Äranl^ett  präbiö* 
pontert.  Unb  nun  nimmt  man  an,  ber  ©d^marofeer  lönnc  fid^  nur  an  fotd^en 
rorgefd^roäd^ten  Sßflanaen  vergreifen.  ®tefe  Se^re  l^at  ^alt  gefunben  an  ber 
(grfa^rung,  bafe  eS  fogenannte  ©d^mäd^eparafiten  gibt.  Sold^e  finb  3.  S.  gemöl^ns 
lid^e  ©d^immelpilje  (Mucor,  befonberS  Penicillium  glaucum),  bie  Äernobft  ober 
Zulpen  unb  ©gagintl^enamiebeln  erft  bann  angreifen,  wtnn  bie  grüd^te  überreif,  bie 
Qmitbtln  aber  nidf)t  ausgereift  finb,  maS  in  beiben  gdHen  etroaS  SlbnormaleS,  nämlid^ 
ein  Übermaß  an  Qndtx,  mit  fid^  bringt.  ^^^^I^^ei^^  anbere  ©aprop^gten  merben  erft 
auf  Irönfeinben  Sßflanjen  ju  maleren  ^araftten. 

3Dlan  lann  iebod^  unmöglid^  überfeinen,  bafe  in  allen  biefen  ©gpot^ef en  ber 
Äern  ein  biologifd^er  ift.  2)ie  Urfad^e  beS  ÄranlfeinS  fted(t  im  ©ubieltioen  ber 
^flanje,  in  ber  ßäl^mung  il^rer  gunftionen.  2Rit  anberen  SBorten:  eS  mirb  nid^t  lange 
mel^r  bauern,  bis  aud^  in  ber  ^ftanjen^eillunbe  ein  geud^terSleben  auftritt,  ber  in 
bem  ^©elbft''  beS  ©emäd^feS,  in  ben  abnormen  ^uftönben  feiner  ©elbftfteuerung,  bie 
maleren  Urfad^en  ber  hx^^tx  unerllärlid^en  ©toffmed^felftörungen  fielet. 

©oQ  man  au3  bem  ^üx  unb  SBiber  bief  er  ®rünbe  ein  SnbgüItigeS  l^erauSfd^älen,  fo 
fann  e§  mol^l  nur  fo  oiel  fein:  S)ie  JßflanjenFranfl^eit  ift  ein  im  SBef  cn  biologi* 
f d^eS 5ßr oblem.  SBitt man fte l^eilen, muf; mon, fo mie beim SRenfd^en, bießebenSmeife 
reformieren.  2)a§  ift  meiner  SReinung  nad^  baS  ftorn  äBal^rl^eit,  baS  in  ben  immer  mieber 
aufgetretenen  SSel^auptungen  oon  ber  Degeneration  ber  ftulturpflangen  ftedt. 

ä8er  biologifd^  beult,  mirb  eS  fid^  nid^t  oerl^el^Ien  lönnen,  ba^  bie  ungäl^Iige 
Generationen  l^inburd^  einfeitig  gegüd^teten,  befonberS  gel^egten  unb  gepflegten  ftulturs» 
gemäd^fe  ^oerjörtelt"'  fein  muffen,  ^^x^  SBiberftanbSiraft  lann  nid^t  fo  burd^  Übung 
geftörft  fein,  mie  bie  oon  fid^  f elbft  überlaff cnen  SBilblingen.  ®etreibe,  reid^Iid^  gebüngt, 
bid^t  beifammenftel^enb,  00m  2)afeinSfampfe  fo  oiel  mie  möglid^  befreit,  oerl^ält  fid^  jur 
oermanbten  OuedCe,  fo  mie  baS  9lriftofraten(inb  gum  milbaufmad^f enben  S3auerniungen. 
Sagu  lommt  nod^  ^^^fW^i^^Ö  ^^^  ßebenSl^armonie  burd^  einfeitige  ©teigerung  gemiffer 
(Sigenfd^aften,  einfeitige  2)üngung,  alfo  unnatürlid^e  ßrnäl^rung,  !urg:  aQe  ©d^äblid^« 
leiten  beS  Kulturlebens.  2)en  ©d^lu^  barauS  möge  man  felber  giel^en. 

Stid^t  Überfellen  foE  man  babei  iebod^  aud^  bie  rein  med^anifd^  bebingte  äHaffen« 
Verbreitung  oon  3loft,  Sranb  unb  anberen  Übeln,  einfad^  baburd^,  ba&  bie  SBirtSpftanjen 
auf  engftem  SRaum  ju  j;aufenben  beifammenftel^en. 

SlDerbingS  ift  eS  bamit  nod^  immer  nid^t  ganj  erllärt,  marum  bie  Älage  ber 
(Särtner  allgemein  ift  über  ia§  Degenerieren  ber  neu^ollänbifd^en  SRgrtajeen,  marum 
alle  unfere  berül^mten  Orangerien  ba^infied^en,  marum  ber  SBorSborfer  Slpfel  aus* 
ftirbt,  bie  Slpfelbäume  immer  l^äufiger  hebfig  merben,  bie  guten  alten  flartoffel»*  unb 
Oetreibeforten  immer  me^r  eingel^en,  unb  mie  bie  fllagen  ber  5ßra!tifer  fonft  nod^ 
lauten.  Ss  mögen  babei  bie  oerfd^iebcnften  Umftänbe  jufammenmirfen.  2lber  immer* 
l^in  ift  baS  SJerftäubniS  bafür  an  einem  mid^tigften  Sßunfte  angebal^nt,  menn  man  bie 
feit  einigen  ^ß^tge^nten  neuerftanbene  SBiffenfd^aft  oon  ben  Jßflanjen* 
IranI5eiten(^]§gtopat]nologie)nidnt  auf  5ßarafitenfunbe  allein  befd^ränft, 
fonbern  fie  ebenfogut  aud^  angemanbte  Sß^gfiologie  fein  läfet. 

aJcrufSmäfetg  mehrere  ^al^re  lang  in  biefem  "^a^t  tätig,  fanb  id^,  bafe  biefe  Über* 
geugung  nod§  ebenfomenig  burd^gebrungen  fei,  mie  baS  biologifd^e  SDenlen  in  ber 
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ÜRebigin.  SBir  l^aben,  namentlid^  in  2)eutfd^lanb  unb  jDfterteic^,  gang  auSgegeic^nete 
6onbcttnftttutc  gu  btefem  Qxütd,  oon  benen  baö  oornel^mfte  bie  in  ©al^Iem  bei 
fdtxlxn  befinblid^e,  fel^t  teid^  auSgeftattete  93ioIogifd§e  Stnftalt  fät  Sanb^^unb 
fjorftoiffenft^aft  ift.*  Slod^  glängcnber  unb  gcrabcgu  cingig  baftel^enb  l^at  mon  im 
grüßten  betreibe«  unb  Obftlanb  ber  @rbe,  in  ben  ^bereinigten  Staaten  uon  Slorb^ 
ametifa,  in  wol^Ioerftanbenem  Srfaffcn  praftifd^ct  SBiffenfd^aft  ein  Departement  of 
SIgriculture  gu  SBafl^ington  für  bie  Qtütdt  beis  $f[angenfd§u^e$  audgerüftet. 

3n  allen  bief  en  3nftituten  mxb  raftloS  gearbeitet^  ha§  fieben  ber  @d^maro|erpilge 
gn^ar  bis  in  bie  intimften  Singell^eiten  verfolgt,  aber  ha§  S3ioIogifd^e  an  ber  $f  lange 
gu  n)enig  ins  Sluge  gefaxt.  @S  lägt  fid^  beSl^alb  unfd(|n)er  t^orl^erfagen^  bag  bie 
$f[angen|eilfunbe  einen  ntäd^tigen  unb  fegenSreid^en  Slnftog  erl^alten  mug,  menn  ber 
neue  ®eift  ber  SJotanil  aud§  il^re  angemanbten  ä8iffenfd^aftSgn)eige  burd^n^el^en  toith. 

@S  fte^t  jiebermann  frei,  an  biefe  ^nftitute  9RateriaI  gur  SSeftimmung  gu  fenben 
unb  fid^  um  einfd^Iägigen  9lat  gu  bemerben.  S^ro^bem  möge  lein  gebilbeter  ^rattiler^ 
fei  er  nun  ßanbmirt,  ®ärtner  ober  t^äx^tn,  eS  unterlaff en,  fd^on  um  bie  i^m  guteil  gc* 
n)orbenen  9latfd^läge  aud^  red^t  auSfäl^ren  unb  uerftel^en  gu  lönnen,  fid^  eine  @umme 
Don  ftenntniffen  über  bie  mid^tigften  $flangenlranll^eiten  unb  Iranhnad^enben  $ilge 
gu  ermerben.  Ss  gel^ört  bieS  nad^gerabe  ebenfo  gu  ben  @rforberniffen  feines  ISerufeS^ 
n^ie  man  mobern^ntenfiue  Sanbmirtfd^aft  nid^t  ol^ne  äSiffenfd^aft  erlernen  {ann.  SiefeS 
SBiffen  mug  ein  tl^eoretifc^eS  unb  ein  prattifd^eS  fein. 

@d^on  beSl^alb,  meil  bie  Sriranlungen  ber  ftulturgemäd^fe  burd^auS  nid^t  immer 
auf  ^ilge  gurüdfgufü^ren  finb,  ba  aud^  Qnfelten,  5Wäufefrag,  SBürmer  oft  äl^nlid^e  3er* 
ftörungen  bemirlen,  f  ogar  S^emperatur,  9lieberf  daläge,  SJobenverl^ältniff  e  unb  2)üngung 
allerlei  fjfledfen  unb  Sd^rumpfungen  gur  fifolge  l^aben,  fd^on  beSl^alb  !ann  man  ein  Übel 
feiner  ^flangenpfleglinge  faft  nie  beurteilen,  ol^ne  baS  ^ilroflop  gur  ^anb  gu  nel^men. 
2)er  gebilbete  ®ärtner  ober  £)Ionom,  ber  moberne  ^orftmann  mug  einfad^ 
bie  8lnfangSgrünbe  ber  5Wifrof fopie  bel^errf  c^en,  fo  mie  er  in  ber  ^l^gftologte 
ber  ®emäd^fe  oon  ®runb  aus  befd^lagen  fein  mufe,  ba  er  fonft  nie  ein  SReifter  feines 
SBerufeS  mirb,  fonbern  immer  nur  ©anblanger  bleibt.  Qnm  ®lüd(  fommt  man  gerabe 
bei  ben  für  ben  Sßflangenpat^ologen  nötigen  Unterfud^ungen  mit  fd^mad&en  (unter 
600 fad^)  JBergröfeerungen  unb  gang  wenigen  gilfSmitteln  aus**,  unb  bie  mürologtfd^e 

♦  atinlic^e  3nftitute  finb  für  @übbcutfd)ranb  bie  baperifc^e  Station  für  «Pflangenfc^ui  gu 
SW untren,  bie  3lnftalt  für  ^flansenfc^utj  in  ©o^en^eim  bei  Stuttgart  Öfterreic^  ^at  in 
aSien  ein  entfpred^enbeS  Snftitut,  Ungarn  inUng.  3lltenburg,  granfreid)  in  ?ariS,  ©el- 
gien  in  ©emblouy,  ©c^roeben  eincS  (befonberS  für  SHoftlranf^eiten)  gu  3lIbano  unb  fo  foft 
ade  ^uUurftaaten  biS  nac^  ^apanunbl^aoa,  (^e^Ion  unb  älmani  in  ^eutfc^^Oftafrila. 
••  3d^  ^abe  feincrgeit  für  3n)ecfe  lanbwirtfc^aftlidier  »eric^terftatter  beS  öfteren  berartige 
«oOeftionen  jufammengefteUt,  bie  flc^  fe^r  gut  bewährten  unb  flc^  auf  geringfügige  Äoften  be= 
fc^rünten,  beren  Sifte  roo^l  mand^em  ßefer  roinfommen  fein  wirb:  1  SWifroffop  (40— GOOfac^  oergr. 
im  ?Prei8  je  nad^  ber  ®üte  beS  3nftrument8  Ji  70.—  big  ^  120.—),  1  fiupe  {Ji  6.—),  1  SWifro« 
weter^DfuIar  (Ji  5.—),  1  ßeitfaben  ber  2Wifroftopie  (ca.  Ji  6.—),  1  »epedt  («Rafiermeffer,  ©falpefle, 
gHngette,  ^rdpariemabeln,  ©c^ere)  [ca.  Ji  6.—],  50  Objefttrüfler  unb  ^ecfgläSc^en  (.^  2.—),  an 
IReagentien  unb  fjürbemitteln:  Kalilauge,  ©^loral^ijbrat,  ©I^jerin,  ©I^jerinflelatine,  3l8p^altla(!, 
Sobtinftur,  ©^lorainfjob,  ©afranin,  ®entianaoioIett  (ca.  Ji  5.—),  1  ©pirituSIampe,  1  Spriftflafc^e, 
10  Ufirgläfer,  2  ©laSglocfen,  6  ^etrifc^alen,  6  ^infel  (inggefamt  ca.  JC  6.-),  alfo  gufammen, 
abgefe^en  oom  SWüroffop,  etwa  *JC  34.— 
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XtöjXixl  f clbft  ift  bei  einiger  Siebe  für  ben  ©egenftatib  von  jebermann  leidet  ju  erlernen .♦ 
Unb  wenn  l^ierbei  noc^  fura  auf  bie  Einleitungen  unb  Preisermäßigungen,  auf  bie 
ßel^rlurfe,  SBertrauenSmänner  unb  bie  JBibliot^el  l^ingcwiefen  wirb,  weld^e  bie  ffieutfd^e 
mifrologifd&e  ©efeUfd^aft  unb  beren  JBioIogifd^eS  Snftitut  in  SRünd^en  iebem  il^rer 
SKitglieber  gemährt,  baö  ftrebenb  fid^  Bemalet,  fo  !ann  nton  wo^I  Bel^aupten,  bafe  eS, 
wenigftenS  im  JBereid^e  beutfd^er  flultur,  feinem  ^raftifer  l^eute  mel^r  fd^mer  fättt, 
fid^  jene  miffenfd^aftlid^  milroffopifd^e  ©rgängung  feines  XBiffenS  gu  erwerben,  bie  il^m 
bie  alte  @d^ule  nid^t  Bieten  lann. 

8lls  t^eoretifd^e  Srgänjung  unb  SBorftubium  gu  biefer  proftifd^en  JBilbungSarbeit, 
bie  id^  nid^t  marm  genug  empfel^Ien  lann,  biene  il^m  aber  folgenbe  fiebenSgefd^id^te 
ber  parafitifd^en  ^ilje. 


3Jlan  lann  bie  Sloftlranll^eit  ber  ®etreibearten  als  bie  mid^tigfte  aller  ^flanjen« 
erfranlungen  bejeid^nen.  Sie  ©tatiftil  ber  fianbmirtfi^aft  uergeid^net,  boß  im  ^Sloft« 
ial^re-^  1891  ©eutf^Ianb  418  aHillionen  3Kar!  ©d^aben  erlitten  l^abe.  (Sin  »oftia^r 
bebeutet  für  baS  ®etreibelanb  Ungarn  am  SBeigen  allein  10—18  SUillionen  ®ulben 
SluSfaQ.  2)ie  SSereinigten  Staaten  meifen  nod^  gigantifd^ere  Qa^Un  auf  unb  fd§ä|ten 
einmal  il^ren  @d^aben  auf  1340  ^Ttillionen  SoHarS.  ^uftralien  uerliert  in  einem 
9loftj|a]^r  an  10  3RiIIionen  $funb.  Sogar  in  SSorberinbien  red^net  man  mit  einem 
iäl^rlid^en  (SrnteauSfaH  im  SBerte  uon  etma  8  SRiKionen  3RarI. 

SBenn  man  inSgefamt  ben  Sd^aben,  ber  unferer  ^robuItiDU  burd^  parafitifd^e 
$ilge  ermäd^ft,  aufiSl^rlid^  300  3RinionenaRarI  fd^ä^en  lonnte,  fo  gebül^rt 
alfo  barin  bem  9loft  gemifi  ber  Sflmenanteil. 

Sin  geiftuoSer  neuerer  9lationaIi)Ionom,  9lomiIom,  l^at  bie  ob  il^rer  Sinfad^^ 
l^eit  oerblüffenbe  Sl^eorie  aufgefteÜt,  bog  bie  9lot  ber  9Renfd|]^eit  bie  f^olge  einer  gu 
geringen  $luSnü^ung  ber  Sobenfd^ä^e  fei.  SS  mad^fe  einfad^  gu  menig  ®etreibe,  um 
alle  fatt  gu  mad^en,  bie  auf  biefe  Sla^rung  angemiefen  finb.  3m  ßid^te  fold^er  ®r* 
mägung  geminnt  ber  Stampf  gegen  bie  $f[angen!ran!l^eiten  nod^  einen  gang  befonberen 
©intergrunb.  SBer  uns  biefem  Übel  gegenüber  grünbltd^  l^ilft,  gel^ört  gu  ben  größten 
SBo^rtätern  ber  aßenfd^l^eit. 

Selben  mir  unS  alfo  oor  aSem  ben  Übeltäter  an,  bem  baS  ^anbmerl  gu  legen 
fo  überaus  nü^lid^  märe. 

Sie  3lofterfranfung  mirb  burd^  einen  5ßilg  aus  ber  ®ruppe  ber  §emibafibio* 
mggeten  (im  engerert  ber  Drbnung  üredinales  gugcteilt)  l^eroorgerufen,  ber  nad^ 
mancherlei  Umbenennungen  l^eute  ben  @attungSnamen  Puccinia  fül^rt,  ben  i§m 
Jßerfoon  gab. 

S)ie®attung  Puccinia  ift  inme^r  als  1200  8lrten  über  bie  gange  Srbe  oerbreitet. 
6ie  fd^marofet  auf  ben  JBlättern  oieler  ®räfer,  auf  Sd^ilf,  Slanunfeln,  5Waiblumen, 
Drd^ibeen,  Äiebgräf  ern,  Äor  nblumen,  Sinf  en  unb  SBoff  gräf  ern,  auf  Änöterid^,  Jßffaumen* 
Bäumen,  ÄornBlütlern,  ©d^neeglödCd^en,  5Waloen,  Stellen,  SteinBred^en  ufm.  S)ieS 
ermedtt  nun  oon  oornl^erein  SBeforgniS,  baß  Bei  einer  fo  allgemeinen  SBerBreitung  jebeS 

*  ®enügenbe  Anleitung  ftnbet  flc^  in  bem  oon  ber  ^eutfci)en  ntifrologifc^en  ©efeOfc^aft 
herausgegebenen  ^©lementarfurS  ber  SWifroIogie''.  (ünifrolog.  ©ibliot^e!.  «b.  I.)  Stuttgart  1908. 
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SKtttel  ücrfagen  tnü^t,  ba  eine  Slnficdfung  bod§  oon  allen  ©etten  mögltd^  fei.  SBärc 
bem  fo,  l^ätte  ber  (Setreibebau  fd^on  längft  aufgel^fltt.  ®ie  Jftatur  tarn  bem  SJlenfd^en 
glücWidiertoeife  ju^ilfe,  inbem  fid^  alle  biefe  Sloftarten  in  ganj  einjigartiger  SBcife 
^fpejialifierten^.  Unter  bem  SluSbrudf  ift  ju  üerfte^en,  ba§  bie  ©poren  einer  fSto^t^ 
art  nid^t  auf  allen,  fonbern  nur  auf  einer  ganj  beftim'mten  SBirtSpflanjens» 
art  !eimen. 

Jßrof.  3.  Srif  §f  on,  ber  in  einem  befonberen  3nftitute  bei  ©todt^olm  mele^a^re 
lang  bie  SebenSgefd^id^te  ber  Sioftarten  erforfd^te  unb  beffen  großem  Sßerfe  über  biefcn 
©d^maro^erpilj  mir  l^ier  DorgugSmeife  folgen,  l^at  entbedCt,  bag  biefe  Spejialif  ier  un  g 
beS  SRoftpiljeS  in  Sinjell^eiten  reid^t,  an  bie  man  t)on  oornl^erein  niemals  beulen 
tonnte,  ^an  mu^  bemgemä^  l^ier  pl^gfiologifd^e  ober  Biologifd^e  9lrten 
unterfd^eiben.  P.  graminis,  ber  gemöl^nlid^e  Sd^marjroft  be§  SloggenS,  l^at  g.  SS. 
fec^S  biologifd^e  Slrten,  b.  §.  c§  gibt  Slaffen  biefeS  JßilgeS,  beren  ©ommerfporen  nur 
auf  Sloggenblättern  feimen  (P.  gr.  Seealis)  ober  nur  auf  SBeijenblättern  (P.  gr. 
Tritici),  nur  auf  §afer  (P.  gr.  Avenae),  auf  Straußgras  (P.  gr.  Agrostis), 
Slafenfd^miele  (P.  gr.  Airae)  ober  SBiefenrifpengraS  (P.  gr.  Poae).  3Jlan  lann  btc 
9lbti)mmlinge  ber  einen  biologifd^en  9lrt  nid^t  auf  ben  Slä^rp^angen  ber  anberen  er« 
giel^enl  3RerFmürbigermeife  begiel^en  fid^  biefe  Unter fd^iebe  nur  auf  baS  biologifd^e 
S$er|alten;  äußerlid^  unb  entmidClungSgefd^id^tlid^  laffen  fid^  teine  Unterfd^iebe  gmif d^en 
ben  fec^S  ©pegialformen  aufbeden,  unb  im  alten  fgftematifd^en  Sinn  muß  man  fic 
nad^  mie  oor  nur  al3  e  i  n  e  9lrt  betrad^ten. 

^an  brandete  fid^  alfo  für  bie  ^ra^is  nid^t  um  alle  Sloftarten  gu  fümmern, 
fonbern  nur  um  bie  menigen,  bie  fid^  auf  unfere  ®etreibegräfer  fpegialifterten.  SJon 
benen  fommen  praftifd^  nur  bie  folgenben  in  S5etrad^t: 

ber  Sd^margroft  (Puccinia  graminis)  mit  feinen  biologifd^en  Slrten 
^   Söeigenroft  (P.  triticina)  [SBeigen]    ^       ^  ,  ^ 

„   JBraunroft  (P.  dispersa)  [SRoggen]    ^       „  ^  „ 

^   @elbroft  (P.  glumarum)  [®erfte]       ^       ^  ^  ^ 

^   ßronenroft  (P.  coronata)  [$afer]     ^       ^  n  ^ 

^   3n)ergroft  (P.  Simplex)  [®crfte]        „       „ 

©0  mar  bie  Slufgabe  be§  JßflangenargteS  fe^r  oereinfad^t,  unb  gugleid^  bie  erfte 
©anbl^abc  gur  SJefämpfung  gcfunben.  SBeoor  man  \>ix  gugriff,  oerfud^te  man  iebod^, 
geftü^t  auf  bie  dntmidflungSgefd^id^te  beS  $ilge§,  einen  anberen  SSSeg  gu  gelten. 

®tefe  GntmidCtungSgeft^id^te  guerft  aufgebecft  gu  l^aben,  ift  ein  großeö  SJerbicnft 
beö  oielgenannten  Snjptogamenforfd^erS  21.  S)e  SJarg. 

©ie  ift  gang  abenteuerlid^  unb  bemgemäß  fo  fd^mterig  gu  erforfd^en,  baß  man  fie 
bei  oielen  Stoftpilgen  nur  unooHfommen  fennt,  fogar  oon  unfercn  midl^tigften  ®etreibe« 
feinben  nod^  nid)t  atteS  meiß.  "^m  mefentlid^en  fpielt  ftd^  bie  Sntmidflung  beS  Stoft«» 
pilgeS  etma  in  folgenben  JBermanblungen  i&,  bie  gerabegu  an  bie  JWetamorpl^ofen 
mand^er  3nfelten  erinnern: 

3d^  mäl^le  al§  JBeifpiel  ben  l^äufigften,  alfo  fd^äblid^ften  aller  Sloftpilge,  P.  grami- 
nis, fo  mie  i^n  unS  SrifSfon  in  feiner  neueften  ©tubie  über  ^P.  gr.  in  ber  l^eran» 
mat^fenben  ®etreibepflange*  barftellt. 


ytO*  1*  "=  •tlftroft  (Pooelala  glttaarain  Kr.  etHeiin.).  a  =  Stttutofpovt,  b  s  ar<* 
bDfpoTt,  c  as  tlTcbopttflfbi  auf  <if tvttbctUttttftt,  d  se  Xtlcittolagct  auf  bem  Oetretbf ,  a  s  Utcbo« 
laocr  auf  bcti  iürrti^n,  t  »  auf  bem  üctrcibifoni»  9  s  ttrcbo  unb  ^clctito  auf  ber  3nttenftttt 
b«t  CKpeliOt,  b  a  Mmtiibt  StiMtofporc,  i  «  biefclbt,  mtt  M  Qbf^nttttnbcn  lipottbitn. 

9^8*  >•  —  Orattttrofl  b<*  idtiietti  (P.  trttlcina  Kr.),  a  »  fttUutofpott,  b  s 
ttvcbofpotc,  e  ttnb  d  ax  ttwbo«  is«b  tltltutülaotr  auf  Um  fßian,  e  » tttmfubt  SdtutofDort^  f  » 
bttftibt  «ttt  abetf(^ttikttcn  Cpottbttn. 

9t6«  >.  »  6(9»ar|tofl  (P..  graalnii  Pert.).  b  s=  Uttbofpotc,  bantbtti  ttUvit^ipott, 
e  nub  d  s  XMbo»  wib  2llttttolaott  ouf  b<r  •ctnibtpllandc. 

9t8.  4.  »4l|tbltn(b)btiOrautttofttt  bt8  8loaft«ni(P.  diapemaRr.)  auf  ben 
8iatttm  bcc  O^ftttimiSt  (Anebata  offlelnalii  L.). 

f|i^.  6.  A  CMMtmOfiOttttn  (a)  utlb  i^iblcn  (b)  bti  gf^^wangoflfi  (P.  gramlnis  Pera.) 
auf  b€»  QUIttni  bti  tMUMCbomi  (Berberil  Tulgarle  L.). 

Vit  ^iftttttn  fbib  na&i  btr  ftotur  atmalt,  mtt  tbi4*a|mc  oün  M.  1,  h,  i  uvb  9^.  %, 
•  mb  t,  Mt  llapUft  «ad^  •tifif on  barfttBtu. 


1^1  W  I    I  VJ/Ai\ 


•  ■*  •    •    ' 


\  .5' ';■:»•  i  j/.t»5  -»f.f.i  •">?       ■  .'i'i'j.  ftj<  vf«>  -jir.r  i'iiiiii  $  '«Uli    cosilJ  -  f   (Jii"  -^    •  jia^orijTL' 

.n)C4i  n.4  ffoMIlTD  (hon  iT4^((0lt  Md  ,1  dnu  <» 


riä 


KOSEST' 


%ie  @eticibeiD^aTten.  393 

gitn  grü^Iing  Beginnt  ber  Sßilj  in  bem  feimenben  ©etreibe  ju  roui^ern  unb  bic 
jungen  StÜen  bei  SBlÖttet  mit  einem  ^e^r  jatten  SUtgael  ju  burc^aie^en.  SBom  ÜUai  an 
butc^ficid^t  bie^es  SWgael  in  flnäuetn  bie  Obeiftout  bet  SBictSpftanae  unb  bilbet  bie  fog. 
Utcbofporen  in  (leinen  rofttotenSßufteln,  biebem3ßiljeben!ffanienuerfi)offt  fiaben. 

©c^on  Don  ferne  fc^immert  es 
bonn  fuc^fig^flolben  Übet  einem  bem  ~ 

Stoft  DCcfaDenen  ^eVbe,  ias  im  SSinbe    ' 

rotbraune  SffioHen  entfenbet.  3n  bie=  

fen  äBoKen  veibreitet  fid|  baS  Unl^eil 
rote  ein  giugfeuer;  ^ouptfä^Iic^ 
bur(^  bie  Utebafpoten  infijiett 
fi<l(gctbumgelb. 

2)iefe<S  Sßuber  mufi  man  unter 
bem  anittoflop  lennen  lernen.  So  löft 

e§    fit^   <ti  reigenbe  orangefarbene, 

feines,  Öliges  $laSma  ent^altenbe, 

lugelige    ober   ouole    Spuren,   mit 

gejaifter  St^u^^aut  umgeben,  auf, 

in  ber  oier  Öffnungen  bem  Späteren 

ffeimen  juliebe  angelegt  finb  (nergl. 

I^ier  unb  im  folgenben  bie  iJarbene 

tafel  bes  @etreiberofteS).    Unb  nun 

Überzeuge  man  fi^  oom  ^eimlic^en 

Seben  biefeS  ftflgeldEienS  burt^  einen 

Keinen  ^nfeltionSDerfuc^.  S"f^  aU 

gef(^nittene,  gefunbe  SRoggenblätter 

bringe  man  in  eine  $etrifc^ale  auf 

feud|ter  ßöfi^papierunterloge.    Witt 

einem  $infel  mirb  ein  roenig  beS 

SloftpuloerS  baraufgeftrici)en.     Sin 

SEaffertropfen  erfeßt  ben  Siegen,  bet 

im  3Rai  bet  oielgefüti^tete  $totettoi 

beS  Stofteiä  ift.   ®(^on  einen  falben 

£ag  fpäter  mtib  man  jum  QeuQtn, 

wie  fein  unb  finnig  baS  Innenleben 

einer  ißftangenjelle  fi^  auSniirFt.  <So 

roie  id|  eS  auf  einem  ber  umfte^enben 

fflilbc^en  fefttjielt,  fie^t  man,  roie  fic^ 

feine     IßlaSmafi^läui^e     auS     bem 

@porentoin  l^etauSftred en  —  unb  na^  ben  Spaltöffnungen  beS  9toggenblatteS  ma^fen, 

um  in  biefe,  als  bie  am  fc^roäc^ften  uerteibigten  fünfte,  ^ineinjufdilüpfenl    Einmal 

barin,  ^at  ber  fleine  5ßilj  übet  bie  gro&e  SBirtSpflanje  gefiegt.  Sine  3eitlang  rou^ett 

et  unmerflit^.  S)aS  ^nluBationSftabium  mülirt  etma  10— 12  2::age.  S)ann  iDirb 

bie  JlianF^eit  flotib,  mie  eine  5tranfenbef^teibung  beS  Sßenft^enarjteS  fagen  mürbe; 


10^   lAi  unb  X<[(uiDfpiiT(n> 
r  <B-C)   auf    btn   ^almta 
«lälunib(t(B«relbfpnoni(. 
(Wadi  B(r  Slotui  etmali 
DDDi  StilntTtr.i 
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neue  ^ufieln  bred^en  auf^  unb  neue  Segtonen  non  @poren  n)anbern  mit  bem  SBtnbe. 
(Sin  Sommer  !ann,  menn  bie  SBitterung  bem  $tlg  günftig  ift,  b.  ^.  menn  f  d^mfileS  SBetter 
mit  nie!  Stegen  unb  SEßinb  med^felt^  3 — 20  Urebogenerationen  baS  Seben  fd^enfen. 
(Sine  @pore  lann  alfo  Vx§  }um  ^erbft  20  mal  meistere  £auf enbe  ^flangen  anftedC en^ 
was,  in  ber  SBoIfömirtfd^aftfprad^e  abgefürjt,  aU  großer  SrnteauSfaÜ  bejeid^net  mtrb. 

SBijS  jum  ^od^fommer  änbert  fid^  aber  bie  SebenSmeife  beS  ^ilgeiS.  @r  näl^rt  fid^ 
^mar  nod^  immer  auf  jtoften  be§  ®etreibe3^  moburd^  beffen  SBuc^d  lämmerlid^  mtrb 
unb  bie  ^l^ren  migraten^  aber  mit  ber  ftaunen^merten,  unbemugten  SnteQigeng  ber 
tßflanje,  tjon  ber  man  nid^t  mci^,  ob  man  fie  l^ier  nid^t  beff er  als  eine  Slrt  Erinnerung 
an  frül^ere  Srfal^rungen  beaeid^ncn  foE,  forgt  er  oor  für  ben  SBinter!  Sie  leid^ten^ 
ungenügenb  nermal^rten  @ommerfporen  fönnten  bod^  nid^t  übermintern.  @o  mie  bie 
SBafferlrebSd^en  im  iperbft  anbere^  mol^Igefd^ä^te  @ier  probujieren  als  im  @ommer^ 
fo  l^anbelt  aud§  ber  mingige  ®etreibepilg  ^t^orforglid^^.  fßpm  3uli  an  fpriegen  an  ben 
JBIattfd^eiben  unb  ^almen  anbere  ©poren.  S^eleuto*  ober  SBinterfporen  nennt 
man  fie  unb  lann  fte  leidet  baran  unterfd^eiben,  bafi  fie  gmeigeHig,  bidC  umpHt  unb  fo 
bunlelbraun  gefärbt  finb,  ba^  bie  burd§  fie  gebilbeten  Sporenl^äufd^en  fd^on  mit  un^ 
bewaffnetem  ^uge  an  il^rer  fd^roarjen  t^arbe  oon  ben  Urebopufteln  unterfd^ieben  merben 
(fiel^e  norfte^enbeö  JBilb  unb  bie  garbentafcl,  beSgl.  bie  Slbbilbung  in  S5b.  I,  ©.  312). 

S)iefe  S^eleutofporen  finb  nid^t  fofort  feimfäl^ig;  fie  muffen  erft  übermintem. 
6o  ift  überaH  gu  lefen.  ^an  befd^ränlt  fid^  im  9taturgefd^id^tSunterrid^te  barauf,  biefe 
£atfad^en  oorgubringen^  als  ob  fie  felbftoerftänblid^  mären.  SBir  bfirfen  l^eute  nid^t 
ntel^r  babei  ftel^enbleiben,  fonbern  unfer  3ntereffe  beginnt  erft  gerabe  ba^  mo  bie  alte 
Slaturforfd^ung  ftel^enblieb.  SBir  fragen^  mie  lommt  eS^  ha^  bie  SBinterfporen  in  Sau 
unb  SSerl^alten  bem  (Srl^altungSbebürfniS  beS  $iIgeS  berartig  entgegenfommen?  Unb 
mir  finben,  ba^  eine  Sßflange^  bie  berartig  i^re  Sebürfniffe  befriebigen  fann,  auf  gleid^er 
Stufe  ber  SebenSgemo^n^eiten  ftel^t  mie  bie  Qnfeften,  bie  für  ben  SBinter  il^re  SBo^n^ 
ftätten  paffenb  einrid^ten^  ober  ein  i^amfter^  ber  ä^orräte  einträgt  unb  bie  lalte  3^'^^^^'' 
jeit  oerfd^Iäft.  3d^  glaube  nur^  man  f oK  l^ierbei  baS  fid^  aus  ©emol^nl^eit  fo  leidet  ein^ 
fteHenbe  S8ort:  3ttftinlt  möglid^ft  oermeiben^  ba  eS  fo  red^t  nid^tSerÜärenb  ift;  moQen 
mir  es  aber  anmenben,  fo  lönnen  mir  fagen,  ba^  gerabe  baS  3nftinftleben'ber  SRoftpilge 
Don  angie^enbfter  ©eltfamfeit  ift.  3Ran  l^öre  nur  meiter. 

99ei  ber  Keimung  ber  £eIeutofporen^  nad^  gemiffen  Aernoorgängen^  entmad^fen 
ben  beiben  QtJien  lange  Sd^läud^e  (ein  ^romqgel),  oon  benen  fi(^  jtonibien  abfc^nüren 
(SBilb),  bie  man  überflüffigermeife  mit  einem  ©onbernamen  als  ©poribien  be* 
geid^net.  Slebenbei  fei  ermäl^nt,  ba^  bie  $romt)geIbiIbung  mit  i^rem  Slbfd^nüren  ber 
üonibien  an  Ileinen  ©tield^en  baS  fgftematifd^e  SJlerlmal  gab,  um  bie  äloftpilge  als 
SSorftufe  ber  ©tänberpilge,  als  Hemibasidii,  gu  erfennen. 

3n  biefen  ©poribien  l^at  baS  ^laSma  feine  d^emifd^c  Sleigbarfeit  geänbert,  benn  fie 
feimen  nid^t,  menn  fie  auf  f endete  ®etreibeblätter  fallen,  fonbern  nur  auf  ben  JBIättern 
beS  ©auerbornS  (Berberis  vulgaris)  ober  ber  SRal^oniasSlrten.  Über  biefe  Um* 
manblung  ber  Steigbarleit  l^at  man  fid^  meiblid^  auSgefd^miegen,  benn  mit  ben 
älteren  SSorfteUungen  ber  ^l^gftologie,  monad^  eS  nur  auf  d^emifd^en  Straften  beruhe, 
ha^  in  ben  ©poren  bie  @ntmid(Iung  auSgelöft  merbe  (maS  übrigens  bei  einiger  Über« 
legung  nid^t  einmal  ber  ©d^atten  einer  Srllärung  ift),  ift  eS  in  leiner  SBeife  natürlid^ 
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gemadEit,  toatarn  baS  $[a9ma  ein  unb  besfetben  Sß^anaentnbtDtbuumiS  einmal  bem  oom 
®etreibe&Iatt  auSgel^enben  %eije  folgt,  bas  anbecemal  abet  m^Ü  3ßan  ntug  ^itr  nieU 
mt^x  ein  bem  ,@ubiettiiien'  im  ^Renfi^en  StnalogeS,  ein  eigenm&d^tigeS,  todKenbeS 
©eibfit  bet  Sßflanje  in  bie  Sei^nung  einfeften,  um  t^t  gojit  ni^t  übernatütlic^  ju  ftnben. 
Sßenn  bec  Sloft^itls  in  feinen  Sermanblungen  Bt0  jum  Sporibium  gelangt  ift, 
fotbert  ec  aus  no^  unbe(annter  Utfai^e  einen  9la§tung8roei^fet  —  in  biefet  gotm  barf 
man  Iieute  mo^l  ben  l^ü^jl  feltfamen  SJorgang  ausbrüden.  ®ucf|t  man  bafüi  ein  ä^m 
lii^eS  Seifpiel  in  bec  S^ieimcU,  fo  mäd^te  id^  mo^I  an  bie  SRorbmefpen  (j.  9.  Ammo- 
phila)  erinnern,  bie  im 
ßamensuftanb  bie  nun 
t^tet   Snutter   funttge^ 
rei^t  betäubten  Staupen 
ner  je^ren,  als  entroirfei« 
teS  3nfeft  aber  nur  uon 
ißoQen  unb  ÜBlüten^onig 
le&en. 

2}et     Jteimf^lauc^ 
einer   jufSKig   günftig 
uerroel^ten       Sporibie 
bringt  alfo  in  bie  Ober* 
^aut    ber   Sauerborns 
blätter,     roäcfifl     bort 
l^auptf(it^Ii({)     jroif(^en 
ben  ^eÜen,  bie  er  aus« 
fangt,  unb  bilbet  na(^ 
turjer  Qät  fon>o|I  auf 
ber  Unterfeite  nie  auf 
ber  Ober  feitebesBIatteS 
je  ein  merhulirbigeS  du 
gan(»ilbl).  3uerftroer> 
ben  bie  fletnen  Spet» 
mogonien    ^eroorges 
trieben,  mit  freiem  SÜuge 
anjufe^en  rote  fdiniarje 
JtnÜt^en  auf  ber  Slattoberfeite  (S^afel),  feltentr  au(^  anberSroo.  %a9  @qpl^en  erbaut 
^c^  eine  Safere,  in  beten  innerem  ftd)  am  Qnbe  uon  gäben  niteber  ungäl^lige  Sporen 
(Spermatien  genannt)  abfc^nUren,  bie  in  ®d|Ieim  eingebettet  herausbringen,  in 
älä^rlöfungen  aut^  jum  Äeimen  gebracht  roerben  fönnen,  beren  realere  fflebeutung  für 
baS  Seben  beS  SßiljeS  aber  berjei  t  noc!^  oöQig  unbetannt  i^ !  ISergleid^en  mir  fie  mit  bem, 
mos  man  oon  bem  Seben  ber  $i[je  fonft  meifi,  fo  errät  man  balb,  )>a%  bie  Specmogonien 
nichts  als  eine  Sieben frultifitation  unb  jroar  eine  $qtnibenbilbung  finb,  fi^erli^ 
be^mmt  jur  Erhaltung  ber  8trt,  aber  o^ne  ffiinffu^  auf  ben  ®ang  ber  SWetamorp^ofe 
btS  SßiljeS,  ber  nun  in  ber  SluSbilbung  oon  ^jibien,  ju  beutfi!^  Sedierfrüti^ten, 
baS  SIEermunberlic^fte  probujiert,  baS  man  i^m  nur  jumuten  mutete. 


Sit  SNdamaTPMm  btt  e(tDat)Toflpil|(<  (P.  Ormmlnli  Pen.). 
1  =  ItrlmtntK  UkCidIdiik,  Im  StgrlTT.  tviSt  rlnt  SpoUiffnuna  In  tin 
Sdnibcblait  clngubilnBtii.  i  =  »ilinttibt  UtcbgfpDTt,  aul  bem  9iv 
mD)t[lum  Opcdlifcn  <nlial(tc[nb,  3  =  SUTdjIAnlll  buTd)  dntT  itiU 
Vqtnibc  (SpdmseDnlum).  4  =  &ufT|il)nllt  biit^  cn  eialt  tt«  3aucT> 
bom(  mit  eqrnlbtn  (Ob(T|tllt|  unb  BtiliEitciiitttn  (fljibirn)  [Unt(T[tlU]. 
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S)te  93ed^erfräd^te  entftel^en  an  ber  S^Iattuntetfeite  gegenüber  ben  $g{niben  ober 
an  ben  Stielen  unb  grüd^ten  beS  6auerborn§  (Kafel)  aus  einem  (Sefled^t  oon  Jßilj* 
fäben.  ®efd^ü|t  von  einer  ^üUe^  fd^nüren  biefe  in  langen  äleil^en  ^gibiofporen 
ab,  bie,  mit  bem  SBinbe  fliegenb,  ben  Sl^emotropiSmuS  von  neuem  ^umgeftimmt^  ^aBen, 
fo  ba^  fie  für  bie  Steige  beS  ©auerborn§  unempfönglid^  finb,  wo^l  aber  neuerbingS  auf 
®etreibeblättern  feimcn.  Snbem  fie  bort  nad^  6—11  Kagen  eine  neue  Urebofporen« 
generation  ^croorfpriefeen  laffen,  fd^liefeen  fie  ben  SntroidlungSjglluS  beS  ^iljeS  ab. 

Siefer  abenteuerlid^e  SebenSlauf  (man  nennt  il^n  ^eterflgie),  ber  fid^  auf 
gmei  äBirtSpflangen  abfpielt^  ift  aber  bamit  nod^  nid^t  in  aQen  feinen  SBunbern  burd^:^ 
fd^aut.  SRein,  erft  jefet,  nad^bem  man  einmal  fo  meit  mar,  begann  man  baS  eigentlid^ 
Unbegreiflid^e  baran  gu  erblidCen.  @3  mürbe  feinergeit  aU  ein  großer  t^ortfd^ritt  ge^ 
priefen,  als  S)e  Sarg  bie  alten  Sll^nungen  ber  Sanbmirte,  bie  ben  ©auerborn  ^aber^ 
gläubifd^ermeife''  immer  ungern  auf  il^ren  gelbem  feigen,  miffenfd^aftlid^  red^tfertigte, 
unb  als  man  in  eingelnen  Staaten  (g.  93.  S)änemarl)  burd^  gefe^lid^e  9ßaf;regeln  bie 
SJerberifeen  ausrottete.  SerSubeloerl^allte  unb  —  ber  Jftoft  blieb  nad^  mie  oor.  3Kan 
mürbe  barauf  aufmerifam,  ba§  eS  g.  35.  in  Ungarn,  in  ©darneben  ober  um  bie  Slbe«: 
münbung  faft  leine  SJerberi^en  gibt,  aber  genug  ©d^margroft.  @ri!sf  on  mieS  nad^,  ba^ 
ein  ägibientragenber  ©auerborn  überl^aupt  nur  in  einem  ^eife  oon  25 — 30  m  Qatb* 
meffer  anftedten  fönne.  3!n  Oftinbien  ergab  eS  fid^,  ba^  bort  SBerbe  ris  nur  im  Himalaja« 
gebirge  gebeizt,  trofebem  aber,  300  SJleilen  meiter  in  ber  Sbene,  ber  ©d^roargroft  ftänbig 
am  ®etreibe  geirrt I 

Sllfo  ift  etmaS  an  ber  fd^önen  9ioftt]^eorie  nid^t  in  Orbnung.  2)aS  ^gibienftabium 
ift  aud^  nur  eine  Slebenfrud^tbilbung  unb  geprt  nid^t  gu  ben  SebenSbebingungen  beS 
^ilgeS.  9ßit  anberen  SBorten,  eS  galt  nun  gu  unterfud^en,  ob  bie  S^eleutofporen  im 
3ftül§ling  nid^t  bod^  baS  ®etreibe  unmittelbar  anftedfen,  ober  aber,  ob  nid^t  bie  Urebo* 
fporen  bod^  überwintern  lönnen.  ©ooielSSerfud^e  man  nun  aud^  mit  ben  erfteren  mad^te, 
fie  blieben  erfolglos.  Urebofporen  oon  P.  dispersa  unb  simplex  mürben  gmar  in 
füblid^eren  Sänbern  überminternb  aufgefunben,  aber  oiel  gu  feiten,  als  bafe  bieS  bie 
allgemeine  SSerbreitungSart  beS  SRofteS  fein  fönnte.  9Man  fal^  bal^er  ein,  eS  muffe  alfo 
bod^  einen  anberen  SBeg  bafür  geben. 

S)ieS  atteS  fagte  fid^  SrifSfon,  als  er  mit  bemerfenSmertem  ©c^arffinn  baran 
ging,  biefeS  S)unlcl  gu  erl^ellen.  Sr  begann  feine  Slrbeit  mie  jeber  3fotf(|er,  ber  uns 
gu  funbamental  neuem  SBiffen  oerl^alf:  er  glaubte  feinem  feiner  SSorgänger.  SJlit 
äufeerftem  aWifetrauen  begmeifelte  er  aHeS,  maS  oor  il^m  mar,  unb  traute  nur  ber  eigenen 
Srfal^rung  unb  ber  Sogif. 

Sr  befd^ränfte  fid^  natürlid^  nid^t  auf  ben  ©d^margroft  allein,  fonbern  unterfud^te 
alle  bei  imS  oerl^eerenben  Sloftarten.  Unb  balb  ergab  fid^  ba  ein  neues,  f d^mer  miegenbeS 
SJerbad^tSmoment.  S)er  SJraunroft  (P.  dispersa  Er.)  ftcl^t  in  ^ufammenl^ang  mit 
einem  ^gibium,  baS  auf  einem  giemlid^  gemöl^nlid^en  Unfraut  unferer  ®etreibefelber, 
ber  Oc^fengunge  (Anchusa  officinalis  L.),  oegetiert  (fiel^e  bie  SRofttafel).  S)er 
l^errfd^enbcn  3lofttl^corie  gemäfe  fönnte  alfo  Sraunroft  nur  bort  auftreten,  mo  fein 
3mifc^enmirt  gebeult.  3n  SBirflid^feit  oerl^eert  er  aber  bod^  bie  ®ctreibefelber  Sluftra» 
lienS  unb  Slorb^Slmerif aS,  mo  eS  überl^aupt  feine  9lnd)uf  en  gibt !  Unb  nid^t  genug  bamit: 
SrifSfon  geigte  aud^,  bafe  ber  ®eIbroft  (P.  glumarum)  in  ©darneben  gerabe  in  trodten* 
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'^ei^en  ©omtnern  »iel  beffet  gebetet  al8  in  niebeif<^lag8iet(^en,  maS  ft(^  nia|rlic|  ntc^t 
nereintgen  lägt  mit  htx  9Inna|me  einfac|et  ©poreninfeltion. 

SKit  unetfi^öpftiiiier  ®ebulb  BeoBa^tete  et  bie  (gntroictlung  bes  MopeS  auf  bec 
^etieibepflanje  Sag  für  £ag  unb  erlebte  ben  Sriump^  ju  Bemerten,  bog  eS  oft  ft^on 
neue  Urebopufteln  bes  ®c|tDarjtüfteS  tm  Slpril  gibt,  atfo  not^  vox  ber  3ttt,  ba  fic^ 
<im  ©auerborn  3tjtbien  bilbenl  jtefe  3nfeItion  (onnte  alfo  unmöglich  non  äjibio« 
fporen  ^etrü^ten. 


»uiiutDeifudii  inii  Sltlitn  tue  %cü|un(i  bec  SlatDplaAmatbtDTlt. 

tu  vnanttn  iDtrbtn  in  fttilllfltTlcr  Ütbt  In  SAranItn  rultlnltTt  unb  mit  fleilll|lnt(in  RBin"  tnaalfcn. 

(OTtflInal  bte  ScTfaftiiS-) 

@etne  Stuf^ei^mingen  ergeben  ferner,  bafi  ber  SRofl  im  grü^Iing  ftets  ])on  unten 
an^  auftritt.  @t  jetgt  fic^  an  bem  älteren  Statt  unb  roanbeit  gleic^fam  mit  bem  Sßad^S^ 
tum  ber  $Ronje  mit.  §ätte  i^n  nur  ber  SBinb  ^ctBetgefü^rt,  (önnte  fic^  biefe  Jßegel 
bot^  nie  ergeben. 

Unb  fo  Derbic^teten  fi(^  bie  äiermutungen  unb  miefen  aOe  barauf  fiin,  ba^  ber 
Soft  in  itgenbeiner  gorm  in  ber  Spflanje  überrointere,  ba|  fein  Äran(^eit8= 
fetm  ebenfo  erBItd^  fei,  roie  fic^  SueS  ober  StiBerfuIofe  »ererbt.  (SritSfon  n>anbte 
nun  folgenbe  nal^eliegenbe  SHet^obe  an.  3n  ftetilifiertct  (Srbe  in  befonberen  SBegea 
tationsfi^tänlen  (fie^e  i>a9  Bilb),  unter  aQen  erbentBaten  93orfiii|t§mafiregeln  mürbe 
ber  Samen  rofttrant  gcroefenet  Spffonjen  aufgejogen.  Unb  trofebem  jebe  äufiere  3n= 
feltion  nerl^inbert  rourbe,  brat^  an  ben  Berfui|:Spf(an)en  Binnen  i — 6  fSSo^tn  neuer« 
Bings  ber  SRoft  aus! 
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2)amtt  fd^ten  bie  @ad^e  entf  d^teben^  wat  dbtx  nod^  nid^t  aSet  SBebenlltd^Ietten  Bar. 
2)enn  im  @amen^  in  ber  j[ungen  Sßflanje^  fanb  fic^  leine  Spur  beS  ^arafiten.  Srft  lurg 
t?or  9lu36rud^  ber  ©porenl^äufd^en  trat  auf  einmal  Sßgjel  auf^  unb  ber  Statur  ber 
@ad^e  nad§  lie^  e§  fid^  bod^  nid^t  mit  aUer  Sid^erl^eit  feftfteUen^  mol^er  ed  !am. 

Sluf  ®runb  fo  oieler  Srfal^rungen  ftettte  ber  fd^mebifd^e  gorfd^er  feine  3Kgfo* 
plaSmatl^eorie  auf,  uon  ber  il^rer  großen  tl^eoretifd^en  SBebeutfamleit  l^alBer  fd^on  beS 
öfteren  in  biefem  SSäerle  bie  Siebe  roar  (nergl.  S5b.  I,  ©.  312).  ©ie  fefet  norauS, 
bofe  fid^  ber  Sloftpila  mit  bem  SßlaSma  feiner  SBirtSpflanje  fo  innig  permifd^en  lönnc, 
bafe  beibe  geitmeilig  ju  einem  flörper  nerfd^melgen.  ©o  fd^Ieppe  baS  (Setreibe  fein 
Übel  im  Seibe  l^erum,  unb  beiSl^alb  fei  bie  iQoffnung  fo  gering,  iemals  biefer  jtranfl^eit 
nöKig  $err  merben  3U  tönnen. 

3d^  l^abe  biefen  Singen  mel^r  SHaum  gegönnt,  benn  fie  finb  an  fid^  ein  feffeinbcr 
SluSfd^nitt  aus  bem  Seben  eines  9laturforfd^erS.  Slud^  lommt  e§  mir  barauf  an,  gu 
geigen,  mit  ipeld^  äu|ierfter  ©lepfid  unb  (Semiffenl^aftigfeit  bie  9laturforfd^ung  l^eute 
jumege  gel^t.  S)enn  fo  einfd^meid^elnb  unb  üBcrgeugenb  aud^  baS  alles  Hang  —  eS  fanb 
fid^  niemanb  in  ber  geleierten  SBelt,  ber  ftd^  baoon  oerfül^ren  lie^.  SBol^l  aber  fe^te 
man  vielerorts  mit  ^lad^unterfud^ungen  ein.  Unb  man  mürbe  immer  mifetrauifd^er, 
als  bie  Aulturoerfud^e  mit  roftlranlem  betreibe  burd^auS  nid^t  fo  ausfielen,  mie  eS  bie 
Xl^corie  nerlangte.  3n  biefer  Slot  Betrat  SrilSf  on  einen  neuen  SBeg,  ber  eigentlid^ 
gleid^  anfangs  offen  lag,  aber  üBerfel^en  mürbe.  @r  verfolgte  mit  mifroffopifd^en 
Unterfud^ungen  ©d^ritt  für  ©d^ritt  baS  SBad^Stum  beS  ^ilgeS  in  ber  ®etreibepf[ange. 
SBaS  er  fa^  ^abe  i^  in  SBort  unb  JBilb  fd^on  in  JBb.  I,  ©.  316—318  vorgeführt  unb 
Bitte,  es  bort  nod^  einmal  nad^gulefen.  @r  fanb  baburd^  feine  J^l^eorie  Beftätigt,  unb 
ba  man  il^m  auf  biefem  Gebiete  folgen  lonnte,  melbet  fid^  nad^  unb  nad^  enblid^  mand^er 
Statur forfd^ er,  ber  fid^  il^m  anfd^liegt  unb  bie  alte  Siofttl^eorie  mit  ber  neuen  ^gpotl^efe 
ergänjt,  bafe  ber  3loftpilj  aud^  mgfoplaSmatifd^  bie  gange  ®ctretbepflange  burd^feud^t 
unb,  im  ©amen  manbernb,  gur  S^ü^lingSgcit  aud^  ol^ne  Ureboinfeftion  xmb  Ögibien 
baS  Übel  neu  auffladtern  läfet. 

SBenigftenS  id^  mug  bie  ©ad^e  auS  ben  oben  ermäl^nten  inneren  logifd^en  (Srünben 
unb  nad^  eigenen  Srfa^rungen  (ba  id^  mid^  bamit  gmei  ^a^xt  lang  befaßte)  fo  auffaffen, 
ol^ne  aber  bamit  baS  Urteil  meiner  Sefer,  bie  nun  in  baS  gär  unb  SBiber  eingemeil^t 
finb,  vergemaltigen  gu  motten. 

©elegentlid^  einer  perfönlid^en  SluSfprad^emtt  $rof.  @riISfon  über  biefe  i^rage 
verriet  er  mir  übrigens,  ba&  er  an  Puccinia  Malvacearum,  bem  ÜDlalvenroft,  ber 
in  mand^en  SSegiel^ungen  günftigere  Unterfud^ungSverl^ältniffe  bietet  als  bie  ©etreibe^^ 
roftarten,  neuerbingS  Seftätigungen  feiner  Slnfd^auung  gemann,  eBenfo  burd^  baS 
©tubium  anberer  ^flangenlranll^eiten  (fo  beS  ©tad^elBeermeltaueS).  Ss  erfüfft 
fid^  baburd^  bie  logifd^e  g^tberung,  ba§  gu  mgfoplaSmatifd^en  3iiftänben  aud^  bei 
anberen  Sßilgfranl^eiten  bie  SRöglid^feiten  gegeben  feien. 

®S  ift  mir  gang  maierfd^einlid^,  bafe  biefe  2lrt  von  Bereinigung  leBenber  SBefen 
in  ber  Statur  üBerl^aupt  meit  verBreitet  fei,  unb  menn  id^  l^ier  biefe  (Sebanfenfette 
fatten  laffe,  fo  ift  eS  nur,  meil  id^  mir  baS  gfl^^t^nfapitel  als  ben  paffenberen  Sßla| 
auSgefuc^t  l^abe,  um  ben  babei  gubrängenben  naturpl^ilofopl^ifd^en  ®eban!en  nad^« 
gugel^en. 


23a8  ift  olle«  ^(^fln,  roirb  man  fogen,  abtt  eigentlich  inteteffiert  uns  om  SRoft 
meniger  faie  Slatuipl^ilofopl^ie,  als  h'xt  ganj  näi^teme  $ra£iS:  mit  möchten  i^n  getne 
loStverben,  unb  bie  SßiCiaibe,  bie  man  baburt^  cunb  gerechnet  für  Aultuijroeile  [ä^x* 
li(^  auf  ffitben  erfparen  lönnte,  roiegt  immerl^in  fo  y^roer  roie  bas  nettefte  p^ilo» 
fop^ifd^e  ©gftem. 

3(^  bin  nun  jnar  ber  Ul^tt,  bec  fid^  enhrflflet,  n>enn  man  oon  ber  SBifTenft^aft 
®ebientenbienfte  fotbett,  benn  fie  foll  j«  nüftli^  fein,  mö^te  aber  foli^em  ©tanb» 
punft  gegenübei  boc^  um 
etmaS  @ebulb  Bitten. 
üS  ^mb  noc^  ntc^t  ein» 
mal  50  3o|re  |er,  bafe 
man  iUtenfc^en,  bie  fid^ 
mit  folgen  einft  füt  fe|t 
unnii^Itt^  gehaltenen 
Unietfu(^ungen  befr^äf« 
ttgen,  Srot  unb  Seben 
eimi)gli^t,unb500a^re 
Sloturforfclung  finb  roie 
ein  paav  j^ropfen,  um 
einen  Sonnenbatl  ju 
löfd^en,  beffen  @lut  baS 
Sia^eifommen  neiBietet. 
2)ie  91atur  ift  etwas  fa 
UnfafilidieS,  fo  ^tofieS, 
fo  SSerroiif  elteS  bis  in  i|r 
flleinftes  hinein,  bag 
iebet,  bet  fc^on  einmal 
nerfut^t^at, aus  eigenem 
9}erftanbe  eine  i^ier 
@ifd^einungen  ju  Det" 
flehen,    fid|   viel   me^T 

bfltübet    rounbert      ba6  «imibom  (Bh;Bninn.  caili»niCB)  mit  bm  «jtDttn  (an  bn  Unimtl" 

mon   eS  ft^on  fo  roeit  (Oriainoi  ite  ««laff««.)   ■ 

geBia^t  ^at,    als  bag 

er  non  einem  fflanletott  beS  SöiffenS  fptirfit.   $iiefeS  ©c^lagroort  (onnte  ja  au(^  nur 

bott  aufgebradit  roetben,  roo  Sßünft^e  unb  ni^t  flenntniffe  @ltern  ber  @ebanten  finb. 

So  mug  man  fid|  auc^  in  ber  Stoflfrage  rounbern,  bog  angeH^tS  einer  beimaßen 
fdiniierigen  Sachlage  bem  Sanbroirt  bennoc^  fd^on  mit  9lu|en  man^es  geraten  roerben 
(ann. 

3Str  empfetilen  ^eute  nii^t  me^r  allein  baS  oöllige  äluScotten  beS  GauerbornS,  ber 
0(i^fenjungen  ober  beS  JlreujbornS  (Bhamnus  cathartica),  auf  bem  nämlid^  bie 
Stjibien  be§  ShronenrofteS  (P.  coronifera)  unfereS  §aferS  leben  (f.  Silb),  oBanior  eS 
gemil  oon  9lu|en  ift,  biefe  ®eroä(^fe  ni^t  in  unmittelbarer  Sltä^e  ber  Slderfelber  ju 
bulben.  JBiel  me^r  9iu|en  erniud|S  unS  aus  ber  (gcfenntniS,  bie  ii^  als  roten  3aben 
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in  unfere  gange  2)arfteIIung  eingefTod^ten  "^dbe,  ba^  ba§  Übel  ein  pl^gfiologif  d|e$ 
Problem  fei,  roeSl^alb  man  auf  bie  Selbftl^ilfe  ber  Jßflanje  ted^nen  fönnc. 

3an)o]^l,  mit  biefer  ttöftlid^en  Überrafd^ung  fd^lie^t  für  unS  bie  SRoftfrage.  Steine 
Slpotl^ef ermittel,  fonbern  SRaturl^eilhinbe!  S)iefer  ftampfruf  erfd^attt  aud^  in  ber 
^flanjenmebigin.  2)urd^  Dergleid^enbe  Slnbau«  unb  3nfeItionSt)erfud^e  l^at  man  bie 
(Srfal^rung  gemad^t,  bag  t§  roftmiberftanbdfäl^ige  ®etreibeforten  gibt. 
Unb  mit  i^nen  ift  bem  Sanbmirt  mirllid^  gebient,  menn  er  mit  ber  nötigen  Sinfid&t 
t^orgel^t  unb  fid^  ai\§  ber  langen  Sifte  ber  menig  roftempfänglid^en  Sorten  jene  l^erau^« 
fud^t,  bie  fid^  aud^  im  übrigen  unter  ben  ©onberDer^ältniffen  feines  JBobenS  unb  beS 
lolaten  flIimaS  bemä^ren.* 

®an3  roftfrei  finb  natürlid^  aud^  biefe  ©orten  nidE|t,  unb  mir  ftnb  trofe  il^rer  ber 
©orge  nod^  immer  nid^t  entl^oben.  Slber  ein  oerJ^eigungSooUer  SBeg  tut  fid^  auf,  ben 
man  gegenwärtig  in  gal^Ireid^en  lanbmirtfd^aftlid^en  SSerf ud^Sftationen  auf  baS  eifrigfie 
Derfolgt. 

S)aneben  ift  aud^  mand^er  anbere  3BinI  nid^t  ju  oerad^ten,  mie  etma  ber,  bie  ftets 
mit  SRoftpiljen  bel^afteten  ®räfer  ber  gf^Ibraine  gu  oerbrennen,  maS  beSmegen  emp« 
fel^IenSroert  ift,  meil  ®etreiberoft  aud^  auf  bie  aEentl^alben  oerbreitete  Duedte  (Agro- 
pyo-um  repens)  u.  a.  übergcl^t.  Slud^  ba§  mirb  ber  Sanbmirt  leidet  einfel^en,  marum 
man  roftfranfeS  ©trol^  oerbrennen,  marum  man  roftfranfe  ©toppein  gleid^  nad^  ber 
(Srnte  tief  umpflügen  f oS  unb  marum  fpäter  Slnbau  beS  ®etreibe§  nid^t  oon  SSorteil  ift  I 

21I§  fturiofum  fei  übrigens  erroäl^nt,  ia^  eS  aud^  Sloftpilge  oertilgenbc  äRüdfen^ 
laroen  gibt.  Ss  finb  ha^  fleine,  jiemlid)  l^äufige  Cecidomyiden-SJlaben,  bie  gu 
^unberten  an  roftfranfen  5ßflangen  auSfd^Iiefelid^  oon  bem  SSerge^ren  ber  Urebofporen 
leben  unb  burd^  SRaffenauftreten  fid^erlid^  bie  Verbreitung  beS  Übels  mit  einfd^rönfen 
Reifen. 

hieben  ben  Stoftpilgen  befd^äftigt  fid^  bie  SR^Iologie  beS  SanbmirteS  mol§l  am 
meiften  mit  ber  Sranbigf  eit  beS  ® etreibeS**,  beren  Urfad^e  man  in  ben  SSranb*» 
pilgen  (üstilaginae)  entbedft  ^at,  nad^bem  im  Saufe  ber  3^it^n  barfiber  bie 
abenteuerlid^ften  ®ef d^id^tcn  oerbreitet  maren.  2Ran  l^at  htn  SBranbpilg  für  eine  Jßflanje 
gel^alten,  bie  feine  Sltern  ^at,  man  gab  il^n  für  ein  ^®efd^mür^  beS  JßflangenleibeS 
aus  unb  l^at  fid^  in  munberlid^en  @inbilbungen  abgesagt,  bis  enblid^  ^^ulafne,  2)e 
S3arg  unb  namentlid^  ber  um  bie  lanbmirtfd^aftlid^e  93otaniI  l^od^oerbiente  $rof. 
Julius  ßül^n  bie  malere  9latur  ber  fonberbaren  Sßflange  enbgültig  feftfteHten.  Slber 
fie  l^at  aud^  nod^  l^eute  etmaS  UnfapareS  bel^alten  unb  fül^rt  ein  Seben  oon  gang  eigener 
8lrt,  mie  mir  gleid^  l^ören  merben. 

Ss  ift  aud^  ein  gang  ungemol^nter  Slnblidf,  menn  man,  gur  ®etreibereife  in  ben 
gelbern  fid^  ergel^enb,  Sranbäl^ren  erblidtt.  3m  $afer  ober  an  ®erfte  unb  SEBeigen  finb 
fie  mie  oerfol^lte,  taube  ^^ren  angufel^en  ober  als  ©teinbranb  beS  SBeigenS  lenntlid^ 
an  ben  ungemöl^nlid^  gefpreigten  ^l^ren.  3Benn  man  ein  ftorn  barauS  nimmt,  gerftäubt 
barauS  gmifd^en  ben  ginfl^i^n  ^in  fd^margeS,  übelried^enbeS  unb  fd^mierigeS  Jßuloer. 

*  2ll§  roftioibcrftanbgf allige  ©ctreibeforten  ^abenfl^  crroicfen:  ber  ©procigen, ber  ameru 

fanifc^c  ©anbrocijen  unb  5)ümcl,  oon  JRoßgen:  bie  ©c^Ianftäbter,  ^irnacr,  ^robfteier,  SBeftc^orn,  3ee* 

lanber,  ©^ampagncr  ©orten,  ferner  9lnberbccf  er,  ^robftcier  $afcr,  f  oroie  „©cineS  crlragrcidifter  ^afer\ 

**  ^er  93ranbfc^abcn  rourbc  3.  93.  in  Sd^rocbcn  auf  jä^rtic^  77«  SWidionen  5!ronen  gcfc^ä^t. 
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äRon  lann  ftd^  mit  bem  unfgmpatl^tf d^en  (Sinbrud  erft  t)erfö|nen^  nienn  man  etmaS 
t)on  bem  $ulper  im  SRihoffop  Betrad^tet.  2)aiS  gemalert  einen  mal^rl^aft  präd^tigen  9In» 
blii.  3ebem  SHifroIoßen  ift  übrigens  baS  JBilb  bet  SBranbfporen  ßelöufig,  benn  in  ben 
2;ümpeln  ober  jmifd^en  SKoofen  ftnbcn  fie  fid)  burd^  ben  SGBinb  nermel^t,  auf  ben  baS 
fd^marge  93ranbpulDer  bered^net  ift.  SSerfd^Ieppt  mirb  eS  inbeS  nod^  mel^r  burd^  ben 
lanbmirtfd^aftlid^en  ^Betrieb.  S)enn  menn  jmif d^en  baS  Saatgut  SBranbförner  gelangen, 
jerftäuben  fie  beim  Srefd^en  balb,  bann  l^aften  bie  ©poren  burd^  bie  ^odfen,  mit  benen 
tl^re 8lufeenptte  gef d^müdtt  ift, ben  gef unben  ® etr eibelörnern  an.  2)er SBaron o.® I  e i  d^  e  n, 
ein  bilettierenber  SRaturforfd^er  be§  18.  ^al^r^unberts,  aber  l^at  eS  f d^on  ausprobiert, 
maS  ba§  l^ei^en  mitt.  S5ei  QnfeftionSoerfud^en  erntete  er,  menn  er  reines  Saatgut 
fäte,  nur  3  branbige  ^^ren  gegen  340  gefunbe,  bagegen  166  !ranfe  gegen  175  gefunbe, 
menn  er  93ranblörner  im  Saatgut  Iie||! 

3)icS  gab  jugleid^  ben  t^mQtxitxQ,  mie  man  fid^  oor  bem  Sd^aben  bemal^ren  Mnne. 
Sd^on  ftül^n  l^at  barauf  aufmerffam  gemad^t,  ba^  flupferfalje  ben  ^ilj  töten,  o§ne 
bie  Äeimfäl^igfeit  beS  ®etreibeS  ju  beeinträd^tigen,  unb  barauf  grünbet  fid^  eine  3Ke« 
t^obe,  bie  fel^r  gute  Srfolge  erjielt*. 

So  fonnte  in  bief em  gaH  bie  JßrajiS  ber  S^l^eorie  in  gemiffem  Sinne  oorauSeilen, 
benn  eS  fd^eint  nun  eigentlid^  fär  ben  $ra!tiler  jiemlid^  gleid^gültig  ju  fein,  meldte 
Slrten  oon  SBranbpiljen  eS  gibt  unb  mie  fie  fid^  in  ber  ©etreibepflanje  entmidfeln.  S)aS 
3U  miffen,  l^at  anfd^einenb  |e^t  nur  mel^r  miffenfd^aftlid^en  äBert. 

S)er  SBiffenf(%aftler  unterfd^eibet  ttvoa  50  SBranbpiljformen,  oon  benen  bet  3flug»* 
ober  Staubbranb  beS  ®etreibeS  $ilge  auS  ber  ®attung  Ustilago  umfaf;t,bie 
man  nad^  ben  SBirtSpflangen  als  M.  tritici,  avenae  unb  hordei  unterfd^eibet, 
(Silber  fiel^e  S.  406)  eine  S^rennung,  bie  übrigens  auc^  burd^  bie  ßebenSmeife  geredet* 
fertigt  mirb. 

Sporen  ber  erften  gmei  Strten  feimen  fofort,  menn  fie  oom  SBinbe  auf  eine  ent« 
f pred^enbe  ® etreibeblüte  gemelkt  loerben.  Sie  be!unben  eine  überraf d^enbe  Orientierung, 
ba  fie  il^ren  Äeimfd^Iaud^,  fo  mie  eS  ein  ^ottenforn  beS  ®etreibeS  tut,  in  ben  ®riffel 
f enben  unb  barin  bis  jum  ^rud^tfnoten  mad^f en.  2)ort  oerl^ält  fid^  ber  ^ilj  bem  Sßefen 
nad^  fo,  mie  eS  @rifSfon  oom  äRgfopIaSma  bel^auptet.  9lid^tS oerrät  il^n ;  bie  SQirtS^ 
:pflanae  entmidfelt  fid^  mol^Igemut,  bilbet  il^r  flinbd^en  auS  unb  fd^idtt  eS,  fd^einbar  ganj 
gefunb,  auf  feine  SebenSreife.  Sirofebem  ftedtt  ber  Sd^marofeerpilg  barin,  unb  jmar  er* 
lennt  man  il^n  fd^on  im  ®etreibeforn.  Qn  bem  unb  um  baS  Sd^ilbd^en,  alfo  in  ber 
2lnlage  ber  jungen  Jßflange,  fifet  er  jmifd^en  ben  QzVizn  in  3form  bidfer,  furger  gäben, 
bie  fid^  fofort  rül^ren,  menn  baS  ®etreibeforn  leimt.  SBieber  oerrät  ber  Sßilg  eine 
fleroiffe  Orientierung  über  baS  Qnnere  ber  ©etreibepflanje.  Ss  finb  mol^I  d^emifd^e 


*  ^uS  meiner  ^ra^iS  empfehle  ic^  baS  Sin^Qttfc^e  $ei$'^ erfahren:  man  I5ft  V>  ^g 
^upferoitriol  in  1 1  SBaffer  unb  fe^t  bann  in  einem  alten  ^etroleumfaß  nod^  99  1  SBaffer  ju.  ^aS 
©aatgut  bringt  man  in  geflochtenen  Seibenförben  in  biefe  Söfung.  @in  Arbeiter  f^alt  ben  ^orb, 
ber  anbete  roäfd)t  mit  ben  ^änben  ba§  (Setreibe  gut  burc^  unb  fc^öpft  bie  leichten,  obenfc^roimmens^ 
ben  IBranbförner  ab.  Xann  nimmt  man  baS  (§^etreibe  ^erauS,  oermengt  eS  5  SJlinuten  lang  in 
Äalfroaffer  (6  kg  gebr.  ^al!  in  100  1  SBoffer).  ©c^liejlid)  wirb  eS  ouf  Sudlern  aufgefd^üttet, 
ttocfnen  gelaffen,  aber  balb  auSgefät.  5lnberc  SWet^oben  bebienen  fid^  warmen  SßafferS  ober 
arbeiten  mit  ^ereSpulocr,  93orbclaiferbrü^c  ober  JJotmalin. 

i^Tancö,  ^aS  £eben  ber  ^flanse.    iii.  26 
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Steige,  bie  x^n  leiten,  tDenn  er  nun  bie  bem  SSegetationgpuntt  gunöd^ft  Itegenben 
®en)e6etei(e  auffud^t  unb  bann  befonberS  in  ber  SRäl^e  ber  ®efä^BänbeI  {maS  loieber 
mit  feiner  ßrnäl^rung  jufammenl^ängen  maQ)  mit  ber  ^flange  in  ben  ^nterjellularen 
fölange  mäd^ft.  Bis  fie  il^re  JBIüten  auSmirft.  3n  biefem  ©tabium  beginnt  aud^  ber 
$il3  i^  ^blül^en^,  ma§  gemi^  mieber  eine  fel^r  nad^benllid^  ftimmenbe  Slnpaffung  ifi. 
Sr  bilbet  nun  SSranbfporen  burd^  Qex^dSi  ber  ^iljfäben.  9ßan  l^at bief e lange  S^^^ 
für  baS  eigentlidie  i^ortpflanjungSgebilbe  gel^alten,  bis  99  r  e  f  e  I  b,  ber  ben  SBraubpilgen 
eine  feiner  Ilaffifd^en  Unterfud^ungen  jumanbte,  nad^mieS,  ba^  bie  SJranbfporen  nx^t§ 
anbereg  benn  eine  Slnpaffung  be§  ^ilgeS  an  ben  brol^enben  Untergang  feien.  (Sr  tann 
fid^  in  ber  SBIüte  nid^t  mel^r  meiter  entmidfeln,  fein  eigener  @ntmid(IungSgang  aBer  ift 
noäi  nid^t  abgefd^loffen  —  in  biefer  Slot  fd^afft  er  fid^  eine  eingelegte  Slu^epauf c.    Sr 
bilbet  2)auer3eHen.  2)aS  finb  bie  SBranbfporen.  @ie  erfüllen  baS  innere  beS  ®ttveibe^ 
torneS  unb  prellen  fo  bie  ®etreibepflange  um  il^re  SebenSmül^e.  2)ie3  gemal^nt  an 
£üdte,  unb  eS  entbel^rt  nid^t  beS  2)ramatifd^en,  menn  man  als  gorfd^er  Bemerlt,,  ba% 
bie  ©etreibepflanje  fid^  gegen  ben  t^einb,  ben  fie  im  Seibe  trägt,  gu  meieren  fud^t.    (Sr 
befiegt  fie  nur  bann,  menn  er  feinen  $Ia^  in  il^rem  SQad^StumSf d^eitel  bel^aupten  tann. 
aSIeibt  er  gurüdf,  bann  mirb  er  von  x^x  abgefapfelt  unb  mu§  fterben,  maS  fo  oft  uor* 
fommt,  bafe  nad^  SSrefelb  ber  ^aferbranb  nur  0 — 17©  ber  $aferpflangen  um  t§r 
flinb  bringen  lann,  menn  er  fie  als  ältere  fleimlinge  befättt,  bagegen  bis  20  7o,  wenn 
er  an  eben  Icimenbe  ©etreibeförner  l^eranlann. 

®r  infigiert  fie  nid^t  als  a3ranbfpore,  fonbern  als  fogen.  ©poribie,  bie  fid^  crft 
oon  f äbigen  Prägern  abf d^nürt,  nad^bem  bie  S9ranbfpore  geleimt  |at  (Silb  6. 406).  9Rit 
anberen  SBorten,  bie  eigentliche  grud^t  beS  UftilagopilgeS  ift  nid^i  bie 
Sranbfpore,  fonbern  bie  ©poribie.  Unb  bief  e  entmidtelt  fic^  erft  im  Srbbobcn, 
begiel^ungSmeife  im  branbfporenl^altigen  Sünger,  in  ben  ber  JBranb  gelangt,  wmn  man 
branbigeS  betreibe  oerfüttert.  SSermunbert  fragt  man  ftd^  angefid^ts  biefer  93e]^auptung, 
miefo  fid^  benn  bei  einer  berartig  ^ungmedfmäfeigen^  ßebenSmeife  ber  %dti  ereignen 
fönne,  bag  vox  ober  gelegentlid^  ber  @rnte  in  hzxx  SldCerboben  gelangte  garte  @poribien 
lebenSfäl^ig  auf  ®etreibelörner  gelangen,  ba  fold^e  bod^  erft  mel^rere  äßonate  fpäter 
gefät  merben.  Slber  ber  JBranbpilg  ]§at  feine  ^Ungmedtmä^igleit*  gu  lorrigieren  ge* 
mu^t.  SBelanntlid^  finb  gerabe  bie  S3ranbpilgIonibien  gu  ununterbrod^ener  i^efefprof«» 
fung  befäl^igt,  unb  burd^  fie  erl^alten  fie  fid^  lange  genug  im  @rbboben*.  2)aS  ift  nad^ 
93ref  elb  bie  malere  biologifd^e  ^ebeutung  ber  $efen. 

2)er  $aferbranbpilg  gelangt  burd^  fie  auf  ©etreibelörner,  infigiert  fie  unb  brel^t 
oon  neuem  fein  ßebenSrab. 

3)er  5ßraa^iS  mar  bamit  eine  mefentlid^e  Seigre  geboten,  ©ie  oerftanb  nun,  miefo 
benn  trofe  beS  a3eigenS  immer  mieber  SJranb  auftritt,  unb  fo  lernte  fie  fd^liefelid^  bod^^ 
ba^  man  nie  ber  t^eoretifd^en  99otaniI  entbehren  Unne,  menn  eS  aud^  mand^mal  ben 
Slnfd^ein  l^at. 

SBon  ben  mcl^rercn  S)u|enb  SBranbpilgarten,  bie  fid^  oon  ben  ftulturpflangen 
näl^ren,  fommen  neben  ben  fd^on  genannten  glugbranbarten  nod^  befonbcrS  Tilletia 
tritici  (Bjerk.)  Wint.  unb  T.  laevis  in  SBetrad^t,  bie  ben  ©teinbranb  beS 

•  3Örc  Sieimfraft  nimmt  aber  im  Söertaufc  ber  ©cfegeneraiionen  ab,  roeg^alb  $ref  elb 
empfte^It,  nur  alten  Jünger  511  oermenben. 
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jeugen  baSfelBe  ÜBel,  nur  tft  bte  etfte  in  Suropa,  ixt  Untere  in  Storbamerila  häufiger. 

Sie  nierben  nerraten  buri^  boS  eigentümU(^  gefpreigte  9luS[e^en  ber  öi^ten,  beten 

Aütner  buii^  fie  in  |eringaittg  ciec^enbes,  fi^roarjes  Sßuloer  Dertvanbelt  toeiben  (99ilb 

©.  406).  Sin  einer  pd^ft  auf- 

fäQigen       ÜBranberfranlung 

leibet  ntii^t  feiten  ber  STtaiS 

(fie^e  baS  Bilb).    Ustilago 

Maydis(D.a)Tul.,t^cUr= 

^eber,  »erurfac^t  loal^cl^afte 

^ilggatlen,  bie  ntani^ntal 

bie  ©röfee  eines  JlinbSlopfeS 

erreid|en  unb   fid|   auf   aQe 

£etle  ber  ^flanje    erftreifen 

f  Önnen.nioS  auf  bie  SSermutung 

gebraut  ^at,  bafi  ^ier  nid&t 

etne9[IIgemetnerfrantungi)or<^ 

liege,  fonbern  bafe  jebe  fflranba 

Beule  bie  golge  einer  Sinjels 

infeltton  fei,  tnie  eS  fi(5  bann 

burc^  S9tefelb  roirfltdi  nai^< 

meifen  lieg. 

5)a8  3"f<"iimenteBen  ber 
SBaiSpftonje  miti^r  em  Sranb* 
pilj  uoSgie^t  ft^  äbrigens  in 
formen,  aa9  benen  fid|  meits 
tragenbe  Sc^Iüffe  auf  baS 
Innenleben  ber  !ßf(anje  gießen 

loffen.   3)ie  ®ranbBeule  roitb  vw^o  crsmeri.  u^imgo  n^ym,  tui. 

nämlid^  bur^  ben  9Jlai8  in 
BefonbetS  reii^lit^er  SBeife 
mit  ®tSr(e,  olfo  mit  3läf|r= 

ftoffen,  auSgeftattet.  S)em  $tlj  mirb  bie  Ssiftenj  fo  gerabegu  befiaglic^  geftaltet  buri^ 
eine  ©etbfttätigfeit  feines  Opfer«,  bie  roirltii^  nur  ben  ©inn  pBen  (ann,  ben  i^r  ein 
fo  angefe^ener  gorfdier  auf  biefem  OeBiete,  roie  Sßtof.  3ß.  ©orauer,  in  feinem  §anb* 
Bui^  bec  $fTangenfranf^eiten  aud)  jufpcic^t,  rcenn  er  fugt:  ,9Iugenfi^etnti^  erreid^t 
bie  ^flanje  burii  bie  Darbietung  oon  SHä^rftoffen  burdi  ben  Sßilj  ben  großen  ffiors 
teit,  bafi  bie  ^öben  lolalifiert  Bleiben,  roä^tenb  fie  anbernfaHs  jur  ßrlongung  ber 
nötigen  ^tä^rftoffe  gröfiere  SeroeBeftretfen  bur^roucEiern  unb  fc^äbigen  müfiten." 

S^iefe  nollftänbtg  im  ©inne  ber  ^flanjenpf^c^ologie  gemachte  Semerfung  leitet 
auf  einen  gonj  neuen  SBeg  jjir  ©eutteitung  ber  Spftongeiilronttieiten.  SBie  in  biefem 
gölte  ber  forfi^ungSonregenbe  Sßjert  biefer  S:i^eoric  auf  ber  §anb  liegt,  fo  (ann  man 
aud|  ermatten,  bag  bie  $flanjenfeelenle^re  im  attgemeinen  bem  ^ffanjenarjt  nii(^ 
mand^en  SBtnt  ju  geben,  oieHeici^t  fogar  bo9  aSefentUdifte  ju  fogen  ^ot. 
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Sejügltd^  ber  ^ra^is  fei  übrigen^  nod§  bemerft  bo^  ber  93eulenbranb  ntd^i  burd^ 
JBeijen  ber  SRaiSförner  befämpft  roerben  fann^  ha  er  ftd^  bod^  nur  burd^  bte  bcn  8lcf et^ 
boben  infijterenben  Suftfontbien  ber  ©poren  üerbrettet.  aWon  fielet  x^m  fo  atetnlid^ 
ratIo§  gegenüber  unb  lann  ntdEjt^  anbere§  tun^  als  bte  93eulen  auSfd^netben  unb  Der« 
füttern,  roaS  angeblid^  für  bie  Siere  fel^r  nal^rl^aft  fein  foll.  JBon  ben  übrigen  JBranb« 
arten  ift  nid^t  oiel  ju  fagen.  ^i^  oerroeife  auf  bie  uorftel^enbe  Slbbilbung  be§  Äolbcns: 
l^irfenbranbeö  (ü.  Crameri),  unb  möd^te  l^injufügen,  bafe  ber  ^irfebranb  (ü. 
Sorghi[Liiik]unbU.cruentaKühu),berSBranbbe§3w<ä(erro]^reS(Ü.Sacchari 
Rab.),  ber  Slifpen^irf e  (U.  Panici  railiacei  [Pers.]  Wint.)  foroie  ber  gal^treid^cn 
®räfer,  SBicfens^  unb  ®artenpflan5en  biologifd^  burd^  Diel  2)terln)ürbige§  feffeln.  So 
l^aben  fid^  j.  SB.  Uftilagoarten  (U.  violacea)  ber  Steife  auf  bie  Staubbeutel  ber  JBIütcn 
fpejialifiert,  unb  ftatt  be§  SPoHenS  riefelt  jur  Qnt  be§  Slü^enS  au§  biefen  bunf  eloiolctte§ 
©porenpuluer.  SBoHte  man  aber  auf  aßeS  ba^  eingeben,  fo  würbe  ber  Umfang  btcfe§ 
SBerfeS  in§  md)t  ju  Semältigenbe  anfd^meHen.  S)er  Sleid^tum  ber  ?latur  gel^t  über 
unfere  Äraft,  unb  mir  fönnen  un§  nur  bem  3Bid^tigften  jumenben. 

6ine  fold^e,  meil  im  Äulturleben  fel^r  oerl^ängniSooII  gemefene  ©etreibehranf^ctt 
bejeid^net  man  aU  2!lutter!orn,  in  mandften  (Segenben  aud§  al§  ©al^nenfporn  ober 
ipungerforn. 

2)ie  ®ef(^id^te  ber  SJlebigin  l^at  fd^auberooDe  93erid^te  barüber  aufbemal^rt^  Don 
meldten  Seiben  bie  europäifd^e  SRenfd^Ijeit  burd^  Unmiffenl^cit  gefoltert  mürbe,  als  bie 
unbebingte  §errf  d^aft  einer  naturf  einblid^en  SBeltanf  d^auung  iebe  naturmiffcnfd^aftlid^e 
99ilbung  ertätet  l^atte.   äRan  motzte  e§  nid^t  für  möglid^  l^alten,  ba^  500  Saläre  lang 
granjofen  unb  Scutfd^e  immer  mieber  mutterfornl^altigeS  SBrot  a^en,  baoon  epibemifd^ 
auf  bie  qualooüfte  SBeife  erlranften  unb  nid^t  auf  ba§  Slal^eliegenbe  gerieten,  burd§ 
ein  menig  99ead^tung  il^rer  Slal^rung  il^rem  Seiben  abjul^elfen.  2)er  Sßutterlornptlj 
(Claviceps  purpurea)  erjeugt  an  ben  ®etreibeäl^ren  bie  gemeinbefannten  oiolett* 
braunen  ^örnd^en,  bie  man  ]^eutigentag§  forgfältig  au§  bem  betreibe  auslieft,  meil 
man  burd^  bie  9laturforfd^er  gelernt  l^at,  baft  fie  giftig  finb.  Slls  aber  bie  SRatur« 
forfd^ung  für  ein  S^eufelSmcrl  galt,  unb  fie  bal^er  feiner  betreiben  mollte,  l^at  man  baS 
SRutterf  orn  rul^ig  gu  äRel^I  oermal^Ien,  unb  menn  in  einem  f  endeten  Sommer  ber  9toggen 
befonberS  mutterfornreid^  mar,  erfranften  bann  S^aufenbe  unb  aber  S^aufenbeam  entfe|>» 
lid^en  Sacer  ignis,  am  ^öUenfeuer,  weniger  romantifd^  ftriebelfranf^eit  genannt. 
9Rit  bem  ®efüp  be§  9lmeifenfried§eng  in  ben  ®Iiebern  begann  eS  unb  fül^rte  entmeber 
ju  9leroenfrämpfen  unb  burd^  £obfud^t  gum  £obe  ober  ju  bauernber  SSIäbl^eit  ober 
3U  einer  branbigen  (Entartung  ber  ^i^fi^^/  3^^^^^  "^^  ^^^  9tafe,  bie  mit  ben  grä^« 
lid^ften  SSevftümmlungen  ber  armen  Opfer  il^rer  Unmiffenl^eit  enbete. 

SBie  oiel  Slenb  mag  ba§  bebeutet  l^aben,  menn  man  uns  beridjten  fonnte,  ba^ 
oom  9. — 13. 3>ö5t]^unbert  bie  Äranf^eit  im  meftlid^en  Suropa  ununterbrod^en  l^errfd^te 
unb  man  bagegen  nid^ts  ju  tun  mu^te,  als  bie  @rinnerung  an  einen  ägqptifd^en  (Sin* 
fiebler  namens  STntoniuS  l^ilfefud^enb  anjufte^enl  3n  ber  Äird^e  gu  St.  Didier  la Mothe 
follen  oiele  baburd^  genefen  fein  —  ^ma^rfd^einlid^  meil  bie  SRönc^e,  bie  felbft  gefunbeS 
S5rot  a^tn,  ben  üranfen  baoon  gaben,''  fagt  ber  ®efd^id^tsfd^reiber  biefer  Spibemie. 
3m  allgemeinen  aber  finb  bie  meiften  geftorben,  unb  baS  mar  mo^I  baS  Sefte  für  fie, 
angefi(^tS  einer  fold^cn  Seud^e,  bie  —  cS  ift  gerabeju  l^aarfträubenb  —  nod^  bis  1771 
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tttte  poar  ^o^rjetinte  in  ©e^en,  ©dileften,  im  SBofltlonb,  in  bet  ©(^roeij,  in  ffieftfaten 
unb  §annODet  fo  mutete,  bofe  oon  ^unbert  flronfen  oft  faum  oiet  als  ffilöbfinnige  ober 
fltüppel  am  Seben  Blieben.  Unb  nodi  ^eute  tft  fie  nii^t  auSfleftotben,  roeil  auc^  ber 
Unoeiftanb  ntc^t  tot  ijt. 

S3te  möiberifi^e  ©ubftanj  biefes  SßiljeS  feeftc^t  nadi  neuen  Slngaben  im  Sltc^iu 
ber  Sßl^otmaaie  (1906)  auS  ben  Stllaloiben  ffirgofterin,  Stflotinin,  ^gbto* 
ergotinin,  rooau  ftd^  ßoftonfäure,  Seiain,  S^olin  unb  ftlauin  gefellen,  oon  benen  bie 
erstgenannten  bie  Jtiampf« 
unb  JBranberaeuger  finb, 
itPd^renb  ba§  Slaoin  bie 
bei  mannen  gtauenleiben 
unbeja^lbate  Sirfung  be« 
fi|t,  Uteru83ufammenjie^= 
ungen  ju  neranlaffen.  2)a3 
ailuttertorn  roirb  beS^alb 
vom  9Ipot^eter  gelauft 
unb  in  manchen  ®egenben 
im  großen  gebammelt. 
SJeutft^tonb  ift  ber  aWitteU 
punft  biefes  ^anbelS,  ber 
uuteme^menbe  Jlöpfe  leicht 
baju  anregen  fönnte,  fic^ 
ber  mobernen  le^nil  ber 
Sßiljfurfc^uiiB  bebienenb, 
burd)  rünpc^e  ^nfeFtion 
aus  einem  fleinenSHoggen» 
felb  eine  fel&r  fd|bne  SHente 
ju  geniinnen.  i)ie  neueren 
^äUe  von  irgottSmus 
(roie  man  bie  flriebelltan(« 

^eit  miffenfdiaftlidi  nennt)  rühren  übrigens  faft  nie  buDon  l^er,  bafi  man  ^Rutterforn 
in«  äBrot  batft,  fonbern  bafe  ba  unb  bort  eine  unglürfüi^e  SBauernmogb  auf  ben  @e= 
banlen  gerät,  bur^  SRutterforn  eine  i^r  bro^enbe  Sltuttecft^aft  abjuroenben  .... 

©e^en  mir  unS  nun  ben  fletnen  @d|äb[ing  mit  ben  Slugen  beS  Staturforfd^erS  an, 
fo  luäre  p  bemerfen,  bofe  bie  (Sigen&eiten  feiner  gortpflonjung  auf  einen  Si^foudipilj 
beuten,  ©ein  SebenSgang  fpielt  fic^  etioa  in  folgenbem  Areislauf  ab: 

SluS  ben  auSbt(|tDerftIjtem  ^itjgemebe  aufammengebacfenen  ^Örnc^en  fann  man, 
menn  man  fie  auf  feuii^tem  ®anb  nafi  ^ält,  mit  Ceii^tigfcit  bie  eigentUd^en  $iljfrU(f|te 
eijie^en*,  bie  ^^  auf  abgefaEenen  ©tlerotien  im  ^rü^ja^r  uon  felbft  einfteden.  @ie 
fi^iegen  als  feibenglänjenbe,  rofig^'Diolette  @tieltf)en  auf,  an  beren  @nbe  ein  ^öpf* 
dien  fi^t.  Obige  treffliche  ^^otograp^ie  gibt  einen  pergrögerten  Schnitt  buri!^  ein 
foIdieS  flöpfdien  roieber.    ®er  Sßiljlunbige  fie^t  borous,  baft  er  ißerit^ejien  oor  fi(^ 

*  iSefotibetd  toenn  man  baS  SEUrotiuni  n\t  riteiiDinlem  lic^. 
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I|at,  gefüllt  mit  @;)Drenf(i|[äucE|en,  in  bemn  niieber  je  ad|t  €poien  lul^en.  Unb  eine 
turge  S^etedinung  fU|it  ju  bem  netten  ScgebniS,  bog  aus  einem  flüpfdgen  runb  eine 
SRtQion  €poren  mit  ber  Araft  bes  ,S(ntoniuSfeuetS'  in  fit§  in  aUe  3Binbe  jerßäuBt. 
@te  Riegen  im  grü^Iing  mit  bem  SRailQftd^en  unb  bleiben  am  gacten  ^ebert^en 
ber  ®tas=^  unb  iSetcetbeBIUten  fangen.  Unb  ba  beginnt  nun  neuem  baS  ifunfiftfitf, 
baS  mir  ftaunenb  Beim  SBronbpilj  verfolgten.  Slud)  ber  aRutterfornpila  roci^  ben 
{^ruc^tfuDten  ga  finben,  er  niei^  bie  ®etreibep^ange  in  feinen  2)ienft  gu  nehmen  unb 
oeianta^t  fie,  auS  ber  Staxht  t^rer  SBIÜte  rei^Iic^  Steftar  abgufonbern.  2)er  Sanbmann 
fagt  bann  feufjenb,  bag  nun  ber  ^ontgtau  fein  Aorn  Befallen  !^abe. 


OitrtlbeptUt. 

1  =  9eptorLa  srmniLneuiu  D«>m,  (¥t)TnltiE).    t  =  Usdlsga  tasidel.    3  =  Cl 
«  3^  Tlllells  Irlllci  auf  rattiCTI.    S  =  fftimtnbc  OTanbtpsn  onn  Tlllelln  tr 

ODit  Urocysils  occulti  mtt  SpDTtMtn,    T  =  ¥ti^t||<iiuin  Dun  Ophlobslua  gramlnla  Ssec.    8  s  UallliKD 

Haydli.  SianttpsTC  In  (CftFpTDnunB.    >  =  Erlayph«    gramtnli  auT  tlntm  Ottitibtbtiitt.    (I  =  Orlghiiil  btf 

B(ttalf«r«.    i-t  =  OTielitüle  oon  »rot.  Dr.  «.  ©dn««.    s-B  =  WaA  WoRrup,  Ssroutt  unb  »tcftlb.) 

1—4  nnlüit.  Viafit.     1,  6^3  flarl  Dtrerttgnt. 

S)iefe  ^onigtauBilbung  ift  eine  munberfame  biologifc^e  (Srfdieinung.  (S8  ift  noi 
nicE)t  gana  geflärt,  ob  ber  Honigtau  oon  ben  ^iljföben  felBft  erjeugt,  über  ob  er  wr« 
fprüngtic^  oon  ber  gereiften  Slüte  auSgef^ieben  roirb.  ^m  [enteren  gaQ  rofire  bie 
§errfe^aft  beS  ißiljes  üBer  bie  SBlüte,  im  erfteren  feine  ^lüerftätigfeit  boS  ©taunenS« 
roerte.  S)enn  ber  füfee  Soft  erfüllt  ben  biologifd^en  3niec(,3nfe!ten,  namentlich  ©c^web«' 
fliegen  anjuloifen,  meiere  bie  ffonibien,  bie  ber  fßilj  um  biefe  3ett  rei^li^  abfi^nßit. 
oerfi^leppen. 

S)em  Sanbroirt  root  eS  fi^on  fett  langem  (lor,  bofi  ber  BefonberS  im  SRorgenneBet 
eigentümlich  ried^enbe  Honigtau  mit  bem  3RutterIorn  in  ^uf^ttHtn^n^ong  fte^en  müfFe> 
benn  tn  Si^^^cn/  ^o  i^'ct  Honigtau  Blinft,  n)uc^ert  aud|  ber  ®d|äbling.  9Iun  ift  bie 
©oÄ|e  auf  baS  etnfodiftE  ertlüct.  Sie  im  ©onigfeim  fc^mimmenben  flonibien  uerBreiten 
ba8  Übel.  Qeber  banon  ergriffene  grucEithioteii  geftaltet  fid^  8 — 12  läge  aai^  fein« 
^onigtauperiobe  ju  einem  ©tlerotiiim  um,  ba<S  als  S]auerlörper  jur  (Erntejeit  o5> 
fäQt  unb  im  ©oben  überrointert,  um  im  grü^ling  feines  SafeinS  iheiS  ju  roieberliolcti- 
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2)a  an  ein^t  9ll§re  10^  mand^mal  nod^  mel^r  @IIetotten  entftel^en  fönnen^  tft  ber 
Srnteaudfaü  ntd^t  unbeträd^tltd^.  Unb  menn  man  aud^  burd^  bte  neujeitltd^en  (Setretbe« 
tetmgungSmafd^inen  jiemltd^  geftd^ert  i%  ba^  9)tuttetIom  ntd^t  mel^r  ind  SRel^I  gerät 
fo  l^at  bod§  ber  Sanbmann  aUe  Urfad^e^  tl^n  ju  Dertilgen.  Seiber  gel^t  bad  nid^i  fo  leidet. 
Claviceps  befäSi  alle  ®etretbearten,  eS  gel^t  aud^  auf  roilbroad^fenbe  ®räfer  fiber^ 
Derbrettet  fid§  burd^  bie  Suft  —  lauter  erfd^werenbe  Umftänbe.  älafc^e  Smte,  bte  baS 
SluSfaQen  ber  6IIerotten  uerl^tnbert  beugt  für  bad  näd^fte  3a]^r  vor;  Slbtnäl^en  ber 
®räfer  auf  btn  f^elbratnen  vor  btm  81ü]^en  trägt  gunt  Sd^u^e  bei. 

Setber  tft  aud^  mit  bem  9)tutterIom  nod^  nid^t  bie  Sifte  ber  ®etreibefd^äblinge 
erfd^dpft^  menn  aud^  bie  ^Keinen  übeP:  ber  SDleltau  (Erisyphe  graminis),  bie 
@treifenIranI]^eit(HelniinthosporiamgramineainXber$aImt0ter(Ophiobolus 
gramiuis)  u.  a.  im  allgemeinen  beSl^alb  menig  fd^aben^  toeil  fie  nur  feiten  auf  grünerer 
gläd^e  Der^eerenb  auftreten  (Silber  auf  ®.  406). 

Sa  nun  bief er  3(bf (^nitt  beiS  DorliegenbenSBerlelS  aud^  aU  8efe«unbSernbu(^  für 
Sanbmirte  gebadet  ift^  mirb  man  e§  mol^l  mit  ä^ergnfigen  fel^en^  toenn  l^ier  ftatt  tütxt* 
fd^meifiger  93efd^reibung  eine  tieine  SabeQe  eingefc^altet  toirb^  mie  man  bie  mid^tigften 
$il}^®etreibefd^äblinge  giemlid^  fidler  erlennt: 

äBei^grauer  @d§immel  an  gang  jungen  blättern  unb  $almen  beutet  auf 

SKeltau  (Erisyphe  graminis  D.  C). 
93raune^  langgegogene  gledCen  auf  (Serftenblättern  auf  Helmin tho- 

sporium  gramineum. 
®elbmerben  unb  S^ertrodCnen  ber  93Iätter  non  unten  auf^  befonberS  bei 

äBeigenauf  99IattpiIge(Septoria^SphaereIla  u.  a.).  ^^f^ 

nibenbilbung  I 
Sd^margmcrben  ber  Slätter  unb  §alme  in  feud^ten  Sommern,  bunlle 

ajlggclrafen  =  (Cladosporium  herbarum.) 
(Scibrote,  fpäter  f d^marge  Sßufteln  auf  SSIättern  unb  ©aimcn  =  31  o  ft 

(Puccinia). 

S)ie  $alme  bed  SloggenS  InidCen  im  3itni  um,  SDlqgel  im  $alm  =  91  o  g  g  e  n« 
^alm töter  (Leptosphaeria  he rpo tri choidesD.  C). 

2)ie  $alme  beiS  äBeigeniS  merben  Dorgeitig  bleid^,  finb  am  @runbe  ge« 
fd^märgt,  ^eritl^egien  unb  SJl^gel  im  @alm  =  SBeigenl^almtöter 
(Ophiobolus  herpotrichus). 

2)ie  oberften  ^almglieber  be§  SloggeniS  l^aben  lange  @d^mielen,  nad^ 
beren  Slufrei^en  fd^marged  $ult)er  l^erauj^tritt.  Sporen  nid^t 
gmeigeÜig  mie  bei  9loft  =  9toggenftenge(branb  (Urocystis 
occulta  Rab.). 

®erfte,  @afer,  Steigen  nerftäuben  aus  bem  Aorn  fd^marge  93ranbfporen 

^=©taubbranb  (üstilago). 
SBeigenä^ren  blaugrün,  gefpreigt,  Aorn  noQ  Sranbpulner  =  @tein« 

branb  (Tilletia). 
9lud  ben  ^^ren  quillt  Honigtau,  fpäter  bilben  fid^  braune  ^örnc^en  -  ^ 

SKutterforn  (Claviceps). 


Aranf^eiten 

ber 

»lätter. 


Aranf^eiten 

ber 

$alme. 


Aranl^eiten 

ber 

Ä^rcn. 
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93ei  biefer  3(nleitung  ift  bte  jlenntnis  beffen  ooiauägefe^t,  was  aus  betn  Stapxtel 
ber  Biologie  bei  $tlje  etteint  meiben  fonnte,  eBenfo  ber  ®ii)xan^  hiS  ^xfvo\1opt9. 
39}et  baju  bie  noifite^enben  Sl&bitbungen  ju  State  jie^t,  miib  balb  bte  angeführten  elf 
tmc^tigften  ®etretbeliant!^etten  ju  eilennen,  tpenn  au(^  niifyt  ju  fetten  roiffen.  2)enn 
6efnnbete  ©tifsmittel  gegen  SReltau,  ^almbret^er  ober  ©lottpitje  gibt  es  niil^t,  ober 
il|ie  SInroenbung  ift  auf  bem  Sttleifelbe  ju  toftfpieltg.  3ltan  Befreit  ftc^  aber  oon  Sorge, 

nienn  man  roeig,  mit  mett^em 
geinbe  man  es  ju  tun  ^at,  ob 
er  jn  ben  ändd^tigen  ober  ben 
Si^mai^en  ge^itrt. 

Sßebcnbem  Oetreibe  lommt 

für  bie  ^flanjen^eilFunbe  aud^ 

mäi  bie  Jtactoffel  in  Setradit. 

€ie  mar  lange  3ett  fogai  baS 

ärgfte  ©orgenfinb  bes  Sanbs 

mannes  burc^  bie  Dtr^eerenbe 

Jtrautfäule.  SSJenn  nun  btefe 

glüdlidiernieife    ^eute    auc^ 

ebenfo     gegenftanbsto«     ge» 

morben    ift   wie  bet  ilolo^ 

tübotäfer,  oor  bem  einft  bet 

StartoffelBauer  nid|t  »eniget 

gitterte,  fo  ^at  man  bo^  feine 

®ttD&^x,  ob   fic^  bie  Sßlage 

ni(^t  eines  S^ageiS  mieber^olen 

fann..  Sa  aBer  eigentlich  bie 

flattoffel  für  bie  ffirnä^rung 

ht§    SoUeS   ebenfo  mid^ttg, 

toenn  nid|t  tDii^tiger  gemor* 

ben  ift  als  bie  ®etreibefrü^te, 

»tiiuiiäuu  b« «ütioftri,  hun^  phytophthom  iDfeatam  i>(tttr(o*i.    fo  tat  fiifi  bomit  eine  unbefiaga 

(Ortflinoi  k.«  «trtantrt.)  U(^e  ißerfpeitioe  fo  lange  ouf. 

Bis  ni^t  gegen  ben  $^gtop§> 

t^oraptlj  ein  praltifdi  uerroenbBareS  Gegenmittel  gefunben  mar.  Über  ein  foldies  Dec 

fügt  man  glüctltii^crnieife  ^eute  5um  großen  Siiump^e  ber  jungen  ^fCangenpat^oIogie. 

2)er  Jtartoffelpilj  (Fhytophthora  infestans)  jeigt  fi(^  in  feuchten  Sommetn 

geroä^nlidi  fc^on  im  3uni — QuU  auf  ben  ftartoffelödetn  unb  maif|t  baS  Saub  «btanb» 

fteJig*.    ®el&e,  Bcaunfdiiporje  Steilen  mit  roeiSem  Slanbe  nennt  man  fo  (fte^e  bo« 

Silb),  bie  fic^  rafdi  oerBreiten  unb  im  fi^Iimmften  gaQ  ein  gelb  binnen  nienig  Sagen 

total  .abbrennen'  laffen.  9Iuc^  auf  bie  flnoQen  gel^t  bei  Schübling  über,  burc^fe^t 

fte,  mac^t  fie  troilenfaul  ober  meid^,  mißfarben  unb  ungeniegBar. 

S)aS  aWifroffap  entfiünt  if|n  als  ein  gana  fonberBareS  unb  einfaches  SBefen  auS 
bei  fliaffe  bei  SllgenpUje.  <£i  neiiät  fi(^  bem  ÜBefi^auer  übiigens  ft^on  baburii^,  bal 
er  bie  Unterfeite  ber  Iranfen  Blätter  mit  roei^em  Dteif  überjiel^t,  moian  ber  gac^mann 
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bie  Atauifäule  leidet  von  anbeten  S3Iattf(eden  unterfdieibet.  9)lan  er!ennt  ben  $ilg 
aber  nur  im  Dergrö^erten  93ilbe  mit  Sid^erl^eit  am  beften  baburd^,  ba^  man  aM 
frifd^en  ftanfen  Äartoffelfd^nitten  auf  feud^tem  ßöfd^papier  etft  1 — 2  Sage  lang  bie 
t$ortpf(anjungdorgane  beS  ^ilgeS  fprte^en  lö^t  S^r  Unterfd^eibung  t^on  gemöl^nlid^en 
Sd^immelpiljen. 

Phytophthora  ^öt  nämlid^  ©porenträger  nad^  8lrt  ber  Dermanbten  Plas- 
mopara  beS  SBeinftodteS.  9lu§  ben  Sporen  (bie  aber  eigentlid^  6porangien  finb) 
fd^Ittpfen  im  Sßaffer  balb  bemeglid^e  Sd^märmfporen  ans.  2)a3  finb  bie  eigentlichen 
JBerfd^Iepper  ber  Ärautfäule,  meil  fie  auf  ßaub  unb  Änoffen  !eimen. 

9Ran  f d^ü^  fid^  gegen  fie  burd^  bag  mäd^tige  Spegiftlum  in  ber  $anb  beS  Sßflangen^ 
argteS,  burd^  bie  ftupferfalge.  S^^ar  fann  man  bamit  nid^t  ben  §erb  beS  Übel§,  ba9 
innere  ber  Änoffen,  mo  ber  Sßilg  übermintert,  treffen,  aber  immerl^in  l^at  man  burd^ 
Sefpri^en  beS  ftrauteS  mitÄupferlallbrül^e  (SBorbeauxbrül^e),  worüber  bei  Se* 
fämpfung  ber  SBeinftodHranQeitcn  bie  nötigen  SBinfe  nad^gefel^en  werben  mögen,  ber« 
artige  @rfoIge  ergielt,  ba^  bie  Strautfäule  l^eute  feinen  @infic^ttgen  mel^r  fd^redCt,  be« 
fonberS  ba  man  aud^  burd^  bie  SBeoorgugimg  ber  bidtfd^aligen  roten  flartoffel* 
forten,  bie  bem  $ilge  gut  mtberftel^en,  bie  birelte  93elämpfung  burd^  SSorbeugungS^^ 
maßregeln  erteid^tern  lann. 

9Ran  mirb  alfo  ntd^t  auf  ben  guten  9lat  gurüdCgreifen  muffen,  ber  um  bie  äJlitte 
be5  porigen  Qal^r^unbertS,  als  einige  ^unbert  Slrbeiten  erfd^ienen,  um  gegen  bie  Aar» 
toff elpeft  gu  l^elfen,  gang  übergeugt  gegeben  mürbe,  ba^  gur  Sefömpfung  ber  5h:autfäule 
bie  —  Sd^mefeQöIger  befeitigt  werben  muffen.  JBefagter  SBoItefreunb  unb  pfiffige 
Statgeber  l^atte  nämlic^  bered^net,  ba^  bie  bamals  neu  aufgelommenen  Sd^mefeH^öIger 
bie  2uft  fo  oerfd^Ied^terten,  bafe  fid^  barauS  bie  flartoffelpeft  leidet  erllären  laffe.  Slid^t 
fo  gang  fern  oon  biefem  f d^arffinnigen  gorfd^er  möchte  id^  übrigens  eine  neuere  8lrbeit 
beS  frangöfifd^en  93otaniIerS  93ernarb  einreiben,  htm  eS  burd^  (Experimente  gelungen 
fein foIl,nad^gumeifen,ba^  bie  AartoffeltnoUeüberl^aupt  ein  IranQafteS  ^robuft  fei.  3]§r 
(Srgeuger  ift nad^ unf er em  ©emäl^rSmann  ber  $ilg  Fusarium  Solani  (Hart.),  Sacc, 
ein  allgemein  verbreiteter  gemeiner  @d^immel,  oon  bem  anbere  93otaniIer  bel^aupten, 
bag  er  unb  feine  93ermanbten  S^rodCenfäuIe  unb  Aräuf elungen  beS  SaubeS  bemirlen. 

SJernarb  bel^auptet  bagegen,  in  fterilifiertem  Soben  fnoffenfreie  Äartoffeln 
gegogen  gu  ^aben,  unb  beruft  fid^  auf  ^^^S^iff^  ^^B  feinergeit  bie  Kartoffeln  nid^t 
gebeil^en  wollten,  weil  eben  nad^  il^m  nod^  fein  Fusarium  im  Soben  war.  @eine 
Slrbeit  trat  im  ^al^re  1900  auf;  feitbem  ift  eS  ftille  geworben  barüber,  unb  fo  fann 
man  fie  wol^l  nur  gu  ber  großen  Qa^l  ber  furiofen  Reliquien  red^nen,  beren  eS  aud^ 
in  ben  2;empeln  ber  3Biffenfd§aft  nid^t  wenige  gibt. 

Sin  biefem  Jßunfte  ift  eine  fleine  SBarnung  gang  wol^l  am  Sßlafee.  SS  gibt  nun 
einmal  feine  ©eilfunft  ol^ne  flurpfufd^er  unb  ©eilmittelfd^winbel.  SEBenn  ber  würbige 
ßeibargt  oerfagt,  oertraut  man  fid^  gerne  fogar  bem  ©d^arlatan  an,  im  Sftenfd^en«» 
wie  im  ^flangenleben.  8lud^  in  ber  ^flangenl^eilfunbe  werben  alfo  oon  ©önblern  un* 
unterbrod^en  neue  ^jinfe^lbare''  SKittel  angepriefen.  6d§wungoolle  Sleflame,  wol^t 
flingenbe  JRamen  verfehlen  aud^  ba  il^rc  SBirfung  nid^t,  benn  ber  oon  fo  oiel  JRöten 
oerfolgte  Sanbwirt  ift  immer  wieber  glöubig^banfbar,  wenn  man  i^m  Tabellen  unb 
ßaboratoriumoerfud^e  oorlegt  über  neue  flranf^eiten  unb  il^rc  ^totftd^eren*  Heilmittel. 
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(Es  ift  ntt^t  nSHg,  Stainen  ju  nennen;  man  präge  fi(^  nui  ein,  ba^  fti^  int  Qahoxatos 
xium  gor  ntanii^eS  anbeiS  aBfpielt  als  auf  bem  Sldetfelbe,  nieil  eben  SSeifuci^Spflanjen 
nie  jene  9laturburf  d^en  ftnb  niebie  ungepflegten,  ober  auc^  nic|t  uetjärtelten  Sßflanjen  im 
fteienfianbe.  Sßan  mug  ftd^  atfo  fe^ibauor  ^flten, vom  einen  auf  baS  anbete  ju  f c^Uefien, 

bennim9}erfu(^83 

gorten   ober    gar 

im  ©loskaufe,  wo 

man  ein  paar  ^un» 

bert      Pfleglinge 

;  unter  rni^at,tä6t 

\  fi(^     fe^r     leitet 

irgenbeine    ^ÜU 

be|anblung,  eine 

@d§mefe[ung, 

I  Seije    ober    SSe« 

fpriftung  erfinnen 
unb  mit  ISifolg 
annienben,biemes 
maU  ein  ®emein« 
gut  ber  $rastS 
metben  tann,  meil 
fie  auf  ben  weiten 
3[derfiad§en,  bei 
je^n<unb^unbert= 
taufenb  Spflangen 
man<^mal  me^r 
fo^en  märbe,  als 
bie  @tnte  mert  ift, 
übet  fidi  übet« 
§aupt  gar  nii^t 
burc^fü^ren  fä|t. 

@eIe^Tfam(cit 
mai^t  ha  mani^< 
mal  einen  Bo(f' 
fprung,  über  ben 
ber  $rartiler 
[äf^elt.  3)as 

tonnte  alle  Belt 
an  bem  flampfe 
mibet  bte  Reblaus 

f  e^en;  ebenf  D  tonn  icf|  es  an  einem  Heineren 93eifpieI,baS  ii^  f  e^t  gutlenne,  mit  ergöftlit^en 
SBilbern  belegen,  menn  ic§  nun  ju  ben  flrant^citen  ber  3u(fertübe  übergebe. 

SorauSfc^iden  mädEite  td),  ba^  bte  ^uderrübe  befonberS  nun  jenen  als  ^arabe* 
ftfid  vorgeführt  mtrb,  bie  in  ber  Sßßanjen^eiltunbe  ben  Stanbpunh  pertreten,  bafi  bie 


=  S(i  nuTitiisitT  (Ri 


loetontn  Tlolacei).     3  =  IB[aUn«Trnfian(l)tit.  tiunb 
Dtranlaftl.    S  =  Slatlbräunt,  Aurd)  Spocldeimluni 


Wurf  dttrand  der  Rflbcn- 

keffflUngre  durch  P  b  o  m  a 

Betae  verursacht. 


Pylndden    von  Phoma 
Betac  Fr.  mit  lidi  ent- 
leerenden Sporen. 
Daneben  Sporen.    Stark 


Herzffanle 
Zttckerrfibe 


Wurzelbrand 

der  RfibenkdfflUnge 

dnrch    Phoma    Betae 

veranacht. 


Junge  Rflbe,  die  durch 

starke  Verkorkung 

den  PiUbefall 

flberwlndet. 


Querschnitt  durch  den  hypoko- 

tylen  Teil  eines  wurzclbrandigen 

Keimlings   mit  den  Myzelflden 

von  Phoma. 
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TfOSMos")  HERZFAULE  UND  WURZELBRAND  der  zuckerrObe  <phoma  bctae). 

i     ^    ^^    ^^  NACH  DER  NATUR  OEMALT  VOM  VERFASSER. 
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Segenetation  unferer  Aulturpflanjen  bte  eigentliche  Urfad^e  ber  immer 
Igäuftger  fid^  melbenben  ßpibemien  fei.  S^^^nfaQs  tonnen  fie  mit  Sted^t  barauf  l^in^s 
meifen^  baf;  bie  Qudexxüibt  gegenüber  ben  fonftigen  SSertretem  il^rer  f^amilie  ein  ein« 
feitig  l^od^gejüd^teteiS^  burd^  unb  burd^  empftnblid^eS  Sing  fei^  ba3  t^on  mel^r  ftranN 
Reiten  l^eimgefud^t  mirb  ate  bie  übrigen  ^flanjen^  pieQeid^t  mit  SlnSnal^me  beS  SBein« 
ftodCeS^  um  ben  eis  j[a  aud§  fonft  äl^nlid^  befteUt  ift. 

ä^om  Aeimßng  hi^  jur  eingelagerten  Stube  fangen  an  il^r  geinbe  unb  ^araftten^ 
unb  bie  StüBe  ift  gerabeju  mel^rloS  bagegen. 

?luf  ben  Slättcrn  treten  Sloftpufteln  auf  (üromyces  Betae),  ober  eS  melbet 
fid^  ein  ^(uiSfd^lag  oon  gledCen^  bie  mit  einem  roten  @aum  umgeben  finb^  moran  man 
ben  $il3  ber  991attfled(enlran!]^eit  (Cercospora  beticola,  fiel^e  93ilb)  erlennt. 
Sie  S3Iätter  merben  auf  grüneren  f^läd^en  glet^mäfiig  braun,  moran  man  ben  ^ilj 
Sporidesmium  putrefaciens  (^ilb)  erlennt.  Stuf  ber  99lattunterfeite  fteHt  fid^ 
ein  grauer  ©d^immelüberjug  ein,  ber  Slübenmeltau  (Peronospora  Schachtii), 
ober  baS  ©era,  bie  innerften  Slötter  beS  Slübenfd^opfeS,  oertrodtnen,  mie  auf  unferer 
garbentafel  erftd^tlid§.    Urfad^e  biefer  ^erjfäule  ift  ber  Sßllj  Phoma  Betae  Fr. 

8ln  ben  Sflüben  felBft  erjeugt  Phoma  ben  trodtenen  ©d^orf  (garbentaf el) ; 
bie  auf  ®.  142  befd^riebenen  unb  bort  aud^  farbig  abgebilbeten  )9alterien  bemirfen 
bieSd^manjfäuIe  unb  baS  S^ertrodCnen  ber  äußeren  iBIätter.  Sin  roter,  Iruftiger 
übergug  ber  9läben  (fiel^e  ba§  S9ilb)  oerrüt  ben  pig,  ben  man  benäSurgeltdter 
(Rhizoctonia  violacea)  genannt  l^at.  Sie  Sifte  ber  ©d^äblinge  ift  alfo  mirllid^ 
erfd^redCenb  gro^,  bie  Sifte  ber  ©d^u^mittel  aber  nod^  oiel  erfd^redtlid^er  lurg. 

3Ran  empftel^It  gmar  in  mand^em  tl^eoretifd^en  )9ud^e  allerlei,  aU  ba  ftnb:  9tb« 
blättern  ber  franlen  $f[angen,  S^efpri^en  be§  SaubeS  mit  ihtpferbrü|e  ober  Steigen 
ber  Slübenf amen  mit  2  7oig^t  Äupf erf alfliJfung,  unb  baS  l^ilft  aud^  red^t  erfreulid^  —  im 
9}erfud^§garten.  9lber  ba  man  mid^  in  bie  ^SJlagbeburger  93örbe^,  ba§  fd^önfte  Stuben« 
lanb  Seutfd^IanbS,  rief  unb  mir  ^dCer  geigte,  bie  auf  oiele  l^unbert  SDleter  l^in  burd^ 
SlattfledEen  oerborben  maren,  ba  fd^mieg  id^  fein  ftiH  mit  meiner  SBiffenfd^aft  oom 
©pri^en  unb  Slbblättern.  Ser  Stübenbauer  l^ätte  mid^  ja  auSgelad^t,  menn  er  eis  ftd§ 
auSred^nete,  mie  menig  bie  ^udterfabril  für  bie  Stube  gal^It,  unb  mieoiel  Sagelol^n 
unb  teure  93orbeauxbrü|e  il^n  baS  loften  mürbe,  gaft  fooiel  mie  ber  in  SluiSftd^t  ftel^enbe 
SluiSfaU  an  ^Stübengemid^t^  unb  bagu  oieUeid^t  nod^  etmaS  mel^r,  menn  Siegen  baS 
©pri^en  mieber  aufl^ebt  ober  am  @nbe  bie  teure  ftur  nid^t  oiel  l^ilft. . . . 

©ooiel  genügt  mol^I,  um  ben  mand^mal  fel^r  unangenel^men  S^f^^^^^P^^'^ 
gmifd^en  Sl^eorie  unb  $ra^i§  angubeuten. 

Sie  Saä)t  l^at  aber  gumeilen  nod^  eigenartigere  ©eiten. 

Seutf d^Ianb  ift  ber  SRittelpunIt  beS  Stübenfamenl^anbelS.  Sei  uniS  ftnb  bie  größten 
unb  gebiegenften  Stübfamengüd^ter,  unb  fie  exportieren  jül^rlid^  um  oiele  SRiUionen 
©amen  nad^  bem  Often  @uropa§,  mo  gmar  auSgebel^nte  Slübenlänbereien  finb,  aber  nid^t 
immer  fo  oiel  SnteQigeng  fid^  ftnbet,  um  tabellofen  ©amen  felbft  gu  güd^ten.  Sa  gab 
e§  nun  e^rgeigige  Stegierungen,  bie  nad^  bem  alten  ®runbfa^e,  man  bürfe  baS  ®elb 
nid^t  in  ba§  SluSlanb  laffen,  mit  f  d^eelen  äfugen  auf  unf  eren  Stübenfamenejport  blidften. 

3tun  oerbreitete  fid^  oor  Salären  ba§  ©erüd^t,  ber  beutfd^e  Rübenbau  ftel^e  oor 
einer  neuen flataftropl^e.  Ser  SBurgelbranb,  ber  breiUrfad^enl^at:  ben  5ßilg  Phoma, 
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bett  ^itj  Pythium  De  Baryanum  unb  Softerien,  mute  bort  in  un^eimliii^er  SBeife; 
Me  $Uje  ftedten  aui^  bie  @amenriiben  an,  bec  beutfi^e  Slübenfamm  fei  nerfeuc^t. 
@o  fugte  man.  Den  SBemeiS  Uefeite  bas  Saboratoiium.  i^n  ben  fleimteUetn,  nai^ 
benen  bec  ©amenfäufet  bie  ®üte  bes  ÄoufeS  Beurteilt,  roat  oft  bie  §iilfte  unb  noc^ 
me|r  aBer  fleimlinge  nmrjetbranbig  unb  ft^roaraBeinifl  (fie^e  bie  garfientafel). 

2)a§n)aretnmertn)ürbiget33erü^iung§punttj|tDifd^enSßiIaFunbeunbginanjpoIiti{. 

^eute  fpti^t  niemanb  me^t 
vom  (Sefpenfl  be§  SSurjel« 
btanbes.  S)aS  Übel  tritt  jniar 
ouf,  bejimiert  ba  unb  bort  bie 
JteimUnge  ftatf,  fo  bafi  man 
f^on  26—10070  Schaben 
(onftatiert  ^at  —  aber  nur 
bann,nienn  eintaltei^di^Itng 
unb  unflünftige  JBobenuet« 
^ältnilfe  bie  Sßorbebtngungen 
bet  flranf^eit:  S^roädje  unb 
®tec^tum  ber  fteimlinge,  ge> 
fi^affen  ^oBen.  (SS  gibt  näm» 
Vid)  au(^  einen  SSurjelbranb, 
ber  nur  aus  pl^^finlogifc^en 
Urfac^en  juftanbe  tommt, 
gegen  ben  alfo  nic^t  iBctjen 
unb  ©omenfc^fitmafdiinen, 
fonbern  gute  Süngung  unb 
Sobenbearbeitung  fi^ii^en. 

SWamentUi^  ben  Pboma- 
$ilj  ^at  man  als  ®(i^3bling 
bebeutenb  liberfc^ä^t,  mie  fii^ 
je^t  ^erauSftellt,  nac^bem  bie 
erfte  Sßani(  norbet  ift,  bie  üiel« 
[eic^t  nic^t  ganj  aus  miffen? 
(r.>  fd^ofttic^en  SKottnen  entftanb. 

Wtan  ift  burc^  neuere  SJerf  udie 
fogat  gur  Überzeugung  gelommen,  Phoma  fei  ein  @d|ttiä(!^eparaftt,  b.  ^.  oöQig  gefunbe, 
robufte  ^ftanjen  feien  uor  i^m  fit^ec. 

Unb  bie  Seigre  aus  biefer  Ileinen  @ef[f)t(^te?  3)er  Sanbroirt  tut  am  Beften,  ni(^t 
aüeä  ju  glauben,  n>aS  als  bro^enbeS  @(^reifgefpenft  ^ingefteHt  mirb  —  ein  @efü^l 
ber  Sid^er^eit  ^at  er  mit  SHee^t,  roenn  er  aUeS  getan  ^at,  um  ber  SHübe  gur  tafi^en 
fltäftigung  ju  »er^elfen  —  im  übrigen  geftefien  mir  refigniert,  aBer  e^rlic^:  Segen 
bie  dlüBenfranl^eiten  finb  mir  eigentlich  ma^ttos,  menn  fie  einmal  auSgeBrod^en  finb. 
Sli^t  fo  UBel  BefleQt  tft  eS  jebod^  um  ben  ^rattifer  bejüglidi  ber  ^ilglran!» 
Reiten  ber  DB ftböume.  SBenn  irgenbnio  fic§  bie  ©priömct^oben  beroä^ren,  fo  ift 
es  im  OBftgarten,  unb  roer  jemals  ben  grofeen  Unterft^ieb  gefe^en  ^ot,  ber  fo  ^äufig 
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jtDtfc^en  bem  Ob^^ain  beS  ©cofigrunbbefilerS  unb  ben  benacfi&aiten  CbflBäumen  bec 
illetnBauern  tn  bte  Slugen  fäEt,  mt\l  eben  ber  leitete  fBefi^ei  fi^  regelted^t  bec  Sßitj» 
feinbe  ein)e|it,  bec  atme,  untotlTenbe  Heine  Wann  aber  ntd|t,  bet  roitb  nic^t  in  ba<S 
feit  einiget  3"^  oerne^mlic^er  gentorbene  @efd^iet  Dom  Unmect  bet  5tupfetn$  ein* 
ftimmen  (önnen.  SBenn  oot^in  jur  ffiorfid^t  geraten  routbe  gegenübei  einem  geroifTen 
SRiPtau^,  ben  man  Don  mannet  ©eite  mit  ber  jßflanjen^eilfunbe  treibt,  fo  erforbert 
eS  bie  @etec^tigteit,  nun  auc^  not  bem  anbeten  @£ttem  ju  rcacnen. 

3&aS  bei  bem  SDlaffenanbau 
ber  3tü6e  rerTogt,  nüftt  Bei 
ben  DbTtbäumen  f  e^t  merHic^, 
namentüd)  gegen  eines  i^rer 
läftigften  Übel:  bie  »latt== 
fletfenlrant^eiten.  SBiemit 
©djrot  but^f(^offene  93tätter, 
beten  tä]  ootfte^enb  einige 
gejeii^net  tiabe,  an  Pflaumen«, 
^fir(ic§=  ober  ftitfi^enbäumen 
beuten  auf  bie  Oattungen  Se  p  - 
toria  ober  Phylhosticta 
(»ilbinfflb.  I,  ©.  313);  eine 
fe^t  eigenartige  fträufelung 
bet  ^fitfidiblätter,  ebenfatts 
^iet  abgebilbet,  niicb  etjeugt 
burc^  ben  ^ilj  bet  Jttäufela 
Itanf^eit  (Eioascus  de- 
formans).  (Sin  bcaunfleiliger 
aSefaa  ber  SQalnu^blättet, 
aud^  ber  gtüc^te,  ^at  feine  Ur^ 
fac^e  in  bem  ^itjeMarsouia 
Juglandis(neuerbin9SGuo- 
monia  leptostyla  genannt 
[f.  baS  ä8ilb]);  ein  fd^mufeigi 
fdiniatjet,  leiifit  obttoftbacec 
Stnftug  ouf  ben  JBIättetn  oon 
Stpfelbäumen,  Jpftaumen, 
Stpcilof en, SPfirfi^en  ufro.  roitb  bieDiu6tau(ran(l^ett(Capnodiuni  [Fumago] 
sallclDUin)  genannt  unb  ftel|t  in  ^ufammenftang  mit  bem  StefaSbet  ^toeigenben  burd) 
lEBIattläufe.  S)tefe  fc^eiben  nümlii^  fü^en  ^ucEetfaft  aus,  ber  bem  $ilj  angenel^mften 
3läI|rboben  bietet,  roeS^alb  et  ftets  im  ©efolge  ber  SSIattloufe  auftritt  (SBilb  auf  bet 
STafel:  Slugtau). 

SlQe  biefe  fe^c  l^äufigen  unb  rcegen  bes  but^  fie  erjielten  Sfti^atenS  ber  ^cü^te 
auifi  ^öc^ft  läftigen  Übel  fännen  ivtrtfam  buic^  Sefprigung  mit  flupferfoba  ober  Äu|)fers 
lüUbrÜ^e  ^intange^olten  ober  bod^  roefentlicfi  tierminbert  roerben,  roenn  man  nur  erftens 
mit  bem  ©prigen  reditjeitig  beginnt,  gmeitenS  bamit  ntc^t  fpart.   $ier  ift  bie  nia^re 


414  ^^  jtrant^ntni  ber  fangen. 

Siomäne  beS  $f[anjen^etItün^[er:S,  utib  eS  ift  ein  etnfa^eS  dtttl^tmittaptl,  um  rote 
Diet  haS  (Sinfotninen  bet  Ileinen  Sanbroirte  unb  ®ärtnet  gefteigect  toexben  tSnnte, 
roenn  fte  ftd^  ju  einem  legelmägigen  Si^u^bieniit  t^ier  JObftbäume  unb  Spattexe  alU 
gemein  bequemen  tonnten.  S)et  Sinftt^tige  tut  eg  ja  fc^on  ^eute,  aber  bie  ^Q^l  ber 
Unaufgettäxten  iß  in  manchen  @ebieten  btutfc^ex  flultux  leiber  nti(^  erfd^xecflid^  gtofi; 
babei  liegt  es  bo^  »uf  bet  @anb,  bog  ein  ^ufimmenmirten  allex,  gexabe  in  biefem 
fünfte  jjebem  einjelnen  befonbeis  nä^t.  Sie  Se^iex  auf  bem  Sanbe  tonnte«  ha  bie 
3loIle  pon  HTtffionüren  Übernehmen  burti^  ni(!^txaftenbe  Sfufflärung,  rooxin  fie  non  feiten 
unfeteS  Mei^gflEfunb^eitSamteS  roäxmfte  ^ö^bexung  etfa!^xen  mürben. 


Um  intelligent,  anbexS  gefugt,  ivixtunggDoQ  fupfein  ju  töjinen,  muf;  man  miff  en,bag 
baS  ihipferptäpoxat  nii^t  §cilt,  fonbern  bem  ^ilje  bie  $ffanje  uerleibet.  Stifo  mufi  baS 
jtupf ex  DDx  bem  Sßilje  ba  fein  unb  auc^  mäglii^ft  lange  ^af ten.  SBon  ben  oerfc^iebenen  an^ 
gepciefenen SDtitteln  mexben  bal^er  jene  am meiften befiiebigen,  bie uom  SRegen  am  roenig- 
ften  abgeroaf(!^en  merben.  @in  3uf<il  ■>■>"  Sttup  ober  3udet  teiftet  baju  gute  Sienfle. 

geincx  folgt  ouS  bem  aa^,ha^  mon  mc^rmat«,  befonberS  nac^  uiel  Segen, fprijen 
mufe.  3n  ber  SPrast«  ^at  [t^  eingebürgert,  bafe  man  jum  erftenmal  Dor  bem  2tufbx((^en 
bex  Jhiofpen,  bann  nai^  bem  Sßetblü^en,  foroie  in  2 — 5  =  roö^entlii^en  ^"ttäumen 
no^  einmal  BtS  jmeimal  nac^  Sebaif  fprigt.  Unmittelbar  dox  ber  Cbftretfe  unterläßt 
eSber  @tnfi(f|tige,  ba  bem  Aonfumenten  iaS  jtupfex  auf  ben  Obftfi^alen  nid|t  roo^lbeläme. 


sie   BugfauhranhQett   »er    Ißappelu. 

AplaipoTluni  (Kumsit»)  nallclniiiii  P't'.  (Ki«.> 
{alflmlle  au«  TuLain«,  Selsctn  funirsruin  eBri>oLof|li 
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Sieben  ben  93lQttf[edfen  nagen  auf  ben  euto:päifd^en  unb  amerüanif d^en  OBfternten 
nod^  aSerlet  ©pegtalfeinbe^  Don  benen  bie  SReltaupilge  (befonberS  Podosphaera 
tridactyla  auf  SIpritofen:»  unb  Pflaumenbäumen^  Sphaerotheca  Castagnei  auf 
%fel,  Phyllactiniasuffulta  auf  Sirnblättern)  leidet  fenntlid^  finb  alSmel^Itge, 
abmifd§bare  überjüge  ber  blattet,  bie  ftd^  leidet  vertilgen  laffen  butd^  Seftteuen  mit 
Sd^mefelblumen. 

@ie  ftnb  nid^t  fo  unangenehm  mie  ber  ^ilj  Tapbrina  ober  Exoascus  pruni^ 
ber  bie  ^flaumenfrüd^te  in  melle  Afimmerlinge^  fogen.  9larrentafd^en  ummanbelt 
(Silb),  ober  ber  8lpfeIfd^orf  (Fusicladium  dendriticum)  unb  ber  Sirnfd^orf  (F. 
pyrinum  [Silb]).  3n  naffen  Sauren  gibt  eS  menig  Äpfel  unb  Sirnen,  bie  nid^t  mit 
ben  grilufd^marjen  ^^tedFen  biefer  ^ilje  bel^aftet  mären.  @ie  mad^en  ha^  Aernobft  jmar 
unanfel^nlid^,  mürben  aber  meiter  ni(^t  fd^aben,  menn  nid^t  aud^  9liffe  in  il^rem  befolge 
erfd^ienen^  unb  menn  nid^t  burd^  ben  Sd^maro^er  bie  grüd^te  an  ©rö^e  unb  Oualität 
Sinbufee  erlitten. 

2)er  ^«8  ge^t  auc^  auf  bie  »lätter  über  (Xafel  in  »b.  U,  6. 203),  ift  überhaupt 
ein  l^artnädtiger  ®efelle,  laum  ju  Derfd^eud^en  burd^  forgfame§  Sammeln  ber  befaSenen 
3meige  unb  baS  üblid^e  Äupfern. 

8ln  ben  JBirnbäumen  mutiert  aud^  ber  abenteuerifd^e  ®itterroft  (Gymno- 
sporangium  sabinae,  Silb:  garbentafel  Sb.II,  ©.203),  ein  feine SBirtemed^felnber 
Sloftpilj,  ber  bie  Sirnblätter  mit  orangeroten  ^Udtn  jeid^net,  auf  beren  Unterfeite 
bie  in  biefem  gatt  ganj  merfmürbig  geformten  Sgibien  fi^en,  mäl^renb  feine  ZeUnto^ 
fporen  als  braune  SBülfte  an  SBad^olberbüfd^en  (Juniperus  Sabinae)  l^eroorbred^en. 
i^ierauS  ift  ber  @d^lu^  ju  jiel^en,  bag  man  fold^e  ntd^t  in  ber  Stalle  ber  Dbftgärten 
bulben  möge. 

9llle  bie  genannten  ^flangenfranll^eiten  bieten  bem  9laturfreunbe,  namentlid^ 
bem  3Kifrologen,  einen  Sorn  beS  SrgöfeenS.  ^ßeiber'*  finb  fie  ja  leidet  gu  erlangen; 
unfd^mer  präpariert  man  fie  unb  geniest  bann  entgüdfenbe  Silber  im  flleinfel^er.  SBie 
pu^ig  bie  (leine  Sßelt  ber  ^ilgfäben  fid^  Ileibet,  möge  man  au§  ber  £afel  ber  Stu^« 
tau(ranl|eit,  oon  SulafneS  Sßeifterl^anb  entmorfen,  erfel^en.  9ll§  @d^auobj[e(te, 
teils  burd^  8lbel  ber  gormen  erquidfenb,  teils  burd^  Sigarrerie  feffelnb,  empfel^le  id& 
befonberS  Präparate  oon  ©d^orffledfen  ber  Slpfel  unb  Duerfd^nitte  oon  (Sitterroft* 
ägibien  gu  betrad^ten.  SBenn  man  fid^  ferner  bie  SRül^e  nimmt,  ben  Sfleltaupilgen 
nad^gufpüren,  bie  ja  nid^t  an  Dbftbäumen,  fonbern  im  ^od^fommer  unb  ^erbft  an 
StofenftödFen,  am  ^opfen  unb  in  ber  freien  9lu  an  ßrlen,  93ir(en,  Sßeiben,  Sll^orn  unb 
fonft  nod^  mand^em  (Semäd^S  il^re  ^auptbrutftätte  ftnben,  befonberS  menn  man  il^re 
mit  allerlei  9tn^ängfeln  gefd^müdFten  ^eritl^egien  gu  beobad^ten  baS  (Siüd  l^at,  geniest 
man  ben  8lnblidf  oon  flleinfunftmerfen  ber  Statur,  bie  ber  SJlenfd^enfünftler  Rönnen 
faft  überbieten.  Sinen  SBorgefd^madf  baoon  erhält  man  auS  bem  8lnblidf  ber  Xafel 
(SBb.  II,  ©.  464),  bie  ben  SWcltau  ber  SBeiben  unb  Sll^orne  miebergibt. 

3n  ber  Statur  ift  jebod^  oom  ßieblid^ften  bis  gum  2lbf d^eulid^ften  oft  nur  ein  ©d^ritt. 
8luf  bemf elben  8lpf elbaum,  an  beffen  blättern  buftiger  SReltau  ge^rt,  Ilafft  am  ©tamm 
eine  f d^redflid)e  SBunbe.  Unappetitlid^  brängen  fid^  um  fie  ^erum  übermattungSränber, 
unb  aus  tiefen  3liffen  barin  tröpfelt  roie  SBlut  ein  bunfler  ©aftflufe  (fiel^e  baS  Silb).  ©o 
äußert  fidE)  ber  oielgefürd^tete  5lr  ebs,  in  beffen  Slaturgefd^id^te  mel^r  Dunfel  als  §ellig* 
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feit  ift.  SSo^I  rot'x^  man:  £)et  Sßttj  Nectria  ditissima  Tnl.  eijeugt  einen  fltebe  ber 
Obftbaume,  aber  eS  gibt  aud|  ^rDfitcebf e  unb  ä^nlit^e  Sßunben,  beren  roa^ie  Urfa^e 
nudE)  unbefonnfift. 


Xtc  Rv.-lio(ranr6tlt  ber  «tlanjtn. 
=  Sunfltt  MrMCrtb«.    s  =  *ur<lil*nlti  bur«  ben  «rtftsrnDitn  eine«  iNuffnflocfeä.    a 
n  einer  aoclnrebe.    *  =  SHler,  nfltncc  MultllKbS.    s  =  «der  EHofmlreli*.    «  =  Duerfdiitil 
mit  seid)! orte n cm  Sieb«.    (3lac!b  eomu.ei.) 
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S3er  gemtegte  O&ftjüc^ter  |ütet  fi^  ooi  IiebSfüc^tigen  iObftfoiten  unb  oor  tJioft* 
lagen,  mtil  tl^m  Stfa^tung  fagte,  bafi  in  foldlen  bie  Areb^gefa^r  niel  grbgei  fei. 
9leuefttn!S^atmanau(i^eiiient$un9USimperfeftuS,  bteMacrophomamalornmBerl., 


nDnlllatTanltl  Dbll  In  fdiniaTifauIem  Suflarbe. 
I,   3  =  ftpW.    3  =  OullU,   t  =  Vflrfl*,    S  =  VflDUinnt  non  Sclerolinl«  friicll^nii» 
8  =  Wülmtaulnf»  b«  Älrlditn,  bur*  sc,  olnerp»  otnirfa*!.  (9toiS  b(T  nalui  abmalt  D 
gToiK^,  los  Scbiit  b((  Tflanj*.    ni. 
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als  Urfad^e  eines  9lpf elBaumtteBfeS  lernten  gelernt  ber  gang  äl^nltd^  verläuft  tote 
ber  9leltriafre6s.  9lber  aQe  fold^en  Sinj^IIenntniffe  l^aben  unS  nod^  ntd^t  bagu  erl^oben^ 
mtrlltd^e  Teilerfolge  erjielen  gu  lönnen.  SHan  operiert  bie  8äume  mie  einen  hth§t^ 
franfen  aUenfd^en,  mit  beffen  ßciben,  fo  feltfam  bie  Sad^e  oud^  Hingt,  ber  ÄreBs  ber 
Säume  unb  älofen  in  mand^er  ^infid^t  fibereinftimmt.  9ßan  menbet  fogar  eine  @d^röpf« 
metl^obe  an,  um  bem  mud^ernben  JlreBsförper  bie  guftrömenben  näl^renben  Säfte,  bie 
ben  Saum  ftarf  fd^mäd^en,  ju  unterBinben.  SIBcr  eS  ift  ^fufd^erarBeit,  unb  baS  ShebS«: 
proBIem  Beunrul^igt  in  ber  ^flanjenl^eillunbe  bie  ^orfd^er  nid^t  meniger  als  in  ber 
^eiltunft  ber  9Renfd^en. 

Sine  eBenfo  mid^tige,  menn  aud^  nid^t  fo  fd^mere  ßrfranlung  mie  bie  IreBfige  Snt^ 
artung  ftellt  für  bie  ObftBäume  (aBer  aud^  für  baS  93eerenoBft)  bie  @d^to  arg  faule 
ber  i^rüd^te  bar.  3Slan  lennt  fte  mel^r  unter  bem  mol^IIIingenben lateinifd^en  Flamen 
il^reS  (Erregers  als  9RoniliaIranII§eit  (oergl.  aud^  bie  garBentafel  93b. II,  @.  203). 

derartig  erfranfteS  DBft  fd^rumpft  gu  ftein^arten  Älumpen  ein,  auf  benen  fic^ 
meift  aQerlieBft  angufel^enbe,  fammetmeid^e  $olfter  beS  Alabof  poriumpilgd^enS  an^^ 
fiebeln  (fie^e  baS  Silb).  ßegt  man  iebot^  eine  berartige  Sltumie  in  eine  f eud^terl^altene 
^etrifd^ale,  bann  ftredt  ber  3Koniliapilg,  ber  brei  Slrten  l^at:  M.  fructigena  auf 
Äpfeln,  Jßflaumen,  S3irnen,  M.  cinerea  BefonberS  auf  Äirfd^en,  M.  laxa  auf  Slpri* 
lofen,  feine  gäben  rafd^  an  bie  feud^te  Suft  unb  fd^nürt  feine  Aonibien  aB.  S)ieS  ift 
im  Silbe  gu  fe^en  auf  ber  garBentafel  Bei  @.  203  in  Sb.  II,  mo  aud^  bie  ßntmidf« 
lung  beS  JßilgeS  teilmeife  Befd^rieBen  ift.  2)ie  SporenBilbung  gemährt  ein  fe^r  artiges 
Silb  burd^  bie  in  fongentrifd^en  Areifen  l^eroorBred^enben  cremefarBigen  ober  grauen 
^ilgpolfter,  bie  gemöl^nlid^  oon  einer  SBunbe  in  ber  ^^rud^tl^aut,  einem  i^nfeftenftic^ 
ober  bergleid^en  il^ren  SluSgangSpunIt  nel^men. 

2)er  Sßoniliapilg  Befd^ränlt  fid^  aBer  nid^t  auf  Aonibienfrultiftfationen;  gmar 
feiten,  aber  bod^  mand^mal  lä^t  er  auS  ben  oon  il^m  mumifigierten  unb  gu  fteinl^arten 
@tlerotien  umgemanbelten  Saumfrüd^ten  aud^  eine  pl^ere  ^ilgfrud^t  l^eroorgel^en,, 
eine  ©d^laud^frud^t,  bie  eigentlid^  erft  im  ^al^re  1906  rid^tig  ernannt  mürbe  burd^  bie 
SlrBeiten  im  berliner  Siologifd^en  3nftitut  beS  Sleid^Sgefunb^eitSamteS.  9Ban  nennt 
fie  @Ilerotinia  unb  Begeid^net  bemgemä^  aud^  bie  gange  ilranÜ^eit  fo.  2)a  M.  cinerea 
aud^  bie  Slüten  ber  Airfd^en  tötet  (fiel^e  baS  Silb),  SRonilia  fid§  üBerl^aupt  auf 
gange  StvtxQt  erftredFen  unb  fte  gerftören  lann,  anbererfeitS  bie  Aonibien  gegen  Sor« 
beaujBrül^e  fe|r  miberftanbsfä^ig  finb,  fo  Begreift  man  baS  Unbehagen,  baS  ben 
DBftgüd^ter  mit  Siedet  Befiel,  als  in  ben  naffen  Sauren,  toie  fte  in  lefeter  Qtxt 
l^errfd^ten,  eine  malere  SRoniliaeptbemie  auSBrad^.  3ftan  mu^te  fid^  baBei  eigentli<^ 
barauf  Befd^ränlen,  bie  faulen  ^^rüd^te,  bie  an  ben  Säumen  leidet  ben  SBinter  über 
l^ängenBleiBen,  gu  fammeln,  um  fie  gu  oernid^ten.  9Barum  ftd^  aud^  SlBfd^neiben 
franfer  Sw'ciS^  ""b  flupfern  oor  ber  Änofpenentfaltung  empfiehlt,  mirb  man  fid^ 
leidet  felbft  Beantworten. 

S)er  DBftgüd^ter  l^at  jebod^  burd^auS  (eine  Urfad^e,  feine  5!oSegen  oon  ber  ®e^ 
müfegärtnerei  gu  Beneiben,  menn  eS  aud^  fd^einen  miS,  ba^  gerabe  bie  DBftfeinbe  Be^ 
fonberS  gal^lreic^  feien.  @S  gibt  üBerl^aupt  (eine  Aulturpflange,  j[a  man 
(ann  mol^l  magen  gu  fügen:  (eine  5ßflange,  bie  nid^t  htn  Singriffen 
anberer  ^flangen  ausgefegt  märe.  äBenn  mtr  in  Aürge  l^ier  bte  mid^tigften. 
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ber  Oemüfehranl^eiten  genonnt  fein  follen,  fo  mt'x^  man  gleich  oufeer  ber  SBafteriof e 
ber  Äortoffel-  So^IraBi  unb  Tomaten  (Silb  unb  Jßa^ereS  ouf  ©.  141)  bie 
flo^Itietnie,  ben  arteltau  ber  ®emäf  e,  ben  ©porfletro ft,  ben  JBol&nenroft, 
bie  Slottfledenlronl^eiten  ber  ©rbbeere  (Sphaerella  Fragariae),  ben 
reeifeen  Äo^  ber  SBettt^c  (Cystopus  candidus),  bie  Slottftecfen  auf  ber 
©c^niarjiDurjet,  ber  Sellerie  (Cercospora  Apü), 
bem  ©pittot  (Septoria  Spinaciae),  bcm  Äopff  olat, 
ber  ^eterHlie,  l>n«  9Jerf(§immeln  ber  ^^iebeln 
(bur^  Sclerotinia  Fockeliana),  bie  Blatt^eden  ber 
Supinen,  bie  SIBeltelranl^eit  ber  @r6fen  (burt^ 
Fusarium)  unb  mand^e  onbere  in  einem  Atem  ierju« 
jä^Ien,  nienn  man  gac^mann  t% 

2)ie  Sifte  biene  baju,  um  bie  ettoaS  verjagte  unb  oer> 
mirrte  Stimmung  begteiflicEi  ju  machen,  in  ber  ft(^  ber 
öfonom  angefic^ts  ber  pieten  ^eimtüäifc^en  ©^äbigungen 
Befinbet,  bie  jeben  StugenBItcf  fein  Sagenierl  minbern,  es 
aud^  ganj  in  t^rage  fteQen.  SS  ge^Ürt  aud^  jum  Aapitel 
beS  .notleibenben  MgrarierS",  bofe  er  jä^rli^  9)lilIionen 
verliert,  meil  es  ber  Iiungrigen  Sßil^e  gar  \o  uiele  giBt. 
Unb  ba  fann  man  immer  roiebei  nur  in  iaS  alte  @orn 
ftogen:  ®eBt  boc^  ber  Siotogie  me^r  Spielraum  für  if|r 
SSirlen,  legt  me§r  flapitol  an  jur  ^ufHörung  bes  Sanb» 
uoIfeS  unb  jur  «Srnä^rung'Don  Slaturfoifc^ern,  unb  eure 
tUnftli(^  gehegte  .Ülatur'  in  gelb  unb  harten  rcirb  reic^s 
lieber  jinfenl  300  SJlilltonenSrtarlfon  £eutfif|Ianb 
iä^rlitfi  vertieren  burt^  Jlranl^eiten  non  Jlultut« 
geroäf^fen,  bie  man  mit  iDlü^egrofiaielgtl  SaiSmu^ 
in  Spulen,  (Slemeinberat^ftgungen,  Parlamenten  unb  an 
ältiniftertif^en  unermüblit^  n)ieber!^olt  merben,  niennbie 
gorberung  non  Opfern  jur  görberung  ber  SBiffenfri^oft 
unb  naturn)iffenf(^aftlidE|en  iBilbung  Begrilnbet  mirb! 

Üöelonntes  müfete  man  Übrigens  n>teber|olen,  mollte 
man  bie  ,®emüfeleiben'  einjeln  fiilbern.    ffiafier  (ofl     «iibim  tints  uromjfe«-BiiMi(t 
nur  einiges  ermahnt  merben.   Sie  eigentümlii^e  froppge     „t„  q.  QmicTbtistT.ffiitn.) 
Entartung  beS  ftotilrabi  unb  aller  ©rafficasSIrten,  bie 

oft  genug  bem  ©ärtner  nar  Slugen (ommt,  roitbburd^  einen  Sd^leimpila(Plasmodio- 
phora  Brassicae)  erzeugt.  Wtan  ift  machtlos  bngegen,  benn  baS  ift  ein  nur  rec^t 
unjulänglic^er  !Rat,  menn  ber  $f(anjenl^eilfünftler  fagt:  Saut  feinen  SoiH  auf  tranfen 
3elbern!  ©o  ift  eS  ou(!^  mit  ben  Uromyces-Moften  (fie^e  bas  99ilb)  ouf  Midm, 
SlÄerbol^nen,  ©rbfen,  ßinfen,  mit  bem  gelben,  bann  ft^roarjen  Puccinia  Asparagi 
auf  Spargelftengeln,  mit  ber  uiel  Schaben  onftiftenbengleifenfranF^eit  ber  Sufii^s 
Bohnen  (Gloeosporiam  Lindemathianum,  SBilb  ©.  420).  3(n  lateinififien 
Stejeic^nungen  bafür  mangelt  eS  nii^t,  mo^l  aber  an  einem  befferen  Slat  als  bem  beS 
Dr.  SifenBart,  ber  ba  lautet:  SlBfc^neiben  unb  oerBrennen,  maS  nid|tS  me^r  taugt. 
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bamtt  nii|t  no(|  me^t  fiant  Toirbl  Unb  baS  atttS  beslgalb,  tneil  nii^t  genug  geforfd^t 
tvtrbl  (Sanj  el|ilid^  geftanben:  baS  tft  ber  JlieB$fc^aben  bet  !ß§9topat|ologie,  bog  es 
m^  immec  nt^t  genug  Sß^qtopatliDlDgen  gibt.  SBenn  man  ficti  vor  9Iugen  ^ält,  ba^ 
in  Eeutfdilanb,  ht^m  (Setreibeernte  im  SRormuljo^x  fd^äftungSroeife  2400  SJliUioncn 
aitarf  niert  i^,  befjen  DfiftnerBrauiiö  mon  Bei  170  3RiUionen  OBftboumen  auf  uiele 

!9JtiQionen  Sllarf  jä^rli^ 
Beteii^nen  mu&,  nioau 
man  no^  eine  @emüfe= 
ernte  tpon  fi(i^er[iif|  mel|x 
als  bem  Stoppelten  rec^« 
nen  mag,  roenn  man  an 
biefe  ÜRiQiarben  benft, 
bie  jä^rltd^  regelmäßig 
burc^  @d|maro^erpilje 
umaOOSBlittionenSDlatl 
gefi^mätert  werben, 
bann  empfinbet  man  es 
gemtß  aliS  gerabeju 
lädietlit^,  bott  in  bem» 
felben  Sanbe  an  faum 
einem  2)u|enb  ^flanjen* 
fcElu^ftationen  fii^erlti^ 
noc^  ni^t  l^unbert  ^of 
f(i^er  Berufsmäßig  tätig 
finb  ats  SBoIfSauffläiet 
unb  röirHic^  gefi^uUe 
SJerteibiger  ber  tanb* 
mittfc^aftlidöen  Qnter« 
cffen. 

®o  entfte!^t  bann 
folgenber  BetrüBenber 
3uftanb: 

Unfeie  fiflanjlic^en 
0lal|rung3mitte[  merben 
oon  etroa  200  nerfc^tC' 
benen  ernftlic^en  flcan!« 
Iieiten  unb  ^einben  aus  bem  ^fTanjenreic^  uecroüftet,  rooju  fic^  «^t  roeniger  tietifd^e 
Si^äblinge  gefeQen;  nur  ganj  mentge  baoon  finb  roirllii^  grünblic^,  bie  aUermenigften 
fo  ftubiert,  baß  man  bie  butc^  fie  uns  auferlegte  ^rage  als  Befriebigenb  Beantroortet 
anf e^en  lann.  Unenbltdfi  mü^fam  ift  biefe  Arbeit,  p^antaftifdi  nerroorren  finb  bie  SßJege, 
auf  benen  ft(^  Sßilj  unb  ^flanje  feinblit^  gegenüBertreten,  roie  uns  Setreibetoft  unb 
JBranb  oettaten  ^aBen,  tro^bem  ift  baS  Unternehmen  bet  ^otfc^ung  nic^t  hoffnungslos. 
SBir  ^aBen  Mittel  gu  finben  gemußt,  um  ber  Sßitje  3Hai^t  einjubämmen,  roenn  bie  StrBeit 
baju  mit  aller  ßtaft  einfegte.   2)amit  ift  baS  einfädle  9lei^enej;empel  gefteÜt,  meiere 
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grüd^te  es  erft  tragen  muft,  wenn  mon  bie  Qd^l  ber  gorfd^er  unb  ber  fie  üerftänbniSüoH 
Unterfiü^enben  Derotelfad^tl  Sod^  möge  fid^  baS  jeber  felbft  au3red^nen.  3d^  möd^te 
j[e|t  nur  bad  Betonen:  SSerftänbnidDolIe  äßttl^ilfe  ber  8anbn)irte  gel^ört  aud^ 
gum  Sßflangenfd^ul^  xok  gum  ilrug  ber  S3oben^  ol^ne  ben  nur  ein  @d^erben  bleibt. 
Senn  n)enn  z§  nur  in  ben  Sfid^ern  ftel^t^  man  muffe  inftgierteS  Saub  eingraben  unb 
pilglranle  grüd^te  im  SBinter  abnel^men  unb  tran!e  QxotxQt  abfd^neiben  unb  beigen 
unb  fd^mefeln  unb  fpri^en,  folange  bieg  nid^t  allgemein  gefc^iel^t^  ift  nie  gu  l^elfen. 
2)ieS  eine  9RaI  räd^t  ed  fid^  gleidi,  menn  $ing  fid^  freut  nad^  gutem  alten  S3raud^,  meil 
ilung  ben  Sd^aben  l^at.  Senn  menn  er  fid^  nid^t  einigt  mit  bem  9lad^barn^  ftedtt  er  ftd^ 
fein  eigenes  ®ütd|en  an. 

SBenn  aber  bie  Sanbmirtfd^aft  einig  auftritt^  bann  lann  fie  mol^lgemut  fein.  SaS 
lel^rt  uns  ber  ilampf  gegen  bie  ^ilgfd^äblinge  beS  SB.einftodfeS,  ber  in  manchem 
nod^  Diel  erfolgreid^er  ift,  als  ber  gegen  bie  Dbftbaumtranll^eiten,  meil  il^m  angefid^tS 
beS  SBerteS  ber  ^robufte  t)on  feiten  ber  äBiffenfc^aft  mie  ber  SBinger  mel^r  93ead^tung 
gefd^enft  mürbe,  granfreid^  ging  barin  bal^nbred^enb  üor  unb  fd^uf  SBerfe,  bie,  mie 
baS  gro^e  S3ud^  oon  ä^iala  unb  9lauag  über  bie  ilranl|eiten  beS  äBeinftocfeS,  eine 
malere  ^i^tbe  ber  SBiffenfd&aft  finb. 

3n  S3etrad^t  fommen  von  ben  ga^Ireid^en  äBeinfd^äblingen  im  beutfd^en  ilultur:« 
IreiS  Dorgäglid^  brei  Übel:  ber  falfd^e  SJteltau,  populär  ^eronofporalranll^eit 
genannt,  ber  ed^te  Sßeltau  unb  in  le^ter  3^it  aud^  ber  fd^marge  S3renner.  SBaS 
fid^  fonft  nod&  einfteHt,  mie  Black-Eot  ober  White-Rot,  baS  ]§at  für  unfer  JBoIf 
gum  ®Iü(f  erft  giemlid^  alabemifd^eS  Sntereffe. 

93on  biefem  £rio  l^at  ber  falfd^e  SReltau,  aud^  als  £raubenpilg  befannt,  geit:> 
meife  faft  bie  S3ebeutung  ber  SteblauS  gel^abt.  ^m  ^a^u  1845  famen  auS  (Snglanb 
bie  erften  JRad^rid^ten,  bafe  auf  braunmerbenben  SEBeinblättern  ein  SReltau  auftrete, 
ber  bann  auf  bie  jungen  S3eeren  übergebt,  moburd^  biefe  planen  unb  Dorgeitig  abfaulen 
(S3ilb  6.  424).  Salb  beftätigten  bie  grangofen  bie  ©d^redfenSbotfd^aft,  unb  unauf«» 
l^altfam  manberte  ber  $ilg  nad^  bem  @üben.  2)ann  mirb  bie  Sd^meig  unb  @übtirol 
befallen,  ie|t  giel^t  er  ben  äll^ein  unb  9Rain  entlang,  manbert  mit  ber  Sonau,  unb 
überall  verarmt  burd^  il^n  ber  SBinger.  Aönnte  man  eS  bered^nen,  mieoiel  fo  ein 
$tlgd^en  bem  äBol^lftanb  ber  SSöHer  entgiel^t,  eS  bliebe  fidler  nid^t  l^inter  ben  Aoften 
eines  großen  JtriegeS  gurüdF.  2)ie  Sinmol^ner  oon  SRabeira  l^aben  burd^  ben  äßeltau 
ben  äBeinbau  aufgeben  muffen  I 

Unb  maS  ift  baS  bod^  für  ein  l^infäHigeS  ©efd^öpf,  biefer  Z^raubenpilg,  ben  bie 
3)lg!ologie  als  bie  Dibiums^Slcbenfrud^t  einer  erft  feit  wenigen  ^d^xzn  belannten 
Sd^laud^pilgform  (Uncinula  Tuckeri)  begeid^netl  8lber  baS  Oibium  verbreitet  fid^ 
eben  rafd^,  bie  maffenl^aft  abgefd^nürten  Äonibien  manbern  mit  iebem  ßuftl^aud^,  unb 
mo  nur  ein  ©todf  ergriffen  mar,  ift  balb  ringsum  ber  SSBeinberg  mit  jener  feinen 
©porenafd^e  befprenlelt,  um  berentmiHen  unfer  fo  anfd^aulid^  benlenbeS  SJolf  für  ben 
5ßilg  ben  treffenben  JRamen  Slfd^erid^  aufgebrad^t  ^at. 

SluS  bem  Seben  beS  Ileinen  Übeltäters  t^erbient  eine  intereffante  biologifd^e  S^at^ 
fad^e  feftgel^alten  gu  merben.  Unfer  Alima  fagt  i|m  bort  am  beften  gu,  mo  eS  feud^t 
ift,  immerhin  nirgenbs  fo,  ba§  er  oft  gur  üottftänbigen  Sntmidflung  läme.  ^eritl^egien 
bilbet  er  reid^lid^  in  Stmerila,  aber  bei  uns  nid^t  gerne;  barum  l^at  man  fie  erft  fo  fpät 
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entbecft.  2)aburd^  ift  er  aber  gegtvungen,  für  ein  anbereS  überttiinterunglSmittel  @orge 
gu  tragen.  6r  l^at  ein  foId^eS  erporben.  SJlit  @ilfe  feiner  @augfäben^  Don  benen  er 
einjelne  fnorrig  unb  berb  werben  läftt  (Silb  S.  424),  übern)intert  baS  Dibium  an  ben 
@tddfen.  6eitbem  man  bieS  n)ei^,  uerbirbt  man  il^m  bie  SBinterrul^e,  inbem  man  als 
erfte  Sengarbeit  im  SBeingarten  bie  Sieben  mit  @ifenDitrioUäfung  bepinfelt. 

3m  @ommer  aber  vertreibt  ber  einfid^tige  SBinjer  ben  äReltau  burd^  @d§n)efel. 

gein  puloerifierter  ©d^mefel  (©d^mefelblumen)  tötet  alle  Sßeltaupilje.  SMan 
fd^mefelt  alfo  ftets,  ob  nun  ^opfen  ober  ®emüfe,  Obftbäume  ober  SBein  baoon 
befallen  finb.  grül^er  nal^m  man  an,  bag  ber  ©d^mefel  med^anifd^  mirle.  9ßan  beob« 
ad^tete,  ba^  bie  gegen  bie  Strafe  gu  ftel^enben  SBeinftödFe,  bie  gemö^nlid^  oom  S^auffee« 
ftaub  meig  überpubert  finb,  menig  oom  SVleltau  gu  leiben  l^aben,  unb  barauf  grfinbete 
fid^  bie  SVleinung,  ber  Staub  aSein  erftidfe  ben  $ilg.  2)ann  aber  fiel  eS  auf,  bafi  e§  an 
l^eigen,  minbftiSen  ^^agen  in  einem  gefd^mefelten  SBeinberg  nad^  brennenben  @d^mefel« 
plgern,  b.  1^.  nad^  fd^mefeliger  @äure,  ried^t,  unb  nun  neigt  man  natürlid^  bagu,  in 
biefer  baS  eigentlid^  Sötlid^e  für  ben  $ilg  gu  feigen. 

SebenfaSiS  lel^rt  bie  Srfal^rung,  ba^  haS  Sd^mefeln,  intelligent  angemanbt,  b.  1^. 
in  biefem  ^dH  mit  paffenben  Slafebälgen  fein  auf  morgentauige  SBeinftocfe  gerteilt 
unb  etma  breimal  oor  unb  nad^  ber  93Iüte  unb  im  Sluguft  oorgenommen,  grünblid^ 
gegen  ben  SKeltau  l^ilft.* 

3}lan  ^at  ba3  Sd^mefeln,  baS  angeblid^  f d^on  1846  oon  einem  englifd^en  Partner 
entberft  mürbe  unb  iebenfaHö  fd§on  feit  50  Qa^ren  in  ®ebraud^  ift,  baS  ibeale  Jßflangen:^ 
l^eilmittel  genannt,  unb  t^  oerbient  biefe  S3egei(|nung,  benn  t^  ift  ba§  eingige,  ha§  aud^ 
mirllid^  ^  eilt.  Srfranfte  ©töcfe  gcminnen  fd^on  nad^  10—12  S^agen  i^r  SBol^Ibefinben 
mieber  unb  finb  gugleid^  gegen  neue  2lngriffe,  fogar  teilmeife  gegen  Snfeftenfd^aben 
gefd^üfet.  Unb  man  f ann  mit  gutem  ®emiff en  ben  ©afe  nieberf d^reiben,  ba^  e§  l^ier  ein* 
mal  gelungen  fei,  eine  ^ffangenlranll^eit,  bie  oon  9latur  aus  nid^t  meniger  gefal^rli^ 
auftrat  als  l^eute  bie  ^J^gSojera,  lünftlid^  gang  bebeutungSloS  gu  mad^en. 

Seiber  gilt  bieS  nod^  nid^t  für  bie  gmeite  ®ei^el  beS  SCSingerS:  bie  ^eronofpora. 
SJlan  Ijöre  nur,  roie  ber  Slnblidt  ber  oon  i^r  oerl^eerten  3Beinbcrge  gefd^ilbert  loirb. 
Jßrof.  8lppel  oon  ber  beutfd^en  biologifd^en  2lnftalt  fd^reibt:  ^SBer  im  Qa^re  1905 
gur  3ßit  ber  2ef e  an  ber  9KofeI  ober  im  Qa^re  1906  in  ben  äBeingauen  SBürttembergS, 
ber  SPfalg  ober  aud^  anberer  SBeingegenben  mar,  ber  mirb  baö  traurige  Silb  ber  SSer« 
l^eerung,  ba§  bie  Jßeronofpora  guftanbe  gebrad^t  l^at,  nid^t  oergeffen.  Statt  oottfaftiger 
Trauben,  mie  e§  ber  reid^e  Slnfafe  beS  ©ommerö  gu  oer^eificn  fd^ien,  maren  fogenannte 
ßeberbeeren  entftanben,  bie  fpäter  cingetrodfnet  imb  oerfd^rumpft  an  ben  Sieben 
l^ingen.  3n  oielen  äßeinbergen  mürbe  überl^aupt  nid^t  gelefen,  unb  bort,  mo  man  bie 
traurige  SRü^e  nid^t  fd^eute,  brad^te  man  einen  erbSrmlid^en  §erbft  l^eim"'. 

SBaS  Seberbeeren  finb  unb  mie  fid^  bie  Aranll^eit  an  ben  äSeinblättern  unb 
Strauben  melbet,  l^abe  id^  auf  ber  beiliegenben  SlquareQtafel  gemalt,  fann  alfo  ein* 
gel^enbe  Sefd^reibungen  fparen.  3lur  ha§  bürfte  man  nid^t  oerfäumen,  fid^  gu  merfeu, 
ha^  man  bie  Aranl^eit  am  leid^teften  baran  ernennt,  ba^,  bei  l^eUrotbraunen  frieden 


*  Sfleuerbingd  empfiehlt  man  au^  baS  fe^r  5fonontif(^e  ^upferf^tDefelfaltpulDet 
an9  Dr.  ^fc^enbranbtiS  g^abrif  in  ©tta^burg. 


■  :ns  vKpFAs; 
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entbccft.  2aDini  lU  et  aber  gejiDungcn,  für  ein  anbcreS  ÜbcnmnterungSmittel  Söt.-; 
gu  tragen.   6:  iiat  cm  tült^eö  enoorben.    SKtt  $ilfc  feiner  ©augfäbcn,  von  benen  :r 
einjelne  fnc ti.j  ;Mb  berb  werben  läfet  (33ilb  S.  424),  überwintert  bo§  Cibium  an  i  f^. 
Störfen.    2  M^cm  man  bicsi  n)ci§,  werbirbt  man  i^m  bic  SBinterrul^e,  inbem  moa  .    i- 
er^te  Uenvavl  ;itrfi«iaUUnigarten  bte  Sieben  mit  ßifenDitrioIIöfung  Wirwfallili^ 

."^wii  co?muwiiuäir"pe"r?rcibt  ber  einfiditigc  SBinjer  bM  !ttrtfili5UBß!Slf^W??» 
J^eiii  puloVr?flcrf^r  ©d^roefel  (Sdjmefelblumen)  tötet  aBe  ^WttßSPjJtTjc.    3)'  ^. 
fA.i  ;*eU  alfo  ftcti?,   ob  nun  topfen  ober  ®cmüfe,  Cbftbäume  ober  SBein  baoi 
bt  »allen  finb.   i'iruljcr  nal^m  man  an,  bafe  ber  ©d^mefel  med^anifd^  mirfc,   3JJan  b  ■  ^ 
adiiete,  t>a^  bic  .v  ur  bic  Strafte  ju  fte^enben  SBetnftöcfc,  bie  gemöl^nlid)  oom  6^au»'  c^ 
ftüub  meift  übenujbiTi  finb,  menig  oom  2KcItau  3U  leiben  l^aben,  unb  barauf  g^ün^.'  . 
fic^  bie  SMeinung,  ber  Staub  allein  erfttcfe  ben  5-^13.  SJann  aber  fiel  eS  auf,  h<x%  cö  - : 
fteiftcn,  minbftiÜen  Xagen  in  einem  gcfd^mefelten  SBeinberg  nat^  brennenben  Sd}ircU'l 
l)öljern,  b.  f\.  nad^  fd^mefeliger  Säure,  rieiftt,  unb  nun  neigt  man  natürlid)  baju,  in 
biefer  baS  eigentlid^  S^ötlic^e  für  ben  $Ä^i||ii  )A^att«) 

OebenfaHö  lel^rt  bie  Srfaf}ru^/ DaSJjß83KPlf>et?fn,  inteHigent  angemanbt,  b.  li 
in  biefem  3^0  mit  paffcnben  ®lafreift'inVfcfi?**ÄiY'^^^  SBeinftocfe  ^erteil: 

unb  etma  breimal  oor  unb  nac^  ber  '^hite  unb  im  9luguft  oorgenommen,  grünblid 
gegen  ben  3Kcltau  l^ilft.* 

SDlan  l^at  ba§  ©d^toefeln,  ba§  angeblit^  fc^on  1846  oon  einem  englifd^en  Wärtnt i 
entbedft  rourbe  unb  iebenfaHs  fd^on  feit  50  Qal^ren  in  ©ebraud)  ift,  ba§  ibeale  5ßffan3cn= 
l^eilmittcl  genannt,  unb  eS  nerbient  bicfe  3?ejei(f|nung,  benn  ee^  ift  baö  einzige,  buö  audi 
iDuflid]  f)cilt.  Grfranfte  Stödfc  gewinnen  fd^on  nad)  10 — 12  Jagen  i^r  3Sot)ibennbcn 
n-  •  ••M^  tinb  ^uiileii'  •)  ini  neue  Sfngriffe,  fogar  teilmeife  gegen  3"^^ftenfdiabcn 
".  :  .^»  ".  '  •;  .lem  (^eioiffen  ben  Sa^  nieberfdjreiben,  i>a^  cö  i^ier  eir 

!'  'inft)eit,  bie  oon  SRatur  au§  nid^t  locnigcr  gefft^rluti 
.    ■:  fimftlid^  ganj  bebeutung§lo§  ju  mad^en. 

.  'ur  bie  jmeitc  öeiftel  be§  SöinjcrS:  bie  ^eronofpon^ 
^  ber  oon  i^r  oerl)certen  Jlöeinbergc  gcfd^ilbert  mitb. 
•'ni  biologifd^en  STnftalt  fc^reibt:  ^SBer  im  ^a^re  190r» 
j  o^cr  im  ."la^rc  1900  in  ben  SBeingauen  3Bürttembera  • 
-!'  .!!!  10.). rbcn  mar,  ber  wirb  ba5  traurige SBilb  ber  ä^\ 
.  ..  '-'.vb:  u bracht  ^at,  nid^t  t)crgcffen.   Statt  ooDfaftigtr 
.    Vi.;'*  ^;  ^-  V  i:ummer§  ju  nerl^eiften  fdjien,  waren  Sogenannte 
nov  nstffftfT^    ^''  *i  IM  cingetrodfuet  .tttt^iJMWfii^itvufcBttaPttaben  Sieber 
.non.iad  B3.^j«i.^.ux,,ioa  .,  ^,^^  Überhaupt  ni^-f^V^«' W8'!)Wl?%o  man  b 

.  *. '.  buiviuc  man  einen  erbärmlid^en  iperbft  ^eim*. 
:t  'Tiib  i./^  nie  udi  bie  .ftranf^cit  an  ben  SBeinblättern  l:^^ 
*  '^  lioihe^enben  Slquarelltafel  gemalt,  fann  alfo  ein* 
.J"  .V  bii^  bürfte  man  nic^t  oerfäumen,  ftd^  ju  mevfen, 
itL'üin  baran  erfennt,  bafe,  bei  l^ellrotbraunen  ^lerfen 
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auf  ber  Oberfeite  ber  S3Iätter^  tueige  @d^immell§äufd^en  auf  ber  Unterfette^  entlang 
ben  8Iattabern,  ben  ^Uj  verraten.  9ßan  oern^ed^f elt  x^n,  n^enn  man  ntd^t  genau  batauf 
ad^tet^  fonft  leidet  mit  ber  SWilbenlranll^eit  ber  SBeinblätter,  bei  ber  bie  Phy- 
toptns-3flilben  aud^  meifie  ^aarmud^erungen  an  ber  Unterfeite  ber  93lätter  erjeugen. 
Sin  f&lxd  in  baS  aJlilroflop,  ben  bie  umftel^enb  feftgel^altenen  Silber  erfefeen  foHen, 
xvhh  aber  ieben  Sxoti^tl  befeitigen.  SJlan  erfennt  baran,  ba^  biefer  falfd^e  3ßeltau 
ein  naiver  SSermanbter  be§  AartoffelpilgeS  fein  mug.  S3ilbet  er  bod^  äl^nlid^e  Aonibien« 
bäumd^en  mie  iener.  @o  ift  e§  aud^.  Sd  finb  nal^oermanbte  Gattungen.  9lud^  Plas- 
mopara  (frül^er  Peronospora  genannt)  viticola  ift  ein  Urpiljd^en  aus  ber  ®ruppe 
ber  ^eronofporageen.  9tn  iebem  ilonibienbäumd^en  erzeugt  fie  einige Su^enb 9lad^«s 
tommen^  an§  iebem  S3Iatte  entftäuben  £aufenbe;  ber  äßinb^  ber  an  Sßeinbergen  ftreid^t^ 
fül^rt  alfo  äßiSiarben  mit  fid^,  unb  barauS  möge  man  bie  befonberS  rafd§  einreigen^« 
ben,  fürd^terlid^en  SSerluftjiffern  erflären,  von  benen  bie  K^roni!  ber  Sßeronofpora  fo 
oft  fprid^t. 

i^ranlreid^  unb  Italien  l^atten  ben  bebauerndmerten  SSorjug,  barin  ben  erften 
Slang  3U  bel^oupten.  3l^nen  fd^Io^  fid^  £)fterreid§^Ungarn  an,  unb  nun  ift  aud^  2)eutfd^« 
lanb  an  ber  Steil^e. 

gär  Ungarn  mar,  mie  id^  einem  amtlid^en  ungarifd^en  93erid^te  entnel^me,  3.  SB. 
ia§  3al^r  1892  befonberS  Derl^ängniSooS.  Sein  äBeinbau  tämpft  ol^nebieS  f d^mer  gegen 
bieSteblauS.  @iS  l^atte  bamals  400000  Jtat.^^od^  SSeinberge,  Don  benen  nod^  300000 
reblaudfrei  maren.  Seine  SBeinprobuItion  ftanb  baburd^  immerl^in  noc^  an  liierter 
©teile  unter  atten  Säubern  ber  Srbe.  8lber  im  genannten  ^a^r  mad^te  Plasmo- 
para  einen  Strtd^  burd^  biefe  äled^nung.  2)ie  äBeinlefe  Don  1892  marf  Ungarn  auf 
bie  17.  Stelle  iuxüd,  unb  eS  probujierte  bamals  men^ger  äßein  aU  bie  Sd^meig  ober 
ba^  Heine  Serbien. 

2)ie  ^ftanjenl^eillunbe  fd^eint  alfo  bod^  nid^tS  gu  taugen,  fügen  fo  gerne  bie  oon 
fold^en  Sd^idCfalSfd^Iägen  SSetroffenen,  ba  fie  unenblid^  oiel  SRül^e  unb  fel^r  oiel  ®elb 
aufmenben  für  baS  amtlid^  fo  marm  empfol^lene  Spri|en  mit  S3orbeau£6rü]^e  unb  bod^ 
oft  genug  l^ilfloS  baftel^en. 

demgegenüber  fann  man  nur  mieberl^olt  erflären,  ha^  tl^eoretifd^  bie  flupfer* 
folge  ebenfo  fidler  bie  Äonibien  oon  Piasmop ara  abtöten,  mie  Sd^mefel  bie  oon 
Uncinula.  SBenn  bie  Srfolge  tro^bem  l^inter  ber  Z^l^eorie  gurüd(bleiben 
fo  liegt  ba§  eben  an  anberen  lolalen  Urfad^en. 

2)er  frangöfifd^e  5Raturforfd&er  SRillarbet  ^at  bie  gufällige  Sntbedfung  ber 
äBir!ung  oon  Jtupferfalgen  gu  einer  genialen  SSerfud^Sreil^e  benü^t  unb  gegeigt,  ba^  bie 
Äupferfalge  fogar  in  SSerbünnungen  oon  2—3  ^e^nmiHionfteln  bie  Sporen  beS  JßilgeS 
am  fteimenoerl^inbern.  2)arum  l^iefi  bieS3orbeIaiferbrü]^e  frül^er SnillorbetS  SRittel. 

Seit  il^m  l^at  man  bad  Sd^u^oerfal^ren,  baS  ftd^  früher  auf  bie  SSernid^tung  ber 
oon  bem  $ilg  burd^  Aoniugation  gebilbeten  bauerl^aften  Oofporen  rid^tete,  ge&nbert. 
^a^  (Sinfammeln  bed  melfen  SaubeS,  ha^  man  gu  biefem  Qwti  empfal^I,  lie^  fid^  bod^ 
nic^t  mit  münfc^eniSmerter  äJoQftänbigleit  burc^fül^ren.  Um  fo  meniger,  aU  ber  $ilg 
aud^  ben  milben  SBein  befäSt,  unb  meil  man,  mie  bie  SRenfd^en  nun  einmalfinb,  faft 
niemals  einen  ®artenbefi^er  bagu  bringen  !ann,  fid^  9Irbeit  unb  Jloften  gu  mad^en, 
bamit  ein  ^grember''  9luben  baoon  l^abe. 
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§eute  befäntpft  man  ben  ^itj  nn^  bem  ^x'miip  be8  ißflonjenfc^uSeS.  ©c«» 
^ttlB  Bejptengt  man  ffllätter,  triebe  unb  junfle  Stauben  mit  ftupferTaljiafungen,  6e- 
DOC  yie  erhanft  finb,  um  baS  Äeimen  ber  ouf  ^ie  gelongten  ^tlafporen  3U  oet^inbetn. 


3)tefen  ®efi(!^t8punlt  mu^  man  ftetS  malzten,  um  Erfolg  gu  ^aben  im  Jtampfe 
gegen  bte  Sßeconofpoia. 

911$  golbene  Siegel  besAupfecnS  gelte  e8,bieeTfte!iBef|}ribung  mit l7atger  Brtilie 
fn  frä§  mie  möglid^  oorjune^men  unb  bann  mit  2  "/«iget  99cäl^e  nac^  Sebarf,  alfo 
iDo^t  noi^  minbeftens  jroeimal,  ju  fpriöenl 

2)ie  pra(tif(§e  Slusgeftaltung  biefer  I^eotie  mufete  betüiJfid&tigen,  ba%  ^ie 
flupfetfalje  teuer  finb,  ba^  man  alfa,  um  ältateriat  ju  fparen,  jur  äugetften.SSet' 
bünnung,  bie  no[^  mirf f om  ift,  greifen  mü^e.  SüeSfialb  bebient  man  jic^  nur  1 — 3  7*  iger 
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Süfungen.  Semei  mug  man  baS  Ruften  bes  $täparate8  beförbetn,  roeS^alB  man 
ein  geniiffes  Cuantum  geBtannten  JtalteS  bei  Qöfung  ^injufügt,  roas  fte  gugleic^  aud) 
neutralifiert*. 

SaiS  jmeite  ;iiattifc^e  (Scforbernis  ift,  bie  EBiü^e  in  mögltclft  feiner,  gleid^mttltgec 
unb  fparfamei  Siectetlung  auf  bte  Blätter  unb  triebe  ju  bringen.  3»  btefem  Qmei 
^al  ft(^  eine  fo  grofie  3ni"iMe  tragbaiec  unb  fahrbarer  SßeEonofporafprtgen  auf- 
getan, bag  tS  fti^mer  ift,  irgenbein  (SrjeugniiS  ju  empfehlen,  o^ne .  Befürd^ten  ju 
muffen,  bafi  es  fd|on  morgen  von  einem  ^onblit^eren  unb  prei^Sroürbigeren  überlolt 
mürbe.  3m  allgemeinen  loften  ßanbfprigen  einige  Watt,  bie  fatirboren  finb  etroa 
je|nmol  teurer,  faffen  freili^  aui^  an  60  unb  nod^  mel^r  Siter. 

@oQ  i<^  biefe  prahifc^en  33infe,  bie  roo^f  manifier  in  biefem  Seite  autfi  fuii^t, 
no(^  uerooDftSnbigen,  fo  tonnte  ii^  meüeic^t  barauf  ^innieifen,  bafi  bie  alteiprobte 
Boibeausbiü^e  (beren 
Stegept  DOift^ieibt,  1 — 3  kg 
flupferoititol  in  1  hl  Saffer 
ju  töfen,  noc^  nieniger  ge< 
brannten  Salt,  in  Sßaffer 
gelöft,  langfam  unter  fort< 
mä^renbem  Umrühren  baju 
gu  gießen)  ie^t  menigftenS  in 
gronfreiti^,  boS  Iiierin  fü^renb 
uorangel^t,  Don  ber  itupfer^ 
fobabxü^e  abgelöft  mirb,  bie 
an  @teSe  be$  Haltet  @oba  gum 
Steutraltfierenunb^aftenDeEs 

roenbet.  34  müfite  bann  aber  „    -  .     ,    „ 

auo9  fagen,  bag  au^erbem  etn 

groftei  S&ettBenierb  oeifc^iebenfter  SHittel,  mk  Stjuitn  (Jtupferammoniatbiä^e), 
@liUnfpanIÖfungen  (verdet  gris,  verdet  neutre),  fogar  Sgfol  nac!^  oft  fe^r  groeifeU 
Soften  Seibefferungen  trachtet. 

SluS  meiner  eigenen  grfa^rung  (ann  i(§  bie  ©orbeausbrü^e  am  roärmften  em* 
Pfeilen;  bie  SBetnftöde  unferes  Seifu^SgaitenS  l^atten  vielerlei  SBerfu^e  ju  ertragen; 
gefc^fi^t  iDurben  fie  abei  nur  burt!^  bte  Äupfermittel,  unb  oon  allen  biefen  fprac^  bie 
^rosiS  jugunften  ber  JBörbeausbrööe,  beren  gröfetei  31a{%teil  tft,  bafe  pe  bte  ©piifte 
!^äufig  nerftopft.   S)o(!^  [ä^t  fid|  bem  burcfi  Seiten  ber  SBilt^e  abhelfen. 

Seit  einiger  ^eit  entfte!^t  aber  eine  Semegung,  bie  oon  gang  anberen  Slac^tetlen 
beS  flupfernS  ergä^It.  9Jtan  tiagt  über  bie  ®efunb|eit8fii|äbli(%teit  getüpfelter  XiauBen, 
fogar  beS  Seines,  bei  aus  folc^en  gewonnen  nptib,  feiner  übei  bie  mannigfachen 
Unjutiägli(^teiten,  bie  baS  flupfern  bei  ben  SIiBeiten  im  Sefolge  ^at. 

SKan^eS  an  biefen  Älagen,  ju  beren  Sprecher  fit^  befonbcr»  ^rof.  ®.  ^nger 
in  Stuttgart  madEite,  ift  gmeifelso^ne  berechtigt,  unb  feine  Speifetrauben  bürfen  niirtlid^ 


*  )BIauc8  SacttnuSpoptec  barf  |1<4  nii^t  tne^t  rot  barin  färben  unb  gelbeS  JRcagengpapier 
nid)t  meE|t  braun. 
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ntd^i  gelupf ert  tDerben.  SRan  l^alte  fid^  aber  bod^  vox  Slugen^  bag  eigentKd^  nur  bie 
S&a^^l  jtDtfd^en  jtDet  Übeln  bleibt  unb  banad^  tuirb  man  bod^  leidet  bie  einjtg  vex^ 
nfinftige  ©teEung  ju  ber  ®ad^e  ftnben. 

Sie  britte  n)id^tige  jtranll^eit  ber  Sieben  mx\>  burd^  ben  ^ilj  Sphaceloma 
ampeliiium]^erDorgerufen(fte|e2^afel)^3ubeutfd^:@d^n)ar3er  99renner  mit  gutem 
®inn  genannt^  ba  er  htn  trieben  unb  SBlättern  mal^rl^aft  93ranbmunben  gufügt.  SBenf o 
l^äuftg  ift  aber  aud^  ber  franjöfifd^e  9lame  ^Intl^ralnof e  bafür.  Sei  ber  emig  roed^^ 
f elnben  9lamengebung  ber  ^ilje  begeid^net  man  ben  (Srreger  beiS  Übels  l^eute  teils  al§ 
Gloeosporium  ampelophagum  (Pass.)  Sacc,  teils  als  Manginia,  morauS  gu 
erfel^en  ift^  baf;  unfere  jtenntniffe  über  il^n  nod^  im  argen  liegen.  Unb  mirllid^  vev^ 
mxxt  er  aud^  burd^  fo  vielerlei  milroflopifd^e  (Srfd^einungdformen,  ba^  ftd^  nad^  i^nen 
mol^l  niemanb  gured^tfinben  tann^  ob  ber  ^ilg^  ber  il^m  Dorliegt^  gu  bem  93renner  ge^ 
prt  ober  nid^t.  2)a  gibt  eS  eingellige  @poren^  jtoremien,  ^ghtiben  mit  SRitroIonibten 
unb  anbere  mit  Sßalrofonibien^  Sll^igomorpl^en^  ^efebilbungen,  Q^\t^Ti,  SliefengeHen 
unb  SPamgbofporen.   9Ran  mu^  abmarten^  ob  fid§  nid§t  aud^  l^ier  Sl^ermed^flungen 
eingefd^lid^en  l^aben.  9lad^  bem  äu^erlid^en  Stnfel^en  lann  man  übrigens  bie  Rxattt^eit 
nid^t  Dermed^feln  (fie^e  bie  garbentafel  ber  SBeinftodtfranl^eiten).  Qn  auffällig  ftnb 
bie  mit  oiolettfd^margem  Slanb  umgebenen  gefd^mürartigen  gledten  auf  ben  93eeren  unb 
grünen  S^cifl^^/  btxm  SJlätter  mie  verbrannt  herabhängen,  mö^renb  bie  JBccxen 
t)orgeitig  fd^rumpfen.  SBol^l  fud^t  bie  $flange  burd^  Jlorlbilbung  fid^  gu  meieren,  boc^ 
genügt  baS  nid^t,  unb  man  mu^  fie  namentlid^  in  feud^ten  Sagen  ber  SBeinberge  f c^on 
unterftü^en,  um  nid^t  um  bie  @rnte  geprellt  gu  merben.    9luS  Srfal^rung  mei^  id^, 
ba^  oon  ber  Sage  ber  Slebftöde  bei  biefer  Jlranll^eit  faft  alles  abl^ängt.  Qo^  oben  am 
luftigfonnigen  SBergranb  ftnb  im  felben  SBeinberg  alle  Stödte  gefunb,  mo  im  Xal, 
in  ber  ©d^attenlage  Saub  unb  £rauben  burd^  ben  93renner  faft  oSQig  gunid^te  gemad^t 
mürben. 

3Kan  J^ilft  fid^  burd^  Slbfd^neiben  (bann  natürlid^  SJerbrennen)  ber  befallenen 
Sieben  unb  burd^  SBefprifeen  ber  Stödte  im  Söinter  mit  10— 157oiger  ffiifenoitriollöfung. 

grüner  nal^m  man  eine  507o  mäfferige  Söfung,  bod^  ^^ben  neuere  SrfaJ^rungen 
mit  htm  teueren  äßaterial  fparen  geleiert.  3n  9lmerila  unb  Ungarn  gie^t  man  aud§ 
@d^mefelfäure  gur  SRifd^ung,  bod^  müd^te  id^  angefic^ts  ber  bebenllid^en  Oualitäten 
biefeS  ®ifteS  bagu  nid^t  raten.  SBol^l  aber  empfiel^lt  eS  fid^,  ftatt  gu  fprtfeen,  bie  ®töd(e 
mit  bem  2Rittel  eingupinfeln.  Ss  bürfen  nämlid^  bie  ^^Slugen"'  nid^t  uerfel^rt  merben, 
maS  beim  @pri|en  nur  fd^mer  gu  oermeiben  märe.  S^iergel^n  S^age  oor  bem  SluStreiben 
(alfo  etma  im  9Rärg)  foQ  man  bie  Operation  oornel^men;  eS  liegen  begeifterte  S^erid^te 
vox,  ba§  baburd^  ber  Sd^äbling  oöHig  oerfd^manb. 

9lod^  ein  tJfeinb  beS  33einftodEeS  ift  l^ier  abgebilbet,  ber  oielermäl^nte  ^allimaf  d^ 
(Agaricus  melleus),  ber  als  (Srb!rebS  in  ben  SBeingärten  oft  genug  fo  mud^ert 
unb  geirrt,  mie  eS  baS  93ilb  geigt.  Sßraftiter  fagen,  er  befalle  nur  fränlelnbe  Sieben, 
unb  man  fei  mad^tloS  gegen  il^n.  ^ud^  fonft  mimmelt  eS  im  beutfd^en  SBeinberg  oon 
allerlei  unl^eimlid^en  ®eftalten.  SBlattfledenpilge,  Slu^tau,  äSurgelfd^immel 
treiben  il^r  unfaubereS  Sßefen;  in  ber  @d§meig  lernte  man  bagu  bie  nod^  menigbelannten 
Slebpodten  fürd^ten;  bie  SItonilia  befäSt  bie  beeren;  bie  aus  9lmerila  na(i§ 
granlreid^  uerpflangte  ®d^margfäule(a3ladt*rot)]Öat  l^eute  fd^on  Ungarn  ergriffen 
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(gaibentafeO,  unbau^bte9Q^tte<iot ober 9lot<6Unt genannte 3ßetMäule(£afet), 
buci§  ben  Spilj  Coniothjrium  (neuecbingS  Charinnia  diplodiella)  Beroirft,  ift 
fd^on  in  ber  @d|nieij,  in  Ungain  unb  Italien  vorgebrungen. 


•  ait.SitabltnB  btlSB(lnttot(tlauTfln»nttefi4iiiat«||tnb.  (9)a4  etntm  (intattll  bi4  VirfaTInlO 
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9leue  geinbe  ftel^en  alfo  t)or  ber  2^ür;  leidet  lann  man  propl^ejeten^  ba%  ha§  vex^ 
järtelte  ©orgenfinb^  bte  fo  mo^l  rentterenbe  Stebe^  bem  beutfd^en  äBmger  nod^  vielen 
Stnmmex  bereiten  unb  mand^e  ftrife  ]^erQuf6efd^n)9ren  n)irb.  3ft  er  bagegen  unge« 
n)ap})net?  @oII  er  beSl^alB  mutlos  fein?  9leinl  @ein  Slüftjeug  ift  SBiffen^  fein  93unbeS^ 
genoffe  bie  biologifd^e  @r{enntni3.  SSerftanb^  ^orfd^ungStrieb^  @rftnbung§ga6e^  ba$ 
allein  finb  bie  natürlid^en  SBerljeuge  be§  SRenfd^en^  um  ^err  gu  fein  auf  @rben.  3^ 
meniger  er  fid^  abl^alten  lä^t^  t)on  il^nen  ®ebraud^  ju  mad^en  nad^  Straften^  feine  2)enN 
fraft  ju  pertiefen  unb  ju  verallgemeinern^  fein  Sßiffen  allen  gugänglid§  ju  mad^en^ 
feine  (Sinrid^tungen  gegenfeitiger  $ilfe  gemeinnü|ig  au  geftalten^  befto  mutiger, 
befto  l^offnungdPoHer  lann  er  fein.  Sei  fortfd^rittlid^,  fei  gebilbetl  ruft  und  bie 
^l^^topatl^ologie  gu.  2)er  ma|re  f^einb  beS  SanbmirteS  ift  feine  Unmif f  enl^eit! 
äBer  fid^  baS  Ilargemad^t  l^at,  perftel^t  baS  Sßarabü^on,  bag  man  burd^  ä^erBefferung 
ber^ä^oIIiSfd^uIe  bie  ^flangenfranS^eiten  betämpfen  lönne. 

3d^  fprad^  bisl^er  t)om  Sanbmirt  allein.  9l6er  aud^  ®ärtner  unb  ^orftmann  l^aben 
reblid^  teil  an  ben  ^Sßilsforgen^  ®er  erftere  fürd^tet  ben  fogen.  SJerme^tungS« 
pxli,  beffen  malere  9latur  nod^  (als  banlbare  Slufgabe  für  einen  aufS  ^rafttfd^e  ge^^^ 
rid^teten  tJforfc^er)  feftjufteÜen  ift.  ©egenmürtig  lä^t  fid§  nod^  nid^t  mel^r  fagen,  aU 
bafe  bie  ©tedtlingSfäften  ober  SJerme^rungSl^äufer,  in  benen  fid^  einmal  biefcr  feine 
^ilgfd^leier  eingeniftet  l^at,  ber  bie  Jleimpflängd^en  unb  ®ted(linge  rafd^  fd^n)ar5betnig 
unb  l^infällig  mad^t,  gang  geräumt  merben  mUffen,  meil  man  burd^  nid^ts  ben  @iege$^ 
gug  be§  un|eimlid^  rafd^  manbernben  moniliaartigen  $ilgeS  aufl^alten  lann. 

SBeld^er  ®&rtner  lennt  nid^t  aud^  ben  grauen  Sd^immel  auf  ben  $elar^ 
gonien,  Primeln,  ©lojinien,  an  S^ulpengmiebeln,  Päonien,  Qxmxaxxtn,  3Kaiblumen, 
®d^neeglöd(d^en!ulturen?  Reifen  lann  man  i^m  nid^t,  benn  eS  nä^t  il^m  leiber  nic^t 
uiel,  menn  er  erfä^^t,  biefer  ©d^immel  fül^re  ben  fSlarmn  Botrytis  unb  fei  eine 
Slebenfrud^tform  eines  Sclerotiaia-SßilgeS.  SHel^r  mcife  man  aber  nid^t  barüber, 
au^er oielleid^t,  ba& biefelbe  Botrytis  cinerea  xmter  Umftänben  ein  l^eifierfe^nteS 
unb  nüfelid^eS  ^flöngd^en  ift,  menn  fie  fid^  nämlid^  als  Sbelfäule  auf  ben  reifen 
Strauben  einniftet.  3m  S^ofaiermeingebiet  ift  biefer  5ßilg  eine  malere  §auSpflange;  ber 
burd^  il^n  Derurf ad^ten  9lad^reif e  f d^reibt  man,  mie  mir  ein  bortiger  f^ad^mann  ergS^lte, 
ben  befonberen  Qndexxtx^tnm  unb  bie  SBürge  biefer  Sßunbertrauben  gu,  auS  benen 
man  bie  uerfd^iebenen  fd^meren  SluSbrud^:«  unb  äHuSlatellermeine  leltert. 

S)aS  mag  ben  ®ärtner  mit  3leib  erfüllen,  ber  fid^  befonberS  in  lid^tarmen 
3Bintern  tro^  allen  SüftenS  unb  S^rodtenl^altenS  !aum  beS  Sd^immelS  in  ben  (SlaS^ 
pufern  ermel^ren  lann.  Sl^m  mad§en  2lleltau  auf  ®emüfen  unb  ^icrpflangen,  3loft 
auf  faft  allen  feinen  5ßfleglingen,  35lattfledfen  auf  ben  meid^blätterigen  Jßflangen  un* 
unterbrod^en  neue  Slrbeit  unb  fd^äbigen  feine  Srnte  gang  befonberS,  ba  eS  bem  Sxex^ 
gärtner  nid^t  auf  ^früd^teertrag,  fonbern  auf  tabellofeS  äftljetifd^eS  SluSfe^en  feiner 
^flange  anlommt. 

Dr.  Slrno  Slaumann  gibt  in  [feinem  Söerfe  über  bie  Sßilgtranll&eiten  gärt* 
nerifd^er  ftulturgemäd^fe,  [baS  fic^  [als  turgeS,  billiges  unb  fe^r  braud&BareS 
@anbbüd^lein  bem  ®ärtner  empfiel^lt,  [eine  3"f<^"^"^^nftcttung  mehrerer  ^^nbert 
Äranl^eiten  uon  3ter*  unb  ®emüfepflangen  nebft  Slngaben,  mie  fie  gu  erfennen  unb 
belämpfen  finb. 
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©eine  2;aBeIIe,  nad^  her  man  ben  El^araltet  ber  ShanQett  an  ben  äußeren  3JletN 
malen  erlennen  fann,  tft  fo  gut,  bafe  id^  fie  gern  üBeme^me. 
®r  f agt : 
.  1.  SBeipd^e  bis  grauutolette,  uermifd^bare,  fd^immeltge  Überaüge  metft  an  ber 
»lattunterfeitc  beuten  auf  falf  d^en  afteltau  (3lofen,  ginger^ut,  ßilten). 

2.  ©raumeifeer  bid^ter  Überaug  an  grünen  Jßflanaentetlen  bei  gleid^geitigem  Sluf* 
treten  minjiger,  nur  mit  ber  ßupe  mal^rnel^mbarer  Äugeln  ^ed^terSWeltau  (be^ 
fonberS  9lofenmeltau,  Sl^rgfantl^emen). 

3.  St^marje,  ruhige  Shuften  an  SSIöttern  unb  jungen  S^rieben  =  Slufetau 
(DIeanber). 

4.  3loftbraune  ober  fd^marje,  ftaubartige  ©äufd^en  ober  Streifen  an  Stengeln 
unb  Slättern  n=  SRoft  (befonberö  an  Slftern,  Sl^rgfantl^emen,  Sll^obobenbren,  ^rtmeln, 
2RaIoen,  SBalfaminen,  SJeild^en,  Jftanunlulajeen,  Steifen,  Sd^mertlilien). 

5.  Sluf.rötlic^  ober  gelblid^  gefärbten  Stellen  feuere  Jßufteln,  bie  ftd§  fpäter  frater«» 
ober  napfförmig  öffnen  =  SJe^d^erroft  (Staibien),  an  Slofen  unb  Stauben  oerfd^ie« 
benfter  ?lrt. 

6.  ajtafig  aufgetriebene,  graue  mit  f d^margem  Jßuloer  erfüllte  Stengel  unb  SBIatt:» 
ftriemen  =  SBr anb ;  ebenfo  bunlelbrauneS  Jßuloer  im  3nnern  nid^t  geijffneter  5lnofpen 
oon  ftörbd^enblütlern  (SJeild^enftengelbranb),  an  Stulpen  unb  ®labioluS. 

7.  Staubbeutel  mit  oiolettem  Sßuloer  erfüllt  =:StaubbeuteIbranb,  befon* 
berS  bei  Stellen. 

8.  SBlattfledten  oon  gelber,  rötlid^er,  oioletter  gsrbung  =  JBlattfledfenpilje. 
Sel^r  pufig  befonberS  bei  JBeild^en,  Äamelien,  S^abal,  ©olbladt,  Stellen,  Stl^abarber; 
Starjiffen,  3Jtaiblumen,  fjarnen,  Salat,  S^omaten. 

Sie  allgemeinen  Kampfmittel  finb  gegen  Sßeltau  unb'Stuf;  baS  Sd^mef ein,  gegen 
JBlatt^edten  unb  falfd^en  2Reltau  haS  Sprifeen  mit  Äupfermitteln.  ®egen  bie  übrigen 
finb  nur  SorbeugungSmafiregeln  mirifam,  mie  baS  SJermeiben  feud^ter  oon  JBäumen 
eingefd^loffener  Sagen,  SBal^l  miberftanbsfäl^iger  Sorten,  beren  e§  aud^  bei  (Semüfen 
unb  ©artenpflanjen  gibt,  ^elbmet^fel,  grud^tmed^fel  unb  oor  allem  rüdfftd^tslofe  Snt* 
fernung  unb  SSernid^tung  aller  befallenen  ^flanjen  unb  ^flanjenteile. 

Unter  SBerüdtfid^tigung  beffen,  maS  fd^on  bei  ®etreibe»  Dbft^  unb  SBeinfcanl* 
l^eiten  über  bie  S3elämpfung  gefagt  mürbe  unb  maS  an  allgemein  mgfologifd^en  9ln« 
leitungen  ^ier  ju  finben  ift,  fann  eS  nid^t  fd^mer  fallen,  in  Stw^nter  unb  (Sarten  für 
bie  ^rasiS  genügenben  9luff d^lug  über  bie  Statur  beS  Sd^äblingS  ju  finben,  um  beff ent^^ 
millen  man  l^ier  nad^fd^lügt. 

Unb  man  mirb  als  $raftifer  biefen  ^bf d^nitt  nid^t  nu^loS  ftubieren,  menn  man 
fid^  burd^  il^n  überjtugen  lä^t,  ba^  namentlid^  bei  ben  garteren  Stuben«  unb  ©arten« 
gemäd^fen,  bie,  oft  anberen  ^immelsftrid^en  entfprungen,  bei  uns  ol^nebieS  nur  baS 
l^eimlid^  fränfelnbe  2)afein  oon  Sßenagerietieren  fül^ren,  mid^tiger  als  bie  Ißflanjen« 
l^eilfunbe  bie  ^flangenl^ggiene  ift. 

®enügenbe,  oor  allem  geeignete  Stal^rung,  bod^  mieber  nid^t  bie  übermäßige 
Stidffloffbüngung,  in  bie  fo  oiele  ®ärtner  unb  ^ftanjenfreunbe  oerrannt  finb,  unb  bie 
mit  Sid^erl^eit  miberftanbSloS  gegen  bie  Eingriffe  ber  ^ilje  mad^t,  nid^t  ju  reid^lid^eS 
(Sieben  unb  Spriften,  aber  ßüften,  ßüften,  ßüften  I  S)aS  finb  bie  ®runbregeln  ber 
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$ggiene  für  Slopfiiflanjen,  ®laS^auS>  unb  auc^  gcetlanbfuUuten.  Sd^ieibi  mit  gol' 
benen  Settern  über  a^Iumenitfc^  unb  ©äitnemen : 

9lu(^  bie  Sßflanae  tft  ein  eit^tsCuftse^epf  toie  ber  ÜDlenfc^I 
2)em  ^orftmann  &iaud|t  man  biefe  golbene 
SeiSi^eit  ni^t  ju  prebtgen,  benn  er  |at 
l|eit  ftünblic^  x>ox  Singen,  nenn  er  burdi 
manbert.  9Sie  anberS  muten  i|n  SSalbp 
mo  auf  gut  but(^lüftetem  BergeS^ang  o 
locferem  Stanb  tetngefunbeS  ©dIj  mäc 
in  feuchte  Sßtnlel  unb   Schatten   gebi 
ftodenben  lälern  fumpfenber  gotft,  in 
Siü^er^eit   einen  Aranf^ettS^erb   ernx 
menn  es  in  nafyem  Sommer  ben  ftetS 
lauemben  Baumpiljen  gelingt,  bas 
®lei(^gen)i^t  ju  jerftSren,  in  bem 
fi(^  bie  gefamte  ßebemelt  beS  SlialbeS 
beftnbet. 

SiefeS  @[eid|genitd^t  birgt  Ubrt= 
genS  buffir,  ba^  im  grofien  unb  gangen 
ber  aSoIb  Diel  me|r  netfi^ont  bleibt 

üonben^flonaens  - -   - 

trant^eiten      als 

alle  anberen  Aulturlänbereien.  ISs  ift  ba§  ein  meines  SBiffenS 
mdi  gar  ni^t  ansgefpietter  Irumpf  jugunften  ber  biologifc^en 
Jhant^eitst^eorie,  ba^  bie  gleichen  Sc^Iaui^pitje  unb  i^re  ©d^tni« 
melformen,  bie  uns  ©emüfe,  Dbft  unb  SBrot  roegeffen,  im  SBolbc 
nü^lic^  finb  finb  als  @efunb^eitsniä^ter  unb 
Totengräber. 

Sie  befolgen  baS  jita^I^arte  Sßoit  91ie$< 
f^eS:  SSaS  fällt,  baS  foO  man  no^  ftofien; 
fie  ftürjen  fitfi  öuf  baS  SKorfii^e,  SIIterSf(§n)a(!^e, 
fie  täten  baS  AränFelnbe  unb  oer je^ren  baS  £ote. 
6te  üben  bamit  eine  üluslefe,  bie  ben  SSalb  als 
®anjes  bauernb  gefunb  er^äU.  ^m  freien,  ge» 
funben  Sanb  ift  eben  für  Sd^mäc^eparafiten 
ni(|t  ju  uiet  91aum.  Unb  ber  Stimme!,  ber 
bie  (Sartenprinjefftnnen  in  G^nmac^t  faQen 
Iö6t,  budt  fic^  Dor  ben  berben  SBalbblumen  unb 
ift  fto^,  menn  er  faute  SBIätter  fd^maufen  barf. 
Septoria,  Phoma  unb  i|re  (Senoffen 
fprenfeln  jroar,  nomentlicfi  im  Spätfornmer, 
rei^Iic^  baS  fiaub  ber  äSälber,  aber  fie  fd^aben 
nid^t  ober  bo^  nur  unmerlli^.  91ur  bie  SToft' 
pilje  oerUeren  aud^  im  Sßalbe  nt^t  bie  $en< 


bBTlna.  tin  lltaTn> 
tfiumAtn.  btfffn 
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(«lalft  nnb,  tattnh. 
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|£bile<8  etüct  clntt 
ailStettn  KI)i:in' 
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)tD<ii)>ii[(1tT: 
Sttllllf/lttn  iit  $lb 
(«.  (Woftttr  Dlol 
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f(I|oft.*  S)ie  iRabelroaiber  finb  am  tneiften  i^ren  Stnflriffen  ouSflefeöt,  unb  bie  fliefern» 
boumfc^ule  leibet  fogat  fo  regetmäfeig  untet  bet  S^ütttUant^iit,  bofe  mon  biefe 
geiabejualsbieJltnbeilranf^eitbecfltefernbejetd^net^at.  Lophodermiumpinastri, 
roie  man  gelehrt  ben  Übettäter  Beaeid^net,  tana  nümlii^  nur  1—8  jährige  Säumd^eii 
überwältigen;  er  lä^t  t^re  Stabeln  nertiüifnen,  tuüiauf  fie  baS  SBäumcfjen  a^fc^üttelt. 
SaS  bebeutet  groat  nic^t  immer  ben  Zoh,  aber  fi^mereg  8ie<$tum  tto^  bem  rettenben 
Jtupfern,  baS  fic^  auc^  in  ber  Saumfi^ule 
bemä^rt. 

äßet  in  SÜtbern  !Be|i$eib  i 
aaä)  99efanntf^aft  mit  ben  @e£ 
gemad^t,  beren  un^etmlidier  Ißami 
bUfteren  Stberglauben  beS  beu: 
StItertumS  in  ESerbinbung  fte|t 
fot^e  mie  SRifteln  auf  ben  Tt 
fi^enbe^iDeigniud&erunflenber 
9Iufent|a[t  Don  äSalbbäinonen 
feien. 

Sie  ©EEenbefen  finb  5p>tj* 
gaQen,erjeugtburdE|ein  Aeci- 
dium  elatinum,  ba$  jubem 
Äoftpilj  ber  reijenben  ©orns 
fräuter  (Gerastlum)  geliört, 
bie  im  SpütfrU^Iing  bie  9{uen 
mit  roeifien  ©lütenjiernen  Be* 
[tiefen.  Sie  mären  aud|  nur 
ein  Jhiriofum,  menn  fiii^  nti^t 
im  3lnf(f|Iufe  an  fie  ber  ftreBs 
berSBeifitannenentroidelte. 

3ln  STotBud^en,  (Sieben, 
(Srlen,  Sßirlen,  Strömen  Bringt 

ber  uns  fd^on  als  »ilbnet  be«  eeie«srt.n  b,r  lan«. 

DBftbaumtre&feS     angejeigte 

Nectria-^irj  (fiel&e  boS  SBilb)  ein  oft  ^ö(|ft  Befä^rli(%eg  »Beerben  ganjer  Säume 
jumege,  fo  ba^  ber  gotftmann  mit  Oted^t  erfc^ridt,  roenn  er  bie  jinnoBerroten  Jtnoten 
biefes  grimmen  ^olgfeinbeiS  in  feinem  SZalbe  erblitft.  Sie  grofien,  fc^maijen  9Iun  jel* 
f  c^  0  r  f  e,  bie  im  SRaifommer  aHüBeraH  in  Einlagen  unb  an  ben  SSergo^örnen  beiS  SBalbeS» 
faumeS  bie  Sl^ornblätter  uerunjieren  unb  oorjeitig  aBfaSen  laffen  unb  bie  ber  Saie  oXS 
fernere  Srlranfung  einf  c^ä^t,  kffen  hingegen  ben  geroiegten  ^itrfter  jiemlii^  tU^I.  QcBen* 
fo  tnie  Bei  ben  menfd^Uc^en  Arant^etten  beden  ftc^  nämlicfi  Aranf^ett:SbiIb  unb  n>irlli(^e 
©efä^tlidileit  au(§  in  ber  Sß&gtnmebtjin  nur  feiten,  ©ie  oHergefä^rlic^ften  Sßttj(ran(» 

*  Molampsora  pinitorqanm  oerutfai^t  bif  Sitefiroüi^f iflteit  itx  ftiefern  buT(^  itir 
Sjibium,  M.  tremniae  boS  Mbioerfen  ber  91abeln  bei  ben  Sätc^tn  (Sart^entoft)  oft  alS 
iva^rei  ^otftDerroflflei. 
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I^etten  bei  SßalbBäunte  bieten  j.  99.  ein  jiemlid^  ^atmlofeS  unb  unauffälltgeS  99i[b.  3i^ 
meine  bie  ^oljjerftStenben  iBaum;itE3e,  roetd^e  bte  äBalbtente  lä^rlid^  um  SRiQionen 
lüijen;  fte  finb  um  fo  tiicfifc^ere  S^inbe,  als  t^nen  bec  goiftmann  eigentUdi  boc^  nui 

jäljnetntrfc^enb  jufel^en  lanti. 
SBte  aägentetn  unb  bot^ 
^eimlid^  bei  ^aQimafdi  am 
@ol3  ber  t^ocfte  frigt,  mai  in 
bet  Siologie  bei  Sßtlje  ju 
lefenimiemaHen^aft  in  einem 
übeiftänbigen  Balb  bie 
Sauntfc^niämme  fii^  beS 
übetleBten  Bemächtigen,  (ann 
man  ba  unb  bort  in  gefd|onten 
ober  oeinac^Iäffigten  fUf 
pteien  ftaunenb  ma^rne^men. 
S)ie  piäc^ttge  älatuiauf» 
na|me,  mit  bei  id^  biefe 
ÜSe^auptung  belegen  tann, 
ftammt  3.  ®.  auS  bem  Urs 
malb  in  ben  S^egeinfeer  Set* 
gen,  mit  befycn  Sef^reibung 
yi^  biefeS  SBerl  einleitete. 
3u  ©unbeiten  roeiben  bott 
bie  metiä^rigen  Sannen  unb 
SSud|en  uon  Polyporus- 
unb  Trametes-äliten  Be« 
rcac^fen,  beten  IVtqjel  Qe'üt 
um  QeUt  üetmorf^t,  leife 
jetftöienb  unb  uu^lB^Ienb, 
nac§  au^en  bui^  nid^tS  tennt> 
IxSj  unb  bot^  fn  roiiff am,  bog 
eines  SageS  ber  iFnortige 
„timj.fl,n.f«rurn>aib..  3*«K  ber  mit  allen  Stürmen 
r-sRündiTO.)  lang,  »on  felBft  in  fir^  ein« 

ftüijt.  Unb  aus  bem  üBer* 
BleiBenben  ttauiigen  Saumgefpenft  bet  Slo^ne  tiefelt  gelBet  Staub,  unb  in  baS  oei* 
mudtt  unb  oerjunbeite  ^otg  läfit  fic^  bet  Stod  leicht  tief  einbohren,  nietl  bei  Sd^mamm 
unb  bie  in  feinem  @efd[ge  leBenben  Soilenfäfei  fdion  feit  3a!^ien  an  bem  fletn^olj 
fragen. 

S)eS^aIB  lefirt  bie  ^oiftafabemie  mit  Befonbeiem  gleifi  ber  SRöl^renpilge  Ißatur« 
gefc^ic^te  unb  ptägt  eS  ein,  auf  bte  Slftmunben  ad|t  ju  ^aBen  als  bie  SingangSpfoiten 
beSifu  fc^äblid^en  Trametes  pini,  beS  Polyporus  sulfureus,  bei  bie  Slotfäule 
ber  @tif|en  na^  fid|  jiefit,  beS  P.  betulinus,  bem  ganje  SBiilen^aine  jum  Opfei 
fallen,  unb  uielei  anbetet  me^r.  Ülde  fefien  ä^nlid^  auS,  fc^aben  ä^nfi^  unb  Bereiten 
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iDte  ^at^egeiftec  bet  in  \%ut  SebensMüte  gefällten  Säume  bann  nod|  bem  $otj|änbIer 
am  QaQtvplali  unb  bem  Zimmermann  Sdigt  unb  Serbru^.  9}om  SBalbe  tarn  auc^ 
bie  ®etgel  bet  Uid^tfeitigen  ^aumetftet,  ber  älQenoeltsfi^äbUng  ^ausfc^tsamm, 
beffen  Sßiefen  ieber  (ennen  mu^,  nieil  iebermann  in  bie  Sage  lammen  fann,  ben  vn^ 
gmeifetten  fiampf  mit  i^m  aufzunehmen.  @ibt  es  boc^  bei  uttiS  mani^e  €täbte,  wo  et 
in  jebem  btitten  ^aufe  fein  Unmefcn  treibt.   SIBo  i|n  Jtüma  unb  bie  Slotnienbigfeit 


),  Util.  Don  $ouI  VaTta'Vtilln). 

oielet  ^oljbauten  begänftigen,  roirb  et  jut  ^Önbigen  ^kge.  80  mul  sS  niD|[  in 
unfetet  iüngften  Aolonie  in  fliautfi^au  fein,  benn  mie  mit  ein  Sefer  biefeS  SßetfeS  con 
bort  mitteilte  unb  mit  Sßroben  belegte,  ge^en  bie  ^otjaerftörenben  Sßtlje  bort  fogar  auf 
bie  ßtnoteumbeläge  bes  SobenS  über! 

@inem  Sßtlje,  ber  täglich  auf  bem  (Srbenrunbe  SRiHionen  oeije^tt*,  I|at  man  ge= 
jroungenernieife  dufierfte  aiufmer!famleit  gefc^enlt.  Slo^er  fann  man  eine  gonje 
99ü<i^erei  üitt  ben  $auj3fi^n)amm  jufammenbringen,  bie  bann  mie  geroö^nUi^  bei  juoiel 
Siffen  oor  lautet  Sinjel^eiten  baS  einjig  nü^Iic^e  Slügemeine  überfe^en  [ä|t. 

aiBill  man  nit^t  in  biefen  ^e^ter  oerfaKen,  fo  roirb  man  guttun,  barauf  ju  achten, 
bafi  ber  ©auSfd^roamm  uor  ^unbett  3a^ren  unbefonnt  root,  roorauS  lei(^t  ju  folgern  ift, 
ba6  bie  folibe  iBauart  oon  früher  i^te  befonberen  Vorteile  Eiatte.    S&o^et  tarn  et  fett 

•  anitter@in(c^räntun8,baMriiiöeiiStopenbu«^PolypornB  vaporarius  Decticieii nirb. 
^zantt,  Xat  «»lim  <>«  9Jnanj(.    ui.  *° 
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jener  3*'''^  2)ie  älteren  ^orfc^er,  rote  ©öppert,  ßtaubten  mertroütbigerroetfe,  er  fei 
nur  eine  Aultuip^ange,  bie  nii^t  mei^r  roilb  roat^fe,  bie,  rote  fic^  ber  genannte  gorfdier 
auäbrüdtte,  i^ren  ©etmatftfiein  nerloren  ^dbt.  S)aton  i(l  nun  (ein  Qrot^el,  i>a%  her 
§au8f(^roQinnt5eutetntflffgemeinenburd)9Ir6eit§gerät,alteSS3ouniateriaI,bur(^bie9Irs 

Better,  Ja  einfoi^  butt^ 
ben  SBinb  nerbreitet 
rotrb,  roeil  er  fiifi  burt^ 
fo  rei(^It(^  dbgeff^nfirte 
loinjige  ©puren  fort- 
pfConjt,  bo6  ein  infijiers 
ttS  @au§  einen  ganjen 
Stabtteil  perpeften 
tann.  Urfprünglit^  tarn 
unb  (ontmt  er  ober  borfi 
aus  bem  Salbe,  mo 
man  i^n  in  neuerer 
3eit  an  ftiefemnümpa 
fen,  roenn  auc^  feiten, 
angetroffen  l^at.  9)ur 
ift  er  bort  roieber  — 
>  3  gejügelt  burti^  bie  grofie 

©armonie  ber  iWatur  — 
ein  jientlidi  bebeutungSs 
lofes  $ilgc[|fn. 

Sein  roiffenfc^afta 
lirfier  Steifbrief  lautet 
etroa:9lame:Merulius 
lacrymans  Fries, 
gel&ört  jur  gamilie  ber 
2ä(5erf(^roämme(Poly- 
poraceae).  Stritt  auf 
als  roeige§,  fpinntneb« 
artiges  Sllgjet,  ba^S,  tm 
Stlter  grau  unb  braun, 
bidere  Sntjjelftränge  ent= 
fenbet,  bie,  roeit^in  fort* 
frie(!^enb,  nof^  gefunbes 
^olj  ergreifen.  Sie^ä« 
ben  bohren  fii^burd^  Üi* 
ft^eibung  von  (Snjgmen 
ibie©olaaeIlenein,Bon 


tl  ftDlMtrpbr 


s  =  Satibten  auf  brm  ^nidiltATpn  b(£  ^autldiiDainmc«.   «  =  ftiitlciiliDliutUtn      betEH  @troeiV    Stärfe^, 
Dom  Cau»ldimQmmi)je[  BurifiiBuiert.     6  =  3tr(((iune  («ifirotiilirlfki  (tn(S  nom      „   «   ,    .  .'r      »,. 

«auitAmainm  btfalltntn  BTtllt«.    Iglg.  t-i  =  Orlglnalaufnnbmin,  3—t  na«      ^eUulofeiUnofüllfttgetn 
ßailla.    &  =  nad)  3ub<uf:  ftDliMillilniibc  Witt  In  UafaiS  Jbanbt)u4  t" 
UiS)a.  äHfltüIoeit.    1901-1908. j 


fge^alt   fie    leben. 
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©0  fri^t  bcr  Sßtlj  Qzflt  um  QtUe  auf,  üermcl^rt  feine  gäben  ju  njattearttgen  SRaffen, 
bis  i^m  fein  Ätaftüberfd^ufe  bie  gortpfTanjung  geftattet.  S)ann  treibt  er,  am  liebften 
im  S)unIIen,  gruditförper,  bie  mand^mal  nur  4  cm  S)urd^meffer  ^aben,  mand^mal  aber 
aud^  einen  3Jleter  erreid^en.  Ss  finb  einfädle,  fruftenartige  ober  ffabenförmige  (Sebilbe, 
in  ber  3Jlitte  meift  fd^ön  braunrot,  bie  in  mabenförmigen  Vertiefungen  gelbe,  nieren^: 
förmige  ©poren  abfd^nüren,  bie  fo  Hein  finb,  ba§  ein  Äubifmillimeter  4  SJliHionen 
faffen  fönnte.  Um  biefe  3ßit  tränt  ber  ©d^mamm;  mie  bei  einem  Sf^em  fonbern  fid^ 
aus  ben  Sorten,  unter  benen  baS  $oIj  ^ft^minbriffig^  —  mie  ber  ^iinniermann  fagt  — 
jerfäUt,  l^eQe  S^ropfen  ab. 

2)urd^  eine  fe^r  eigentümlid^e  pl^gfiologifd^e  gäl^igleit  oermag  fid^  ber  ^il) 
SBaffer  aud^  an  ganj  trodFenen  Orten  gu  befd^affen.  ©eine  ©tränge  entl^alten  näm« 
lid^  neben  S^ft^S^ngS*  unb  Srnäl^rungSfafern  aud^  meite  SBaffergefäfee,  in  benen 
er  fid^  oiele  3Weter  meit,  oon  feud^ten  ®rünben  ^^r,  fooiel  SBaffer  in  ganj  trodtene 
©tuben  fd^Ieppt,  ba^  fie  fd^on  baburd)  ungefunb  unb  unbemol^nbar  merben  müfiten 
unb  burd^  ben  eigentümlid^en  ^auSfd^mammgerud^  oerpeftet,  xütnn  nid^t  gubem  baS 
inxi)  x^n  feine  S^ragtraft  unb  (Slaftigität  oerlierenbe,  braunmerbenbe  ®ebält  jer^ 
ftört  mürbe.* 

Steuere  Unterfu(^ungen  l^aben  biefe  Äenntniffe  in  mertooller  SSBeife  erweitert. 

9t.  galdt  ^at  in  ber  S^itfd^rift  für  ^qgiene  oor  furgem  bel^auptet,  ba^  ber  QauS^ 
fc^mamm  ber  SBälber,  htn  er  M.  Silvester  nennt,  eine  pl^gfiologifd^  anbere  ?lrt  fei, 
ha  fid^  unfer  ^auSfd^mamm  fo  fel^r  an  ^i^ntertemperatur  angepaßt  ^db^,  ba^  er  nur 
jmifd^en  17 — 23®  C  gut  gebeizt,  bei  34®  C  fd^on  abftirbt  unb  burc^  eine  S^emperatur 
oon  40®  C  fogar  binnen  einer  ©tunbe  getötet  mirb. 

SBenn  fid^  baS  bemal^rl^eitet,  märe  bie  ^auSfd^mammfrage  auf  baS  einfadifte  gelöft. 
S)ie  Segion  teuerer  unb  umftänblid^  anjuroenbenber  SJlittel,  als  ba  finb:  Sleiajetat:» 
löf  ungen,  Äreof  otol,  Äarbolineum,  ©ubiimat,  SSoraj,  1  ®/o  Äupf  eroitriol  unb  nod^  oiele 
anbere  ^®el^eimmitteP,  bie  in  ben  Leitungen  angepriefen  merben,  fie  mären  bann  über* 
flüffig.  ßeiber  ift  bieS  erft  ©Öffnung,  aber  nod^  nid^t  SBirllid^fcit.  S)arum  l^aben  bie 
Slatf d)Iäge  nod^  immer  i^re  (Sültigfeit,  meldte  bie  angem'anbte  Sotani!  bem  SBaumeifter 
)u  geben  l^at  tmb  bie  ba  lauten: 

aJlan  barf  nur  gut  auSgetrocfneteS  ©olj  jum  SJauen  oermenben.  ÜRan  muft  lang«^ 
famer  bauen,  als  eS  l^eute  üblid^  ift.  S)er  Siol^bau  mu§  fd^on  trodten  fein,  beoor  baS 
Sinmauern  ber  SSalfen  beginnen  fann.  Dl^ne  Qfolierfd^id^ten  barf  man  nid^t  bauen, 
benn  feu^te  SBänbe  giel^en  ben  ©auSfd^mamm  nad^  fid^.  Unb  fd^Iie^Iid^  möge  man 
nid^t  oergeffen,  bafe  fteter  ßuftmed^fel  bem  ©auSpilje  fe^r  läftig  ift,  il^n  am  SBad^Stum 
^inbert,  fd^Iie^Iid^  fogar  tötet. 

2Ber  alfo  beim  Sauen  nid^t  fpart,  ber  ift  am  fparfamften  gemefen. 

Sieben  biefem  furgen  ÜberblidC  beS  für  jebermann  über  ben  ©auSfd^mamm 
SBiff enSnotmenbigen,  mirb  man  guttun,  ft(^  ju  merlen,  bafe  er  burd^auS  nid^t  ber  einjige 
bem  Saumeifter  f einblid^e  ^ilg  ift.  Sieben  il^m  tritt  mand)mal  ebenfo  l^äufig  unb  überaß 
ebenfo  fd^äbüd^  ber  ßol^porenf d^mamm  (Polyporus  vaporarius  Fr.)  auf,  ber 
aus  bem  Xannenmalbe  oft  gur  ©äge  unb  gum  ^intmermann  gelangt,  dx  tritt  äl^nlid^ 

*  da  vtxlmt  59— 687o  feiner  ©ubftanj. 
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auf,  unterfd^ctbet  fid^  aber  barin  t)on  Merulius,  bafe  er  baS  SBaffer  nid^t  leitet,  roeS* 
l^alb  er  auc^  leidster  ju  belämpfen  ift,  ba  il^n  Xrodenl^ett  unfel^Ibar  tötet. 

9lud^  anbere  Saul^oljlranl^etten  befc^äfttgen  bie  äßänner  ber  ^ra^is,  an  bie 
toir  l^ier  gerabe  nur  erinnern  fflnnen.  S)ie  S^rotfenföule  beS  §oIjcS  oerbanft 
man  bem  P.  destructor  Schrd.  S)ie  SBergroerfe  l^aben  i^re  reid^e  unb  gcffird^tcte 
Sßiigflora.  S)ie  Sid^enftuben  unb  S^äfelungen  alter  Sd^Iöffer  pnben  i^re  ßieb^aber, 
foroie  SBafd^Iüd^enfufeböben,  JBrüdCengelänber  unb  S^^^^I^tt^^/  ^'^^  wieber  i^re  ht» 
fonberen  jerftörenben  Jßilje  l^aben.  Ss  gibt  etlid|e,  bie  JBud^enl^oIj  grün  färben,  anbere, 
bie  S^annenl^olg  blaufd^roarj,  nod§  anbere,  bie  Sid^enl^olj  rotbraun  mad^en  unb  ^arfett* 
fupöben  aerftören.  SRan  fottte  njal^r^aft  eine  SJotani!  f ür  §au§befifeer  unb  SBautifd^Icr 
fd^reiben  unb  mgfologifd^e  Äurfe  für  Äunftgen)erbler  einrid^ten,  fo  t)iel  SBcrte  werben 
burc^  bie  eroig^wngrigen  Sßilafäben  üergel^rt.  ©ie  l^aben  eS  unS  geleiert,  alle  in  bie 
Srbe  eingerammten  ^fü^Ie  ju  imprägnieren:  ba§  ©olapffafter  ber  ©trafen,  bieS^cIc* 
grapl^enftangen,  bie  SBeinbergpfä^Ie,  ^opfcnftangen,  bie  ©d^mellen  ber  ©ifenbal^n, 
alles  mufe  befonberS  gefdt)üfet  merben  t)or  ben  bie  ganje  Srboberfläd^e  burd^mü^Ienben 
Sßilafäben.  3n  biefen  fgmbolificren  fid^  gerabeju  ber  gigantifd^e  SebenS^unger  unb 
bie  märd^enl^afte  2eben§!raft,  n;omit  bie  ^flanjenmelt  nad^  SlHein^errf^aft  ftrebt, 
un§,  i^re  barin  ebenbürtigen  SRitjalen,  ^eimlid^  unb  offen,  Xag  unb  Jllad^t  belriegenb. 

Samol^l,  ba§  ^^nfättige,  Ijilfloje  (Sefd^öpf,  bie  Sßffanje,  preisgegeben  unferer 
Saune  unb  ®nabe,  bal^er  faft  ftets  nur  mit  fentimentalcn  ^efü^Ien  oon  unS  betrad^tet, 
l^at  aud^  eine  anbere,  fürd^terlid^e,  eine  imponierenbe  ©eite.  ©ie  jmingt  unS  ftoljc 
Ferren  ber  Srbe  fogar  ju  einem  Äampf  um§  ©afein,  in  bem  mir  nid^t  immer  fiegen. 
S)er  ajajiHuS  mirft  unS  nieber,  ein  Sluffd^äumen  feiner  SSermel^rungSfraft  läfet  im§  in 
SJerjmeiflung  umS  Seben  betteln;  baS  oielgeftaltige  Sßilad^en  fd^altet  mit  unferem  ®ut, 
als  ob  eS  ber  malere  §err  barüber  märe,  mie  oft  entfd^eibet  eS,  ob  ber  göttergleid^e 
2Renfd^  l^ungern  mufel  Qm  flieinften  finb  bie  füllen  (Semalten  ber  Statur  am  griJfeten, 
unb  mie  als  pl^nenbeS  Qtx^tn  beffen,  ba^  cS  mirllid^  nur  bie  Slngft  oor  bem  Un» 
begreifUd^en  ift,  maS  im  SReufd^cnl^irn  ben  (Sottgebanlen  fd^afft,  ftedtt  im  Slamen  beS 
Jftoftpiljd^enS  Puccinea  Rubigo-vera  nod^  immer  bie  Srinnerimg  an  ben  Stoftgott 
SRobiguS,  bem  ber  meltbe^errfd^enbe  Duirite  am  25.  Slpril  einen  §unb  opferte,  \xm 
ju  erffel^en,  ba^  er  ben  3loft  oon  ben  gelbem  fernl^altc 

SBal^rl^aft  ein  ©atgrfpiel  oon  übermältigenber  Äomif  unb  einer  erfc^redfenben 
©eutlid^feit  über  bie  Stoße,  bie  ber  2Renfd^  im  SKarionettentl^eater  feiner  Sinbilbungen 
fpieltl 

SamoP,  baS  ift  baS  lefete  SEßort  im  attgugro^en  Sßilgfapitel.  SBir  finb  gegen  biefe 
tüdtifd^en  Qrvtxqt  fo  ^ilfloS  mie  ©uttioer  in  Siliput.  S)enfen  mir  bod^  gurücf :  gegen 
ben  33ranb  Wnnen  mir  moP  beigen,  gegen  SBIatt*  unb  grut^tpilge  lupfern,  gegen  3KeU 
tau  f c^roef ein,  gegen  ben  Srenner  mit  Sifenoitriol  pinf ein.  @egcn  bie  übrigen  §unberte 
oon  f  einblid^en  Sßilgen  aber  f  önnen  mir  nur  oorbeugen.  Ubn  aud^  bieobengenannten SRittel 
feilen  nid^t,  fonbern  beugen  nur  oor,  mit  3luSna]^me  beS  ©d^mefelnS.  SBoP  5at  man 
in  granfreid^  fd^on  oerfud^t,  mit  ed^t  gattifd^em  SrfinbungSgeift  fid^  bie  Srfolge  ber 
©erumtl^erapie  aud^  in  ber  Sßflongenl^eilfunbe  nu^bar  gu  mad^en  unb  mgfäs  er* 
Iranite  Sßflangen  gu  immunifieren.  2lud^  eine  innere  Xl^erapiel^at  man  angebahnt, 
ba  man  ben  Säumen  §eilfalge  reid^tc  burd^  befonbere  JRä^rröl^ren,  unb  eS  liegen  SBes* 
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rid^tc  uor,  \>a^  man  baburd^  DbftBäumc  Don  SPorofc  geseilt  ^öbe.  S)o(i^  finb  baS 
nurtaftenbeScrfuc^e.  3nSBirHid&fett]§abenfiei)ottcaBa^t5^ 

SBortc,  mit  bencn  im  größten  beutf d^cn  äöerl  über  ^ffonjenfranf^citcn,  baS  mir  beftfecn, 
5ßrof.  Soraucr  feine  ©arftettung  beS  ®egenftanbeS  abfd^Iiefet:  ^Überlegt  man  bie 
bisl^er  erreid^ten  Srfolge,  fo  muft  mon  mit  einiger  JBejd^amung  eingeftel^en,  ba^  fie 
gerabe  bei  ben  roid^tigften  Äraht^eiten,  bie  oon  Sloft^  unb  SSranbpiljen  oerurfad^t 
werben,  biSl^er  nur  red^t  befd^eiben  finb.  ^a^rauS,  jal^rein  ge^en  nod^  SWillionen  burd^ 
bie  flranf|eiten  ber  gelb*  unb  ®artengeroäd^fe  verloren,  ol^ne  bafe  mir  imftanbe  mären, 
burd^  tl^erapeutifd^e  SJel^anblung  bagcgen  ttwa^  tun  ju  fiJnnen.  Ob  eS  un§  überhaupt 
jemals  gelingen  mirb,  burd|  bie  ietit  üor^anbenen  ober  fpäter  nod^  ju  entbedtenben 
bireften  SBefömpfungSmittel  aUen  Sd^aben  abjumenben,  erfd^eint  fel^r  anJ^ifcI^aft 
namentlid^  menn  mir  f e^en,  mie  bie  moberne  JKebijin  bei  menfd^Iid^en  dpibemien  lieber 
ben  SBeg  ber  JBerptung  al§  ber  JBe^anblung  einfd^Iägt.^ 

® a  ftel^en  mir  benn  alf o  bei  ber  uralten  SBeiS^eit:  JBorbeugen  ift beff er,  benn  feilen. 
Sine  unterlaffene  2)umm§eit  f d^afft  mel^r  5Rufeen  als  jmei  ganj  finge  Qbeen.  ©o  Ipmmt 
e§,  ba^  an  @teEe  ber  ^flanjenl^eillunbe  immer  mel^r  ber  ^flanjenfd^u^  tritt  unb 
ber  &anbmirt  langfam  auf  ben  lebenSmeifen  Stanbpunit  ber  S^inefen  lommt,  bie  ben 
9lrgt  ni(^t  bafär  gal^len,  ba^  er  fie  lurtert,  fonbern  ba^  er  fie  burd^  feine  Statfd^läge 
gefunb  erhält. 

SlllerbingS  l^at  ja  faft  jeber  ^ilj,  mie  fid^  Sinbau  auSbrüdtt,  in  feinem  Sntmidt» 
lungSgang  eine  Sld^iUeSferfe,  mo  man  il^n  nermunben  unb  unfd^äblid^  mad^en  lann, 
unb  beSl^alb  mirb  ber  ^flanjenfd^u^  als  SBiffenfd^aft  nie  ol^ne  ba^  Stubium  beS  ^ilg:» 
lebenS  fein  lönnen.  Slber  ebenfo  mid^tig  ift  e§,  bie  SSiologie  ber  Äulturpflanjen 
fo  3U  lennen,  ba^  mir  il^re  jtonftitution  Iräftigen,  il^re  SiSpofition  gür  Sriranfung 
l^erabminbern,  miberftanbsfä^ige  Sorten  mäl^len  fönnen. 

®o  l^at  bie  Sleoolution,  meldte  im  legten  3al^rge]^nt  bie  93otaniI  oon  @runb  aus 
umgeftaltete,  aud^  biefeS  entlegene  ®ebiet  beS  SBiffenS  ergriffen,  benn  bie  3been  ^bio:: 
logifd^er  5ßflangenmebigin'^,  mie  fie  ^ier  entmidtelt  mürben,  bedfen  ftd^  mit  ben  f8e^ 
ftrebungen  ber  fül^renben  ©eifter  im  Sßflangenfd^ufe.  S)ie  einfeitige  Jßarafttenlel^re,  bie 
oon  ber  ©tube  auS  bie  reid^e  blül^enbe  SBelt  beurteilen  moQte,  mirb  oerlaffen,  unb  man 
fann  mit  Siedet  fagen,  mie  eS  Jßrof.  Solla  in  einer  foeben  erfd^ienenen  Überfid^t  über 
bie  gortfd^ritte  ber  Sßl^gtopat^ologie  auSbrücft:  gur  Kl^aralterifierung  beS  ^^utigcn 
6tanbpunfteS  fei  auf  bie  Srgebniffe  ber  legten  internationalen  lanbmirtfd^aftlid^en 
Äongreffe  gu  SßariS  unb  9lom  ^ingemiefen,  bie  unS  leierten,  ,bie  Verbreitung  ber 
parafitären  ftranfl^eiten  ^änge  nid^t  oon  ber  ^äufigfeit  ber  Jßarafiten 
allein  ah,  fonbern  aud^  oon  ber  Äonftitution  unb  bem®efunb]^eitSguftanb 
ber  Sßflange."' 
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nnleifungen  ?ur  IDeiferbilöung  auf  dem  ßebiefe  des  Pflan?enfchu6es. 

&§  ift  ntd^t  leidet  B^t  ^^^  Übermaß  t)on  äSßegn)etfern  auf  bem  ®eBtete  fid^  ju 
ortenttcren.    S)a8  größte  unb  auSfü^rlid^ftc  SBerl  über  ben  ©cgenftanb  ift  ba§ 

1.  ^anbbud^ber^flanjcnlranfl^ctten^III.Sluflv^^tauSgegcbenuönS.Stnbau 

(»b.  II,  ^ilafranQettcn),  ^.  ©oraucr  (»b.  I,  ÄonftituttonSftanfl^etten), 
S.  3lcH33i>.ni,2:icrif(^c©(^äbIin8c).  SBctIin.  8^   1908.  3  »änbe. 

^üx  ben  pta!tifd^en  Sanbn)irt  empfiel^It  fid^  nod^  immer  ha§  altbemäl^rte 
SBcrl  üon 

2.  91.  S3.  gran!,  2)ie  Aranfl^etten  ber  ^ftangen,  3  S3änbe,  unb  baS  t)orn?iegenb  auf 

ba§  ^raltifd^e  gerid^tete  SBer! 

3.  21.  35.  t^xanl,  ftampfbud^  gegen  bie  ©d^äblinge  unferer  gclbfrüd^te. 

S9iIIig  unb  fel^r  gut  ift  au^ 

4.  K.  V.  2^uBeuf,  Sßflanjenfran!^eiten,  burd^  frgptogame  Sßarafiten  oerurfad^t. 

5.  K.  ^ollrung,  Sßflanjenfranf^eiten.  ipannoöer.  8^  1907. 

8lls  Srgänjung  jum  SJeftimmen  ber  6d^äblinge  oerfd^affe  fid^  ber  Jßraftifer  ben 
mit  Dielen  guten  garbentafeln  gezierten  9ttla§ 

6.  D.  Äird^ner  unb  g.  SoItS^äufer,  SltloS  ber  Jlranf^eiten  unb  JBefd^äbigungcn 

unferer  lanbmirtfd^aftlid^en  Äulturpflanjen. 

gür  ben  ®ärtne.r  fommen  aufeerbem  in  JBetrac^t  bie  Spejialmerfe: 

7.  21.  Slaumann,  2)te  Sßitjlrant^eiten  gärtnerifd^er  Jtulturgemäd^fe  unb  il^re  S3e« 

lämpf ung.  I.  ((Semüf e,  ©tauben,  8lnnueffe,  Äalt:^,  SBarm^auSpflanjen).  S)reSben. 
8^   1907.  (©e^r  praltif(^.) 

8.  g.  Ärüger^^Slörig,  ftcanl^eiten  unb  SSefd^äbigungen  ber  Stufe«  unb  äi^tpflanjen 

beö  (SartenBauS.  Stuttgart.  8^   1907. 
Sür  ben  görfter  unb  JBaumeifter: 

9.31.  ©artig,  ße^rbud^  ber  Sßflanaenlranf^eiten.  3.  Stufl.  SSerlin.  8^   1900. 

10.  3l.§artig«S;uBeuf,  ©ieSctftörungenbeSJBauloIjeS.  I.  S)er  ed^te$au§fd^mamm. 

2.  Slufl.  »erlin.   1902.  (SSiel  Siteratur.) 

11.  S.  V.  SiuBeuf,  ©oljaerftörenbe  Jßilge  unb  ©altbarmad^ung  be§  $oIje§  (in  ßafar, 

2e]§rBu(%  b.  ted^n.  aWgfoIogie.  III.  »b.).  3ena.  8°.   1904—1906. 

12.  G.  SWej,  S)er  ©auSfd^mamm  unb  bie  übrigen  l^olajerftörenben  Sßilje.    S)re§ben. 

8^   1908. 

Stein  fad^iuiffenfd^aftlid^  finb: 

13.  3.  Srtf§fon:=e.  Henning,  S)ie  ©etreiberofte,  i^re  (Sefd^id^te  unb  9latur,  fomie 

SKa&regeln  gegen  biefelBen.    ©todt^olm.    8^    1894/95.    (©auptmerf,  mit  13 

^errlid^en  S^ofeln.) 

14.$.  flleBa^n,  3)iemirt§me(%feInben9loftpiIae.  »erlin.  8«.   1904. 

15.Sß.'©orauer,  3ltla§b.  Jßffanaenfranl^eiten,  »erlin.  1886—1908.  (Jßrad^tmerf.) 

I6.3.  grilsfon,  3)a§t)egetatit)eßeBen  ber  ©etreiberöftpilae.  4^  1904.  (©d^riften 
b.  fd^meb.  Slfab.  b.  SBiff.) 
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Über  ^flanjenfd^u^  l^anbeln: 

17. 501.  QollxnnQ,  ga^tcSberid^t  über  bte  Sleuerungen  unb  Setftungcn  auf  bem  ®e* 
biete  be§  ^^anaenfd^uled. 

18. 5ß.  ©or  auer  unb  ©ollrung,  3ol^re§berici^teb.  ©onberaugfd^uffeS  f.  Jßffanaenfd^uft. 
S)te  totc^tigften  beutft^en  ^^ttfc^riften  über  bcn  ©egenftanb  ftnb: 

19.  ^ßttfd^rift  f.  ^flanjenfranf^citen,  l^erauSgegeben  oon  5ß.  ©oraucr  feit  1891. 

20.  Jßraftif d^e  SBIätter  für  Sßflanjenfti^ufe  (herausgegeben  oon  ß.  Miltner). 

Sine  internationale  Organifation  be§  Sßflanjenfc^ufeeS  ftrebt  Sßrof. 
(Srüdfon  in  jal^Ireid^en  ^ublitationen  an.  2)em  ®ebanlen  bient  feit  1908  eine 
3eitfd^rift: 

21. internationaler  pl^gtopat^ologifd^er  S)ienft.    herausgegeben  oon  $rof. 
5ß.  Sorauer. 


Xli  $id)t4iic  im  0al)cn  VcfinTt.    (üIbi^  ctnem  HnuaTca  tirt  Stilantt*.) 


Die  ^edifen  (Lidienes). 

SU  ja^Uofen  9Iatucfreunbe  SreSlauS,  bU  ieben  S^ntmerfonntag  in  i!|rem  3)orab0, 
bem  ^iefengebiige  unb  @D^en  @efenfe,  nianbecn,  ^aben  einen  ganj  anbeten  S3egnff 
pon  ber  anaie^enben  flleinroelt  ber  glec^ten,  roie  bie  anbete  SKenfc^leit. 

3n  jenem  ernftfc^önen  Sänbd^en,  ba§  bec  ®eofltap&  mit  bem  Sammetnomen  bie 
©iibeten  Beseiiinel,  (ommen  nomlic^  bie  glec^ten  ju  fo  mafTen^aftem  ®ebei!^en,  bafi 
baä  ßanbf^oftsbitb  babutc^  oft  roo^r^aft  Beftimmt  roirb.  Qene  Serge  finb  auS  Ut= 
geftetnen,  auä  (SHimmerfi^tefer  unb  @nei§  erbaut,  fie  finb  uralt  unb  von  ben  ©emalten 
be«  naflenben  SBafferS  unb  ber  jerfefeenben  Süfte  fo  abgefti^Iiffen  raorben,  bafe  fie  nur 
noc§  in  ruhigen  SBellen  ^iefeen.  Sanft  abgerunbete  Jtuppen  ^oben  fie  ftatt  ber  ©piöen, 
unb  bajrcifc|en  lagern  fi(f|  breite  0o(^rüJen,  taufenb  OTeter  fio^e  iSinfattelungen,  fo 
breit,  bofe  eine  gange  ©tobt  barauf  Spiaft  ^tte,  aber  au(§  fo  raul^  unb  unmirtlidi,  ba^f 
mit  ber  ^ü^rer  burt^  baä  ^o^e  ®efen(e  roe^mütig  fagt,  ben  größten  2:eil  beS  3"^"* 
@^nee  auf  i^nen  lagert  unb  mit  SluSna^me  nieniger  S^age  biditer  91e6el.  ®ie  tJlanfen 
btefer  SBerge  befc^atten  bie  berüfimten  gi^tenmälber  ber  ©ubeten,  i^r  9tüden  aber 
ift  fa^l,  mit  fpärlii^em  flnie^olj  ober  nur  SorftengraS  ober  gat  nur  mit  SWoofen  unb 
tJIe^ten  bebedt. 

9(uf  roeiten  glasen  ^in  ge^t  man  bDrt,etn)a  auf  ber  ^o^en  $eibe  im9lltDatermafr<f 
ober  auf  ber  §ori^f(^ar,  über  einen  balb  gtaubrounen,  balb  oiolettgrünen,  rafi^etnbcn 
uub  trocfcnen  leppitfi  oon  i§Ionbif(f|em  5DlooS  unb  SRenntierfTed^ten  (Cetraria  is- 
landica  unb  Cladonia  rangiferina),  bercn  2!irfic^t  ^ier  oben  bem  ^oi^milb  jut 
SBinterjeit  ebenfo  jur  tümmerlii^en  Sfaftrung  bient,  inic  in  ber  norbift^en  Junbro 
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ben  MenntUren.  I)en  ocmen  fdileHf^en  SBeber  ofiet  retloift  eS,  ^inaufjufteigen  auf 
feine  fluppen  «nb  fäderoeife  bie  glec^ten  ^eimsuttaBen  jum  Starten  bec  ßeinroanb. 
ffiiefe  eigentümliche  ^ftanaenfotmation  roieber^ott  fii^  im  ©otj,  am  SroÄen,  am 
gelbbeig  ober  an  ben  got^gipfeln  ber  EBogefen,  aber  itirgenbs  in  folc^er  Steinzeit  unb 
MuSbe^nunfl  niie  l^iet.  ©o  möge  un«  benn  biefe  gle^ten^eibe  ben  Sffiunf^  erroecfen, 
nä|et  Mannt  ju  roerben  mit  einer  ^ftanjenroelt,  beren  eigenartige  flunftformen  jroar 
im  SHoBen  ber  Qol^rs 
l^unberte  fo  niele  ©e= 

munberer  gefunben 
^aben,  bag  über  bie  etma 
100  betannten  giedEiten« 
gattungen  eine  »erhält« 
ni$mäfiig  au§ge6ieitc> 
tere  befc|reibenbe  Site* 
ratur  entflonb  als  fünft 

übet  itgenbmelijEie 
^flanjengruppe,  beren 
eigenartiges  Sßefen  unb 
treiben  aber  nod^  immer 
nid^t  ganj  tlar  jutage 
Hegt. 

S)iegfe(^tenfinbni(f|t 
me^r    fo    mifroflopif^ 
Hein,  nie  bie  SRe^rja^I 
ber       ©üfemaffcrorgen 
ober  ber  ^ilje.  (Ss  gibt 
rei^t    anfe^nlid^e    ®es 
ftalten  barunter,  n>ie  bie 
bis  7»  m  tonge  Sungen« 
fleillte    (Sticta),    ber 
^nittelpunft        unferer 
flunfttafel.  Söo^I  ftatt> 
üi^  finb  aud)  bie  roaUen* 
ben9tü6eja^Ibärte(l)s- 
nea),  benen  man  im  SRittelalter  pieleS  anbietete,  j.B.,  ba^ieauf  ben  Sc^äbeln  @es 
lentter  niüdifen.   Hieben  ber  abfc^eulic^en  ^Wlamia'  (oertrocfnete  Xotenglteber,  oon 
benen  ^arocelfuS  befonberS  bie  uon  rot!öpfigen  ©algenbrübern  für  ^eiHröftig  er« 
Härte)  mürben  fie  beSliatb  in  ber  ,S)re(fapot^efe'  no(^  fa^  bi$  in  unfere  £age  hinein 
immer  gepiiefen  unb  armen  leichtgläubigen  Aranfen  um  ein  Stiefengelb  aufgefdtima^t. 
SRic^t  minber  anfe^nlicf)  finb  bie  6[^ilbflec^ten  (Peltigera),  bie  man  in  Sannen* 
roölbern  auf  ®aumftümpfen  unb  gelfen  trifft  (SBilb  onbei),  unb  bie  ganj  gemeinen 
fc^ön  gelben  ©c^üffetftec^ten  (Physcia,  Parmelia),  bie  alle  ÜBretterroÖnbe  unb 
dauern  oerjieren.  über!^aupt  tragen  bie  ^lediten  felir  jum  Sc^mud  ber  Sanbf  Jiaft  bei, 
inbem  fie  bie  gelfen  im  ©ebirge  mit  braunen,  rötlii^en,  gelben,  grauen,  oioletten  ftruften 
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unb  SRofaiten  üfieratetien  ober  mit  lonbtattenortiflen  ©ebilben,  fo  befonber«  bU  fionb^ 
lattenflei^ten  (Rhizocarpon  geographicum  Kbr.)  im  Oebicge,  ober  tnbem  fie 
ÜBäume  unb  <£träuc^ei  mit  ungemein  jteilii^em,  filberfd^immeinbem  ober  fii^Önfarbigem 
Spi^entnecE  umüeiben,  roie  bie  aQbeiannten,  Ramalina,  Physcia  unb  Evernia  ge> 
nannten  gleditengattungen.  Pertusaria,  bie  ®(^riftf(e(^te  Graphls  unb  namentlich 
bteDeif(|iebenjlenS9ecE|erf[ec^ten(CladoQia  pyxidata)fc!^müdenimbcutfc^en3BaIbe 
Säume  unb  Sßalbboben  auf  bie  reijenbfte  SBeife,  unb  ber  Sloturfteunb,  bec  es  bislang 
uetabfäumt  ^at,  ben  faft  tietac^teten  ^lediten  etmaS  me^c  Slufmerffamteit  jujuroenben, 
fei  bacan  erinnert,  bafi  biefe  ^flünjc^en  i^n  gerabe  bann  erfreuen,  roenn  bie  Sßftangen-: 
roelt  allgemein  gut  Slu^e  ge^t.    Wit  ben  Woofen,  mit  benen  fie  ja  baS  9}oIf  gemeinigs 

üij  uerroeil^felt,  npo^cr 
benn  ec|te  gleisten  als 

islänbift^es  SRooS, 
JtoraKenmoDS  unb  &^i\=: 
lid^  bejeii^net  roerben, 
jufammen  ft^müden  fie 
ben  SBinterroalb  unb 
breiten  i|r  Sager  fagar 
gerabe  bann  noc^  ntel 
üppiger  unb  gefälliger 
aus,  als  in  ber  ft^Önen 
i^alireSjeit.  Senn  eU 
mos  gegen  fie  fpriii^t, 
mag  eS  nielletc^t  i^r 
ftarreS  SluSfe^en  fein. 
~*  =  .)pfi«r»piia  der*.  Ach]  ©16  mutcu  «lie  tot  unb 
"i"»?..)"'""""  ""'""'""  *'"  »ertrodnet  an,  blühen 
ntc^t,  maififen  (aum, 
nerroten  buri^  nii^ts,  ob  auc^  fie  empfinben.  Sie  finb  nur  oon  fejr  jartem  ©lieberbau. 
SSenn  fie  ftrauci^artig  loadifen,  finb  fie  fe^r  anmutig;  gelappt  unb  jerfi^Iitit  finb  fie, 
roenn  fte  in  Aruften  IcBen,  uor  aQem  aber  fetir  mannigfaltig,  rceS^alb  ein  Sammler 
an  i^nen  fein  ^eQeS  (Sntjücfen  !|aben  fann.  ^a§  ^aben  fie  benn  aud^  metblid^  gehabt, 
bie  {Ifled^tenf ammler:  feit  bem  Sßater  ber  ^lecfitenfunbe,  mie  man  ben  ftanbinaoif^en 
®otanifer  Srnft  9ld|ariu§  genannt  fiat,  ber  uot  runb  100  Sorten baS  erregtesten« 
fqftem  auf  ^eQte,  bis  ju  ®  0  e  t  ^  e,  ber  im  SSeimarer  @^artcn!|ÖuSc^en  fic^  of  t  baran  ergä^te, 
unb  ben  neueren  berühmten  glci^ teufen nern,  mie  ein  ftörber,  g.  SHrnolb  ober 
Ärempel^uber.  Unb  loa^rlte^,  menn  man  fii^  einführen  löfet  in  ba§  botanifdie 
3nftitut  ju  ^ünt^en,  roo  bie  bebeutenbfte  aQer  ^lec^tenfammlungen  aufberoa^rt  mirb, 
ift  man  erftaunt  über  ben  in  etroa  2000  9lrten  jerfplitterten  gormenreit^tum  fo  einfai^er 
üBefen  unb  finbet  eS  ni(^t  unbegreifttdi,  bag  baburt^  Sammelleibenft^aft  erroedt  roirb. 
9tun  ^aben  bie  ^let^ten  i^ren  greunben  aUerbing^  bie  größte  @nttäuf(^ung  be« 
reitet,  bie  einem  SpejiaUftcn  nur  juftofeen  (ann.  Surii)  bie  gleiste  Ephebe  pnbes- 
cens  F  r.,  bie  in  ben  Subeten  als  fc^marjgrüner,  aftiger  Stufen  auf  naffen  Seifen  roöti^ft, 
mürbe  ber  Berliner  SBotaniter  S.  Sdiroenbener  (Silb  in  SBb.II,  ®.8)  im  3fl§ce  1868 
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la  siFllarLa  IFilPi),  3baUu3  mll  ^atI)ECltn.    t  =  Cliidonli  retlpors  (floerke).  Ztallttl. 

s  olLTkcea  (Ach.rd),  ZbaUuS.    1  =   ClBdoblii  pcrroLlHta  (Hook.).  X^oDu».    E  =  Stiel* 
H  (Ach.i,  I^oUul  mit  «polbtdtn.    8  =  cmdonLa  TerllcniBin  tA(h.|.  ItoDu«.    7  -=  Parmelln 
cb.).    s  =  rudonln  rimbilaiE  (Kritn),  a^aDuS  mit  Bpotttclni.    »  =  ci.  rninucoplse  (Frleii), 
^  C\,  Biiunmogs  (Hof (m.).  2I|aUut  mit  avatttcltn.    u  =  Ilag«nla  crlminBlU  (Schi,) 
(gotflmllt  auf  «.  ^acdd«  KunftfuTintn  »T  9tatuT.    EdPilB,  IBibl.  3nnilut.) 
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juerft  barauf  aufmerlfam^  ba^  eiS  um  bie  tual^re  Statur  ber  ^[ed^ten  eigen  befd^affen 
fein  muffe.  Unterfud^t  man  fie  nämlid^  mit  bem  SBergröfeerungSglaS,  fo  l^at  man  bie 
SSIaualge  Sirosiphon  oor  fid^,  jmifd^cn  beren  ®allertpllen  feine  ^iljfäben  eingeftreut 
finb.  (Sin  SSerbad^t  mürbe  baburd^  rege^  ben  man  fd^on  lange  voriger  geäußert  l^atte^ 
ha  man  in  ber  (Sattertfled^te  Collema  (SJilb  ©.  442),  bie  auf  pfeifen,  auf  Säumen 
ober  feud^ter  Srbe  nid^t  attjufelten  gefunben  mirb,  gäben  beS  ganj  gemöl&nlid^en 
3tttertangeiS  (Nostoc)  fal^,  aud^  immer  mieber  beobad^tete,  bafi  auS  biefer  ®allert« 
fled^te  mal^rl^aftigeS  unb  lebenSfäl^igeiS  Slofto!  l^erauStrat. 

©d^menbener  marf  ben  gled^tenlennern  lül^n  bm  ^anbfd^ul^  l^in.  (Sure 
2OO0  Slrten  finb  gar  feine  guten  Slrten,  f agte  er ;  baS  finb  ^ilje,  bie  parafitif d^  auf 
Sllgen  leben!  SBenn  man  nun  ben  ßifer,  bie  ^artnädCigleit,  bie  Seibenfd^aftlid^Ieit 
!cnnt,  mit  ber  in  ber  befd^reibenben  SJotanif  geftritten  mirb,  ob  biefeS  ober  jenes 
^flanjengebilbe  aU  ^gute  Strt''  angufel^en  fei  ober  nid^t,  mirb  man  ben  ^^led^tenfqfte^ 
matitern  baiS  brennenbe  ®ro^e  ber  93eleibigung  nad^empfinben,  bie  il^nen  angetan 
marb,  aU  man  il^re  gangen  @orgen  bergeftalt  gegenftanbdIoiS  mad^en  moQte.  Sie  be^ 
teiteten  Sd^menbener  benn  aud^  fürmal^r  einen  fd^meren  @tanb,  unb  man  fann 
itid^t  oer^el^Ien,  ba^  bie  9lnl^änglid^!eit  an  ben  liebgemol^nten  @tanbpun!t  fie  mand^« 
mal  ju  ganj  finnlofen  (Sinmänben  oerlodCte.  @o  bel^aupteten  fie  fogar,  ha^  ha§  ^latU 
grän,  ba3  in  ben  oon  il^nen  al§  ®onibien  begeid^neten  Sllgengellen  mir!t,  gar  fein 
S^Ioropl^gQ  fei,  fonbern  ttwaS  gang  befonbereS,  ba§  fie  £l^aUod§Ior  nannten.  SJlel^r 
als  ffinfgel^n  ^a^xt  lang  proteftierten  fie  immer  mieber  auf  ba§  l^eftigfte  gegen  bie 
gled^tentl^eorie,  unb  bis  l^eute  fel^lt  tS  nid^t  an  freilid^  immer  fd^mäd^er  merbenben 
ä^erfud^en,  bod^  nod^  auf  bie  frül^ere  Slnfd^auung  über  haS  äSefen  ber  gled^ten  gurfidf^ 
gufommen.  Sie  ä3etrad^tung  eines  fo  l^i^ig  gefäl^rten  miffenfd^aftlid^en  6treite§  ift 
für  baS  äSerftünbniS  ber  Staturforfc^ung  oon  großem  Stufen,  barum  erlaube  id^  mir, 
einiges  barüber  eingufd^alten.  9tIIe  (Srtenntniffe  oon  Sßert  entfprangen  bod^  aud  fold^en 
@treitigfeiten,  bie  unoermeiblid^  finb,  fobalb  fid^  3)tenfd^en  berufmä^ig  mit  etmaS  be^ 
fd^äftigen.  ®enn  ba  roerben  fie  jeben  Qrrtum,  jeben  Senffel^Ier,  ben  man  x^ntn  naäf^ 
meift,  als  SJerufSftörung  empfinben,  unb  fie  merben  um  fo  empfinblid^er  fein,  je  mel^r 
an  Umlernen  i^nen  gugemutet  mirb  unb  ie  ferner  il^rer  S3erufSgenoffenfd^aft  berjenige 
ftel^t,  ber  il^nen  baS  Unangenel^me  gumutet. 

SJlan  blidCe  bod^  auf  eine  miffenfd^aftlid^e  t^tage  oon  93elang,  fei  eS  bie  ^nfef^ 
tionStl^eorie  ber  93afteriologie  ober  baS  SSer^ältniS  oon  ©eele  unb  Seib,  fei  eS  bie  (Sx^ 
flärung  ber  organifd^en  3«J^d(mä6igfeit  ober  bie  Äant^ßaplacefd^e  Jlebularl^gpotl^efe: 
ftets  feigen  mir  bie  gorfd^er  unb  2)enfer  in  gmei  Sager  gefpalten,  unb  oft  genug  be^ 
trübt  babei  nod^  bie  SBa^rnel^mung,  ia^  eS  oiele  Unbulbfame  in  j|ebem  Sager  gibt, 
bie  ba  meinen,  aud^  in  biefem  Äriege  fei  jebeS  SWittel  erlaubt.  §artnädfig  oerfperren 
fie  fid^  bcS^alb  iebem  miffenfd^aftlid^en  Slrgument;  ftatt  unbefangen  aUe^  gu  prüfen, 
mie  eS  ber  ®eift  ber  SBiffenfd^aft  forbert,  l^ören  fie  boöl^aft  meg,  menn  il^re  (Segen* 
partei  fprid^t;  fie  fteQen  fid^  taub,  menn  il^nen  ®rünbe  oorgerüdft  merben,  bie  fad^lidjcv 
SBiberlegung  bebürften ;  fie  oerf d^mcigen,  ignorieren,  entftetten,  menn  fie  reben  muffen, 
merben  perfönlid^,  fud^en  bem  (Segner  bie  Sjifteng  gu  untergraben,  trad^ten  il^n  lädier? 
lid^  gu  mad^en.  fturg,  cS  gibt  in  aDen  SBiffenfc^aften  unb  gu  atten  3ßitcn  eine  SWinber* 
l^eit  oon  SJlcnf t^en,  bie  pringipieU  ben  ärgften  ©emmfd^ul^  für  iebroeben  gortfd^ritt 
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bilbet  ba  fie  bann  eine  perfönlid^e  93eleibtgung  etbltdt.  2)er  Spiegel^  ben  6d^open«^ 
1^  a  u  e  r  ben  ^l^tlofopl^teprof efforen  feiner  £age  i^orgel^alten  l^at,  etroeitert  fid^  gunt 
gangen  Spiegelgimmer^  auf  j[e  mel^r  äBiffenfc^aften  man  il^n  anmenbet.  2)a§  alte: 
figulus  figalum  odit  (bet  köpfet  ^a^t  ben  Töpfer)  bleibt  eben  en)tg  neu.  Unb  ba& 
reftgnicrt«bittere  SBort  eines  meinet  Seiltet  l^aftet  mir  untjergefelid^,  als  mir  einft  von 
biefem  fleinlid^en  (Seift  in  ber  ©elel^^tenrepublif  fprad^en,  ber  ftets  eine  grofie  Wte^v^ 
5eit  anftänbiger  3Kenfd^en  terrorificrt.  ^®§  ift  immer  mid^tig  jung  gu  fein,  menit 
man  Streit  beginnt;  bie  mäd^ttgen  Sllten  fann  man  bod^  nie  belel^ren/  fagte  er,  ^btc 
muffen  megfterben,  barum  fann  man  bie  l^errfd^enbe  3Jleinung  gcrabe  nur  aBe  brei^ig 
^at)xe  änbern,  unb  ob  man  fiegt,  l^ängt  baoun  ab,  ob  man  e§  erlebt '' 

©d^menbener  beftätigt  biefe  ironifd^e  SBeiS^eit.  Sr  l^at  bie  breifeig  3a§re 
mirllid^  erlebt  unb  barum  ift  er  burd^gebrungen.  9tber  fein  l^artnädiger  Streit  mit 
ben  gled^tenforfd^ern,  ber  eine  ber  größten  Sfß^ben  mar  in  ber  neueren  SBotanif  bis  gur 
gegenwärtig  eröffneten  über  baS  Innenleben  ber  Sßflange,  er  l^at  audt)  nod^  in  anbcrcr 
93egie]^ung  Slufflärungen  gegeben  über  bie  £e(^ni{  miffenfd^aftlid^er  Ummälgungen. 

Sd^menbenerl^at  aud^  beSl^alb  gefiegt,  meil  er  unb  feine  f^reunbe  fid^  beigeiten 
nid^t  auf  baS  ftetS  unfrud^tbare  SSombarbement  ber  ©treitfd^riften  einliefen,  fonbern 
bie  2)inge  für  fid^  fpred^en  liefen,  burd^  SSerfud^e  unb  Unterfuc^ungen. 
3n  ber  ^Biologie  ift  eben  bie  oberfte  Slutorität  bod^  bie  Sßatur.  SBenn  man  fie  anruft, 
fann  man  fid^  ben  Sd^arffinn  fparen,  auf  ben  ol^nebieS  fein  ®egner  l^ärt.  9lur  bie 
S^atfad^en  laffen  fid^  auf  bie  Sauer  nid^t  ignorieren.  3inbem  SBornet  etma  60  ^U^^ 
tengattungen  baraufl^in  beobachtete,  mie  ftd^  $ilg  unb  tilgen  gueinanber  oer^alten, 
inbem  er  fül^n  baS  für  unmöglid^  Srflärte  einfad^  l^erftellte  unb  bie  Sporen  oon  Jßilgen 
auf  Sllgen  ausfäte,  um  fünftlid^e  gled^ten  gu  erl^alten,  inbem  fein  ßanbSmann 
SBonnier  fold^e  bis  gur  ^grud^treife'^  ergog,  inbem  eine  grofee  Sa\)l  von  ^Sd^men* 
bener^anern"',  mie  namentli^  Stal^l,  S5orgi,  3leeS  u.  a.  auf  gleid^em  SBege  eine 
nit^t  ^inmeggubiSputierenbe  SSarrifabe  uon  Srfa^rungen  errid^teten,  gamincgn, 
SBoronin,SBaranefefg  aber  bie  gled^tengonibien  experimentell  gur  gortpflangung, 
fogar  burd^  Sd^märmfporen  brad^ten,  menn  fie  aus  bem  J^aHuS  auSgeft^ieben  mürben, 
inbem  fo  auf  SBerunglimpfungen  unb  ^tl^eoretifd^e  uollftänbige  SBiberlegungen^  mit 
bemeifenben  SBtrftid^feiten  geantwortet  mürbe,  l^at  man  nid^t  nur  baS  alte  SBort  mal^r 
gemad^t,  bafe  eS  feine  gute  Sad^e  gibt,  Don  ber  man  nid^t  guerft  baS  (Segenteil  mit 
Sic^er^eit  logifd^  bemiefcn  l^ätte,  fonbern  eS  rourbe  aud^  bie  gortfefeung  beS  Streites 
auf  bie  mürbigfte  Slrt  unmöglich  gemad^t. 

2)aran  mufe  man  fid^  ein  SRufter  nel^men.  Sie  ber  Söiffenfd^aft  fid^  nur  mit 
S3ilbungSl^unger  9la|enben  l^aben  ein  untrügliches  3^^^n  bafür,  auf  meffen  Seite 
baS  SRet^t  in  einer  Streitfrage  ift,  menn  fie  barauf  ad^ten,  mer  empört  unb  beleibigt  ift, 
mer  nur  ^Slutoritäten*  anruft,  unb  mer  l^ingegen  arbeitet,  aud^  menn  man  auf  feine 
cjperimenteffen  SJemeife  aus  ^SBürbe"  bie  Slntmort  fd^ulbig  bleibt.  Sie  in  ber  SBiffen* 
fd^aft  felbft  Slrbeitenben  aber  mögen  aus  ber  ®efd^id^te  il^reS  SSerufcS  fid^  gmei  Siel^ren 
einprägen,  (grft  breifeig  Qal^re  entfd^eiben  über  baS  Sd^idffal  beS  ^ortfd^ritteS,  fo  lautet 
bie  eine,  bie  man  aud^  fo  auSbrüdfen  fann,  bafe  eS  nid^ts  ft^abet,  menn  bie  ^Slutoritäten'' 
ber  Qcxt  nid^t  gu  gcminnen  finb,  mo^l  aber  aUeS  nüfet,  menn  bie  Qugcnb  bafür  gu  be* 
geiftern  ift,  fid^  mit  bem  9leuen  gu  befd^äftigcn.    Sie  gmeite  ßel^re  bagegen  fafet  bie 
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Slrbcit^mctl^obe  aQer  naturrütffcnfd^aftltd^en  Slcformatorcn  in  fic^,  unb  bie  bcfagt: 
aWöglid^ft  iDenig  Sßolemif  treiben,  aber  in  moglid^ft  weiten  Äreifen  Qntereffe  erroecfen 
für  ba§  9leue,  bamit  eine  Sd^ar  von  aßitarbeitern  gewonnen  toerbe  für  pofitioe  Slrbeit 
unb  Sjperimente.  Sann  ift  bem  pdjften  Qbeal  be§  SBal^rl^eitöfud^erS  fogar  in  bem 
goU  gebient,  wenn  fid^  bie  neue  Slufftellung  aU  irrig  erroeift. 

©iftorie  !ann  fo  nid^t  nur  bie  Sel^rmeifterin  be§  5ßolitifer§,  fonbcrn  aud^  beö 
9iaturforfd^er§  fein,  unb  ha§  xo'axe  ber  befte  SBert  einer  aUerbingS  in  biefcm  6inn 
nod^  erft  gu  fd^reibenben  ©efd^id^te  ber  SJotanif. 

2)od^  gibt  e§  feine  ®efd^id^te  ol^ne  X^reppenroife  unb  3ronie.  ®ar  oft  fiegte  baS 
iQeer  ber  einigen  ^ül^rer  mü§eIo§,  unb  aU  e§  bann  an§  Seilen  ber  93eute  ging,  ha 
ujurben  alle  raieber  uneinig  unb  um  bie  gtüd^te  be§  Sieges  gepreBt.  ®ie  gled^tcn* 
tl^eorie  l^at  geftegt,  aber  bie  ©ieger  liegen  fid^  in  ben  paaren,  roeld^e  X^l^eorie  e§  fei. 

©d^roenbener  ^iclt  ben  Sßilg  im  gled^tentl^alluö  für  ben  ©d^marofeer  ber  Sllgc; 
ba§  belämpfte  man  unb  erllärtc  baö  gegenfeitige  SBerl^öltniS  für  ein  med^felfeitigeS, 
ein  fgmbiotifd^eS.  3-  9lein!e  begeid^nete  e§  aU  ftonfortium,  anbere  nannten  e§ 
^omobium,  eS traten ^orfc^er auf,  bie t)on einem  Snbofapropl^gtiSmuS  fprad^en. 
SBarming  mieber  fprad^  von  Helotismus,  momit  er  fagen  moUte,  ba^  bie  9llge  im 
^(ed^tenförper  jum  ^ilje  in  einem  gemiffen  Slbl^ängigleitSoerl^ältniS  ftel^e,  äl^nlid^  mie 
bie  Slmeifengäfte  unb  SSIattläufe  $eIoten  ber  Slmeifen  finb.  Unb  aUerneueftenS  fe^rt 
5ft.  SBirger  mieber  jur  gal^ne  ©d^menbenerS  jurüdE,  fo  ha^  eS  bem  ße^rer  mal^rlid^ 
fd^mer  mirb,  irgenb  etmaS  S5eftimmte§  barüber  gu  fagen,  mie  fid^  bie  SBiffenfd^aft  ^eute 

ba§  3"fö^"i^^I^'&^n  ^P^  ^^9^  ^^^  ^^h  oorfteQt. 

aHan  ift  ttxoa§  von  bem  ©treit  ermübet  unb  oernad^Iöffigt  ^eute  bie  Srforfd^ung 
beS  gled^tenlebenS.  ©o  ftedft  mirttid^  etmaS  SBal^reS  in  ben  SBormürfen,  bie  mand^e 
®egner  ber  ©d^menbener^SJornetfd^en  J^eorie  erl^oben,  fo  3.  35.  menn  Äörber 
fagte,  bafe  biefe  S^eorie  bie  gled^tenfunbe  in  il^rem  gortfd^ritt  aufgel^alten  l^abe.  ©ie 
l^at  fie  iebenfaHs  uorläufig  etmaS  einfeitig  gemad^t  unb  mel^r  auf  bie  mitroflopifd^e 
Slnatomie,  auf  bie  ^Slnalgfe  unb  ©gnt^efe  ber  gled^tenfrufte*,  mie  man  gefagt  "^at, 
l^ingelenlt,  auf  Soften  ber  @rforfd^ung  ber  ^led^tenbiologie  unb  ^^p^gfiologie. 

Unb  bod^  l^ätten  mir  aQe  Urfad^e,  baS  Seben  biefer  unfd^einbaren  ®em8d^fe  ju 
beobad^ten,  benn  fie  finb  ganj  l^eroorragenb  mid^tige  ©lieber  ber  SJegetationSbedEe  unf crer 
(grbe.  58ei  un§  treten  jmar  bie  etma  500  gled^tenarten,  bie  man  in  Seutfd^Ianb  ge* 
funben  l^at,  nid^t  eben  fonberlid^  l^eroor,  aber  il^re  SJebeutung  mäd^ft,  ie  unmirtlid^cr 
ein  ßanbftric^  ift.  Sin  ben  ®renjen  ber  SSegetation,  im  Sßorben  unb  im  §od^gebirge, 
merben  fie  fd^liefelid)  ba§  mid^tigfte  glorenelement.  ©d^on  au§  ©d^meben  oerlabet 
man  ßadfmuSfled^ten  (Ochrolechia  tartarea)  in  ganjen  ©d^iffsfrad^ten,  unb  in 
Qölanb,  auf  ©pifebergen,  in  Sapplanb,  in  ber  ganjen  SlrftiS  unb  Slntarftis  beftimmcn 
fie  über  SBol^I  unb  SBel^e  oieler  9Witgefd§öpfe  unb  über  Seben  unb  SluSfel^en  großer 
ßanbfd&aften.  3in  ßapplanb  3.  35.  fennt  man  nur  656  35Iütengemäd)fc,  mol^l  aber 
220  Slrten  oon  gled^ten.  2lm  nadften  S^U^"^  ^^d^  oben  an  35aumerfen  niften  il^rc 
Äruften,  ja  fie  ge^en  fogar  unter  Umftönben  auf  Sifen  über,  man  ^at  fie  auf *Änod^en, 
fogar  auf  alten  ftird^enfenftern  gefunben,  unb  ftets  maren  fie  bort  ä^tfefeer  beS  gcften 
unb  SBorbereiter  neuer  SSegetationen.  S)abei  finb  fie  beinal^e  unjerftörbar.  25er  Äälte 
fpotten  fie;  in  ber  §ifee  lönnen  fie  berma^en  auStrodfnen,  bafe  man  fie  ju  Jßuloer  jer* 
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reiben  lonn,  o^ne  bofi  fie  Sr^aben  nehmen.  3in  Segen  quellen  fte  bann  wiebei  ouf  unb 
roai^Ten  fel^r  tongfam,  ober  ftetig.  Sit  leben  njo^  niele  3a^re  lang.  9Won  ^at  j.  ®. 
eine  Sc^üfielftedite  (Physcia)  fed^S  ^a^te  lang  beobo^tet  Wuf  ber  Sßetterfeitc 
rou^i  i^r  Saget  roä^reiib  btefer  3eit  um  brei  Zentimeter.  E«  niirb  olfo  unjere  (Jtbe 
felbft  in  intern  (Steifenalter  ber  fo  überaus  genügfornen  giet^ten  ni(f|t  entbehren,  fo 
niie  ^le^ten  aui^  ju  ben  öfteren  Sanbpflanjen  geprt  ^aben  mögen,  roorüber  man 
jebod^  ouf  ajermutungen  ongeroiefen  ift,  bo  mon  ju  rcenig  foffile  gleisten  unb  biefe  erft 
feit  bem  Sertiör  (ennt. 

SBenn  tdf)  nai!^  biefen  Soi&emeifungen  in  bte  Säuberung  il^res  SBefeniS  unb 
SebenS  eintreten  foll,  fn  möi^te  i^  jueift  ber  prahifc^en  Unterfii^eibung  gebenten,  bie 

ntanaufi^reSSJat^Stumformen 
grünbct,niennmaniTruflens, 
&aubsunb€trauc^f  leckten 
Don  gaben=  unb  ®allttte 
f[e(i^ten    unteif^eibet,    tion 
m  man  (läufige  unb  l^pif  dje 
tretet    auf   uorftel^enben 
Zeichnungen  abgebilbet 
finbet.     Sie  urfptöng- 
li(^e  gorm  ift  [a  ftd^ec 
bie    Ätu|tenfomi     ge? 
niefen,  rote  fte  in  ein» 
fatfifler  9(uS6tIbung  an 
ben   Qei^tn^ti^ten    gu 
fe^en  ift,  bie  ebenfo  mit 
Opegrapba     varia 
ober  Arthonia  mioD- 
tula  ober  Pertusaria 
auf  ber  älinbe  oon  Saub- 
bäumen  überall  gemein  ftnb,  ober  an  ben  ^üBfdien  Sonb> 
(artenf[e(|ten  Bhlzocarpon,  bte  man  jeboc^  nur  auf 
®ianitfelfen  finbet.    Saubflec^ten  finb  nii^t  me^r  fo  ganj 
an  i^re  Untertage  angeroa^fen,  niofüt  bie  fe^t  gemeine 
Imbricaria  conspersa(StIb)alS93etfpte[bienenmi}ge.  ^n  roaS  man  bie  gaSertigen 
Waffen  oon  CoUema  etnjuteilen  §obe  ober  bie  oerjnjetgten  gäben  ber  fflattfle^te 
Usnea,  Brauche  lä)  mi^t  ju  fd^ilbern.  SSie  eigen  ber  SSui^S  unferer  fd|Snften  Strauß« 
flehten  ift,  bafür  jeuge  ein  felteneS  unb  fi^öneä  galfimite  mS  beS  alten  ZJideniuS 
„Historia  Muscorum"  »on  anno  1768,  bem  erften  SSerte,  roelc^eS  ,baß  8i(%en', 
roie  ber  gai^mann  mit  iBotliebe  fagt,  tteffttcEi  abbtibete,  roenn  eS  anij  feine  roa^re 
iWatut  fo  oetfonnte,  bafe  e§  bie  gied^ten  unter  bie  JUtoofe  rechnet.   S)er  9IuSbrud  ,bo8 
lüifien'  ^at,  nebenbei  ermähnt,  au(^  fjiftorift^en  @inn,  ba  Sinnä  tatfäd^Iiii^  bie  ganje 
fliaffe  in  eine  einzige  Gattung  Sieben  jufammengefagt  ^at. 

2)iefe  rein  geftaltlii^en  Untetf(^iebe,  auf  benen  ftü^er  bie  Sted^tenfunbe  natüts 
lid^  i^te  ©gfteme  aufführte,  ^aben  i^ren  niiffenf i^aftlic^en  Süert  babutd^  nerloten,  ba% 
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man  ernannte,  bei  99au  bei  '^Ui^tt  fei  burt^  haS  Sü^ammearohttn  von  $tljen  unb 
Sllgen  beflimmt.  3)ie  einfd^Iäflige  Sc^roenbenenSornetfc^e  Se^ie  lautet  lucg: 

üBeifc^iebene  $i[je,  |auptffii^[i(^  St^taudiiiilge,  Derbinben  fi(^  im  ^leditenlager 
funio^I  mit  @tflnalgen  als  aud^  mit  SBIaualgen. 

©(^roenbener  ^at  in  feinet  ©(^rift  üfier  bie  Wtgentgpen  ber  gierfitengonibien 
gezeigt,  bafi  in  ben  ^lec^tengattungen  Peltigera  ober  Gollema  Sloftotojeen  ein» 
fle|(f|IofTenftnb,  in  bet  (Sattung  Ephebe©irofip^oneen,  in  ThamnidiumSHiDuIütieen, 
in  Omphalarla  IS^TOofoRajeen.  S)ieSIe(^tengattungenGraphis,Roccella,Yerru- 
caria  finb  anäf  mit  Stftomgjeten  unb  S^coolepibeen  jufammengefe^t.    X)ie  meiften 
@tiaud|<  unbSaubftec^ten  enthalten  einjeQige 
Grünalgen.  So  ift  3.  99.  bie  lätfel^afte  Uu 
lugel,  meldte  grüne  Slnfläge  an  ber  SSetter^ 
fette  alter  SSaumftÖmme  bilbet  unb  bie  man 
Gystococcus  tiamicola  nennt,  ber  9llgen= 
beftanbteil    in    ben    ^let^ten    Cladoaia, 
Evernia,Usnea,BryopogOD,Physcia, 
Änaptycbia   uff.     ©ie   ift   eS,   bie   aai) 
©d^roätmfporen  bilbet,  roenn  man  tf|ie  <S^e 
mit  bem  ^itje  auftdft. 

Sdlroieriger  ift  es,  bie  ^iljarten  feftju* 
fteIIen,bie&eibenSIe[^teninS3etra(!^tfommen. 
3utal,  ein  aufige^eid^netei  äfterreic^ifc^er 
Slec^tenforfi^er,  verficht  bie  Mnfit^t,  bofe  jebe 
giei^tenart  einer  befonberen  $iljart  ent= 
fpiec^e,  boii^  ^at  man  fii^  batüber  no(I|  nid^t 
geeinigt,  ©oviel  ift  au3  ben  gortpftanjungs» 
erfi^einungen  fttlier  erfd^Ioffen,  bafe  als  giet^» 
tenbilbner  SJSlom^jeten,  aud^  Sßgrcno* 
mqje  ten,  bei  geniiffen,  namentlich  tropif^en 
gied&ten,  als  beren  SBeifpiel  man  fii^  Cora 
mertentann,  auc^$qmenDmgjetenin!Betrad^ttammen.  @§  ift  ja  no(^  nii^t  gelungen, 
aus  beliebigen  Sßitjen  unb  Sllgen  glediten  jufammenjufett^n,  fonbern  man  mufite  boju 
ftet«  giec^tenfporen  oerroenben.    S)agegen  ^at  ajlöller  neuerbingS  (1887)  au8 
©poren  oon  ftruftenfiec^ten  in  Slä^rBfungen  algenlofe  ^let^tenlager  erjogen,  auS 
benen  fic^  aber  aud|  tein  fieberet  9tUdft^(u§  auf  beftimmte  $ilje  gießen  lie^,  ba  fie 
cinfad^  ben  normoten  Sau  ber  belreffenben  gied^tenort  aeigten. 

3Ran  ^at  fi($  alfo  begnügt,  im  allgemeinen  bie  ®ruppen  ber  Slslolii^enen, 
SßgrenoIicEienen,  SiiSFoIi^enen  unb  ^^menolii^enen  aufguftellen  unb  bamit 
baS  anjubeuten,  roaS  man  über  bie  Statut  ber  ^let^tenpitje  nieig. 

S)ie  jmei  (SIemente  fiiib  natürlich  nid^t  immer  glei^  gemifd^t.  3e  nai^bem  fie 
gleid^mäfeig  gemengt  ober  gef(I|ic^tet  finb,  unterfd^eibet  mon  ^omflomerif^e  obet 
l^eteromere  ^Itäittn  (SSilb  ©.  454).  S)ie  SRüUerf^en  Serfm^e  fd^ienen  barauf 
^injuroeifen,  bag  baS  eigentlich  foimbilbenbe  (SIement  hierbei  ber  Sßilj  fei,  aber  fi^on, 
menn  man  bie  ^rt  ber  äußeren  ^(ieberung  unb  beS  SßacfiStumS  biefer  Sßftänj^en  bes 
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tia(|tet,  btmerlt  man,  i)a%  ben  (Sombien  bodEi  i^te  Qcniif^e  Slolte  auä)  hierbei  gutnmmt. 
Bei  Ephebe  g.  S9.  niac^fen  bie  Ütfte,  inbent  eine  ®anibie  am  Sdieitel  fi(^  na^  9Iit  eines 
SJegetatiDnSfiitnheS  teilt,  ©iei  bestimmt  alfo  iebenfaQs  bie  9IIge  ben  äBudjg  beS  (Sanjen, 
menn  au^  in  ben  meiften  gäUen  bet  $ilg  bie  ^oim  bes  ^auSmefenS  berotrtt.  91eueie 

gie^tenforfc^er,  roic 
31ilfon  JBirger,  Be« 
tonen  immei  mel^t,  bafi 
man  bie  Sinmtrtung  ber 
9IIgenaufbie®efitaItbet 
^tt^ttn  fci^Dn  beSl^oIb 

nic^t  geringfd|äben 
möge,  ba  ba£  SBat^Stum 
bei  Siedeten  in  ber 
3eu(i&tigfeit  in  erjlet 
^infit^t  boDon  l^ertü^ct, 
ba^ba8Sßaffetbct9I(ge 
Suträglirfi  tfl. 

€s  fttmmt  iebenfaUs 
rec^t  nac^bentltd^,  niiefo 
bennein$il33ii,flec^ten= 
attigei'  (Seftaltung  fid) 
jmingen  laffe,  bie  i^m, 
mie  eS  fil^eint,  teineilei 
befonberen  9lu|en  be« 
reitet,  tvofil  aber  ber  mit 
i^r  oergefeDfc^afteten 
Sllgel  (Es  tft  fc^r  IoI|< 
nenb,  ben  S^alluS  ber 
t$Ie(^ten  einmal  Don 
biefem  te[ei)Iogifc^>bio> 
logifcfien  ©eftc^tSpuntt 
aus  ju  betrai!^ten.  ®o< 
meit  tc^  es  btsl^er  getan 
^abe,  unb  naii^  ben  Sr< 
gebniffen  einer  redjt 
mü^famen  SIrbeit  über 
ben  ®egenftanb,  bie 
it!^  unternommen  ^abc, 
um  ben  ^euriftif(|en 
SBert  meiner  pffonjen« 
pfgc^ologifc^en  öqpo- 
mm  su*.«.ar.«..  tjej^e  an  einem  (onfreten 
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Stnmanb  ju  begegnen,  bafi  biefe  Setrai^tungSait  ju  (etnei  tieferen  (Sinfii^t  in  bas 
föefen  bes  ^ßfCanjenlebenS  füfiie,  —  infofern  ic^  Don  biefer  9lr&eit  Sßofitipeg  berichten 
tann,  mufi  tc^  eiS  bejahen,  baft  ftc^  bte  ©eftoltung  bei  ^U^ttn  nad|  ben  9IfftmiIatton§< 
bejm.  Ctc^tbebürfniffen  bet  tilgen  in  ^erDoriagenbem  aitage  tiditet. 

S)ie8  erlennt  mon  botau«,  bafe  faft  alle  gleisten  no(|  SBetBröfeerung  bet  Obet» 
^äc^e  trachten.  Sit  bilben  Atujiten,  fte  tuaclfen  in  bünnen  %l&i!^en,  bie  man  gerabe 
bes^alb  fiaub  nennt,  meil  fie  pligfiologifd^  ben  SlffimilationSorganen  blattgilinei 
Sßftanjen  entfptec^en.  @(^Iagen  fie  niii^t  ben  Söeg  ju  biefet  biologifc^en  gormenbtU 
bung  ein,  f o  gerf (^Ii|en  unb  Detäfteln  fie  ben  Z^altuS  obet  geftalten  i|n  f abenfürmig  nie 
bie  tilgen,  mobeiic^  an  Everaia,  Cladonia,  Thamnolia,  Ephebe  unbUsnea 
ju  benlen,  bejm.  beten  SBilbet  ju  betrachten  bitte.  Sie  innere  Urfa(!^e  bet  Sttauc^s 
bilbung  von  Slütepffanjen  unb  gleti^ten  mu^  biefetBe  fein,  benn  bie  Stnalogte  ber 
gotmbilbung  ift  eine  noIHommene. 


Sie  DOtgebra^ten  ©tünbe  roetben  verftärft  burd^  bie  Xat^ai^e,  bafi  bie  meiften 
glec^ten  e&enfo  freubig  bie  l^eQften  @tanborte  niä^Ien,  n^ie  fte  gerabeju  entarten  an 
fauligen  unb  ju  bunllen  Orten.*  (Ms  gibt  jivat  Ii(|tfd|eue  gleisten;  eine  foläie  ift  j.  9. 
bie  ©attertfted^te  Collema,  beren Sic^tgenufe  §.  Qutal  in  feinen  motp^ologifc^en  unb 
biologifd^en  Unterfut^ungen  über  bie  Sted&ten  in  ber  ©teinroanbMomm  bei  SBien  nur 
auf  V>i'*be3@efamtUd|te8  f(^ä^te;®($  attenf  leckten  finbau(!^Graphis,Lecanora, 
Pyreoula,  Pertusaria  communis  ufm.  SJie  gcoge  9Ra|fe  unferer  tÜIec^ten  umfaßt 
aber  nac^  SSteSnerS  neuen  8tuMen  über  ben  Sid^tgenufi  ber  Sßflanjen  ausgefproc^ene 
ßidötjpftanaen,  bie  am  Beften  bei  '/i"— V"  *"«  Si^tftiitfe  geheimen  unb  oft  (roie  bie 
Kenntierfledite,  islünbifii^es  3^00$,  bie  meinen  ^armelien  unb  Öyrophora-3[rten, 
Xantoria  parietina,  Verrucaria)  baS  Si^t  bi$  ju  feinet  uoQen  ©tärte  vertragen. 

3uf  al^at  femer  bereits  Sic§tfi^u^einti(^tungengefunben.  Sie 9tinbe  vieler 
tropifdjer  ßi(|tfle(^ten,  bie  natürlich  burc^  bie  Spiljelemente  gebilbet  niitb,  »etbiift  unb 

*  Sfibints,  Sariolaiicns,  SepiabttbiutB ! 
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oerbünnt  fid|  ie  nod^  »ebürfnU;  nac^  @.  ©ittet  roe^feü  aui^  bie  Sorm  unb  gotbe 
bei  Sßarntelten  je  nad^  ber  SSeleuci^tung,  niaS  ti^  an  Peltigera  caaiDa  6e= 
ftättgen  tann. 

UnbumbecSBeiiieifeSKa6i)onaumoe^en,DeröffentUt§tneuetbinfl8$ti)f.JB.9ieniec 

Untecfudiunflen  in  bem  SuKetin  ber  &ööinif(5en  2I!abemie  ber  aBiffenfii^aften  (1906), 

iDonacl  haS  £agei  »on  Peltigera  aphthosa  auit  OrientiecungSieroegungen 

ausführt.   JBeleuf^tet  mon  bte  erbioenbige  ©eite  i^ieS  ßogerS,  fo  trümmt  ^iä)  biefe  fo 

longe,  bis  bie  gonibienfü^renbe  Sorfalfette  roiebet  ans  fiic^t  tommt,  roaS  fi^  qu(§ 

ber  genannte  Sur^t^er  nur  nom  ,tele03 

[ogifc^enStanbpuntte'auSerflärentann, 

nämlid^  als  oorteil^afte  Steiaberoegunfl. 

Wtan  erhält  l^ier  einen  nenn  auc^ 

geringen   ffiinbUrf  in  baS  Innenleben 

biefer  rätfel^aften  ^flanjen,  nnjju  fonft 

oQe  genfter  uerfperrt  finb.  @S  ift  nämli^ 

^iJi^ft  migtic^,  mit  ^U^im  ju  tsptümtn^ 

tleren,  ba  fie  \o  langsam  ma^fen  unb 

f^roer  ju  tultioieren  ftnb. 

flehten  roir  nun  ju  unserem  aiuS= 
gangSpunh  jutücE,  fo  mug  man  nat^ 
biefen  Erfahrungen  eine,  menn  man  fo 
fogenbarf,befonbere,Uniftimmung"' 
ber  $tlge  burd^  i^r  SllgengefponS 
onne^men,  bie  Bei  bem  heutigen  6tanb 
ber  jtenntniffe  ni^t  ju  erllären  ift.  Unb 
baS  ift  baS  eigentlti^e  ^lec^tenproblem! 
$il}  unb  Sllge  finb  als  ^let^te 
eine  <Sin^eit  §öf|erer  Orbnung, 
beren  fiebenstötigfett  nid)t  bie  ©onber» 
tin»  xannt  inteieffen  ber  girmenteil^aBer,  fonbem 

DpttT.i  ber@efamtfirman]af|rt!  ^a^\ottmaS 

im  ^flangenrei^  möglit^  ift, 
ift  jroeifeUojS  ein  Iräftiger,  jü  unumftöfiltd^er  ÜBeroeiS,  bafe  in  ber 
$f[anje  me^r  als  ein  nur  refleftorifdieS  ^ntiBnl^ben  maltet. 

2)ie  9Inpaffungen  beS  IßiIjsällgenfonfortiumS  finb  ftets  fo  ge> 
rilltet,  ba6  fie  bem  ©efamtintereffe  ber  ®emeinf(^aft,ni(i|t  aber  bem 
$ilj  ober  ber  Stlge  oltein  bienen.  ©iefer  Soft  läfet  fit^  burt^  baS  infolge  bet 
t^te^tent^eorie  mai^tig  gefitrberte  i^tubium  ber  anatomifc^en  SJer^ältniffe  bemeifen. 
^iele,  ja  bie  metften  ^lediten  beftgen  ein  befonbereS  ©autgeroebe.  ^as  ISebflrfniS 
eines  folifien  ift  burc^  bie  grofeen  S^empcraturs  unb  geu^tigleitSunterfd^iebe  gegeben, 
benen  eine  ^tec^te  im  Sommer  unb  SSinter  auSgefeftt  ift.  3ür  biefeS  SebürfniS  forgt 
ber  Sßilj,  inbem  er  bie  Oonibien  an  ber  Stufeenfeite  beS  Üager§  mit  einem  $i|pi|enfilj 
umfpinnt,  ber,  manchmal  fc^on  bei  ben  S^üffelfTe^ten  angebeutet,  bei  ben  SOlallos 
tiumf leckten  einer  regelrechten  @pibermi3,  mie  fie  ber  ^ftanjenanatom  uon  fiaub= 


Sscülimfe  3ltaittnXetXditt. 
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blättern  lennt^  gum  S^erroed^feln  äl^nltd^  fielet.  9ll3  BefonberS  lel^rtetd^e  Slnpaffung 
beS  93aueS  tnSd^te  id^  aud^  ben  SRarIftrang  ber  S^artfted^te  (Usnea)  oorfül^ren, 
ber  von  bcn  Sßtljfäben  forrelt  nad^  ben  ^rinjtpien  ber  S^öf^ftiö'^^t  erbaut  toirb  (JBilb 
®.  454)  unb  bemgemä^^  n)ie  ^aberlanbt  in  fetner  pl^^fiologifd^en  ^flanjenanatomie 
auf  ®runb  feiner  SJerfud^e  angibt,  e§  geftattet,  bie  QxütxQt  Don  Usnea  in  frifd^cm 
3uftanbe  um  mel^r  als  baS  Sopv^^^te  gu  bel^nen.  2)er  genannte  ^orfd^er  uergleid^t 
ben  9)tar!ftrang  in  begug  auf  feine  f^eftigleit  unb  Slaftigität  fogar  gerabegu  mit  Aaut^ 
fd^ul.  2)ag  biefer  93au  aber  eine  Befonbere  9lnpaffung  fei,  gel^t  baraujS  l^eruor,  ba^ 
bie  2f^ud^ttr8ger  ber  gf^^ed^ten  (bie  ber  gad^mann  Jßobetien  nennt)  mieber  il^rcn 
Sonberbebürfniffen  angepaßt,  nämlid^  biegungiSfeft  gebaut  ftnb. 

(Sine  britte  9lnpaffung,  bie  für  bie  SBebeutung  ber  f^led^ten  im  Slaturl^auSl^alt  fo« 
gar  fel^r  mid^tig  ift,  begeid^net  man  in  ber  ßid^enologenfprad^e  als  Sll^iginen  (f.  SBilb 
auf  ©.  442).  üRan  uerfte^t  barunter  bie  §aftfäben,  burc^  bie  fid^  ber  Kl^alluS  an  bie 
Unterlage  anMammert.  3)ief e  Sl^iginen  bringen  oft  giemlid^  tief  in  x^tl\tn  ein  unb  Be« 
mirfen  aud^  eine  gemiffe  d^emifd^e  3^^f^Öw^9/  ^^^  freilid^  pon  mand§em  gorfd^er  in 
^meifel  gegogen  mirb.  gür  bie  momentan  gu  oerfolgenbe  ®ebanlenlette  ift  bieS  gleid^« 
gültig,  bagegen  mid^tig,  ba^  bie  Stl^iginen,  meil  nur  auf  ber  Unterfeite  oorl^anben,  ben 
3ntereffen  beS  ®angen  unb  nid^t  be§  ^ilgeS  allein  bienen.  8lud^  bie  feinere  8lnatomie 
oerrüt  ®egenfeitigIeit§Begie]^ungen.  ®erabe  fie  brängte  ben  93eoBad^tern  immer  mieber 
bie  SSermutung  auf,  ba^  9llge  unb  $ilg  etmaS  miteinanber  auStaufd^en.  äBenn  man 
eine  ber  l^äufigeren  Äruftenfted^ten  in  einem  ©d^nitte  barauf^in  unterfud^t,  maS  id^  gum 
SBerftänbniö  ber  Sad^Iage  fcl^r  anrate,  ift  man  erftaunt  gu  fel^ji,  mic  innig  fid^  g.  35. 
Bei  Physcia  ober  Cladonia  bie  ^ilgfüben  burd^  lurge  ^^ortfä^e  ben  9llgen!ugeln  an^ 
fd§miegen.  93ei  mand^en  ^^led^ten,  g.  f8.  Bei  Physma  chalazanum  unb  Arnoldia, 
bringt  ber  ^ilg  mittels  ^auftorien  fogar  in  bie  SllgengeUen  ein  (f.  baS  SSilb). 
hierauf  grünbete  fid^  eben  Sd^menbenerS  Slnfid^t,  ba^  bie  Sllge  in  ber  gled^tene^e 
ber  leibenbe  unb  auSgenüfetc  S^eil  fei.  Sft.  SBtrget,  ber  neuerbingS  neben  ®.  2i nb au 
auf  ben  ingmifd^en  oerlaffenen  Sd^menbenerfd^en  ®tanbpun!t  gurüdtlel^rt,  mad^t 
gugunften  biefer  Slnfid^t  ferner  geltenb,  ba^  bie  Sllgen  burd^  bie  Sßiigfäben  oft  gu  eben* 
fold^en  2lnfc^meffungen  oeranlaftt  merben,  mie  bie  ®en)eBe  l^öl^crer  ®emäd^fe,  bie  fid^ 
gegen  ^arafiten  meieren.  @r  fül^rt  an,  ba^  eS  au^erl^alB  ber  ®onibienfd^id§t  im  ^U(i)^ 
tentl^aÜuS  oft  abgeftorBene  Sllgen  giBt,  bie  oon  bem  $ilg  oergel^rt  merben.  @r  meift 
barauf  l^in,  ba^  baS  äBaffer  unb  bie  tJfette,  Aol^Iel^tibrate  unb  mineralifd^en  Stoffe, 
bie  ben  Sllgen  angeblid^  burd^  ben  $i(g  gugef ül^rt  merben  foQen,  il^nen  aud^  ol^ne  bief en 
gugänglid^  finb,  ba  Cysto coccus,Treiitepohlia  unb  anbere  Sllgen,  biebabeiin 
9$etrad^t  lommen,  aud^  für  fid^  an  93äumen  unb  Reifen  gang  gut  leben. 

SS  ift  bei  fold^en  SBiberfprüd^en  mirllid^  aufeerorbentlid^  fd^mer,  Stellung  gu 
nel^men,  ba  eS  bod^  anberfeits  mieber  gang  unerhört  ift,  ba^  ein  ©d^marofeer,  mie 
mir  oorl^in  gefeiten  l^aben,  fein  Opfer  fd^üfet  unb  beffen  ßid^tbebürfniffen 
guliebe  SleigBemegungen  auSf  ül^rt.  SBenn  man  nun,  um  meitere  Slnl^altSpunfte 
gu  geroinnen,  feine  Slufmerffamfeit  ben  gortpflangungSoerl^ältniffen  ber  gled^ten  gu« 
roenbet,  fielet  man  foIgenbeS: 

gled^tcnpilg  unb  3llge  oermel^ren  fid^  teils  getrennt,  teils  gemeinfam.  3)er  Jßilg 
entroidtelt  bie  fogen.  Spermogonien  mit  6permatien,  beren  93ebeutung  fid^  bie 
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^lec^tenforfiiEiet  oar  ©(^menbeneiS  Z^eurte  natürlich  nti^t  erflären  tonnten.  Siirci^ 
einen  rutiimentäten  ®ef(^[e<^tSa!t  erzeugt  bei  Sßtlg  aber  aud^  Sc^Iaud^früd^te,  bie  man 
in  bei  gadEifpracEie  bet  glec^tentunbe  älpot^egien  nennt.  3)ie  retjenbcn  @c^ÜfTeI(^en, 
bie  auc^  bem  Saien  fofort  auffallen,  nienn  et  j.  JB.  bie  gemeine  Sc^üfTelflec^te  betrautet, 
enthüllen  i^m  i^re  ^uc^tlöipeinatut,  nienn  er  einen  SängSfi^nitt  burc^  fie  im  fllein^ 
fe^et6etrac^tet(93i[b®.448).  ^iü^i^m\infcaäitiaun%&htnü«QenbaBpoxtn^i!^l&üi^t, 
erfüllt  non  ben  roo^lfeefannten  $iIjfpoten.  Site  gruc^tWtpet  bet  fflattjtee^te  finb  jene 
getoimperten  @($ilb(|en,  bie  baiS  ^ahttiQmxtt  biefeS  $^Jingd^enS  fo  anmutig  f^müden. 

Slpot^ejien  finb  aui^  bie 
braunen  ober  loten 
3änb^dl3c|entöpfe  auf 
ben  jicrlic^en  Krii^tetn 
unb  Xrägetn  bet  Cla- 
donia-^Ied^ten,  bie  it^ 
befonbers  ouf  gig.  4 — 6 
unb  8—1 0  unf  ereiftunft= 
fotmentafel  fiifi  anju* 
fe^en  bitte.  Bei  ben 
^gmenolid^enen  liegtbie 
Sad^e  miebei  anbet^S,  fo 
niie  auc^  bei  ben  3)iSlo> 
unb  $9renoIi(^enen  ent» 
fprei|enbe  Unteifd^iebe 
im  S9au  bet  ^tuc^tlöxpet 
Dor^anben  fmb.  ©ie 
^gmenotit^enen  9rafi> 
UenS  fc^nüren  Spoten 
an  ä^tten  ab,  genau  fo 
mie  irgenbein  ÜSIätter« 
f^niamm. 

äluiS  biefen  gtui^t« 
lötpem  entleeren  fti^bie 
@poten  bei  eintretenber  S)ur^feud|tun6,  alfo  bei  Siegen.  ®ie  treiben  bann  einen  feinen 
gaben,  ber  netSftelt  auf  feiner  Unteilage  niäd^ft.  3lnbet§  Bei  Pertusaria  unb  bet  8ad= 
musfle^te  Ochrolechia,  bie  etroa  l^unbert  Aeimfc^Iäuti^e  auS  einer  Spore  entfenbet. 
Sie  teimenben  Sporen  muffen  alfo  aftin  t^r  SltgengefponS  auffud^en 
unb  fic^  mit  i|m  jut  neuen  glec^te  oetmitpen. 

S)ie  ©onibien  ^oben  bagegen  biefe  ^tei^eit  oetloren;  fie  netme^ten  fic^  joiar 
eifrig  burc^  Keilung,  fcenierben  fi^  aber  in  (einet  SBeife  batum,  einen  giediten^au«' 
^alt  gtünben  gu  tonnen.  @3  niftte  boi^  ret£|t  gejroungen,  eS  al3  9Ittiuität  ju  beuten, 
baft  fie  an  bet  3)tuttnofpenbitbung  teilnehmen,  als  bie  manbiefogen.  €otebien> 
etjeugung  6ejei(!^nen  tann. 

3ebe  gierte  bilbet  maffen^aft  Sotebien.  33ie  ©(^ulbefiniKon  ber  ©orebien  lautet, 
bag  eS  einjelne  @onibien  ober  ©tuppen  Don  Sonibien  feien,  bie,  t)on  ^ilgf&ben  um* 


i&)  mit 


Bau  unti  {(o^ttiTIaniunB  Otz  Sltdjltn. 
I  =  OuerFAnlll  buTA  hat  Sagci  Sei  SungtitfleAlt  (sticta 
m^llinen,  (aut>  unb  3nai:t(Ald)t,  i  =  Outr14nlit  burib  bm  XlgaauStlonim  Bti 
eartfleA«  (Uan«*),  um  3Nari-  unb  fRInbtnfdiIctit  gu  gelflcn.  3  =  Sin  Qnda  bt* 
Sagtifl  Don  Epheba  pubeicem,  alt  Sctfpitl  bct  LDtTetfltn  eqinbl[>t<<  *  = 
Sanblmbllbune  nun  L'ines  tisibata.  i—7  =  tBelTptelt  für  iei  3ufantmen< 
ttbtn  DDii  Sngtn  unb  Vlliläbtn.  g  =  ftetm<nDt  epuTCSDnPtiyicIa  pitrlettnft, 
btnn  Vllttubtn  eint  PToiococcui-Klet  umfpinnt.  s  =  gtQIabtn  nun  Physmi 
tn  (Intn  Koatac-gabtn  rlnbiingtnb.  7  =  au*  btm  Z^alluB  con  Clsiioiilft. 
Oonlbttn  non  Oqpbf  umfpsniKn.    Start  ctrgraBirt.    (91a4  Saifig.) 
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fponnen^  fid^  vom  gted^tenlaget  abfonbetn  unb  ju  neuen  f$led^tenlagern  anStoa^^en . 
(ngl.  baS  93tlb  auf  @.  464).  ®en)0]§nltcl^  bilben  fte  fid^  im  Saget  bid^t  unter  ber  9linbe 
unb  n)erben  bann  erft  burd^  beren  S^^^i^^ng  frei,  äßand^mal  erf d^einen  fie  oberfläd^s^ 
Itd^,  gang  äl^nlid^  ben  ^^rüd^ten.  (3Ran  nennt  bann  bie  2)urd^brud^ftene  @  0  r  a  l  e.)  9Benn 
aber  bie  fSfrud^tbilbung  baburc^  eingeleitet  mxb,  ha^  ein  ^ilgfaben  fid^  über  ba3  Säger 
Dorftredtt  unb  mit  ben  6permatien  topuliert^  fo  finb  bie  @orebien  gang  ungefd^Iec^t^ 
lid^,  aber  fär  bie  gortpflangung  fo  f el^r  geeignet^  bafi  merlmürbigermeife  Diele  gled^ten^ 
fo  namentlid^  Alabonien,  il^re  grüd^te  rüdfbilben^  nid^t  mel^r  feimfäl^ige  Sporen 
l^erDorbringen  unb  fid§  nur  nod^  burd^  @orebien  erl^alten. 

60  lommt  zS,  ba^  fid^  non  ieber  gled^te  ein  grfinlid^eS  ^uloer  abftSubt^  baS  fid^ 
mand^mal  gu  bidten  $oIftern  anl^äuft^  unb  auS  bem  unter  günftigen  Sebingungen  mieber 
tJfled^ten  auiSmad^fen.  2)ie  fd^mefelartigen  $uIoer^  mit  benen  man  oft  SBaumftämme 
unb  f^elfen  fiberftreut  fiel^t^  finb  fold^e  Sorebien^  neben  benen  bie  f$Ied^tenforfd^er 
aber  aud^  allerlei  anbere  rStfell^afte^  angeblid^  ^fel^lgefd^tagene^  gled^tenbilbungen 
unterfd^eiben.  Sie  nennen  einen  fold^en  ^ilgalgenpuber^  ber  gmifd^en  9Roofen  überaE 
gu  finben  ift,  Pulveraria,  einen  anberen  an  Slinben  unb  S^lf^tt  oegetierenben  gled^ten* 
ftaub  Lepra,  ^n  3fibien  gerfäKt  ber  f^lec^tentl^anulS,  menn  er  fteril  bleibt;  gua 
Variolaria-gorm  entartet  er  im  Sd^atten  uff.  3"^  aSgemeinen  finb  Sd^atten  unb 
übermäßige  9läffe  bie  auSlöfenben  galtoren^  meldte  bie  normale  93ilbung  ber  gled^te 
auf  berartige  Slbmege  brängen^  aber  beren  majorer  9latur  nod^  mand^er  Sd^leier  rul^t. 

äßenn  3-  9tein!e,  ber  nid§t  nur  baiS  Sl^riftentum  in  müglid^fte  Übereinftimmung 
mit  ber  9taturforf(§ung  gu  bringen  beftrebt  ift^  fonbern  aud^  aU  erfolgreid^er  unb 
fd^arf  finniger  SBotanifer  mirft^  bie  Slnfid^t  nertritt,  ba^  bie  Sorebienbilbung  ate  Qxüxttex^ 
bing  bo(^  erft  oon  bem  Aonfortium  oon  $ilg  unb  9tlge  ermorben  fein  lann^  bal^er  ein 
trefflid^er  SBemeiiS  fei  für  bie  Xatfad^e^  baß  in  ber  organifd^en  9tatur  eine  (SntmidRlung 
ftattfinbe,  fo  mirb  man  il^m  mol^l  nid§t  oiel  entgegenl^alten  lönnen.  äöenn  aber  ber 
Petersburger  SBotaniler  9t.  gamincgn  oon  ba  aus  einen  Sd^ritt  meitergel^t  unb 
meint,  nid^t  nur  bie  ^led^ten  feien  morpl^ologifd^e  (Sinl^eiten  unb  bod^  eine  3^)^^^^^^^ 
fonbern  möglid^ermeife  alle  grünen  $flangen,  fo  baß  eigentlid^  gmifd^en  ben  gled^ten 
unb  ben  anberen  grünen  ^flangen  bod^  nid^t  ber  mefentlid^e,  fonft  allgemein  angenom^ 
mene  Unterfd^ieb  beftel^e,  mirb  er  mol^l  fel^r  menig  9tad§folger,  bagegen  um  fo  mel^r 
erbitterten  SBiberfprud^  finben. 

9Ran  lann  mo^l  in  bief er  Sac^e  nod§  feine  SteEung  nel^men.  Sie  ift  gang  fidler  nod^ 
nid^t  fprud^reif.  $rof.  gamincgn  bel^auptet  eS  aud^  nid^t  als  £atfad^e,  fonbern  fd^lägt 
oor,  bie  Sad^e  gu  unterfud^en,  meil  fie  oon  größter  £ragmeite  fei.  S)arin  ]§at  er  aud^ 
oöQig  red^t.  9Ran  fielet  gmar,  menn  man  bief en  ®eban!en  meiterfpinnt,  nid^t  bie  9Röglid^« 
!eit  oor  fid^,  bie  SebenSerfd^einungen  ber  l^ö^eren  ^flange  etma  auf  baS  ^ufammenmirlen 
eines  reigbaren  tierl^aften  SBefenS  unb  eines  nid^t  reigbaren,  ed^t  pflangenl^aften  Steiles 
gurücfgufül^ren;  benn  aud^  gefegt  ben  ^aU,  alle  ^flangen  (mit  SluSnal^me  ber  $ilge) 
feien  fled^tenartiger  9tatur,  fo  märe  bamit  nur  bie  ^ilglunbe  auf  bie  gange  S^otanil  aus«' 
gebel^nt,  unb  biefe  brauchte  feineSmegS  il^ren  Stal^men  gu  fprengen.  3^mer^in  mären 
bann  bie  luriof eften  StuSfid^ten  gegeben,  unb  für  mand^eS  unS  im  Seben  ber  $flange  Un^ 
erdärlid^e  äBege  gu  neuen  Sinfid^ten  eröffnet.  9lur  l^at  eS  bis  bal^in  nod^  gute  äßeile.  SBor« 
läufig  !ann  fid^  ^^mincqn  nur  auf  folgenbe,  aKerbingS  intereffante  Stngeid^en  ftü|en: 
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Die  Ord^ibeen  bebürfen  jtemliü^  allgemein  eines  in  il^nen  leBenben  ^ilgeS^  um 
il^ren  ßntoidlungSlreiS  giel^en  gu  fönnen.  9Ran  l^at  ferner  n)ieber^oIt  bei  Derf d^iebenen 
^flangen^  bei  ^gagintl^en^  einem  @eibelbaft  unb  ber  belannten  Torenia  asiatica  tn 
ber  Sigelle  unb  bem  Smbrqofad  S^romatopl^oren  gefunben.  (S§  ift  belannt^  ba^  bie 
S^loropl^glllärner  in  ben  ^flangengellen  ein  felbftänbigeiS  Seben  filieren,  ftd^  butd^ 
Seilung  Dermel^ren  unb  für  fid^  Sfteigbemegungen  auSfül^ren.  Steinle  l^at  ferner  beobs: 
ad^tet  ha^  Sl^torop^gllförner  einer  jtürbisfrud^t  aud§  nad^  htm  Slbfterben  il^red  QtH^ 
nerbanbeS  meiterlebten  unb  fid^  fogar  nod^  oermel^rten.  Qdlt  man  fid^  ebenfalls  nod^ 
nor  Slugen^  ba^  bie  un3  bereits  belannten  Sl^Iorellen  (ngl.  ®.  233)  bei  il^rem  S^' 
f  ammenteben  mit  tierifd^en  3eQen  aud^  bie  gorm  von  Sl^Ioropl^gllförnern  fo  voJüommtn 
annel^men^  ha^  man  fie  barob  ja  lange  3^^^  f^^  ed^teS^  iebod^  tierifd^eS  SBloitgrän 
]§ielt,  ba^  fie,  mie  man  namentlid^  an  bem  grünen  Slrmpolgpen  ^^bra  beobad^tete, 
erblid^  non  Generation  übergel^en,  bebenit  man  fd^lie^Iid^,  ba^  bie  t$Ied§tengonibten^ 
beren  Stigennatur  l^eute  au^er  S^^^f^^^  ift  ^^^  l^^O  unb  nod^  lange  banad^  für  ed^te 
(E^lotop^^Uläxmt  gel^alten  mürben,  fo  mu^  man  fid^  fagen,  ba^  eS  mirllid^  leine 
tl^eoretifd^e  Unmj}glid^!eit  fei,  in  bem93lattgrün  berS3IütenpfIangen  anäf 
fqmbiotifd^e  Grünalgen  gu  nermuten. 

SBie  man  fid^  ein  fold^es  3^f<2ntmenleben  beulen  lann,  bafür  bietet  SrilSfonS 
SR^IopIaSmatl^eorie  eine  gemiffe  ^anbl^abe.  2)enn  menn  mirllid^  ein  äloftpilg  fid^  fo 
innig  mit  bem  $laSma  einer  9$lütepflange  oermäl^Ien  !ann,  ba^  er  barin  geitmeif  e  t)9Iltg 
aufgellt,  fo  bereitet  eS  bem  ^mhn  leine  ®d^mierig!eiten,  eS  fid^  norgufteüen,  ba^  eine 
mqloplaSmatifd^e  Sgmbiofe  in  anberen  güQen  gur  geitlebenS  beftel^enben  (Sinrid^tung 
gemorben  fei,  mofür  mieber  bie  eingangs  ermül^ntenOrd^ibeenpilge  Slnl^altSpunlte  bieten. 

Um  SRi^uerftänbniffen  norgubcugen,  mill  id^  iebod^  auSbrüdtlid^  erflären,  ba% 
meiner  9Reinung  nad^  bis  j[e^t  nur  Slngeid^en  bafür  ba  finb,  um  uerfud^Smeife  auf 
biefe  Gebanlen  l^in  (Experimente  angufteSen.  @rmä§nt  l^abe  id^  fie  l^auptfäd^Iid^  beS^^ 
5alb,  meil  fie  ein  trcfflid^cS  SBeifpiel  finb,  um  gu  geigen,  mie  in  ber  SBiffenfd^aft 
^gpotl^efen  entftel^en  unb  mogu  fie  bienen.  Aeinem  anberen  Smtd,  als  um 
Unterfud^ungen  anguregen.  ©ie  finb  ber  ©ebel  beS  gortfd^rittcS,  unb  barum  barf  man 
nid^t  gegen  fie  eifern,  mie  eS  Unuerftanb  ober  Slrglift  gu  gern  tut.  SKand^e  falfd&c 
^Qpotl^efe  mar  unferem  äSiffen  nü^Iid^er,  als  eine  unumftö^Iid^e,  aber  nid^tsfagenbe 
äöal^rl^eit.  SBer  nad^  Seifpielen  uerlangt,  überlege  fid^  baS  6(^id(fal  unb  ben  92u^en 
ber  SeleftionSl^gpotl^cfe  ober  ber  Slufftettung  ber  3ltome.  . .  . 

^amincgn  l^at  naturgemäß  bei  fold^er  2)enfungSart  nid^t  uml^inlönnen,  be^ 
güglid^  ber  9latur  ber  ^^led^ten  gerabe  baS  Gegenteil  ber  l^errfd^enben  9lnftd^t  gu  ht^ 
l^aupten.  @r  fprid^t  ben  gled^ten  baS  9ted^t  gu,  als  befonbere  Alaffe  uon  Sebemefen 
gu  gelten,  maS  il^nen  @d^menbener  aberlannte.  @r  überbrüdCt  bie  Aluft  gmifd^en 
ben  ^led^ten  unb  übrigen  93lattgrünpflangen,  menn  er  baS  Sid^en  als  einen  gemiffer* 
maßen  nod^  mangell^aft  gelungenen,  bal^er  feinen  Urfprung  uerratenben  SSerfud^  gur 
Pieren  Sßflangenbilbung  ^infteHt.  Unb  praltifd^  finb  mir  il^m  in  biefem  SBerle  ja 
eigentlid^  gefolgt,  inbem  mir  bie  ^^led^ten  nid§t  auS  bem  Softem  geftrid^en  l^aben, 
mie  es  in  mand^em  angefel^enen  SBerle  (g.  9$.  in  ber  2)arfteEung  beS  ^flangenreid^eS 
uon  Sd^umann^Gilg)  mirtlid^  burd^gefül^rt  mürbe.  Slbgel^alten  l^aben  unS  bauon 
uerfd^iebene  99eben{en,  bie  mitguteilen  l^ier  nun  ber  $la^  ift. 
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QvLQtQzhtn,  ba^  bte  gleci^tentl^eorie  red^t  ^at,  fo  tft  bod^  ba§  $il)«Sllgen«>Aonfotiium 

3u  f old^er  morpl^ologtfd^et  unb  biologifd^er  Selbftönbiglett  gelangt,  bag  man  ber  btos» 

logtfc^en  S)enIungiSatt  giemltd^  bar  fein  mügte,  n)oQte  man  bie  ^led^tenretl^e  auS^ 

einanberteigen  unb  bei  ben  netfd^iebenen  ^iljgruppen,  begm.  um  logifc^  gu  fein,  aud^ 

Sllgengtuppen  einteilen.    £ä^t  man  fte  aber  einmal,  unb  fei  e§  aud^  nur  au§  bar^^ 

ftcttungSted^nifd^en  ®rünben,  beifammen,  fo  ift  eS  mal^rlid^  nur  gormfad^e,  ob  man 

baS,  maS  über  gled^ten  gu  fagen  ift,  innere  ober  au^erl^alb  be§  $il}lapitel§  unterbringt. 

2)aju  tommt  nod^,  ba%  —  menigftenS  meinem  ®efü]^Ie  nad§  —  überbaSSBefenbeS 

8t^enidmu3  nod^  burd^auS  nid§t  ba^  le^te  äBort  gefprod^en  ift.  Oii  gibt  alfo 

©rfinbe  genug,  um,  menn  aud^  nur  prooiforifd^,  ben  ^led^ten  nod^  immer  il^r  $lä^d^en 

au  gönnen  im  Sgftem  unb  aud^  i|r  alteS  Softem  ju  benü^en,  balS  man  ol^nebieiS  im 

@inne  ber  neueren  (Srienntniffe  reformiert  l^at.    X^.  %xxt^  3.  93.  unterfc^ieb  nqd^ 

1871  in  feiner  fd§mebif(^en  Sid^enograpl^ie  gang  miUfürlid^  fed^S  Alaffen  ber  Slrd^i« 

lic^enen,  @Ilerolid^enen,  ^l^glolid^enen,  (Släolid^enen,  9lematoIid^enen, 

93t|f f olid^enen.  ä^on  biefen  l^at  man  aud^  im  neuen,  nad^  bem  Slatürlid^en  ftrebenben 

@qftem  einige  feftgel^alten.  ^U  ßinteilungSpringip  mäl^Ite  man  l^ierbei  bie  Stellung 

be§  ^iljlomponenten  im  ^ilgf^ftem  unb  unterfd^eibet  banad^  SlSloIid^enen  oon  99af  i^ 

biolid^enen.  ^nnerl^alb  ber  erften  bann  2)is!oIid^enen  oon  ^grenolid^enen. 

Dann  greift  man  freilid^  gang  unlogifd^ermeife  oon  ben  DrganifationSmertmalen, 

mie  fie  im  93au  ber  ^ortpflangungSorgane  gegeben  finb,  gu  biologifd^en  StnpaffungS:' 

merfmalen  unb  unterfd^eibet  innerl^alb  ber  Drbnungen:  ©traud^*,  ßaub«,  Shuften*, 

®affert«  unb  gabenfled^ten,  lä^t  fid§  bann  mieber  00m  ^fgftematifd^cn  ©efü^P  tragen, 

baS  bie  Familien  ber  AIaboniageen,^armeIiageen,  9t amaIinageen,8eIanora:: 

geen,  Segibeageen,  AoIIemageen,  ^grenulageen  uff.  gu  fonbern  l^ei^t. 

2)iefe§  Softem  tft  alfo  ein  burd^auS  milHürlid^eS,  aüerbingS  mit  oiet  natärlid^em 
Sinfd^Iag.  @§  bient  feinen  praltifd^en  Qwtdm  nid^t  meniger  oortrefflid^  mie  ba$ 
2inn6fd^e  feinergeit  unb  lann  ba^er  nod^  jefet  beibel^alten  merben,  menn  man  fid^  nur 
ftets  gegenwärtig  l^ölt,  ba^  eg  ber  maleren  unb  l^i) duften  Slufgabe  beS  S^ftemS: 
ein  Spiegelb ilb  b^r  natürlid^en  (Entfaltung  einer  $flangenrei]^e  gu 
fein,  in  feiner  SBeifc  entf priest! 

Sin  fold^cs  natürlid^cS  ©gftem  ber  gled^tcn  l^erguftellen,  märe  eigentlid^  Ieid)ter, 
aU  in  irgenbeiner  anberen  ^ffangengruppe.  2)od^  mürbe  eS  praltifd^en  Qxütdtn  !aum 
bicnftbar  gemad^t  werben  fönnen,  ba  e§  fid^  ergeben  l^at,  bafe  oft  berfelbe  Spilg  anbere 
gled^tenformen  ^erfteHt,  je  nad^bem  er  fid^  balb  mit  biefer,  balb  mit  jener  Sllge  oer* 
gefeQfd^aftet.  9tud^  ereignet  e§  fid^  biSmeilen,  nad^  ben  neueren  Unterfud^ungen  oon 
91.  91t in I3  fogar  giemlid^  l^äuftg,  ba^  aud^  gled^te  mit  f^Ied^te  eine  Sgmbiofe  eingeigt, 
bei  ber  aUerbingS  oft  ber  eine  £eil  gugrunbe  gel^t.  9Rinfd  nennt  biefe  Srfd^einung 
Jßrotropl^ie  unb  fd^eint,  fomeit  fid^  auS  feiner  fel^r  ft^mer  lesbaren,  meil  mit  einer  be* 
fonberen  Söd^fptad^e  belafteten  ©d^rift  entnel^men  lä^t,  barunter  gu  oerftcl^en,  bafe  eine 
jüngere  gled^te  auf  ber  älteren  als  SBol^ngaft  lebt,  grül^er  l^ielt  man  baS  für  S^W^f 
nad^  ailinis  gel^ört  eS  jebod^  gum  SBefen  beS  ^^led^tenlebenS.  SluffäQig  ift  immerhin, 
ba^  baburd^  bie  Überfallene  ^led^te  meift  oeräbet.  @o  mäd^ft  g.  93.  Biatora  intames- 
cens  fledCenartig  innerl^alb  ber  jtrufte  oon  Lecanora  sordida,  über  bie  fie  fid^ 
tobbringenb  ausbreitet.   @S  lommt  aud§  oor,  bag  biefelbe  Gattung  aufeinanber  l^auft. 
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@oId^eS  mad^t  ber  genannte  ^orfd^er  non  Buellia  belannt.  Wtan  fteUe  ftd§  nun  cor, 
n)eld^en  Sd^roiertgleiten  eiS  unter  fo(d^en  Umftänben  begegnet,  eine  (^led^te  htnftgered^t 
3U  beftimmen. 

S)a  mag  eiS  benn  aud^  ntd^t  n^unbernel^men,  tütttn  man  ftd^  betjett  lanm  ein  ä^ilb 
non  ber  ftammeSgefd^id^tlid^en  Sntmicflung  ber  gangen  ®ruppe  mad^en  fann.  Steuer« 
bingS  l^at  fid^  äleinle  baran  oerfud^t  unb  bie  Slnfid^t  oerfod^ten,  ha^  getutff e  @d^etben« 
pilje  (^atellariageen),  bie  fäbig  an  abgeftorbenen  ^flanjenftengeln  frted^en^  fd^on 
in  fe^r  alter  Qtxt,  nielleit^t  in  ber  iheibeperiobe,  mit  freilebenben  StlgenjeKen  in  SBer« 
binbung  traten  unb  guerft  eine  rinbenlofe  ilruftenfled^te  bilbeten.  fßon  ha  ab  fe|te 
bann  nad^  il^m  für  bie  ^Iti^ten  eine  eigene  StammeSgefd^id^te  ein,  bie  fte  ju  2auU 
unb  enblid^  gu  Straud^fTed^ten  entn)id(elte,  mobei  immer  mieber  anbere  ^iCje  bie  ä3e« 
grünber  neuer  Sll^nenreil^en  mürben. 

2)aS  Hingt  gang  annel^mbar  unb  bebeutet  für  baiS  mirflid^  natärlid§e  Softem  ber 
Siedeten  mol^I  bie  ®runbfteinlegung. 

^aben  mir  nun  bisl^er  bie  miffenfd^aftlid^e  93ebeutung  be§  ßid^enS  fo  plaftifd^ 
umriffen,  mie  eS  uns  möglid^  mar,  fo  muffen  mir  jefet  ben  SBIidf  auf  eine  anbermeitige 
äBi(^tig!eit  ber  gled^ten  rid^ten  unb  gmar  auf  il^re  gro^e  93ebeutung  al§  glorenelement 
meitefter  ßanbftrid^e  unb  für  ben  ipauSl^alt  ber  9latur. 

@§  gibt  leine  anbere  ^flangengruppe,  bie  fo  bebürfniSloS  ift,  mie  bie  ^(ed^ten; 
baS  l^abe  id^  bereits  l^eroorgel^oben.  Sie  ertragen  SrodFenl^eit,  @i|e  unb  St&lte.  SBenn 
fie  aud§  in  ben  £ropen  f el^r  ftarl  gurüdttreten,  fo  ha^  g.  93.  nad^  neueren  Untetfud^ungen 
non  3<i^lbrud(ner  auf  ®amoa nur  108  älinben bemol^nenbe,  13  flotter  bemol^nenbe, 
bagegen  nur  4  Reifen  bemol^nenbe  ^led^tenarten  oorlommen,  fo  finb  fie  aud^  bort 
mid^tig,  unb  als  Spipl^gllen,  als  äRietgäfte  auf  93Iättern  im  tropifd^en  ätegenmolbe, 
foQen  fie  nad^  ®  d^imper  fogar  eine  gang  gemS^nlid^e  Srfd^einung  ber  l^ei^en  ^immels« 
ftrid^e  fein.  9lls  anbereS  (S^trem  l^iergu  fteKen  fie  aber  aud^  bie  Ie|te  S^egetation  an 
ben  $olen  unb  im  ^od^gebirge  bar.  9Rit  ben  lieblid^en  SolbaneUen  teilen  fie  bie 
tJfäl^igleit,  munter  in  unmittelbarer  Stalle  beS  fd^melgenben  (SifeS  gu  fprtegen.  8ltn 
iippigften  gebeil^en  fie  in  unferem  Sanbe  gu  ^Beginn  ber  @d§neefd^melge,  ha  reid^lic^ 
^eud^tigleit  ^elsboben  unb  93aumrinben,  i^ren  SieblingSaufentl^alt,  burd^tränlt. 

©0  ift  es  benn  oon  oorn^erein  mal^rfd^einlid^,  ba%  bie  meiten  ßanbftrid^  ber 
^olarlänber,  mo  lange  SHonate  ^inburd^  baS  Alima  unfereS  gebruarS  unb  ber  erften 
äßärgtage  l^errfd^t,  ben  glet^ten  ein  S)orabo  bieten  muffen,    ©ort  finb  fie  benn  audj 
länbermeit  bie  SlHein^errfd^er.    S)ie  alpinen  i^itlht  ©lanbinaoienS,  bie  enblofen  ®e^ 
biete  beS  arftifd^en  8lmerifa,  ein  Seil  non  SRorbfibirien,  ber  füblid^e  S^eil  uon  (Bxänlanb, 
in  Suropa  bie  ßappmarl  unb  baS  Samoiebenlanb  —  fie  finb  mit  mal^r^aften  gled^ten^ 
l^eiben  bebedft.    3ßneS  ßanb,  oon  beffen  Sommer  einer  feiner  beften  ftenner  (flil^l* 
man)  fd^reibt:  ^2)id^ter,  biSmeilen  mod^enlang  anl^altenber  SRebel,  ber  aHeS  burc^nSftt 
unb  geitmeife  non  feinem  ©taubregen  faum  gu  unterfd^ciben  ift,  ift  für  bie  ©ommer^ 
monate  ber  Äüftengegenben  oon  Äuffifd^^ßapplanb  gerabegu  d^aralteriftifd5^  biefeS 
unmirtlid^e  ®efilb  fann  eigentlid^  nur  mel^r  oon  gled^ten  unb  3Koofen  befiebelt  werben, 
©ort  breitet  ftd^  eine  ber  merlmürbigften  Jßftangenformationen,  bie  X^unbra,  bie  man 
SKooStunbra  nennt,  menn  fie  auf  naff em  ©oben  3RiIliarbcn  grüner  üRoofe  l^eroorbringt, 
bagegen  gied^tentunbra,  bebedft  mit  Srblid^enen,  menn  anftel^enbeS  (Seftetn  ber 
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Ofierjlä^e  naheliegt  unb  bie  IScbe  ba^er  letJtter  a&ttoifnet.  SJloofe  brauchen  eben 
noc^  me^T  ^euditigleit;  gled^ten  begnügen  fic^  mit  bem  aKertärglid^ften  93oben,  unb  eS 
fi^abet  t^nen  nid)t§,  roenn  ei  ft(^,  niie  eS  boct  norlommt,  in  bet  Sonne  aui^  ab  unl)  ju 
fiebeutenb  er^i^t. 

2)ie  luffifc^endleifenbenSRibbenboif  unbSaei  |aben  uns  ^öd^ft  anfdiauli^e 
Silber  biefer  trourifl^ueilofTenen  Sanbf^aften  entroorfen,  bie  in  i^rec  Sinfod^|eit 
poetif d^  unb  tief  roirfen.  ®  t  i  (e  b  a  i|,  bet  fllaf  fiter  bet  ^ftonjenfleogrop^ie,  f  agt  in  feinem 
äSeiEe  aber  bie  Siegetation  ber  Qrbe  barüBer:  ,S)a  biefe  £unbren  nur  ju  einer  gan^ 
geringen  Xtefe  auftauen,  ift  eS  ertlärlic^,  ba^  man  auf  i^nen  in  iebei  9lid^timg,  felbft 
am  ®d|tuft  ber  niaimen  Sa^reSjeit,  fi($  mit  2ei(^tiglett  im  Stenntterft^Iitten  bemegt. 


ber  über  bie  ßii^enen  unb  SMoofe  ba^ingteitet  unb  bur^  ben  niebrigen  Suc|«  ber 
@träu(^er  unb  ©tauben,  bie  fie  fpärlit^  begleiten,  nur  roenig  gehemmt  roiib.  SIuc^ 
,has  roei(!^fte  ^ooS'  Bilbet  ^ier  nie  einen  fdimanlenb  trügerifclen  SSoben,  roeil  ba<S 
©runbeis  fo  bi^t  unter  ber  Oberfläche  liegt  unb  mit  ber  (Srbfrume  gu  einer  ftein^arten 
üRaffe  oerbunben  ift.  9tac^  ben  Unebenheiten  beS  SobenS,  fo  geringfügig  fie  fein  mögen, 
ft^eibtn  fi(^  bie  naffen  unb  trodenen  Xunbren  oft  fi^on  auf  engbegrenjten  S^äumltc^* 
(eiten.  @d  fanb  S9aer  auf  ber  ^albinfel  JToIa,  ha^  bie  Qid^enentunbra  gunieiten  uon 
Streifen  ber  lEDlooStunbra  mie  von  albern  burdijogen  mürbe,  benn  überaS,  bemerlt  er, 
nio  baS  Sdineemaffer  abfliegt  unb  ben  SBoben  einreifit  ober  burdimetc^t,  mei^feln  mit 
bem  bürten  Stoben  ber  £t(^enen  bie  fc^manfenben  SHooSlager,  mo  man  au^er  einigen 
Seggen  unb  ber3RoItebeere(Knbns  chamaemorus)n)enig  anbete  Sßftanaenerblictt. 
2)ie  omerifanifc^e  ßic^enentunbro  enthält  an  9lebenbeftanbfeilen  bie  QwttQ^tt&ü^tt. 
Sie  ^errft^enben  Strten  biefer  Srblicfienen  geliören  ju  ben  brei  (Sattungen  Cetra- 
ria, Gladonia  unb  Evernia.  9lai^  i^ret  mannigfacl^en,  aber  matten  gitrbung,  i!irem 
aufreihten,  oft  reic^Iid^  Derjmeigteii  SBad|8tum,  il^rer  ®rßge,  bie  1 — 2  Qoü  ju  etreii^en 
pflegt,  ift  i^r  @efamtbilb  mit  feiner  anberen  Ißflangenform  ju  oergleii^en.  Sie  ^äu^g» 
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ften  färben  finb  99raun  6t§  tn§  Sd^toarge^  @rau  ober  @elbli(i^n)ei|i^  ber  Stoben  geigt 
biefe  Färbungen  f d^on  au§  ber  f$erne.  9lad^  ber  9lrt  ber  ä^ergtoeigungen  finb  mei^rere 
SBilbungen  gu  unterfd^eiben^  bie  ben  pl^gfiognomifd^en  Sl^aralter  il^rer  Stanborte  be^» 
ftimmen:  bie  gorm  ber  Äenntierfled^ten,  aus  oielfad^  oeräftelten,  ftarfen  ^äben  ge* 
bilbet  bie  an  il^ren  fparrigen  @nben  fid^  Derfd^Iingen;  bie  ber  Alabonien^  einfad^er 
unb  berber  gebaut^  unb  bie  ber  islänbifd^en  gled^ten^  bie  in  blattartig  erweiterte,  am 
älanbe  ber  ^^Idd^e  leidet  geträufelte  3^^i6^  auslaufen.  ** 

Son^eit  @rifebad^.  @infd^ieben  möd^te  id^  l^ier,  ba^  bie  neue  ^flanjengeo^ 
grapl^ie  ie  nad^  ben  Seilformen  mel^rere  Stbarten  ber  gled^tenl^eibe  unterfd^eibet.  S§ 
mirb  bemgemä^  oon  einer  Cladina-^eibe  (Cladonia)  unb  Platysma-^eibe, 
fomie  oon  einer  Alectoria-§eibe  gefprod^en. 

Sine  fo  mäd^tige  ^flanjengefeQfd^aft,  bie  g.  9$.  auf  htn  lapplänbifc^en  Reiben 
riefige  gläd^en  einnimmt,  meldte  aber  oon  ber  amerilanifd^en  SlrftiS  unb  bem  föblid^en 
®rönlanb  nod^  übertroffen  merben,  mu^  natürlid^  baS  ®efamtleben  il^rer  ^eimat  auf 
baS  9lad^]^altigfte  beeinfTuffen.  @  r  i  f  e  b  a  d^  fagt  barfiber : 

3)ie  ßid^enentunbra  ift  für  baS  S^ierleben  oerl^ältniSmäfeig  weit  günftiger  afe 
bie  ber  SWoofe.  3)ie  ßid^enen  felbft  fd^on  gemäl^ren  il^m  Sßä^rftoffe,  wa9  bei  ben 
üRoofen  nid^t  ber  gatt  ift.  2)a§  arftifd^c  Slmerüa  mirb  aud^  im  SBinter  oon  Sienntier* 
l^erben  unb  fogar  oon  bem  JBifamftier  bemo^nt,  ber  bafelbft  auS^ßtrt,  o^ne  bie  SBät 
ber  ju  betreten.  Ungead^tet  feines  großen  Slal^rungSbebürfniffcS  l^at  er  an  ben  unter 
bem  ©d^nee  oerborgenen  Überbleibfeln  ber  Segetation  fein  ©enügen.  S)ic  beeren* 
tragenben  3^^^9fi^8ud^cr  ber  S^unbra,  bie  SJafginien  unb  Smpetrum,  bie  i^ter  im 
Überftufe  gmifd^en  ben  Srblid^enen  mai^fen,  bieten  il^re  grüd^te  im  ©erbfte  bem  SSärcn 
unb  ben  oorübcrgie^enben  Jßolargönfcn. 

SS  ift  alfo  gar  nid^t  einmal  ein  unfreunblid^eS  Silb,  baS  uns  bie  Sßolarforfd^er 
malen  oon  einem  ßanb,  baS  ein  Ort  ooQfommener  SBüftenei  unb  graufigfter  ©d^rerfen 
märe,  menn  nid^t  bie  Heine,  garte  glcd^te  fo  mutig  ben  Unbilben  eines  AlimaS  miber^ 
ftänbe,  baS  am  el^eften  an  baS  oon  @uropa  gur  (SiSgeit  erinnnert. 

SBarming  l^at  mol^I  red^t,  menn  er  bemerft,  ba^  bie  crfte  Vegetation  Suropa^ 
nad^  bem  3lb fd^melgen  ber  ®Ietfd^er  am  Snbe  ber  SiSgeit  auS  gled^tcn  beftanb.  SSietteit^t 
ift  eS  fogar  nid)t  gu  fül^n  angunel^men,  bafe  au(§  nad^  bem  erften  Sluftaud^en  beS  3^ft* 
lanbeS  aus  bem  Urmecr  bie  mcnigen  Sllgcn,  bie  fid^  bem  ßuftleben  anpaffen  fonntcn, 
balb  gur  ^fl^d^tcnform  übergingen,  meldte  lanbbemol^nenben  8llgen  gmeifcISol^ne  nid^t 
gu  unterfc^äfecnbc  SJorteile  bietet.  Srbgefd^it^tlid^e  gunbe  ftüfeen  atterbingS  eine  fold^e 
SBermutung  infofern  nid^t,  als  bie  älteften  ^Ui^ten^xxnhe  erft  bem  tertiären  S^^*^'^^^^ 
angel^ören,  bod^  miH  baS  bei  ber  ßüdfenl^aftigfeit  paläontologif d^er  gunbe  nid^t  oiel  be* 
fügen.  Slber  fielet  man,  mie  l^eutigentagS  mcnigftenS  in  ben  gemäßigten  ftlimaten  nir* 
genbS  eine  SSegetation  aufgufommen  rermag,  ol^ne  baß  i^r  ^Uä)t^n  bie  ßebenSBe* 
bingungen  oorbereitet  Rotten,  fo  fann  man  fid^  nid^t  gut  baoor  oerfperren,  baß  «§ 
fd^on  bei  ber  erften  Vegetation  ebenfo  gemefen  fei. 

3)iefe  SJebeutung  ber  gclfenffed^ten  als  Vorbereiter  ber  Vegetationen  ift  ^^^ 
oiel  mid^tiger  als  il^re  pflangengeograpl^ifd^e.  Unb  baS  gel^t  fo  gu: 

3lebe  gled^te  entfcnbet,  mie  fd^on  ermähnt,  ©aftfäben  in  ben  Voben,  auf  bem  fte 
l^auft.  üRan  l^at  bei  an  ftaHfelfen  mo^nenben  Äruftenfled^ten  fi^on  beS  öfteren  gefun* 
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ben,  ba^  il^re  ^aftfäben  tief  in  haS  ®eftein  einbringen.  Soft  man  ben  itallftein,  auf 
bem  fie  fi^en,  in  Saljfäure  auf,  bann  wirb  man  feigen,  baf;  gentimeterlange  f^aben« 
6üf d^el  gurüdCbleiben,  bie  ben  Stein  ganj  burd^f e|en.  2)a§  finb  bie  $9pl^en  ber  ^Jfled^te'n, 
unb  man  mu^  gugeben,  bag  ein  folc^es  langfameS  Qtxbo^xtn  bet  l^ärteften  tjfelfen  im 
^lu^  ber  S^ittn  gang  groge  äBir!ungen  auSiSfen  mu^.  9Iud^  mirb  burd^  bie  Sohlen- 
fäureabfd^eibung  unb  baS  ftete  geud^t^alten  be§  ©efteinS  beffen  SSermitterung  fe^r 
begünftigt,  meSl^alb  man  eS  unter  f^Ied^ten  ftets  mürber  unb  locferer  finbet,  al3  menn 
e§  unbefiebelt  ift.  2)a§  ift  eine  fd^einbar  Heine  äBirhtng  Don  großer  Sragmeite,  bie 
man  nod^  mel^r  ftubieren  foQte. 

Um  fie  ju  mürbigen,  bitte  id^  auf  einer  ^od^gebirgSmanberung  auf  bie  an  unb 
für  fid^  fd^on  angiel^enbe  gelfenflora  gu  ad^ten.  @3  gibt  feine  fo  fentred^te  SBanb,  auf 
ber  nid^t  bei  naiverem  8etrad^ten,  baS  ®emüt  erfreuenb,  eine  gar  l^olbfelige  ^flangen:« 
fd§ar'i|r  $Iä^d^en  fänbe.  S)ie  6d^rofen  unb  Slbftürge  merben  burd^brod^en  Don 
fd^malen  ^Stafenbänbern'',  ma^befannt  unb  gefd^ä^t  vom  SBergfteiger^  ber  auf  biefen 
oft  trittfd^malen  SSorfprüngen  bie  fürd^terlid^ften  Slbftürge  fpielenb  überminbet,  menn 
uan  unten  aus  fd^aubernb^ftaunenbe  ^ufd^auer  glauben,  er  l^änge  in  äugerfter  ©efal^r 
an  meg«  unb  trittlofer  SBanb.  9ln  fold^em  ®efd^röf  mud^ern  reid)Iid^  ätiebgräfer, 
namentlid^  Garexhumilis  unb  mucronata  in  maleren  Stufen,  bagmifd^en  Ses- 
leria  unb  Festuca-®räfer  unb  Simfen,  oft  in  bid^tem  SBafen  ber  3)lauerpfeffer,  oon 
feinen  Stilen  au§  meitlöufig  baS  ^^felfengel^ege  überfpinnenb;  bie  lieblid^e  Augelblume 
(Globularia  cordifolia),  aud^  ©teinbred^e  finb  ba,  oiolettrote,  betäubenb  buftenbe 
S^gmianfhröufte  unb  Jßrimeln  unb  bagmifd^en  reid^lid^  SMooSpolfter,  meift  fo  oer* 
trodnet,  ba§  fie  als  mi^farbenbunlle  AugelbaUen  bie  ^l^antafie  auf  Steifen  lodEen. 
2)iefe  armfelige  unb  bod^  fd^öne  ^flangenmelt,  bie  bitter  um  il^r  Seben  {ämpfen  mu^, 
l^ilft  unf ere  unnaParften  SSergtürme  gernagcn.  Sie  lodert  ben  SBoben,  ber  fie  ernäl^rt, 
fie  fummelt  ^umuS,  teils  inbem  fie  ber  bort  eifrig  mül^lenben  Stegenroürmer  Überrefte 
feftl^ält,  teils  inbem  fie  felbft  im  £obe  ben  S3oben  büngt.  SBenn  baS  ijfelsbanb  lange 
genug  nur  anfprud^Slofe  ^Jfelfenpflangen  getragen  l^at,  genügt  eines  Z^ageS  ber  ^umuS, 
um  einen  9llpenmeibenftraud^  gu  ernäl^ren  ober  gar  ein  93äumd^en,  baS  bann  mit  ben 
SBurgeln  mieber  ben  Reifen  lodtert.  60  ru^t  bie  erfte  ^flange  nid^t,  bis  für  reid^ere 
Jßftangengefellfd^aft  bie  ßebenSbebingungen  gefd^affen  finb. 

SBie  aber  l^at  bie  6teinmanb  guerft  ben  gelfenpflangen  93rot  unb  9taum  geboten? 
,2)er  nadte  ^^els  ift  bei  unS  bod^  für  feine  ®efä^pflange  bemol^nbar.  über  40^  ge^ 
neigte  fpaltenlofe  unb  glatte  i^zU^äiitn  finb  fd^einbar  oöttig  unbefiebelt.  SBeim  Sin* 
fd^lagen  mit  bem  Jammer  entftel^t  aber  allentl^alben  aud^  auf  bem  allerfal^lften  ^^elS 
ein  lebl^aft  d^loropl^gllgrüner  gled,  ber  barauf  fd^lieften  läfet,  bafe  baS,  maS  mir  gels* 
oberfläd^e  nennen,  nid^t  ®eftein  ift,  fonbern  ein  feiner  ftrgptogamenübergug.  ©efäft* 
pflangen  aber  treten  erft  ba  auf,  mo  fid^  auf  bem  i^tU  ober  in  feinen  ©palten  irgenb* 
meld^er  Detritus  (Slbfd^memmaffen)  angefammelt  ^at.  3n  ben  meiften  gällen  ift 
ja  ber  gels  meber  glatt  nod^  fompaft,  fo  bafe  ©taub,  l^ergemel^ter  Sanb,  Sßflangenteile, 
uon  obtn  ^erabgefc^memmte  ober  ^^rabgeftürgte  Srbe,  an  Ort  unb  ©teile  cntftanbene 
SJermitterungSrüdftänbe  unb  überrefte  unb  SBerbauungSrefte  oon  Xieren  reid^lid^  ®e« 
legenl^eit  l^aben,  fid^  irgenbmo  gu  fangen  unb  angul^äufen.'*  ©0  befd^reibt  3K.  Dettli, 
ein  jüngerer  ©d^meiger  SRaturforfd^er,  bie  SBilbung  beS  SJobenS  in  gelfenriffen.  3)er 
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JtrgptDgamenübeijug  unb  bie  SJerniitterungiSrücfilänbe  ftnb  dbex  jutn  großen  Xnl  baS 
SBerf  Don  ^U^tm,  !ünnen  roir  biefer  onfi^oulid^en  JBe^direibunfl'^mjufe^en. 

@o  ftnb  bie  ^ei^ten 
Vertretet  unb  3Sor» 
bereiter  beS  SefienS  au^ 
unter  ben  unmirtlii^ften 
Ser^ältnifTen.  Xvo^ 
i|rer  UnTdiein&arfeit 
I  niiöen  fie  ben  anbeten 

$^anjen,  oielen  gieren, 
ja  fogar  bem  SRenfc^en. 
3BaS  in  unferen  ©c» 
birgen  nur  gelegentlicle 
91u^ung,  baS  ift  bem 
armen  Sßolatberoo^ner 
niiditig,  mie  unS  baS 
®etreibe,  unb  oft  genug 
^at  man  im  Slorben  mit 
glec^tenna^rung  fetten 
ber  3lot  teiblid^  über» 
ftanben.  S)a3  islänbifc^e 
aWooS  (Cetraria)  §at 
ben  Siu^m,  at§  ®rü^e  in 
WtUi^  getodit  unb,  mit 
SRe^l  Dermengt,  all 
aSrot  auf  3slanb  als 
9Ia^rungfimitteI  gu  gel^ 
tcn.  3Ran  i|t  bort  ftiioie 
inginnlanb,gie(£|tens 
brot,  ba$,  tnenn  auc^ 
nic^t  roo^Ifd^medenb, 
immerhin  juttäglic^  ijl. 
91a^i|aft  boran  ift  bie 
irtoosftärle  ober 
S  i  (^  e  n  i  n  genannte 
©ubftanj,  ein  in  ber 
3eHnianb  oerorfieiteteS 

«In  eelFplEt  Don  .«auinrrdSe-.    lOrlglnaroufnülimt  mn  ft.  »doKc.)  Sßrobutt     ber     ^iitäfttn, 

baS  nad|  neueren  9Ina> 
Iqfen  bis  ju  447«  in  bem  i§[änbif(^en  TlooS  entölten  ift.  Siefer  ©tärlege^att  maii^t 
bie  gleisten  auc^  teii|nif(^  uermenbbar,  megfialb  im  StiefeU'  unb  Mittelgebirge  ein  nic^t 
unbeträ(f|tli(^er  ©anbei  bomit  betrieben  rourbe. 

2)01:^  auc^  l^iermtt  ift  ba§  uon  ber  bunten  glei^tennielt  aQgemetn  SßiffenSmerte 
no(^  nid^t  erfd^öpft.    S)afi  aud^  bie  Jtirgifen  unb  3:ataren  auS  ber  fogen.  SJRanno' 
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fled^te  (Sphaerothallia  esculenta)  ein  99tot  beretten,  baS  in  ber  DegetattonjS« 
armen  innerafiatifd^en  ©teppe,  n^enn  bie  ^led^ten  t)om  Sßinbe  mand^mal  in  äßaffen 
veixDt^t  roerben,  aU  6egen  ®otteS  gelten  mug,  wxt  ber  ^SRannaregen^  auf  ben 
bie  belannte  iäbifd^e  Sage  anfpielt,  ift  babei  nur  ein  intereffanteS  fturiofum.  Siedet 
xn&  (&zw%d)t  fallen  iebod^  bie  Sd^äbigungen,  n)eld^e  bie  gled^ten  bem  Obftjüd^ter  gu« 
fügen,  n^enn  fie  aU  93aum!rä^e  maffenl^aft  bie  S^^^Q^  ^^^^^  99äume  befe^en.  S)iefe 
borren  baburc^  leidet  ah,  tro|bem  bie  ^^led^ten  leine  Sc^maro^er,  fonbern  nur  Hhtx^ 
pfIan3en(Spip]^9ten)  finb,  bie  fid^  audfd^Iie^Iic^,  au^er  burd^  Slffimilation,  t)on 
ben  im  Stegenmaffer  befinblid^en  SRineralftoffen  näl^ren.  @S  fommen  l^ierbei  befon«» 
berS  gemeine  ^armelia^Slrten  (P.  -  Imbricaria  caperata,  physodes), 
Sd^fiffel^  mand^mal  aud^  99artf[ed^ten  in  93etrad^t.  93efonberd  Diel  gu  leiben  l^aben 
in  mand^en  ®egenben  bie  Pflaumenbäume,  unb  ed  ift  eine  gang  merlmürbige  Srfd^ei:» 
nung,  bie  näl^er  ftubiert  gu  merben  Derbient,  ba§  fid^  bie  gled^tengattung  @t)ernia 
(befonberlS  E.  prunastri)  gerabegu  auf  ber  @attung  ^runuiS  aU  il^rem  äBol^nungd^ 
geber  fpegialifiert  l^at. 

Stud^  ber  Stpotl^eler  l^at  beruflid^  Urfad^e,  fid^  mit  i^led^teh  gu  befaffen.  3m 
je^t  gültigen  beutfd^en  9lrgneibud^  ift  gmar  nur  nod^  bie  Cetraria  islandica  aliS 
offigineS  aufgefäl^rt.  Sie  mirb  aber  aud^  ba  mel^r  aU  ^audmittel  bei  Slbmagerung 
ober  S)urd§fall  gegeben,  mobei  ba§  Sic^enin  näl^renb,  baS  in  ber  ^led^te  reid^lid^  vox^ 
l^anbene  SRooSbitter,  miffenfd^aftlid^  3^^^^^!^^^^  genannt,  ob  feiner  tonifd^en 
SBir!ung  in  JBetrac^t  lommt. 

2)ie  9latur]^eilfunbe  unb  ber  äJoltdgebraud^  meffen  il^m  aUerbingS  mel^r  SBert 
gu.  2)ie  ,9)ruftlran{l^eit''  mirb  burd^  bie  ©alterte,  in  bie  fid^  bie  gelod^te  gled^te  vtt^ 
manbelt,  luriert.  S)ie  gal^llofen  Slrten  Don  99rufttee9,  bie  man  aOentl^alben  ange^ 
priefen  finbet  aU  eingig  mirlenb  oom  Aeud^l^uften  bis  gu  SRafern  unb  £uberIulofe, 
finb  immer  mieber  liehen  islandicus.*  9lur  finb  fie  ebenfo  regelmäßig  mer«  biiS 
gel^nmal  äbergal^lt,  wa§  man  barauS  bered^nen  möge,  baß  unter  ^eillräuterl^änblern 
100  kg  iSlänbifd^eS  SRooS  etma  30—50  aRart  loften. 

2)iefe  befonbere  SBertfd^ä^ung,  bie  ba§  fBoU  ben  i^led^ten  entgegenbringt,  ift 
übrigens  nur  ein  fd^mad^er  9lad^]^all  beS  allgemeinen  SobeS,  mit  bem  in  oergangenen 
3a^rl^unberten  Duadtfalber,  meife  grauen,  2)ürrfräutler  unb  ©d^arfrid^ter  als  be^^ 
fonberS  gef  d^ä^te  ^eilfünftler  beS  munbertätigen  Sungenmoof  eS  gebac^ten,  baS,  geleiert 
etilettiert,  als  muscus  pulmonarius  aud^  in  bie  Slpotl^ele  einbrang.  @S  ift  baS 
nid^tS  anbereS  als  Sticta  pulmonaria,  bie  größte  aller  einl^eimifd^en  i^led^ten, 
bie  bei  uns  an  alten  9$ud^en  unb  @id^en  gemein  unb  aud^  fonft  giemlid^  über  ben 
gangen  Srbball  oerbreitet  ift. 

9lod^  angef eigener  aber  mar  bie  non  unS  fd^on  in  biefem  Sinn  ermäl^nte  Usnea 
cranii  humani,  gu  beutfd^  ^irnfd^äbelmooS**,  bie  gmeierlei  Slnmenbungen  l^atte. 
(Einmal  ^in  omnibus  pene  morbis,  imo  in  epilepsia  et  pestilentia  ipsa""  (in  beinal^e 


*  9lt4t  gu  oerroec^feln  mit  betn  gu  gang  ft^nli^en  3^ecfen  oenuenbeten  irlänbifd^en 
SJtboS  (^arrag^een),  baS  nt^tS  anbereS  a(S  ber  2^ang  Chondrns  crispns  ift. 

**  fflo^l  meift  Bryopogon  unb  Usnea,  ober  au^  bie  auf  ^oc^en  wad^fenbe  Imbri- 
caria saxatilis. 
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offen  ftranl^ettcn,  fogar  bei  Spileppe  unb  $eft),  rote  in  3)aniel  £riSer3  Dispensa- 
torium pharmaceaticon  universale  nod^  auiS  bem  3al§re  1764  gu  lefen^  unb  bte  anbete, 
mel  roid^tigere  Stnroenbung  aU  unguentum  armarium,  baS  l^eigt  SBaf  f  enf  albe.  S^on 
biefem  Auriofum,  baS  g.  S3.  bei  betül^mte  $aragelf uS  bem  Aaif er  SRaximiltan  anfertigte 
unb  biefer  roader  braud^te,  ergäl^It  uns  ein  öfterreid^ifd^er  Slrgt,  namens  Slbam 
von  ßebenroalbt,  in  feiner  fel^r  merfroürbigen  Sd^rift  ^SJon  beS  SIeuffelS  ßift  unb 
»etrufl  in  ber  SBaffenfalben,  Sed^SteS  Xraftötl.  ©alfeburg  1681-':  SBar  iemanh 
uerrounbet,  fo  rieb  ber  SBunbargt  mit  ber  SBaffenfalbe  bie  SBaffe,  bte  ba§  Unl^eil 
oerurfad^te,  tüd^tig  ein,  uerbonb  fie  unb  legte  fie  ^an  ein  faubereS  temperierteiS  Drt§, 
bag  !ein  ©taub  barauffaffe.''  hierauf  mußten  Patient  unb  9trgt  leufd^  leben^  ,ba  l^eilte 
bie  SBunbe  gefd^minb  unb  ol^ne  SOtoIeft,  unb  menn  fid^  aud^  ber  Patient  1000  ST^eilen 
SBegS  meit  befanb."'  SBar  aber  ba3  uermunbenbe  SBerlgeug  nid^t  gu  befdgaffen,  fo  rieb 
mon  aud^  einen  ^©tuelfufe^  ober  —  etmaS  anbereS  mit  ber  SBaffenfalbe  ein. 

2)iefe§  3Bunberpräparatum  beftanb  aber  nad^  unferem  ©emä^rSntann^  bem 
übrigens  ^^^if^I  ^^  biefer  fgmpat^etifd^en  ihir  auffliegen,  meSl^alb  er  eS  eine  ^8lffen*^ 
falbe'*  nannte,  aus  folgcnben  ^oier  ^ringipal  ©tudten:  auS  SBIut,  gaiften*,  Mnmia, 
b.  i.  auf  gemiffe  meife  präpariertes  3Kenfd^enfIcifd^  unb  Usnea,  b.  i.  äßue^  (=  SRooS), 
fo  auff  ber  ^irnfd^al  beS  S^ottenfd^äbl  eines  ©e^enlten  gemad^fen  mar.'* 

©auptmirlenb  mar  babei  baS  J^otenfopfmooS.    ®er  madfere  Slrjt,  ber  fid^  in 
feinem  ^ad^ten  XraftötP  für  bie  SBirflid^f eit  ber  ©ejenfal^rten  oerbürgt,  metl^Stmon 
ber  Sauberer  gu  Slom  ja  leiblid^  in  bie  ßufft  gebogen  unb  oon  bem  §.  Ißetro  burd§ 
egfrigeS  ®ebett  gu  JBoben  geftürfet  roorben,  barauff  er  einen  Sainbrud^  befommen . . . 
bem  Simon  üRago  mirb  ja  nit  getraumbt  l^aben  mie  er  gefaffen  unb  feine  ©d^inb^ 
^äjen  gebrod^en"'  —  biefer  fd^arf finnige  Slaturlunbige  feiner  3^it  gibt  bafür  folgenbe 
Srflärung:  SBcfagteS  ^^Slm^"  fei  beSmegen  fo  fräftig,  ^meil  beg  ben  ftranguliertr// 
bie  SebenSgeifter  ,spiritns  vitales'  in  bie  i^irnfd^alen  fd^teid^en  onb  allbott  vtx^ 
bleiben,  bi^  ein  3Kie^  barauf  mad^fct,  meld^eS  biefe  ßebenSgeifter  an  fid^  gie^et^.  Äun 
biefem  Unfinn  bürfte  fo  oiel  mal^r  fein,  bafe  auf  ben  ©feletten  ^ingerid^teter,  bie  man  ja 
fd^auberl^aftermeif e  jal^relang  Rängen  liefe,  fid^  gled^ten,  bie  man  fd^on  beS  öftern  auf 
ftnod^en  beobad^tet  l^at,  anfiebelten,  unb  bafe  bie  ^f eofd^e  ßebenSmeife^  gang  fidler  meber 
ben  Patienten  nod^  ben  ^rgten  unb  bie  SBaffenfalbe  ben  ©d^mertern  nid^t  gefd^abet  l^at. 

SBenn  aber  jemanb  am  go^tf  ^titt  oergagt,  ber  möge  bebenlen,  ia^  oor  200  Qal^ren 
foId^eS  fomol^l  als  botanifd^e  SBiffenfd^aft  mie  als  ©eilfunft  galt. 

®ie  lefete  ^f^rbe,  bie  id^  bem  entmorfenen  ®emälbe  ber  gled^tenmelt  auffegen 
miJd^te,  märe  baS,  maS  nod^  oon  ben  gled^tenfarben  gu  fagen  ift.  S)iefen  gebül^rt  be§* 
l^alb  bcfonbere  Srmäl^nung,  meil  fie,  baS  üRaterial  für  blül^enbe  Qnbuftrien  liefernb, 
Xaufenbe  oon  ^änben  in  SJemegung  fcfeen.  SineS  ber  Jßrobufte  biefer  Qnbuftrien  ift 
iebermann  belannt,  ber  im  ted^nif d^en  ßeben  fielet,  um  fo  meniger  mol^l  beffen  Urfpriing. 
3d^  meine  baS  ßadtmuSpapicr,  mit  bem  ber  Kl^cmifer  fid^  am  einfad^ften  oon  ber 
Slnmefenl^eit  freier  ©äuren  übergeugt,  ba  cS  fid^  burd^  fold^e  rötet.  Sbenfomentg,  lote 
jemanb  baran  benft,  bafe  ber  frcmblönbifd^  Ilingenbe  5Ramcn  oon  lacca  musci,  i>(^^ 
]§eifet  aus  üRoofen  (natürlid^  falfd^c  alte  33egetd^nung  ber  gied^tcn)  bereiteter  ßarf,  1^^* 

*  -=  Jjctt. 
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iü|ct,  fo  nei%  man  ani^  ni(f)t,  bag  biefeS  $rä|}arat  aus  Dctfcfitebenen  ^lediten,  6efonbet9 
ßoccella-SIrten  unb  (Lecanora)  Oclirolechia  tartarea,  |ergefteöt  roitb.  ^oU 
lanb  tft  ber  3]tittclpunh  biefe^S  ^anbroeifeS,  baS  Befonbere  ^teditenmü^Ien  in  Seroegung 
fe^t  unb  ben  Blauen  ^aiBftoff  a\i9  ben  $f(anjen  bucd^  ©ärung  getninnt. 

2)te  jnieite  ber  berö^mten  ^ar&enflec^ten,  bie  etgentlidie  gäcbecfle^te  (Roc- 
cella  tinctoria  D.  C),  beten  Büfdielfötmig  niai^fenbe,  teberarttge,  roeifeltcfie  Söget  in 
Befonbeten  SRengen  auf  ben  unfein  unb  illiflenfetfen  beS  @übat[antt{,  beS  ^nbifii^en 
unb  beS  SnittelmeexeS*  gebei^en,  fo  ba^  bie  itanattf(|en  Snfeln  (BefonbeiS  baS  gu 
geogtap!|ifc^ei  SSeiü^mt^eit  gelangte  S^rro)  an  ISO  000  kg  jja^rlic^  baoon  ausführen, 
^at  t|ie  (Slanjgett  eigenttidi  f^on  uetloten.  S)ie  au8  il|t  feit  bem  9IItertunt  Bereiteten 
$utputfacBen,  Bolb  Otfeille,  Bolb  roter  ^nbigo,  ^erfio,  Subbeor,  Drfeilles 
tarmin  genannt  unb  in  bei  Aattunbiudetei  unb  gum  Slot«,  SBraun«  unb  fBioIettfäiBen 
ber  äBuKe  netroenbet,  roetben  bntdi  bie  SlnilinfarBen  immer  mel^t  jutütfgebrängt. 
31d^  filierter  ift  unjete  ein^eimiftl^e  gorBffed^te,  bie  Ochrolechia  tartarea,  batan, 
bie  ber  flaufmonn  Srborf  eilte  nennt, 
unb  bie  man  bei  uns  in  bet  tauigen  3t^ün 
unb  ben  @D(^f[ä(!^en  beS  S^ütinget' 
rootbeS  fammelt,  fteiUc^  roeit  me^r  im 
bergigen  Sc^ottlanb  unb  namentli^  in 
Si^nieben,  baS  bief  en$anbel  Be^errf  d^t, 
naS  ber  $flanje  auii^  bie  Sejeic^nung 
((^roebifd&eS  SWooS  eingebta^t  ^at. 
Sie  ift  an  fit^  minbei  roeitDoD,  mirb 
ballet  noi^  raft^er  von  ben  Billigen 
Steinfo^Ieteerpräparaten     netbtängt. 

3mmer^in  liegen  aud)  \o  no^  in  ben  glec^ten  ganj  geroaltige  Dollsroirtfc^aftlici^e 
SßJette  oetborgen,  bie  erft  eine  ingentöfere  Su^unf*  ^tUn  reirb.  S)ie  i^r  ben  ©eg 
ba^nenbe  SBinenfc^aftSorBeit  ^at  un8  Beroiefen,  bafe  baS  Saget  bet  meinen  Steckten 
fe^r  tti^  m  ben  petfc^iebenfien  garBpoffen  i^  Sßrof.  SSJ.  3opf  in  3ßünftet  ijl  ber 
Speaialift,  bem  bie  ftenntniffe  übet  bie  gied^tenfarbftoffe  jumeift  ju  banlen  finb. 
53ur(^  i^n  roifTen  roit,  ia^  eä  Dorroiegenb  gied^tenfäuren  (S^rgjop^an,  iSrqtlirin- 
fäure,  eine  S(rt  natürlii^er  SlnilinfacBen?)  finb,  bie  j.  95.  oIS  (tiftallinifdie,  gelBe  ftörn= 
d|en  bie  gemeine  ©i|üfTeIfIed|te  fo  leuc^tenb  gelB  färBen.  Segen  roir  unä  bie  gtoge 
uor,  roarum  fi^  benn  bet  gtei^tenpilj  oetonlafet  fie^t,  aud|  feinen  leil  ju  bet  3otben= 
piac^t  ber  @d|öpfung  beijutragen,  fo  erleichtert  bie  £atfad|e  bie  SIntroott,  baft  bie  am 
intenfioften  gefärbten  leile  be«  SogerS  am  roenigften  burt!^  (^emif^e  ffiinroirfungen 
ongegtiffen  nierben.  Es  ift  bemnod^  nio^t  nic^t  ju  geroagt  onjune^men,  bafi  bie  gied^ten» 
fatBftoffe  ©c^u^mittel  finb,  iDieDeic^t  fonio^I  gegen  elementare  Jttäfte,  mie  aud)  gegen 
tebenbe  geinbe.    ÜJle^r  ift  uon  bem  SRufeen  unb  Sdiaben  bet  giec|ten  ni^t  gu  fügen. 

Stelleiii^t  §abe  it^  butdi  bie  Befonbere  ©ingoBe,  mit  ber  ic^  an  biefem  aßiniatut* 
Bilbc^en  beS  gied^tenlebens  malte,  baS  eine  erteic^t,  baft  fic|  bie  etroas  erlofc^ene 
greube  an  biefen  fo  oiele  @e^eimntffe  in  fi^  bergenben  $f[anjen  mieber  me^i  anfad|t, 

*  ^aupItianbctSDile  finb  bie  fionaren,  anabagaSfoc  unb  €an|1bai. 
Bninc«,  Sal  iibta  ttr  VTIoii)«.  nr.  ^ 
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pBjtoai  t^  es  ni^t  Derfc^rcetgen  baif,  bag  i^ie  AenntmS  fe^r  oiti  fßiü^t  unb  Qtit  er> 
forbert.  ^al^relangeS  eifriges  Somtnetn  unb  Shibieien  bei  jal^Ireid&en  Sjfiffaten« 
fammlungen,  b.  |.  (äufüi^en  ßiefeninflSroetfe  mit Bettotfneten  gleiten,  gehört  boju, 
um  in  ben  Stanb  gefegt  gu  fein,  eine  beliebige  glec^te  befttmmen  gu  Fönnen.  SIBex  bas 
eine  tann  fd^UeEtltc^  bo^  ieber  erteic^en,  ba^  er  neben  ben  AenntmfTen  üBer  t^re  Qxo^t 
SBebeutung  menigftenS  baS  ^albe  Su^enb  Rettungen  aus  eigenem  Stubium  fenne,  boS 
in  ünitteteuropa  SlllernieltiSjaungaj't  auf  Saum  unb  ^els  ift.  Unb  ba^u  möfi|te  t<^  als 

üSefc^Iuft  beö  8[6f(^nittes 
nodi  ein  toentg  anreiten. 
SJtc      afferßemcinfle 
Sledjte     ift     bie     gelbe 
Banbf^flffelfled^te 
(Physcia    parietiaa 
Kbr.).     €d    gibt   (einen 
älteren      Staunt,      (eine 
trodene  SDlaucr  oberSelS* 
roanb,    roo     i§rc    (^roms 
gelbe,  nä^er  befel^enganj 
entjüftenbe  Sdotte  nic^t  ju 
ftnben  roärc  (JBilb  S.  445). 
Sin  jroeiter  gemeinet,  an 
bet  grouen  gärbung  feitft 
ju  unterfc^eibenber  ®eno^ 
ift  bie  Si^UffelfTed^te,  bie 
man    Parmelia     ob» 
Imbricaria  nennt.  !B^ 
fonberS  bie  9trten  I.  con- 
.     ..         ^    a,  *.  spersa  unb  caperata 

(catraH>  guuca).     mirb  mon  nte  Dergeblii? 

fled^te  (Pertusaria 
communis  [©üb  f.  ©.  445]),  tei^t  fenntliii^  an  i^ten  gefi^toffenen  (angiofarpen) 
grüc^ten,  al«  tgpifd&et  SBettreter  il^rer  ®ruppe  gegenüber  ben  offenen  Sii^üffcrdöen  ber 
3mbritaiien,  tft  ein  auSgefprodiener  Semo^nei  ber  (Ebene  unb  ber  niebecen  ®ebirge, 
gleid^mie  aud|  bie  ^unbiSfleii^te  (Peltigera  canina  Hoffm.),  eine  ber  anfe^n^ 
lidlften  gled|tengeftalten,  bie  Don  bem  Saien  faft  immer  mit  einem  $ilj  nermeclfelt 
roirb.    (fflitb  ©.  449.) 

(Sin  anbetet  XqpuS  ift  gegeben  in  ben  vorhin  oft  ermähnten  SSattfle^ten,  von 
bcnen  Bryopogoa  jubatam  Kbr.  an  ben  Sannen  not^  I|äufiget  ift  als  bie  Usnea 
barbata.  Unterfi^ciben  lann  man  bie  beiben,  fon^  fe^r  S^nli^en  @ebi[be  bardf, 
bafi  bie  SJpot^ejien  (gruditbe^älter)  oon  Bryopogon  ber  SBimperfäben  entbehren, 
mit  benen  bie  ber  e^ten  fflartfl^e^te  gejiert  finb. 

Graphis  scripta  L.,  bie  S(^rtf  tftet^te,  unb  bie  i^t  na^efte^enbe  Ope- 
.  grapha  atra  Pers.  (Silb  ©.  445)  roirb  ber  Sftaturfreunb  fi^er  fennen  lemen, 
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roenn  er  bie  SBeiterfette  t)on  93ud^en  unb  anbeten  SßalbBäumen  burd^muftert.  Unb 
aud^  Alabonien,  b.  f.  93ed^erfled^ten^  n^erben  tl^m  ntd^t  entgel^en^  foBalb  er  ab* 
geftorbene  93Qumftümpfe  Bead^tet.  Cladonia  fimbriata  Fr.  ifi  ber  ä$ertreter  bed 
einen  Z^pnS,  ben  man  im  9tiefen:«  unb  ^^id^telgebirge  in  Sd^äi^teld^en  als  Starität 
unter  bem  JRamen  ^ftorallenmooö"'  bem  gremben  anbietet.  2)iefe  JBed^erfled^te 
ift  3ugleid^  ber  l^äufigfte  SBertreter  il^reiS  Dielgeftaltigen  (Sefd^Ied^teiS^  bem  bie  f^led^ten« 
forfd^er  ®.  Arabbe  unb  SBainio  fogar  befonbere  äßonograpl^ien  gemibmet  l^aben. 
Steigt  man  in3  ^od^gebirge,  t)on  bem  unfere  SBanberung  burd^  bie  SBelt  ber  gled^ten 
auiSging^  fo  mirb  man  bort  in  ber  9tenntierf[ed^te  (Gl.  rangiferina)  fd^Iie^lid^  aud^ 
mit  bem  anberen  ©eftaltungSt^p  ber  (Sattung^  gugleid^  aber  mit  ber  l^öd^ften  @nt« 
midCIungSform  belannt^  gu  ber  tS  eine  glec^te  fiberl^aupt  bringen  lann.*  (93ilb  6. 466.) 
2)ie  Don  il§r  im  SBerein  mit  Qttxaxxtn  gebilbete  Inifternbe^  trodCene  gled^ten«: 
l^eibe  an  ber  äBetterfeite  belS  SBrodCenS  gel^ört  ju  ben  lieb^oertrauten  99ilbern  beS 
beutfd^en  9laturfreunbe§.  2)ie  @rinnerung  an  fie  bringt  für  Diele  oon  uniS  ben  2)uft 
glüdtlid^er  £age  inmitten  einer  großartigen^  feierlid^  geftimmten  Statur  mieber.  2)em 
eckten  Staturfreunb  aber^  bem  bie  6d^ön]^eit  ber  Slatur  nid^t  nur  @orgenbre(^erin 
unb  ®egenjlanb  ber  Unterl^altung,  fonbem  aud^  ber  nid^t  oerfagenbe  üuell  ernfter 
(SemütiSoertiefung  unb  2)en!fd^ulung  ift^  bem  bebeutet  aud^  baiS  Problem  ber  tjfled^te 
einen  fteten  Slnreij,  immer  mieber  baran  ju  gelten  unb  neue  (Sinblidte  ju  Derfud^en 
in  ein  Seben,  beffen  Srforfd^ung  DieQeid^t  bie  93otanit  beS  nSd^ften  S^^l^^l^unbertiS  be« 
l^errfd^en  mirb. 


*  ©an)  ^ftuftge  f^Iec^tenfortnen,  beren  ber  ange^enbe  ^lec^tenfammler  überall  ^ab^aft  »erben 
(ann,  finb  bie  ^Iftflec^ten  auf  SBaumft&tnmen  (Ramalina  calicaris  Fr.  unb  Eyernia),  femer 
Anaptychia  ciliaris  Kbr.  9luf  f)relfen  finb  bie  gemS^nlic^ften  gformen  auc^  Zeora  sordida 
(meibet  §talT),  Umbilicaria  pustnlata  Hoffm.  $(uc^  Verrncaria,  Gyrophora,  Callopisma, 
Pannaria,  Lecanora  [\nh  ^(ec^tengattungen,  mit  benen  man  balb  belannt  mirb.  9lQe  übrigen, 
in  biefem  @(^(u|abfa|(  nic^t  genannten  Gattungen  finb  feltener.    (SBilber  8.  445,  460,  461.) 
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Slt3  tPtc^ttgfte  Schriften,  bte  in  ha^  @tubtum  beS  fjfled^tenlebend  tiefer  einfül^ren. 
empfe^e  id^  nod^,  forocit  fte  nid^t  im  Xejt  giticrt  finb,  jum  99eftimmen  ber  gormcn 
bem  Slnfänger: 

1.  ftummer,  gürtet  in  bcr  gicd^tcnfunbc.  2.  Slufl.  »erlin  1883.    8^ 

2)ie  n)iffenfd^aftlid^  grunblegenben  SBerfe  finb: 

2.  @.  9)1.  ^rieS^  Lichenographia  europaea.  Sunb  1831. 

3.  ftörber,  Systema  Lichenum  Germaniae.  JBreSlau  1865 — 1865. 

4.  6.  @d^n)enbener^  Unterfud^ungen  über  b.  ^led^tentl^aSud.  (9lägelt§  S3eiträge 

8ur  roifTcnfd^oftl.  SBotani!.    1860—1862.) 

6.  —  2)ie  Sllgentgpen  ber  gied^tcngonibien.  SBofcl.   1869. 

6.  ß.  Xulofne,  Memoire  pour  servir  ä  Thistoire  orgauographique  et  physiolog. 

des  lichens.   (Annales  des  sciences  naturelles.    3.  s6r.    Sb.  XVII,    1852.) 

7.  @.  SBornet,  Recherches  sur  les  gonidies  des  lichens,  unb  „Recherches  sur  la 

synthÄse  des  lichens".   (S5eibe  in  Annales  des  sciences  nat.    1873  unb  1889.) 

8.  SlceS,  Über  bie  Sntftel^ung  ber  fjlcd^tc  Collema  glaucescens.    SJcrIin.   1871. 

9.  ®.  ©ta^I,  SBeiträflCjurSntnjidttungSflcfri^id^tebergied^tcn.  ßcipgig  1877— 1878. 

10.  ftroBbc,  ®.,  SntroidflungSgcfd^id^tc  unb  SRorp^öIogic  ber  polqmorpl^en  gicc^ten* 

gattung  Cladonia.  fieipgtg.   1891. 

11.  SDlöIIer,  «l.,  Übcrb.ftuIturffct^tcnbilb.SlSfomgaeteno^ncSrigcn.  aWünfter  1877. 

S)ie  ©gftematif  bcl^onbeln  in  neuerer  Qtxt: 

12.  Sßainio,  S.,  MonographiaCladoniarum.  I— II.   ©elfingforS  1887— 1895. 

13.  (Srombie,  3.  3R.,  A  Monograph  of  Lichens  found  in  Britain.   Sonbün.    1894. 
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Die  nioofe. 

Sie  3a^(  bei  ^oo^axttn  ift  nod|  ntc|t  feftgefteÜt.  $lngefe|ene  fianbbltf^ei 
geben  fie  mit  4000  on.  ^od^  in  Soc^roetfen  nierben  uon  ber  einen  ©luppe  bet  Be- 
blätterten Cebeimodfe  allein  gegen  5000  9Irten  aufgeffi^rt.  3n  Seutfc^IanbS  ünooS^ 
floren  ftnben  fi^  StngaBen  übet  600  Strien,  bie  fi^  auf  ungefül^r  80  @attunsen  dct' 
teilen ;  aus  (Suropa  tennt  man  aber  160  (Sattungen,  Don  benen  mam^eÜbeclOOStrtengä^It. 

Siefe  Qä^Un  f(f|tlbern  anfi^aulii^er,  alS  eS  eint  noä)  fo  ftfinungvolle  (Einleitung 
»ermöc^te,  bie  aufierorbentlidien  S^roiertgleiten  bet  eblen  ^rgoldgie,  roie  man  bte 
SnooSlunbe  in  i|ren  fiteb^aberlreifcn  nennt.  2)<i]u  tommt  noc!^,  bafi  ntele  Sitten  nur 
mit  größter  SltU^e  auseinanbecge^alten  nierben  tonnen.  Ültan^e  (iii^  erinnere  ben 
flennernur  anbie  Anenra-Slcten  ober  Hypnum  cupressiforme,  baS  gero01^nlt(^e 
SlftmooS  unfeter  SBälbet)  la^tn  [it^  eigentlii^  gar  nid|t  mit  Sid^er^eit  Beftimmen. 
I)ie  Unterft^eibungen  grünben  fi(^  aufeer  bem  ,§abitu8'  uorne^mlii^  auf  feine  ana* 
tomtfdie  SJer^ättniffe,  bie  mit  bem  Wifroftop  ju  erforfd^etl  ftnb,  auf  ben  99au  unb  bie 
^otm  ber  SRooSfruc^t,  namentli^  beten  fogen.  Sßeti^om  unb  auf  bie  gotm  bet 
gellen  in  ben  Slätttrn.  9Tun  ftuditen  abet  niete  anoofe  nur  ^itdift  feiten  über  gar  nid^t. 

SRooSforfc^et  gu  fein,  ift  alfo  ein  fc^niieriged  unb  unbanfbateS  ®efc^äft.  SBieDtel 
fd^roieriger  aber  ift  es,  einen  größeren  Ätei8  non  Stotutfreunben  in  bie  fotmenf^öne 
Jtletnnielt  ber  SDloofe  einguffll^ien  —  eine  Stuf  gäbe,  bie  mit  nun  aufteilt  I 

S)a  fei  benn  von  oorn^erein  gefagt,  bog  td  nöUig  iDetgeMi^e  Wlä^t  roäte,  iemanben 
burät  ein  ®ucE|  gu  einet  auc|-nur  einigermafien  beftiebigenben  gotmentunbe  gu  btingen. 
Um  3ßaDfe  in  ber  iRatut  ju  ettennen,  mu^  man  t^r  93c^immen  lange  unb  oiet  Üben. 
3nan  mug  eine  S9rgot^et,  b.  i.  ein  SRoo^S^etbaiium,  anlegen,  man  mug  aud^  ^ier  bie  6e« 
rüfimten  unb  täuftic^en  .(SsftHatenfammlungen',  beten  eS  viele  gibt*,  burc^uetgleic^en. 

*  Sollte  fmti  bU  Crjptogamae  eiiticc.  beS  SBtener  ^oftnufeumS,  bie  bCdmif^e  SSr^ot^ef 
ooit  Sauer  (400  ürten),  bie  babifd)en  ftniptogamen  oon  ^iitt^^eiKer  unb  Stitienbereei 
(1000  ^Tlen),  bte  Cryptogamae  Germaniae  von  ^rof.  SDliQulii,  bie  Hepaticae  earopeae  Don 
^Df,  D.  @^iffner  ufnt. 
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2)er  SRoofe  93ebeutung  liegt  aber  gar  ntdjt  in  tl^rer  Sßannigfaltigfeit;  fte  ifi  nur 
ein  9Iudbru(f  beffen,  ba^  fie  eine  fe^r  lange  (Sefd^id^te  l^inter  fid^  ^aben^  ma^  fd^on  ba^ 
burd^  begeugt  mxh,  ba^  ber  93ernftein  ben  nod^  l^eute  lebenben  3RooSformen  äl^nlic^e 
einfc^Iie^t.  2)ie  xüo^xt  Urfad^e^  n^arum  ber  (Stbilhttt,  n)arum  ieber  9laturfreunb  unh 
Seigrer  aud^  bie  SJloofe  nid^t  Dernad^Iäffigen  barf^  ftedCt  in  il^rer  großen  93ebeutuns^ 
einmal  fär  ba§  SSerftänbniiS  ber  ^flangen  überl^aupt  unb  in  ber  nod^  größeren  für 
ben  ^auSl^alt  ber  91atur  unb  beS  9Renfd^en. 

Sold^en  (Srn)ägungen  mufi  fid^  ber  SSerfaffer  eines  äßerleS  l^ingeben,  ba§  ber 
93otanit  n)ieber  ben  verloren  gegangenen  Sl^rentitel  einer  scientia  amabilis  erobern 
unb  il^r  Don  neuem  einen  ^laij  im  99ilbung§fd^a|  perfd^affen  möd^te. 

2)a^  in  bem  großen  @c^rif  ttum^  ba§  gmif  d^en  SBiffenf  d^aft  unb  Silbung  permtttelt, 
nur  gang  menig  Sßerle  geeignet  maren^  bie  f^reube  an  ber  Statur  mirKid^  gu  befriebtgen^ 
rül^rt  meines  Srad^tenS  bauon  l^er,  bafe  bie  SSerfaffer  fold^er  ©d^riften  fid^  nur  feiten 
im  Haren  barüber  finb,  für  men  fie  fd^reiben.  S§  ift  baS  ein  fel^r  mid^tiger  ^untt, 
bief er  Aontatt  gmifd^en  9{utor  unb  ^ublitum,  unb  ba  mir  eS  an  einer  anberen  Einleitung 
Don  allgemeinerem  Qntereffe  fel^len  licfien,  üergönne  man  mir  als  ®rfafe  l^ierfür^  in 
biefer  i^rage  einige  SBorte  an  bie  gu  rid^ten^  Don  benen  id^  mir  t^orfteÜe,  ba^  fie  in  ber 
Stulpe  eines  Keinen  @täbtd^enS^  in  ber  Sinfamteit  eines  ®utS^ofeS  ober  inmitten  ber 
ga^treid^en  ,ä$ergnägungen'  unferer  ®ro^ftäbte  bod^  toeltabgemanbt,  am  SIbenb  ober 
an  einem  äßinterfonntagnad^mittag  fid^  mit  biefem  93ud^e  bel^aglid^  gured^tfe|en^  um 
fid^  oon  mir  l^erumfül^ren  gu  laffen  in  bem  grünen  fd^dnen  SBunbergarten  l^eimifc^er 
9latur.  3Ber  geprt  mo^I  gu  unferer  ftiOen  @emeinbe?  S^^^if^  Seigrer;  aud^  fel^r  otele 
oon  bem  neuen  @efd^Ied^t  ber  Stubenten^  baS  feit  einiger  3^it  l^eranmäd^ft  unb  S9ier« 
tomment  unb  Rauferei  als  überbleibfel  ber  6ittenoern>ilberung  frül^erer  S^i^tl^unberte 
einfd^ä^t.  @S  finb  ferner  91aturfreunbe  auS  allen  5!reifen  unfereS  SSoIIeS,  bie  ^rgte 
unb  Slpotl^efer^  bie  oielen  einfad^en  unb  l^öl^eren  93eamten,  bie  gal^Ireid^en  t^tauen 
unferer  geiftigen  Oberfd^id^t,  bie  aUe,  getrieben  oon  einem  glül^enben  SBilbungSburft, 
mir  bie  oielen  93riefe  fd^reiben,  in  benen  immer  baSfelbe  gefugt  mirb^  mie  man  feit 
feiner  Ainb^eit  oon  unbefd^reiblid^er  Sel^nfud^t  erfüllt  mar,  melgr  gu  miffen  oon  ben 
SBunbern  ber  Statur,  meldte  alle  3^itungen  unb  Journale  als  ^l^rafe  anbeuten,  bie 
lebe  93ilbungSleItüre  preift,  beren  S3ef  d^reibung  man  in.gad^merten  nie  oerftel^en  tönne, 
unb  beren  SSerftänbniS  oon  ber  6d^ule  nid^t  geboten  mürbe. . . . 

Unb  nid^t  gulefet  beftel^t  biefer  ßeferlreis  aus  §unberten  oon  ^©pegialiften'*  unb 
®elel^rten  beS  t^ad^eS,  ben  oerfd^iebenen  SDtifrologen,  Sllgologen,  fiic^enologen,  $l^9to^ 
patl^ologen,  Qloriften,  SSrgologen,  ben  jüngeren  S)ogenten  unb  älteren  Orbinarü,  bie 
mit  Iritifd^em  Ittuge  unb  fel^r  ernfter  SKiene  bieS  SBud^  gur  Qanh  nel^men.  ©ie  über» 
fd^lagen  bie  ©tetten,  an  benen  bie  ^Slaturfreunbe''  mit  ßiebe  l^öngen,  fd^reiben  fid^  aber 
bie  anberen  l^erauS,  meldte  menig  belannte  ober  neue  eingaben  entl^alten  ober  neue 
Sluffaffungen  bringen,  unb  fd^äfeen  baS  SBerf  nid^t  fo  fel^r  nad^  feinem  attgemeinen 
9lu|en,  als  nad^  bem  engeren  SJorteil,  ben  eS  il^nen  gebraut  l^at. 

3eber  SBerfaffer  mufe  oiel  SRül^e  barauf  oermenben,  fold^erart  feine  ®emeinbe 
f ennen  gu  lernen,  fonft  fprii^t  er  ins  Seere,  unb  feine  SBorte  bleiben  eigentlid^  ungeprt. 

©0  bleiben  bann  oiele  gute  JBüd^er,  ia  meift  gerabc  bie,  benen  bie  ^miffenfd^oft* 
lid^e  Äritif"'  bie  befte  S^n^^x  erteilt,  faft  mir!ungSloS,  fogar  menn  fie  infolge  ber 
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Suggeftton  geleierter  Slnpretfungen  in  Dtele  öffentltd^e  unb  ^rbatbtbltotl^elen  zxn^ 
geftettt  loerben  —  too  fie  nämlid^  fielen  bleiben,  wenn  fie  nid^t  lebenbige,  b.  1^.  nüfelid^e 
Äenntniffe  für  ßebenSbebürfniffe  entl^alten.  ^opularifieren,  worunter  id^  oerftel^e: 
mit  miffenfdeaftlid^em  2)enlen  inS  ^oll  ju  bringen,  beftel^t  eben  nid^t  barin,  einen 
XranI  in  oerbünnter  fiöfung  gugubereiten,  mz  ed  geleierte  SBeltfrembl^eit  meift  glaubt, 
n^eiSl^alb  fie  Don  fold^em  Xun  gering  benit,  fonbern  popularifieren  bebeutet:  bie  gange 
miffeufd^aftlid^e  äBaierl^eit  pon  il^ren  ^öl^en  bis  in  il^r  £ieffte§  nerftel^en  unb  mit:» 
teilen,  aber  j[ebem  in  oerbaulid^er  gorm.  Sd^madd^aftigleit  ift  nur  eine  ange:s 
nel^me  Slebeneigeufd^aft;  fie  ift  eigentlid^  mel^r  für  bie  Xafd^e  beS  SJerlegerS  Don  Sßert 
—  nid^t  aber,  baf;  fie  gum  SBefen  populärer  SßiffenSoerbreitung  gehörte.  SBefent* 
lid^  ift  bagegen,  ba^  man  nid^ts  anbered  vorbringe,  aU  momit  bad  ^ublitum,  für 
ba§  man  fd^reibt,  aud^  etmaS  Slüllid^eS  beginnen  lann.  2)arau§  folgt,  bag  ber  ^o^ 
pularifator  ftets  ein  (Sele^rter  fein  mufe,  ber  gugleid^  ein  genauer  ffienner 
beS  5tulturguftanbe$  feinet  9$olIe§  ift,  um  ben  geiftigen  ^origont  feines 
Areifes  rid^tig  abgufd^älen.  3ft  er  nod^  ein  SReifter  beS  SBorteS  obenbrein,  um 
fo  beffer  für  il^n.  Sin  ed^ter  Vermittler  gmifd^en  SBiffenfd^aft  unb  JBilbung  mirb 
alfo  läd^eln  über  ben  SSormurf,  ben  geleierte  ftöpfe  gumeilen  gegen  i^n  erl^eben,  er  fei 
nid^t  grünblic^  genug  gemefen,  worunter  fie  oerftel^en,  er  l^abe  fo  unb  fo  oiele  @ingel« 
l^eitenmeggelaffen.  ©emSl^nlide  trauern  fie  nur  um  il^re  eigenen  unberüdfid^tigten  ^(SnU 
bedCungen^.  @eine  ftraft  befielet  j[a  ebm  barin,  ba^  er  gu  unterfc^eiben  wex%  gmifd^en 
nid^tiger  unb  mid^tiger  Singell^eit.  9luS  ben  le|teren  erbaut  er  ba§  äSefen  ber 
Sad^e.  Sr  mirb  aber  als  ^SBefen^  feines  ®egenftanbeS  gang  anbere  Seiten  l^eroor«« 
feieren,  menn  er  Sel^rern  ober  Slmateuren  0lu|en  bringen  mill,  ober  menn  eS  fid^  barum 
l^anbelt,  bem  Sc^ulunterrid^t  fdrberlid^  gu  fein  ober  eine  ,93ilbungSle!türe''  gu  fd^affen, 
beren  Qrved  unb  bamit  aud^  beren  SDtittel  oerfd^ieben  fein  lönnen.  SJlan  (ann  nämlid^ 
bamit  blofi  anregen,  um  Siebl^aber  für  einen  @egenftanb  gu  gewinnen,  ober  man  tann 
bamit  Vorurteile  befämpfen,  bie  ©enlfäl^igleit  fteigern,  beftimmte  SBinfe  über  lebenS«» 
mid^tige  fragen  erteilen  ober  fd^liefelid^  auc^  nur  ^intereffant  unterl^alten''.  2)ie  lefete 
Slbfid^t  fd^iebt  unföl^iger  S)ünfel  jebem  ^opularifator  unter;  nad^  i^r  fd^ielen  leiber 
meift  bie  ^populären  Slrtilel^  ber  3^itungen  unb  aUerbingS  aud^  eine  gemiffe  Stid^tung 
ber  populären  Literatur,  bie,  nid§t  oon  lulturbegeifterten  ©elel^rten,  fonbern  oon  ober« 
fläd^lid^en  fiiteraten  ergeugt,  alSSd^maro^erpflange  am93aum  ber  Vollsbilbung  mud^ert. 

@o  fegelt  ber  ®ebilbete  gmifd^en  ber  Sg^Ua  ber  geleierten  f^ad^meufd^en  unb  ber 
K^argbbiS  mand^er  auf  Senfationen  fpehtlierenber  Siteraten.  2)ie  einen  fd^affen 
^gebiegene^  äBerle,  in  benen  ber  91id§tfademann  oor  ©rünblid^Ieit,  b.  l^*  Singell^^iten, 
nie  ha§  SBefen  ber  Sad^e  erlennt,  bie  anberen  miffen  beftenfallS  mol^I  8"  unterhalten, 
aber  nie  gu  ergiel^^n. 

Von  ba  aus  gurüdCbltdCenb  um  Stulanmenbung  für  baS  Sigene,  l^^be  id^  bie 
^Sed^nil^  biefeS  SJud^eS  oerraten.  SebeS  feiner  Slbfd^nitte  gibt  einen  SttuSfri^nitt  auS 
bem  @efamtmiffen  für  einen  beftimmten  ÄreiS.  3de  ^^be  bei  jebem  (Segenftanb  unter«» 
fud^t,  meld^em  ffireiS  er  nüfeen  fönne,  unb  ob  es  möglid^  fei,  einen  fold^en  als  ©d^üler  gu 
gewinnen.  %)ana^  mu^te  id^  g.  93.  ben  Slbfd^nitt  über  ben  VilbungSwert  ber  Aleinwelt 
freiie^lten  oon  aSen  Singeltenntniffen,  benn  er  !ann  nur  als  bentergieie^rifd^eS  fiefeftüdC 
für  ben  allgemein  ®ebilbeten  Sinken  ftiften.  Äiefelalgen  unb  il^^e  Verwanbten  fönnen 
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ber  9tatur  ber  @ad^e  nad^  ntemanb  anberd  interef  fteren  al§  fjfad^gelel^rte  unb  SteBl^aBer  ; 
l^ter  galt  e§  alfo,  ben  £on  ju  iDed^feln  unb  äBtnIe  ju  geBen^  bie  erft  beim  6tubmnt 
frud^tbar  toerben.  Slnberd  Bei  ben  Sangen.  2)a  n)at  an  ben  Seigrer  unb  bie  Sdgule 
gu  beulen,  fo  mie  Bei  ben  ^iljen  unb  ^led^ten.  9IuSgen)ä]^Ite  fiefeftüde  fiBer  bereit 
99ebeutung  für  ben  Areidlauf  ber  9latur  finb  ed,  wa9  er  unb  feine  @d^filer  Braud^en. 
f^ür  eine  99ioIogie  ber  ^ilje  bagegen  tüxxh  mir  ber  ftollege  uom  ^a^  Slnerlennung 
miffen,  menn  id^  fie  il^m  unter  einem  neuen  ©efid^tiSpunlt  au  merten  mei^.  2)ie  ^flanjen:»: 
{ranll^eiten  l^aBen  mieber  il^r  anberelS  $uBIiIum  unb  forberten  f  omit  aud^  anbere  äßelobie. 
(SiS  märe  mertloS,  über  fie  anberS  ju  fd^reiBen,  aU  auiS  ber  ^rasid  für  bie  ^ra^is.  Unb 
ba  ol^nebieS  Seigrer  unb  Ütaturfreunbe  auf  bem  Sanbe  ben  Stamm  unferer  ®emetnbe 
auSmad^en,  mugte  biefer  (Segenftanb  nad^  il^rem  ®efid^tslrei§  Bemeffen  merben. 

@o  ift  es  mir  aud^  burd^  ben  Qwtd  meinet  SßerleS  unb  bie  SBefd^affenl^ett  be§ 
®egenfianbeS  von  uornl^erein  uorgefd^rieBen,  ma§  id^  üBer  9Roofe  au  fügen  unb  gu 
laffen  l^aBe.  3<^  ^u^  mid^  fragen:  SBer  lann  fid^  für  ältoofe  interef fieren ?  Unb  td^ 
mu^  mir  fagen:  nur  ein  enger  JheiS  t)on  Statur freunben  unb  t)on  (Selel^rten.  2)ann 
Bieten  fie  bem  9laturmiffenfd^aft  Stubierenben  unb  ber  Sd^ule  mid^tige  (Sinfic^ten  in 
bie  StBftammung  ber  ^flangen  unb  ben  ^auSl^alt  ber  Statur.  2)em  9Rood!enner  unb 
äBiffenfd^aftler  !ann  aud^  nod^  ein  2)ienft  geleiftet  merben,  ba  gal^lreid^e  neuere  Slrbetten 
vorliegen  über  bie  JBioIogie  ber  9Roof  e,  bie  nod^  nie  im  ^uf  ammenl^ang  gemertet  mürben, 
tro|bem  fie  bie  S^rfd^ung  mäd^tig  anregen  Idnnen. 

3Rt^x  aber  möge  man  l^ier  nid^t  fud^en,  benn  mel^r  ju  Bieten,  märe  im  Sinne  ber 
vorigen  Srmägungen  unnü|Iid^.  @o  münfd^e  id^  mein  SBerl  Beurteilt  ju  feigen,  unb 
menn  Dielleid^t  aud^  etmaiS  f  d^ulmeifterlid^  l^ier  Sted^enf d^af t  gelegt  mürbe  über  ben  @eifl, 
ber  e§  leitet,  fo  mdge  man  bie  nüd^terne  99ilang  oergeil^en  ob  beS  9lu|enS,  ben  eS  trägt, 
menn  SBerfaffer  unb  Sefer  einanber  näl^er  fommen  unb  ftd^  oerftel^en. 

(Ss  ift  l^ier  alfo  nid^tiS  anbereS  ju  ermarten,  aU  ein  allgemeiner  SlBfd^nitt  über 
bie  aSebeutung  ber  SRoofe  für  bad  SSerftänbnid  beS  ^^angenmefeniS,  femer  ber  Serfud^ 
einer  fieBenShtnbe  ber  9Roofe  unb  auSgemül^Ite  SefeftüdCe  über  ben  3Bert  ber  9)loofe 
für  Sßenfd^  unb  Slatur.  Unb  fo  beginne  benn  bie  9taturgefd^id^te  ber  9Roofe. 

3Roof e  glaubt  bod^  jeber  gu  lennen.  Unb  jeber  f d^ä^t  fie  ald  eingigartigen  Sd^mudC 
beS  äßalbed,  ber  gar  lal^I  erf d^iene,  möre  nid^t  ha^  meid^e  9Roodgrün  unb  3eIBIid^Braun, 
baS  ben  93oben  Belegt,  bie  alten  99ud^en  unb  Sll^orne  malerifd^  üBergiel^t  unb  in  feud^ten 
SRuIben  als  gierlid^fter  Äafen  im  fd^onften  grün^^golbenen  gcuer  f  unlelt  unb  f  d^immert. 

Unb  bennod^  meifi  faft  niemanb  oon  ben  £aufenben,  bie  fie  nid^t  miffen  mögen 
im  SS^albbilb,  fSl&^txt^  über  fie,  auger  bag  fie  aU  gefd^madCIofer  3räberfd^mud(  oer^ 
menbet  merben  ober  aU  profaifd^e  tJfenftereinlage  unb  als  Sßittel,  um  Blumen  unb  ^x^äft 
frifd^  erl^alten  gu  lönnen  auf  meiten  Transporten.  2)aS  märe  fo  etma  bie  SIntmort, 
menn  man  mit  bem  großen  ^uBlifum  ein  (Ssamen  aufteilen  mürbe  über  bie  99ebeutung 
ber  9ßoofe. 

SlBer  aud^  ber  Sotaniler  martete  oiele  3<t^t]^unberte  lang  nur  mit  fel^r  nichts« 
fagenben  gormein  auf,  menn  man  i^n  um  baS  SBiffenSmerte  oon  ben  Srtoofen  Befragte. 
SRan  5at  biefe  gierlid^en  S)inge  gmar  fd^on  feit  fel^r  langer  3^it^«t^^f^i^i>^"^  unb 
l^inter  gar  oielen  ber  l^äuftgen  9ßooSnamen  jlel^t  baS  fo  moPBelannte  L.  beS  namen« 
gebenben  2  i  n  n  e  als  StxfSitn,  bag  i^m  bie  ©auptf ormen  ber  SHooSmelt  giemlid^  oer» 
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ttout  roacen.  Dennoch  gilt  nic^t  er  als  Süßtet  in  biefem  SBifTenSjnieifle,  yonbetn  fein 
^eitflenoffe,  ber  (iebenbütgif(|e  Sotonilet  ^o^ann  ^tirniQ,  beffen  e^renbet  ffleiname 
i^n  als  bei)  ,ßinn6  ber  3Roofe'  pries. 

^ebtvtglegtünbete  t^ie91atuigefätic|te  mit  fCeifiigen,  tn  manchem  fogat  genialen 
SIrbeiten,  nad^bent  i^tn  bie  Mittel  bagu  ein  glUdUti^et  unb  \o  munberlid^  romantifii^et 
BufaU  genia^tte,  ba^  ii^  mid^  nii^t  enthalten  lann,  i^n  ntitjuteilen. 

^ebrotg  mar  nämlt^  als  Qeipjigei  @tubmt  in 
fol^ec  Slot,  bafi  bie  ganje  .SnooSfunbe'  ernftliät  in 
grage  gestellt  max.  .Sla  gefd^a^  eS',  erjäl^It  fein  9io» 
Qxap^  S^iaufc^,  .ba^  er  in  biefer  äJerlegen^eit  eines 
^ages  in  einer  @laffe  SeipgigS  einen  heftigen  Streit 
nerna^m,  bet  aus  bem  britten  Stoditierf  eines  Kaufes, 
D0t  bem  ei  t)i)rübetge|en  moHte,  ju  feinen  OEicen  brang 
mitbenäßotten:  ,60  mag  ic^  auc^  baS  ®elb  ntd^t  ^aben, 
unb  eS  gehöre  benn  bem,  bem  eS  jufaOen  roirb,'  niotauf 
^ebmig  vom  genftec  beS  0aufeS  eine  gefüQte  Sarfe 
rot  bie  güfee  fiel.'* 

2)iefeS  jum  genftet  linausgemorfene  (Selb  trug 
npirdidi  reit^Iid^  Qm^ta  für  bie  flultur.  Stuf  ^ebmigS 
»emü^ungen  entreirfelle  fi^  im  SBetlaufe  uon  1  '/>  Sa^t» 
^unberten  ein  fd^on  beS^alB  mit^tigec  SSiffenSjnietg, 
neil  er  unS  vor  taugen  ^Q^cen  ben  3ßut  gab,  bie  916* 
ftommungSle^re  oudEi  auf  bie  Sßftanjenmelt  anjumenben. 
SieSItge  Goleochaete  unbbieSItmteuc^teralgen 
(oetgt.  S.  276  unb  287)  gölten  ots  bie  SBortäufer  ber 
ISHoofe,  unb  ba  biefe  roieber  mit  ben  garnen  burc^ 
mani^erlei  Slnjeidlen  in  Bedienungen  gebracht  roucben, 
^at  man  tü|n[ict|  einen  Stammbaum  in  ber  SSotanif  er* 
ticktet  fi^on  ju  :3eiten,  ba  bie  Soologen  noc^  faft  rat« 

toS  Dor  bem  SptoBtem  ber  ©efjenbenj  ftanben.   (3)odf|  

erfotbett  es  bie  aBa^cl^eit  au  gefte^en,  bafi  ber  ©tamm.  sMnaii«.  n  >"<»•  »«twwe  eint«  «m« 
Baum  ber  SFIoofe  l^eute  ni(^t  me^r  fo  fi(%er  rourjelt,  roie  ^"'""''eQmSB'''"'»^**^"''' 
fi^  baS  bie  ältere  Generation  oor^eltte.) 

ÜBerfte^en  niirb  man  baS  am  Be^en,  nienn  mir  uns  einmat  bie  jmei  ^aupttt)pcn 
ber  SRoofe  nor  Stugen  rätfen. 

Sa  märe  baS  gemeine  SebermooS  (Marchantla  polymorpha  L.),  baS  leber* 
mann,  bet  über  ber  3noofe  Seben  ein  Urteit  ^aben  miß,  felbft  unterfud^en  foDte.  St 
lann  bieS  jum  ®IM  auä|  teilet,  ha  es  (mit  feinen  SBetmanbten  Metzgerla,  Fega- 
tella  unb  Preissia,  fiel^e  bie  Sitber)  ju  ben  gemeinden  Woofen  ge^dtt,  bie  man 
niemals  oergeBItt^  fud^en  niitb  an  feuchten,  fc^attigen  Steinmauern  unb  Sßalbftetlen. 
So  ein  SebetmooS  ift  ein  oielgelappteS,  bunfelgrUneS,  ftai^es  Sebitbe,  anjufe^en  mie 
ein  Saubbtatt  unb  meift  aud|  nid^t  uiel  größer  ats  ein  fold^es.   SaS  (Sanje  ift  meift 

*  910(^3. 9{ B m er,  3tu3 bem Scben etneSaRtfroftopiteTS ju 8inn«i3eiten  (Wifiotogitioi.  1908). 
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eng  angepreßt  an  feine  Unterlage;  rotQ  man  t9  banon  ab^eBen,  ermet^  ft(|,  ba%  eä 
baran  mit  nielen  SBucjel^aaren  feftgeniat^fen  \%  9Ber  eS  ni(!^t  Bestimmen  (ann,  tft  in 
ffieriegen^eit,  oB  er  es  für  eineßuftalge  galten  folle;  leineSroeg«  «irb  et  ftd|  netfuc^t 
fül^len,  e8  für  me^r  als  eine  Sagerpftange  gu  nehmen. 

Sie  ganj  anberS  tritt  bagegen  bet  jmeite  ^auptrepräfentant  ber  SRoofe  auf, 
baS  golbene  gouen^iar,  beffen  fi^roeßenbe  $olfter  in  feinem  feuchten  SBalbe  festen 


Xl(  iDldltlQfltn  ScbtraiDiift. 

1  =  kn«ur»  pingnl-  mit  SoOtDeontn,  t'  tmal  DergröBtil.     1  =  MetigerJn  pubeiceni  ',i.     S  =  P«lll> 

eplphylla  mit  6piTi>giinin  ','i.    t  =  Blnxla  puillU  mll  etultnnfptnbtbdlKni.    ä  =  Plagloclillft  »ple- 

nlold*>  tn  natQrl.  atbe<i,6B),  dnlet  VUUAtn  In  SuptiumgraMmne  (Bb).    «  =  UaiFliiintiftpolvinorptiii 

mit  aiuKnnanntn  unb  eratbt^tm  •;•.    (9Iait  *.  aDitlltt,  SOtHIntt  unb  SHteulu.) 

(fie^e  bie  £afel).  3ft  eS  boi^  roie  bei  Slabeljroeig  eines  99äum(^enS  geftaltet.  91uf 
langem,  Btaungrünem  Stiel  entfpringen  leB^aft  grüne  jugefpt^te  iBIitttd^en,  unb  unten 
ge^t  ber  Stengel  in  einen  wa^t^aftigen  SBurjelfaben  üBer,  ben  viele  Braune  gäben 
im  Jöoben  feftl&eften.  ffienn  mon  boS  SeBermooS  nur  ju  leicht  unterfi^öSt,  möchte  man 
baS  SauBmooS  ^ö^ei  tarieren  in  feiner  CieanifationS^ö^e,  benn  man  glaubt,  malir' 
Saftige  äBurjeln,  einen  Stengel  unb  Blätter  uor  fi^  ju  l^aBen. 

Das  ^Riftoflop  belehrt  jebot^  eines  S&efferen.  Wxt  oiel  (Senufi  UBerjeugt  man  fii^, 
bafe  bie  [diönen  aRooSBIätter  jnior  auä  »ielen  3eflen  jufammengefcfet  finb,  in  benen 
cBenfoIdie  fd^eibenförmige  99[attgrüntöiner  Vufen,  roie  in  itgenbeinem  SauBBIatt. 
SIbei  eS  fe||U  bem  SVIoosMatt  jeber  tompligierte  SBau.  9IuS  einer  einzigen  3'IIfd|i^tt 
errichtet,  entbehrt  eS  aui^  bei  .Sneruen',  b.  §.  ber  ®efäf|BünbeI.  9Iuc^  bei  3DloosflengeI 
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tft  ein  lüt^ft  einfa^ec  3ufoi""i^'if<^tu%  paxeni^^matx^i^tx  ^eUtn,  unb  bte  f^eitiBaren 
SBuijeln  eriDetfen  fid^  als  blo^e  ^aftfüben,  tote  folc^e  betn  ^ftanjenfieunb  von  Zangen 
unb  gted&ten  fattfom  6e(annt  finb.  Sias  ©anje  i^  ein  rcunberlitl^e«  SBocbilb  l^ö^erec 
^flanjengeftaltung  mit  einfa^ften  ÜDtitteln.  ÜBeriafti^enbeinieife  ifl  eS  getabe  um< 
geft^tt  beftrDt  mit  bem  primitioen  SefieimDOS.  Seffen  tnnecec  Bau  ift  uiel  tunftudOei, 
als  cS  boS  formlose  Sufeere  nermuten  liefec.  2)a  finb  bie  QtÜtn  \n  Gpibermi«,  in 
S^Iocop^^UgenieBe  ä^nli^  mie  bie  Sßaüfaben  bei  SaubMättec  angeorbnet,  unb  fogac 
@fiaUüffnungen  auf  ben  Blättern  fteUen  fic!^  ein. 

@o  regt  f t^on  bei  Bau  bei  SRooSp^anje  jum  9ta^benlen  baiUber  an,  roo^er  btefes 
feltfame   Qmiitetmt^en 
^ö^erei  unb  einfadi^ei 
Oeftaltung  feinen  9IuS* 
gang  genommen  ^abe. 

9lun  beftättgte  aui^ 
bie  eingel^enbfte  3or» 
f(!^ung  ben  eiftgenions 
nenen  @inbiu<f,  bafi 
ßebei*  unb  ßoubmoDfe 
gac  roenig  3iif<itnmen: 
^änge  mitetnanbei  auf* 
metfen.  2)(igegen  ner« 
fc^offt  Beffere  ©elonnt. 
fi^aft  mit  SKoofen  aB* 

balb       baS     BeianÜaen  aoB.ai>ttfn.  &roum6aor-(P<.lj.rltL,um  comma»..). 

«t  -«tiBiiuBHi,  ju^i^  niiioKttlltr  Waftn  auf  htm  itetrntttr  nnnaUx,  Dcmttnni. 

UDCrgänge  tlOm  Sllgem  (OHBlnalaurna^mt  i>«n(.  SavftT^Stünditn.) 

Bejni.  ^lec^tent^aduS 

jur  ^iJl^ecen  6piofifleftaIt,  jum  JtoimuS  bei  SauBmoofe,  ju  entbeden.  Sine  für 
ben  6tubierenben  bei  Botanif  in  biefer  ^infidit  roa^r^aft  ftafftfi^e  Sßftanje  ift  baS 
CeBermooS  Blasia  pusilla,  baS  I|ier  im  Bilbe  oorgefü^rt  luiib,  iveSfiatB  nähere 
Befc^ieibung  überffüffig  ift.  Blasia  ift  in  ©D^Irocgen  entlang  feuchter  9BoIbniege 
unftfiroet  ju  erlangen  unb  foQte  non  jebem  91atuifreunb  einmal  gefugt  rcerben.  3ft 
es  bod|  fo  re^t  ein  Snaitftein  bei  ßntroiifhing,  meil  ^iei  auS  einem  blofien  Cappen 
bie  @e[&ßge^altung  bei  ^flanje  jum  erftenmal  Bei  einer  auf  bem  Sanbe  leBenben 
^ftange  ben  Stniauf  jui  Srbglieberung  tion  Blöttein  nimmt,  bie  fie  als  Plagio- 
chila  (Bitb  ®.  476),  roenngleitfi  noi^  immei  auf  ber  6efd|eibenen  DiganifationSs 
^Ü§e  eines  ßeBeimoofeS,  bod§  f(^on  in  fd^önften  ^otmen  oon  fii^  breitet.  S)aBei  !ann 
biefelbe  ^ffonjengiuppe,  roenn  i^re  Slnge^Örigen  im  SSoffer  leBen,  ou(^  roiebci  ju  fo 
atgenl^after  ®eßaltung  ^eraBfinfen,  rcie  baS  jierüc^e  ^lattmooS  (Riccia  fluitans 
unb  Ricciocarpus  natans),  baS  jebei  3(nfängei  bei  SniFioIogie  einmal  für  eine 
9Ilge  gehalten  ^at,  menn  er  eS  am  leii^ronbe  fi^roimmen  fa^.  ©o  ift  eS  um  ben 
elften  fel^r  le^rreiii^en  Jßunft  BefteÜt,  bei  an  ben  SBoofen  in  aßgemein  Botanifd^er 
$infid^t  interef^ert. 

9lun  finb  baS  aCteibingS  btofie  geftoltUdie  ÜBeieinftimmungen  jmifi^en  9I(gen 
unb  ßeBermoofen,  roie  fie  bur^  gleiche  fieBenSroeife  geprägt  ju  meiben  pflegen,  bie 
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2)u^enbe,  unb  fd^on  baburd§  xoxxh  e$  uerfiänbltd^,  marum  ältoof  e  immer  gef  elltg  mad^fen^ 
iDtefo  fte  rafenbtlbenb  auftreten  fönnen  unb  mte  eS  mägltd§  mar^  ba^  fte  gange  fiänber 
mit  einer  SßooSfteppe  übergiel^en  {onntenl  Sie  finb  uon  einer  faft  unBefd^ränften  ^ex^ 
me^rungSlraft,  bal^er  unüermüftlid^,  mie  ber  Sanbmirt  feufgenb  Be!ennt,  menn  burd^ 
Slad^löf figfeit  eine  feiner  SBiefen  ^müofig'*  mürbe,  toaS  SBerfumpfung  unb  Serbrängung 
beS  ®raSmud^fe§  Bebeutet. 

S.  @orren3  ]§at  biefe  aSe  anberen  ^ffanjengruppen  üBerBietenbe  9$erme]^rung 
ber  fiauBmoofe  burd^  StedCIinge  unb  Sruttnofpen  neuerbingiS  ftubiert.  Saburd^  auf^» 
merifam  gemad^t,  üBerjeugt  man  fid^  ftaunenb,  mie  rafd^  fid^  SauB«*  unb  fieBermoofe 
burd^  aUerlei  ^iSlBIeger  unb  SSrutfnofpen  Dermel^ren  fönnen.  @ine  9lBBiIbung  unb  S3e« 
fd^reiBung  biefer  ®eBiIbe  finbet  ber  ßefer  fd^on  in  S3b.  II,  ©.  464  biefeS  SBerleS;  l^ier 
m0d§te  id^  nod^  nachtragen,  ba^  man  eine  fel^r  eigenartige  93rutIinfenBiIbung 
BeoBad^ten  tann  an  einem  auf  93aumftümpfen  unb  in  (SrlenBräd^en  ftets  auf  morfc^em 
$oI}  mad^fenben,  alfo  unfd^mer  gu  entbedCenben,  l^eSgraue  Stafen  Bilbenben  SRoofe,  baS 
man  Georgia  pellucida  (L.)  Hab.  nennt  (Silb:  Xafel  Sig-  3A — B,  aud^  garBen* 
tafel).  Sie  t)or|in  genannte  £afel  Bilbet  fie  auf  gig.  2  mit  il^rem  ^üHIeld^Iein  aB, 
auf  3fig-  3C  aBer  eine  ber  SBrutlinfen  ftärfer  oergröfiert.  Siefe  fallen  leidet  aB,  mcrben 
oertragen,  Bilben  Sorfeime,  unb  aus  biefen  fpriefien  neuerbingS  SRooSpffanjen. 

@S  finb  alfo  bie  SRoofebaS  Ilaffifd^e  S3eifpiel  uon  StegenerationS^ 
f äl^igleit  in  ber  Jßflanjenmelt.  ®tma  baS,  maö  bie  5ßlattmürmer  im  Xierreid^e 
barfteQen.  6o,  mie  man  einen  @trubelmurm  BelieBig  gerftüdCeln  lann  unb  bamit 
nur  erreid^t,  ba^  bie  £eilftüd(e  gu  eBenfouielen  gangen  Vieren  l^eranmad^fen,  ergangen 
bie  SRoofe  aU  Botanifd^eS  ®egenftüd(  fid^  faft  au§  jebem  Seil  gum  (Sangen.  3ebeS 
93lättlein  lann  gu  ^rotonemen  auSmad^fen;  aBgefd^nittene  fRlMti  erl^alten  fid^,  unb 
Diele  9lrten,  fo  g.  S3.  ba^  nid^t  gang  l^äufige  9)tooS  fanbiger  äBälber,  Buxbaumia 
aphylla  L.,  umftridfen  fid^  fpontan  mit  bid^ten  Silgen  von  Sorfeimen.  Siefe  fpriefeen 
aus  ben  StanbgeUen  ber  S3lätter,  als  oB  bie  $flange  ben  SeBenSburft  nid^t  mel^r  gügeln 
fönnte,  mit  bem  fie  il^re  ©d^mäd^e  burd^  Sal^l  gu  erfefeen  fud§t. 

Verfolgen  mir  nun  nad§  biefem  intereffanten  SBlidt  auf  bie  ßeBenSfraft  ber  2Roofe 
ben  SlufBau  unb  SeBenSgang  eines  eingelnen  berartigen  ^flängd^enS.  @S  ift  ein  ent^» 
güdtenbeS  ftleinob,  fo  ein  gartgrüneS  2)ing,  menn  man  fid^  bie  geringfügige  äßül^e  nimmt, 
eS  oon  einem  Spagiergang  nad^  $auf e  gu  Bringen,  fein  fäuBerlid^  aus  bem  9taf en  l^erauS« 
gupräparieren  unb  bann  unter  bem  SRilroflop  Bei  f d^mad^er  ä^ergrä^erung  gu  Betrad^ten. 
äBie  gierlid^  geformt,  mie  Dielgeftaltig  finb  allein  fd^on  bie  S3lätterl  6ie  finb  faft  nid^t 
meniger  mannigfaltig  als  il^re  gleid^namigen  ®efäl^rten  in  ber  großen  ^flangenmelt. 
SBie  nett  finb  fie  angeorbnet  Bei  BeBlätterten  fieBermoofen,  mie  reigenb  oergmeigen  fie 
fid^  Bei  ben  großen  Sßalbmoofen,  ben  Thuidium,  Hylocomium-8lrten,  oon  benen 
eine  ber  fd^ünften  (Th.  tamariscinum)  auf  ber  Beigelegten  t^arBentafel  gu  feigen  ift. 
Sd^öffen  bie  ^^ieberd^en  unb  SBebel  mie  baS  2)id(id^t  ber  9ßooSrafen  in  ber  ®xä^z  t)on 
SBalbBäumen  auf,  fo  märben  fie  an  ^bel  unb  SlBenteuerlid^Ieit  ber  formen  aKeS 
Safeienbe  übertreffen.  Oft  fielet  man  im  SBalbe  auf  aBgefägten  Saumftümpfen  Irie^: 
d^enbe  3Woofe  oon  fo  ooHenbeter  Äunftform,  bafi  eS  unBegreiftid^  ift,  marum  bie  ftünftler 
bie  Ornamentil  nod^  nie  mit  fold^en  9Rotioen  Bereid^erten.  2)ie  eigentlid^e  i^eimat  ber 
äßoofe  fd^eint  übrigens  ber  tropifd^e  Stegenmalb  gu  fein,  benn  bort  gebeil^en  fie  in  einer 
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ouSfdiipeifenben  ÜWafttofiflleit,  im  ©eftalten  Don  l^öc^fler  »ijorterie,  meiere  bie  ^eitnt> 
f(|e«  aßoosfreunbe  fi^ec  ganj  »unmooS^oft'  Berühren,  roaS  fie  on  ben  Beigelcßten 
Sc^auftQden  fremblänbifc^ei  ^oofe  ernteffen  mögen. 

Unb  alles  baS  ge^t  burc^  jielbefümmt  genietete  3eIIt"lun8  "n*  Sud^erung 
aus  bem  olgenartigen  JBoxleimfaben  §etDor,  burd^  eine  ©c^eiteljelte,  bie  haS  SBa^Shim 
lenft.  $ie8  ift  nai§  ben  neueren  ffirfo^rungen  ber  ^ftonjenpf qc^ologen  niii^t  nur  MlbUt^ 

ju  nerfte^en,  roeit  ber 
SBegetationSpunh  buTC^ 
mancherlei  nerrSt,  ba% 
er  ein  Qnteltigenj« 
jenlrum  ber  ^flanjc 
barfteßt. 

S^enn  man  htwana 
bert  ifl  in  ber  ^ftanjen» 
morpliologie,  fo  ertennt 
man  lei^t,  bag  bie 
^  @eftaItungSgefe|e  ber 
SOtooSpflanje  feine  an- 
beten fmb  n>ie  bie  ber 
aSIütenpflanjen.  SS  tfl 
bei  ben  Saubformen  ein 
3Roo6ftamm  nor^anben, 
ber  runb  ober  etfig,  gg« 
mäS  (tiugbolbig)  ober 
rajemöS  (traubenfSr=' 
mig)  oerjroeigt  ift,  audi 
StuSläufer  entfenbet  roie 
irgenbein  ®raS,  bie 
niagreifit  forttva^fen, 
fi^  bann  berourgeln  unb 
aufrid^ten,  um  ein  neues 
SDlooS  l^ernorjubringen. 
Sie  Stätter  lafyen  gleid^ 
benen  ber  p^eten  $f(anjen  ißieberblätter,  SouB&Iättei  unb  auc^  Biologifc^e  gunftionen 
Befi^enbe  ^üDBIätter  um  bie  ®ef^Ie^tSorgane  unterft^eiben,  fo  ba^  man  mit  fRe^t 
oon  einer  ÜDIooSbllite  reben  lann. 

Unb  baS  aQeS  lebt  in  ben  fletnften  ÜRagen  unb,  roie  ber  Slnatom  Beftätigt,  aut^ 
mit  ben  einfac^ften  Hilfsmitteln.  SieS  ju  unterfuc^en,  i^  fo  angielienb  roie  roenig  2)inge 
in  ber  ©otanil.  ÜbetoB  Bereitet  f\ä)  eben  in  bem  ÜKooS  bie  etfte  Stufe  eines  roerben« 
ben  ©öl^eren  oor. 

Sag  bte  99Iätter  ber  Saubmoofe  meift  nur  auS  einer  ^eüfd^ic^te  Befielen,  rourbe 
fi|on  tior^in  nerraten.  ©injufefeen  mö^te  ii^  jebod^,  bafe  fie  babur^  baS  trefflid^jle 
SemonftrationSobjett  in  ber  $anb  beS  Se^rerS  finb,  um  feinen  S^ülern  ben  Segtiff 
eines  Blattgrün^attigen  ^orend^gmS  ju  erläutern.  STuc^  iBiologifc^eS  lag!  fii^  baburd^ 


trgplftte  aRooft. 
1  =  Fabraola  spbaetocftr[i>  aut  bem  Jtamtrunaibligt.  la  =  nai 
Ib  =  eUUtI  »Oinal  DirgiBfttn.    ■  =  D&ltonla  contorts  ('/i)  ai 
3»  DlillcHoptaylUm  •ps.thniatam.  In  notitiL  «TSfeC  (S B.)  unb 

flTbtmm  etenetlRad  (ab)  au«  Sumatra.   *  =  cyatboptoriim  b 
In   natacl.  0Til6t  auS  onaunratltn,    »  =  Hypopisriglnm  Tbo 
nalixl  «lAftr  au<  CftU«.    (Sla«  »lot^tTu«.) 
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tieranfd^auli(!^en.  ®en)ifTe  Saubmoofe  ouS  ben  ©attunflen  Polytrichnm,  Aloina, 
Pottia,  Crossidinm  u.  o-,  nun benen  boS  3rouen^aot  am  leiditepen  ju  Befdioffen  tft, 
DecerSgern  i^re  SlffimilationSdbec^äc^e,  inbem  fie  ^ellfäben  auf  hex  CängSrippe  be9 
fSlatM  fü  aufftetten,  roie  es  unfete  STbBilbung  auf  @.  482  jeigt.  £)Ufe  SInoxbnung, 
bie  ben  Slnatomen  an  eine  ganj  prtintttpe  ^alifobenBtlbung  erinnert,  ^at  noä}  ben 
weiteren  SBorteil,  bafe  bie  jarten,  blattgrün^altigen  Eeite  beiS  SBIattefl  oon  ben  berberen 
Seitenteilen  oor  MuStnxfnuna  gefc^üftt  roerben  (önnen,  inbem  biefe  ft^  im  gegebenen 
Onoment  b<irUberKa;i;ien  (f.  baS  Silb).  2)a€  ^oI^trid^umBIatt  ift  alfo  ein  »oUblatt, 
roie  es  fic^  Xerop^^ten  (oergl.  barUber  Sb.  I,  @.  29)  unter  ben  S9Iütepf[anjen  audg 
beigelegt  |aben.    ^iefe  (Sinric^tuns  i^  but^au^S  jroedmägtg,  benn  baS  äberauS  jarte 


Sit  tttncrt  <Bau  1>H  XsTfmDOltB  |i 

1  =  «plt«  tlntr  Itbftoft  mmSUnbcn  Vflant«,  (*nia*  Betar,     »  = 

(Orlfllnalouf nahmt  Don  $.  Supft 

ÜRooSblatt  roiltbe  3U  rafc^  nertrndnen,  nenn  es  fi^  nii^t  ft^ü^en  lönnte.  So  aber 
^aben  tS  gerabe  bie  ^oo\t  ju  roa^rer  Siirtuofität  im  (Srtragen  Don  £roden^ett  gebraut, 
moDOn  man  ft(!^  auf  jebem  Spaziergang  überzeugen  fann.  @ie  fdirumpfen  bis  jur 
Untenntli<i^(eit  jufammen,  niften  oermellt  unb  nerborrt  am  fonmgften  Seifen,  aber 
nai^  einem  furgen  Siegen  quellen  fie  ^eSgrün  empor,  babutc^  anjeigenb,  bafi  il^nen  bie 
Uberftanbene  ©lut  ni^ts  gefii^abet  ^at.  (Sin  befonberS  gutes  Steifpiel  hierfür  ift  baS  auf 
allen  2)äc^ern  gemeine  braune  Ceratodon-^nooS.  2)ie3  gilt  aber  nur  für  Saubmoofe. 
S3ie  Sebermoofe,  unb  barunter  befonbers  bie  jartbebicitterten  ^ungermannien,  finb  oiel 
empfinblii^er.  Sien)agene8nic^t,benfeud|tenaBaTb|c^atten,i^renßiebnngSoufent^aItS« 
Ott,  JU  uerlaffen.  ©öc^ftenS  noc^  in  SrbB^ern,  ©o^troegen,  an  j(^attigen  Reifen  niflen 
fie  unb  galten  jeben  Stegen»  unb  Tautropfen  feft,  ben  fie  mit  iEirem  gangen  ©emebe  auf' 
faugen.   SBei  ben  £iirfmiiofen  (Sp^agnajeen*)  |at  [ii^  bie  SRooSp^anie  fogar  noc^ 

•  9Iu(^  baS  SBei^mooS  (Lencobrynm  grlancum  [L.],   331»  6.  492),  boS   auf  torflßem 
Salb'  unb  ^letbeboben  gemeinDetbreitet  i^,  befltlt  eine  Sfinli^e  (Kiniic^tune. 
^ranc«,  9)al  8tbni  bcr  Vttonit.    m.  31 
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DoWommenete  ®intiä|tunBen  ge^e^affen,  um  fi^  ftänbig  mit  SBaffet  ju  ocrforaen. 
(Ss  lönnten  nämli^  biefe  feinen  ®eBi(be  nidit  o^ne  9lafi  leben;  fie  muffen  fit^  itntner= 
toü^cenb  feu<f|t  et^alten  unb  fe^en  ju  biefem  Smei  ein  ftnnceic^  eifunbeneS  ^umptoevt 
in  Seroegung  (fie^e  baS  SBilb).  3^ie  S9Iätter  entmideln  fi^  aus  jweieilei  Sitten. 
©anj  (leine,  doÖ  Slattgrün,  finb  eingeftteut  jmift^en  fltofeen,  leeten,  als  ,SBaffer« 
fpei(^er'  bienenben  gellen,  beren  SBonb  oeubidte  Seiften  aufnieift,  unb  bie  buti§  $OTen 

miteinanber    in     93  er» 

binbung  flehen.     2)em 

@efe6  ber  Jla):>illarität 

jufolge   mitfi   in    einer 

fot(^en    3*Kcei^e     ha§ 

SBaffer  meit  über    ben 

@;iiegelbeS  Redens,  aus 

bem  eS  ftammt,  empors 

gehoben    nieiben ,    unb 

tatfäc^lidi  fielet  man  aud; 

im  gellen  @onnenfc^ein 

bie  loifmDofe  gittern. 

SRantannfieauSbTiicfen 

mie    einen   €c^ntamm, 

meil  fie  ftiD|enb  gefüQt 

finb    mit  bem    SBaffer 

eines    ®umpfe$    ober 

SUeifierS,  ben  fie  auS^ 

gefogen    ^aben.      9luf 

biefet   gigenfdiaft   be= 

ru^t  bie  ^oorbilbung, 

mit  beten  Sd^ilberung 

biefet     8lbfdinttt    be= 

fc^Ioffen  roerben  fott. 

äSieber  anbetS  ge^ 
baut  finb  bie  Sa)}pen 
ienet  Sebermoofe,  bie 
man  als  ftonbofe  Sotmen  aufammenfafet  gegenübet  ben  foliofen  Hepaticae, 
baS  ^etgt  Sebermoofen  mit  magrer  SSlattbilbung. 

3n  Sb.  II,  S.  280  ift  boS  bereits  befc^tieben  unb  abgebilbet,  unb  fo  btau^eii^ 
nur  batauf  ju  tiermeifen,  ba%  bei  biefen  ©etuäc^fen  bei  9lnfang  einet  magren  ^alifaben^ 
btlbung  gegeben  ift,  bie  übrigens  in  ben  fogen.  «Spotenfapfeln  ber  Saubmoofe  mieber^ 
fe^rt  unb  bort  ju  einer  äluSbilbung  gelangt,  bie  aud|  oon  ben  §öc^ftentn)ictelten  Saub' 
blättern  nti^t  me^r  übertroffen  rourbe.  (£s  finb  ^tei  $alifaben,  ®c£|n)ammparen(^9m> 
unb  2^ri[f|terjellen  nor^anben,  bie  mit  einem  Seitbünbel  in  9!erbinbung  ftel^en,  fuij, 
es  ift  eine  anatomifti^e  Slifferenjierung  eingetreten,  bie  man  bei  fo  einfoi^en  unb  (leinen 
Ißflanjen  niemals  oermuten  mürbe.  3n  n)unberli(i|em  ®egenfa^  fiierju  ift  ber  Stamm, 
an  bem  bie  ©potenfapfeln  fifeen,  ebenfo  roie  ber  Stamm,  ber  SBlötter  trägt,  ganj  einfadi 


Xci  Sufbau  bri  SaubmooSprianic, 
1  =  Katfl  Den  Trlrbodoinnm  mutablls  Br,  1  =  leidUlT  b«l  g[cld)«i 
SDoDf«.  9  =  Ouerf(4nUt  buTi^  ttn  Slalt  btS  Blti^m  Vloal«  mll  brr  WtUith 
rtop«.  *  =Ouert(^nttt  bU»4b«l«WnetlDiinPilloirUhiiliHni.  5  =  Gu«» 
fdinln  burtficin  (IngiTDllleS  Binll  son  Polytrlihum.  e  ^SänoBlifinlttbuTifi 
tlnc  nsA  erünt  epgrcnlapfd  aun  f  ud  iria  mit  aioltQiünDalllabtn.  ZcldHt» 
(tacn  unb  Srltbünbri.  (i— 3  =  narfi  1^.  ©((joe.  «-s  =  itoifl  ».  3)uf<n, 
t  =  na4  ftabdlonbl.) 
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(t)etgl.badS3ilb  auf  6.482).  Srlommtl^öd^fteniSgurSluSBUbung  einer  i^aut, gut  SBilbung 
Derbtdter  ^^Utinge^  um  bte  Srogfäl^tglett  beS  ®angen  gu  ftärlen;  aud^  bilbet  fid^  ein  eng^ 
jeSiger  ^^ntralftrang^  ben  man  aU  rubimentäred  fieitbänbel  aufgufaffen  pflegt.  9lber 
nie  lommt  e§  gu  maleren  ®efäpünbeln,  unb  ftreng  Bleibt  bieiSbegüglici^  bie  ©renge  gu  ben 
einfad^ften  gamfräutern  gemo^tt.  ©o  ift  bie  alte  fqftematifd^e  Sotanif  gered^tfertigt, 
menn  fie  gmifd^en  bie  SKooSpflangen  (Bryophyta)  unb  alle  pl^eren  Jßflangenmefen 
eine  @d§eibem<tnb  legt  unb  bie  %axm  als  ©efä^fr^ptogamen  abfonbert,  tra^bem 
fie  in  ber  f^ortpflangung  meitgel^enbe  Übereinftimmung  mit  ben  9Roofen  uerraten. 

®erabe  bie  gmei  mefentlid^ften  @rfd^einungen  biefer  i^ortpflangung  ftimmen  bei 
SRoofen  unb  tJfarnen  überein^  nämlid^  fomoP  bie  S3ilbung  ber  ®efd^le(|t§organe  als 
aud^  ber  ®enerationSmed^feI. 

Sie  ®efd§Ied^t§organe  ber  ßebermoofe  finb  mol^I  itbzm  Statur freunb  befannt; 
benn  gerabe  fie  mad^en  erft  auf  bie  unfd^einbaren  leberigen  i^äute  ber  9Rard^antien 
aufmerifam  (nergl.  S3ilb  ©.  476).  3m  3uni  ober  Quli  entmad^f en  biefen  auf  f d^IanJem 
6tiel  ®ebilbe^  bie  mie  ein  i^utpilg  angufel^en  finb.  2)od^  finb  nid^t  aQe  gleid^.  2)a§  eine 
^flängd^en  entfenbet  meldte,  uon  benen  @preiten  megfte^en,  als  ob  ber  äBinb  ben  Sd^irm 
feines  ÜbergugeS  beraubt  ptte ;  baS  anbere  entmidCelt  mo^Igeftaltete  Sd^irmd^en.  2)te 
Ie|teren  entl^alten  an  il^rer  Unterfeite  bie  männlid^en  ®efd^Ied^tSorgane^  bie  erfteren  ba« 
gegen  bie  meiblid^en,  miffenfd^aftlid^  als  Slntl^eribien  unb  Slrd^egonien  begeid^net. 

ipofmeifter  unb  2 e i t g e b,  bie  feinergeit  in  fel^r  auSfül^rlid^en  SBerletTböS 
®ef(^led^tSleBen  ber  ßebermoofe  befd^rieben  l^aben,  fül^rten  uns  bamit  in  eine  fel^r 
{ompligierte  SBelt  feiner  unb  intereffanter  SSorgänge  ein.  @ie  in  allen  ßingell^eiten 
mieberguergäl^len^  märe  f  d^on[beS]^alB  unnü^^  ba  (Singell^eiten  bie  (SrIenntniS  beS  SBef  enS 
einer  6ad^e  ftets  erfd^meren.  2)aS  SBefen  ber  @ad^e  aber  erlennt  man  ]§ier  am  beften, 
menn  man  bie  einf ad^ften  ßebermoofe,  baS  finb  bie  ^lattmoof e  (9t i c c i  a g  e  e n),  baraufl^in 
unterf ud§t.  Seren  ®ef d^led^tsteile  finb  in  baS  ßager  eingef enit  unb  entl^alten  nid^t  mel^r, 
als  im  meiblid^en  Organ  eine  (SigeOe,  bie  in  einem  gelligen  Sleld^  mit  langem  ^alfe  fi^t, 
im  männlid^en  Organ  aber  eine  Slntl^eribiumgelle,  bie  aud^  mit  einer  gelligen  ftapfel 
umfd^loffen  ift,  moburd^  baS  ®ange  mie  ein  ©tiftd^en  l^eroorftel^t  (f.  baS  JBilb).  S)ie 
mönnlid&e  QtUt  bilbet  ©amenfäben,  bie  eine  JBefrud^tung  ausführen  in  ber  Slrt,  mie 
baS  bem  ßefer  biefeS  SBerleS  fd^on  oon  ben  Sttlgen  l^er  geläufig  ift.  Siefe  einfad^ften 
Serpltniffe  t)ermidfeln  fid^,  inbem  Slnt^eribien  unb  Slrd^egonien  auf  befonbere  JBlüten* 
ftänbe  (3nf toreSgengen)  gufammentreten,  aud^  beffer  auSgeftattet  unb  gefid^ert  finb. 
2)aS  SnbergebniS  bleibt  aber  bei  einfad^er  ober  glängenber  ^urid^tung  bod^  ftetS  baSf  elbe: 
eS  bilbet  fi(^  eine  fjfrud^t,  bie  man  in  ber  Spraye  ber  9JlooSfunbigen  6porogon  nennt, 
unb  bie  oon  gang  befonberer  93ebeutung  ift. 

Sie  fteHt  nämlid^  nid^ts  meniger  bar  als  eine  neue  ^flange,  bie  iebod^  oon  ab^ 
meid^enber  ®eftalt  ift,  fid§  aud§  oon  ber  erften  Generation  nid^t  trennt,  fonbern  mit  il^r 
in  gemiffem  äRa^e  oermäd^ft  (^ig.  6  ber  Slbbilbung  auf  @.  484).  2)ie  l^ergigen  gelben 
ober  fud^Sroten  Aäpfeld^en,  bie  auf  fd^lanfem  Stiel  oft  fo  gal^lreid^  über  ben  99tooSrafen 
fd^manfen,  baft  eS  im  SBalbe  fd^on  non  fernl^er  barüber  golbig  fd^üttert,  biefe  Sporen« 
lapfeln,  benen  baS  golbene  f^rauenl^aar  feinen  Stamen  Derbanft,  fie  finb  nit^t  nur 
^SRooSfrüd^te^,  fonbern  umfd^lie^en  aud^  eine  gang  neue  9JlooSpflange,  bie  il^re 
Sporen  als  feines  Sßuloer  (oergröfeerteS  SBilb  gig.  3  auf  S.  484)  ergeugt. 
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80  niedifeln  \tttS  jniei  @enerationen,  eine  gef(^[e(!^tU(^e  unb  eine  ungeft^rec^t« 
lic|e,  miteinanber  ab,  mn  benen  für  geiDö^nUc^  ober  nur  bie  erftere  ooff  entmidelt  ifjt, 
mä^renb  bie  ungefc^tet^tUi^e  fojufogen  als  ^arofit  ber  erpen,  in  i^r  eingefc^Ioffcn, 
auf  i^r  Itbt. 

Sias  tft  es  nun,  nias  ftt^  Schule  unb  SilbungSburft  burc^  bie  Betrachtung  ber 
3)loofe  [etd)t  einprägen  unb  erläutern  (ann.  2)aEi  bie  ^9^eren  Sßftanaen  i^ren  Snt^ 
midlungSgang  in  gmei  STBfd^nitte,  in  amei  ®eneratii)nen,  aerlegen,  bie  notmenbig  aufe 


Sau,  SttithttlioTBanr  unb  aentTattontmiQId  bn  ScbtTinoolt. 
1—9  =  3)lt  tlnfa^ntn  KTi^tBonttn  (i)uiib  Vnl^tdbitn  (1,  unciitiPlttcU)  Don  Rice  il  (9)a4  (afintltKr  unb  Knq.) 
3  =  ejoTt  Don  Ricci«.  1  =  apormtapw  non  Fruiianis  ijeflffiMt  mtt  b«n  Clalcren.  s  =  Start  DtigTftlntc 
Sil)l(ubcT;<Otn  Dan  ^ttitnnDDftn,  6  =  Spsicp^qt  son  Pellln,  lomol  DtTsrätnt,  T  =  tBmbinD  son  AalliaearaK. 
a  =  Querf4nltl  but4  bat  Sa^tt  son  Riccia  mtt  ttiU"  Svornt.  >  =  CLuntilinOl  buTA  ben  ZbiDu*  unb  rinm 
iDtlblli^tn  Slültnttanb  nan  Haicbsntln  mit  91tml|äl)ltn  unb  8i4tgintltn.  10  =  flnCttilbtfnnanti  b«tt 
MurenaailB  tn  natÜTl.  Vrbfii.    (S— 10  nni^  *.  attailci,  Sir  ecbtnnoifc.    isoa.) 

einanberfolgen,  non  benen  jeboc^  bie  eine  intntei  me|r  uerfümmert,  je  l^ö^er  fic^  bie 
^flanje  im  £auf  ber  @rbgef(^i($te  entroidCett.  !Bei  ben  taugen  (uergl.  &.  297)  ftab 
®efc^te(5t5=  unb  ungefi^Ieditlic^e  Generation  noc^  gleich  entroiJelt,  Bei  ben  SKoofen  ifl 
bie  gefd^le^tlidie  übecnitegenb,  bei  ben  girrnen  tritt  fie  fe^r  ftorl  jurüct  unb  fteHt  nur 
einen  JBorfeim  bar,  bei  ben  ®lütepffonjen  ift  fie  noi^  meöraufammengefdirunipftunb 
Befc^rdud  fid&  auf  nienige  ^eHgruppen,  bie  tn  ber  ,a9Iüte-  eingef^Ioffen  finb.  SlBer 
©enetationSroei^fel  ift  bem  3|Jrinaip  nat!^  aui§  int  ©ntniitflungSgang  jebefi 
ffloumes  unb  jeber  iSIume  bo,  unb  bafs  er  fid&  uon  ben  Sttgen  bis  ju  ben 
.©lütepftanaen  burc^gängig  im  ganjen  äßflonjenreii^e  finbet,  ift  eine  Sr« 
tenntniS  non  ganj  grofier  j^ragrceite.  £enn  fie  Bebeutet  nit^ts  anberee, 
als  ha%  alle  Sßflanjen  von  gemetnfamen  formen  aBftammen,  mit  anbertn 


BecöftmfE  ÄooBforfdier. 

3Df)ann  ^eöniifl  f 
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SBorten,  ha^  fo,  rote  ber  aßcnfd^  ber  Slbfömmltng  einfod^erer  unb  meberfter  Siere  tft 
au(^  bte  SSlütepflangen  bte  2)ef3enbenten  t)on  garnen  unb  nod^  emfad^eren  Sporen«^ 
pflanjen,  bte  im  äöaffer  lebten,  finb. 

©0  lönnen  xüix  nun  aus  bem  ©tubtum  ber  3Koo[e  reiche  botantfd^e  Äenntntffe 
t)on  aQgemetnem  SBerte  ernten.  SBetI  bte  ^arne  tl^r  ©efd^Ied^tSleben  burd^  9trd^egon« 
btibungen  gang  äl^nltd^  einrtd^teten  mt  bte  Sßoof e,  muf;  man  mol^I  betbe  als  ^ufammen«: 
gel^ürig  betrad^ten,  unb  bad  gemeingebräud^Itd^e  Sngler fd^e  Softem  l^at  fte  benn  aud^ 
jufammen  als  11.  Slbtetlung  ber  31  rd§  egon  taten  ben  etnfad^eren  ^flanjen  angegltebert. 
9lur  mug  man  fid^  babet  t)or  9lugen  l^alten,  bag  bte  betben  tnfofern  eine  gegenfä^lid^e 
@ntn)idFIung  eingefd^Iagen  l^aBen,  aU  bei  ben  3Stt>o\tn  ber  ©ametopl^qt,  b.  1^.  bie  ge«i 
f d^Ied^tlid^e  Generation,  bie  eigentlid^e  SltooSpflange  barfteSt,  mäl^renb  t§  bei  ben  fjfarnen 
ber  Sporopl^Qt  ift,  ben  man  aU  garnpflanje  gemeiniglid^  !ennt. 

2)a^  aber  bie  äRoofe  einen  gemaltigen  Sluffd^mung  beS  SßflanaenorganiiSmuiS 
begeid^nen,  ber  baS  befd^rän!te  Seben  ber  fiagerpflangen  meit  überfd^ritt,  bafür  finb 
uniS  in  il^rer  9tnatomie,  vor  allem  in  il^rer  93lattbilbung,  in  ben  Seitbünbeln  unb  @palt< 
Öffnungen  mel^r  aU  genägenbe  93elege  befanntgemorben. 

2)amit  lann  man  von  ben  ^uSblidCen  mieber  gur  eigentlid^en  SRoodlunbe  gurädt 
leieren.  9}od^  fennen  mir  93au  unb  Seben  beS  ©))orogon§  nur  anbeutungSmeife. 

Sei  bzn  Sebermoofen  gel^t  auS  ber  @igelle  im  Slrd^egon  gemöl^nlic^  eine  geftielte 
Äapfel  l^eroor  (gig.  6  auf  ©.  484),  bie  fid^  nid^t  felbft  ernäl^ren  lann,  fonbern  auf  bem 
©ametopl^gten  fd^maro^en  mu||.  2)er  fi^  entmidCelnbe  @mbrgo  (t$ig.  7  auf  @.  484) 
treibt  bal^er  tt^al^rl^aft  :^ottzn,  mit  benen  er  fo  Slal^rung  fangt,  mie  ber  menfd^Iid^e 
ßmbr^o  aus  bem  äRutterlud^en.  Überl^aupt  lann  man  ha9  S^erl^ältnid  t)on  9ßoo§  unb 
SRooStapfel  am  beften  mit  bem  einer  SRutter  gu  il^rem  nod^  ungeborenen  ftinbe  ver^ 
gleid^en.  @o,  mie  biefeg  fd^on  bie  neue  Generation -barfteHt  unb  bod^  nod^  mit  ber 
SRutter  nereintgt  ift,  l^ängt  aud^  bie  3Jloo§tap\tl  aU  ein  neuei$  äBefen  uom  alten  ab. 
2}ie  ftapfel  ber  Sebermoofe  ift  fel^r  einfad^;  runb,  oual,  malgenfürmig  bilbet  fie  im 
3nnern  Sporen  (gig.  3  auf  6. 484),  oerroittert  bann  mie  bei  ben  9ticcien  ober  öffnet 
fid^  mit  einem  2}e(fel  mie  bei  Marchantia.  ©ie  bilbet  aud^  nier  Alappen  auS  (3unger« 
manniageen  [Silb  fiel^e  6. 484]),  ober  fie  ift  fd^otenförmig,  mie  bei  bem  ßebermooö 
Anthoceros  laevis  unb  punctatus  (JBilb  6.  491),  baS  auf  feud^ten  Stoppel* 
felbern  gu  finben  ift  unb  ben  9laturfreunb  aud§  nod^  mit  ber  93efonber]^eit  fiberrafd^t, 
bafi  feine  flapfelmanb  mol^Iaudgebilbete  Spaltöffnungen  trägt,  ^ierburd^  gibt  fid^ 
mieber  eine  neue  Srfinbung  ber  ^ftange  !unb,  bie  nod^  leinem  il^rer  9$orf  al^ren  geglfidCt  ift. 
2)er  S3otaniter  ift  ol^nebieS  nermunbert,  ]§ier  im  Unfd^einbaren  unb  SEßingigen  eine 
gange  SSorfc^uIe  ber  ^rud^tbiologie  gu  entbedCen.  2)enn  toa^  finb  biefe  itapfeln,  Jtlappen 
unb  Sd^oten  anberS  als  befd^eibene  Slnfänge  beffen,  maS  bie  S3Iütenpf(angen  mit  reid^ften 
3JlitteIn  ^eroorgubringen  miffen! 

3n  bem  Sporogon  ber  fiebermoofe  finbet  fid§  übrigens  nod^  eine  gang  Befonberd 
feffeinbe  biologifd^e  Sigenl^eit.  (Ss  ift  gmar  feine  neue  Srfinbung,  benn  fd^on  auf  fel^r 
etnfad^en  2)afeindftufen  als  Sd^Ieimpilg  l^at  baS  pflanglid^e  ^laSma  Sd^IeubergeEen 
l^ernorgebrad^t,  beren  @Iaftigität  in  ben  2)ienft  ber  Sporengerftreuung  gefteSt  ift 
(nergl.  barttber  S.  384  unb  bie  2::afel  ber  Sd^Ieimpilge).  Sold^e  Slateren  finb  aud^ 
Bei  vielen  Sebermoofen  t)or]^anben  aU  lange  ^äben,  bie  l^äuftg  an  ber  inneren  itapfel« 
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toanb  fo  angeiDac^fen  finb^  tt^te  gig.  4  auf  @.  484  bteS  an  ber  geöffneten  ftapfel  ber 
gen)d]^nltd§en  Frallania  geigt.  2)tefe  Sd^IeuberjeHen  ftnb  tl^rem  Urfprung  nad^  fitc§ts 
anbetet  aU  gang  abfonberlt^  entn^idelte  Sporengellen.  6te  fheden  ftd^  in  bie  ß&nqe 
unb  manbeln  einen  S;eil  il^reö  $Ia§maS  in  1 — 4  fpiralige  JBänber  um  (gig.  5  auf  ©.  4^8-4). 
Sied  ift  ein  SBemeiSftüd  oon  unf(^a|barem  SSerte  für  ben  bentenben  Slaturforfd^er. 
SBenn  eingelne  QtUtn  fpontan  berartige  Umn^anblungen  auSfäl^ren  ISnnen,  ift  bamtt 
bod^  bie  teleologif  d^e  S3etätigung  ber  ^^angengeUen  ol^ne  n)eitere3  als  £atf  ad^e  ertotef  en ! 
2)enn  bebärfniSmä^ig  ift  biefe  (Staterenbilbung  im  ^öc^ften  ®rabe.    2)ie  6(§Ieubem 
ftnb  l^ggroftopifd^;  fie  fd^neHen  auf  unb  fäen  baburc^  bie  Sporen  au§;  fie  galten  aber 
bie  6porenmaffe  aud^  lodfer  unb  —  maS  baS  SßerlenSmertefte  ifi!  —  fie  oerftrcuen  bie 
Sporen  nur  bei  trodfener  SBitterung.   »ei  feud^tem  SBetter  ftnb  |te  nid^t  claftifc^ ;  bie 
Sporen  mürben  bann  in  unmittelbarer  Stalle  ber  ftapfel  nieberfaDen,  entmeber  nid^t 
feimen  lönnen  ober  mit  ber  9ßutterpflange  in  SSettbemerb  treten.  93ei  l^eiterem  äBetter 
oerftreut^  gelangen  fie  bagegen  oon  oornl^erein  in  einen  meiteren  UmfreiS  unb  l^aben 
nod^  bie  9lt9glid§teit^  gleid^  burd^  ben  SBinb  in  fernere  ®efilbe  gu  reifen. 

2)a§  meift  eine  pbfd^e  neuere  Slrbeit  oon  @.  ftammerling  über  ben  93emegung§« 
med^aniSmuS  ber  SebermooSelateren  nad^.  2)amit  ift  j|ebod^  nod^  nid^t  erfd^öpft^  maß 
uns  biefe  merlmürbigen  ®ebilbe  gu  fagen  l^aben.  3d^  l^abe  oor  16  ^al^ren  im  ,S3otan. 
3entralblatt''  JBerid^t  erftattet  barüber,  baft  bie  Sd^leubergellen  oon  March;antia 
genau  fo  gebaut  finb,  mie  bie  Samenfäben  oieler  Spiere  unb  bie  gäben,  auS  benen  ftd^ 
nad^  ben  neueren  Unterfud^ungen  baS  Protoplasma  aufbaut. 

^u^er  ben  Belannten  Spiralbänbern  entl^alten  fie  noc^  einen  SangSfd^laud^. 
3)aS  fprid^t  bafür,  in  il^nen  ein  oon  ber  Slatur  fclbft  fixiertes  Sßufterbeifpiel  ber  feineren 
Slnatomie  ber  QeUt  gu  feigen,  unb  fo  empfiel^lt  fid^  biefeS  Stubienobielt  l^eute  gang 
befonberS,  ia  mir  ol^nebieS  mieber  oor  einem  neuen  ^^uffd^mung  ber  3^Kentunbe  fte^en. 
§aben  bod^  bie  iüngften  Unterfud^ungen  oon  SSonneoie  im  ^Strd^io  für  3cttforfd§ung^ 
(1908)  nad^gemiefen,  ba^  aud^  bie  Sl^romatinfäbcn  ber  tierifd^cn  unb  pflanglid^en  QtU^ 
ferne  in  berfelBen  fpiraligen  SGBcife  gebaut  finb,  maS  mieber  für  bie  Vererbungslehre 
oon  großer  SBid^tigleit  ift.  Unb  man  mirb  oon  oornl^erein  gugeben  muffen,  ba^  eine 
3ette  fid§  nie  in  f ol^e  gormen  umbilben  fönnte,  menn  biefe  nid^t  il^rer|inneren  Struftur 
gemüfi  mären,  moburd^  eS  erllärlid^  ift,  ba^  biefelbe  Spiralbünberform  fid^  aud^  bei 
ben  (Slateren  ber  Sd^leimpilge  einfteSt.  (ä^ergl.  £afel  Sd^leimpilge.) 

S)iefe  munberbaren  Sinrid^tungen  finb  mieber  nur  ein  SBorfpiel  beffen,  maS  bie 
Saubmoofe  gur  Sid^erung  il^rer  ftapfelfrud^t  gurüften.  @inem  SJlooSfenner  mu^  baS 
fe^r  geläufig  fein,  bcnit  —  mie  ft^on  ermäl^nt  —  nad^  ber  feineren  ©lieberung  ber 
SRooSlapfeln  unterfc^eibet  man  bie  Gruppen,  Gattungen  unb  9lrten  biefer  ®emäd^fe. 

2)a^  bie  Saubmoofe  blül^en,  ift  eine  in  ben  meiteften  ftreifen  unbelannte  £atfa$e, 
tro^bem  biefe  93lüten  gar  nid^t  fo  oerborgen  finb,  mie  eS  bie  Zuteilung  ber  SRoofe  gu  ber 
einftigen  ®ruppe  ber  oerborgenblütigen  ^f[angen(ftrgptogamen)  erforbern  mürbe. 

9tamentlid^  baS  pufige  unb  bis  brei  2)egimeter  l^ol^e  ^rauenl^aar  blül^t  im  Sßat 
ober  3uni  fogar  fo  auffällig,  bafe  eS  niemanbem  fd^mer  fallen  lann,  fid^  in  baS  SBefen 
einer  SßooSblüte  gu  oerfenlen.  @in  Seil  ber  ^flängd^en  trägt  an  ber  Spifte  oerbreitette, 
golbig  rotbraun  gefärbte  SSlätter,  ein  anberer  neigt  fein  ©ipfeltnSfpd^en  aud^  Inofpen:» 
artig  gufammen.   Sie  einen  finb  bie  männlid^en,  bie  anberen  finb  meiblid^e  93lüten. 
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3)ieTe  SDloofe  finb  alfo  getrennten  ©efd&ted&te«*,  unb  fc^on  boS  Bebingt,  bofe  fie  in  SRaffen 
betfammen  niac^fen.   @onft  tonnte  Bei  t^nen  QanS  nimmer  feine  @rete  ftnben. 

9tac^  äugen  I)in  mutet  baS  aties  tecf|t  anfe^nlid^  an;  nö^ei  Be[e^en,  finb  aBet  bte 
SHoDfiBlUten  boc^  ureinfac^.  9Ran  Betrafst«  bajubieBeifteB^nben  3cti^nungen,  eBenfo 
3*0-  5 — 8  auf  ber  S^ofel;  ÜBermeBtung  bet  fiauBmoofe.  3n  ben  männlichen  JBIütena 
ftänben  fptiefien  f  e^r  einfache  Slnt^eribien  ouf,  neBen  faftrei^en,  fiaatigen  StnBängfeln, 
bie  man  bementfpre^enb  Saft^aare  (^acapfigfen)  genannt  ffat,  unb  Don  benen 


eiiiltn  unb  eporentiUbune  bii  Eaubmaofc. 

I  =  SRännlld)»  eiiittnfianl»  Don  Poivtrichum  C/i).    i  =  aQtlblld)n  «[üttnitanb  Don  cunitti  (""!•).    i  = 

eanetlftnin  buri^  bU  t<<n  nth  DavW  bt*  flltlÄtn  9Io«(c<i  mit  b<nt  Xtifel,  btn  jintl  ^ntfromTräntin,  Stine 

unb  btm  Sponnfad  C/i).    4  =  SdneSlttniU  bur4  b«i  mdnnllditn  teLülaiflanb  bttfclVcn  ^Dsfet. 

(flaif)  6aAe  unb  $<fpr.) 

man  netmuten  tonn,  bofe  fie  Seut^tigleit  liefern.  SBcnigftenS  ^at  man  Bei  ben  2e6et» 
moofen,  mo  fie  aut^  nic^t  feilten,  fotd^eS  Beftättgt  gefunben.  9In  Stegentagen  Öffnen  ft(^ 
bie  StntBertbien,  unb  —  eine  Unmenge  infuforienartiget  SBefen  bringt  aus  i^nen  §eruor. 

91u(^  bieSKoofe^aBen  nämtic^  nod^Spermotojoiben,  roie  Volvos  ober  bie 
Slrmleuc^teralgen  unb  S:ange,  unb  baS  Bebeutet  bem  genfer,  bag  fie  mit  ienen  gleiii^en 
UrfprungS  finb.  3)aS  verfemt  fie  aber  auc^  in  eine  ^'6i}\l  unftc^tre  Sage.  Sie  muffen 
im  3legeniDaffer  jur  Slad^barpflanje  &inüBerft§roimmen,  ein  fc^roierigeS  SJUageftÜd, 
Bei  bem  i^r  Stompag  eine  Igo^grabige  (Smpfinblic^feit  für  bie  &äute  ift,  bie  baiä  ^ooSei 
aBfonbert.  ®on  btefem  @efid^t§punlt  auS  uerfte^t  man  er^,  niarum  getabe  bte  SHoofe 
fo  reifi^Ud^  negctattoc  SÜerme^rung  auSüBen. 

Sie  meiBItd^en  S3Iüten  finb  nii^t  meniget  einfati^  als  bie  männlitl^en.  @ef(i^ü|t 
burc^  ^üQBIätter,  fte^en  in  ifirem  @erjen  mefirerr  nadle  Slri^egdnien  mit  langem  Qaü; 
Keine  Shüglein  (gig.  6  bei  £afel),  bie  baS  @i  umfc^liegen.  !ÜuS  il|m  müi^ft  nac^  ber 
!Befrud|tung  bie  neue  Generation,  b.  ^.  bie  Sporentapfel  mit  i^rem  Stiel,  ^ervor. 
SJen  iBeginn  ber  SeHteilungen  unb  bie  älrt,  roie  fi(%  baS  roerbenbe  Sporogon  ftrecft. 


■  ®S  gibt  obre  qu(^  gmitttrige,  j.  i8.  uUle  Brynm-^rten,  oon  benen  B. 
auf  ftui^tet  (Stit  unb  Reifen  fetit  verbreitet  i|). 
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5oBe  ii^  ouf  ber  lafel  (Sig.  7  unb  8)  notf)  ©ac^S'  Se^tbui^  obbilben  loffen,  btaud^e 
fie  aUo  ntd^t  gu  beschreiben.  Wogegen  fotbect  bie  teifgeroorbene  ^orentapfet  roteber 
ba8  ^üc^fte  ^ntereffe  beS  IßaturfreunbeS  ^erauS.  Sie  ift  noE  ftnnretd^ec  ülnpaffungen, 
bie  entjüdenbe  (Einbilde  in  haS  Innenleben  ber  Keinen  ^ftanje  vetftatten. 

JBetrat^ten  wir  fie  uotetft  von  oufeen.  Muf  longem,  febetnbem  ©tiel  loiegen  fidi 
golbbtaune  Uinen,  mit  einem  pu^igen  3nu^i$en  jugebedit  (gtg.  1  bei  Safel  unb  bei« 
fte^enbeiS  99ilb).    2)ie  3SlooShinht  unteif^eibct  baton  eine  Unmenge  ISinjcI^eiten,  bie 


3RDiiS(ap|rln  unb  Vcrinombilttunflcn. 
=  etcma  tIniT  t1>t)  irtntnbm  VlaettapW,  mtt  ettAlDfrcncin  ScTtnvm  unb  ablaambnn  StittL  i  =  ttappnUavfd 
in  Andc&eft.  a  =  »opttl  con  aTlnmlB  mtl  SEbtTitttm  VntRam.  (  =  Sntlttrtt  Itapicl  ssn  Amphldlnu. 
=  Kapfcl  ron  SpUebnum,  tfttn  etbUntt.  8  =  ttapfd  Don  BurirBniiB.  I  =  V(f[()Ii>ntnt  Kapftl  Oon  Poly- 
rlchnii  iraclle.  8  =  itapfti  mit  (autit  nun  Leucodon.  a  =  flaplel  ddii  Bphagnum.  lo  =  VtrinemMat 
gn  FoDtiBkllii  C"/!).  11—11  =  ftrirtombllbungcn,  fldritc  attet.  aatl  Lepiohymmlum  |ll)  unb  BypBun  (il). 
Ko  nl4tt  antitit*  anBtgCBtbtn,  EupdlPtreraBtrung.   (3ta4  antgula.  SaA«,  «TDl^du«  unb  ((fpt.) 


mit  getcoft  meglaffen  lönnen,  menn  unS  nur  ba3  Seben  unb  ni(!|t  bie  Untetfd|eibung 
bec  ünooSarten  anjie^t.  S)agegen  bacf  unS  nidit  entgegen,  bafi  bie  $aube  baS  garte 
Sporogon  uor  33erfe^rung  T^I^S*-  '»eil  fie  frütijeitigem  SBertrodnen  fo  gut  oorbeugt 
mie  bem  Einbringen  ber  91äffe,  ba%  fie  aber  im  paffenben  SlugenbliJ  jerf(^Uifit. 

@Ö(^ft  lo^nenb  ift  es,  au(^  einen  Ouerf^nitt  bur(^  bie  Sporenlapfel  nergröftett 
ju  betra(^ten.  äBie  fte  tm  SängSf^nitt  ausfielt,  ift  auf  @.  187  feftge^alten;  au^  et< 
ful^ren  mir  fc^on,  niie  bie  ©porenfopfelnianb  mittels  Slattgrün  affimitiett.  Sie  befifct 
fogat  Spaltöffnungen.  S)aS  gange  ®ebtlbe  ift  bemnac^  ^od^organifiert.  fS8  birgt  im 
3nnetn  ben  ©porenfatf,  in  bem  o^ne  roeiteres  bur^  ^^'^'"''""öen  in  grofeer  Mnjo^r 
©poren  erjeugt  roerben,  bie  noc^  i^rer  Steife  f  o  lufttrodcn  finb,  bafe  ber  SBinb  fie  gerabefo 
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leidet  oermel^en  lann^  n^te  ben  S3(umenftauB  tPtnbblätiger  ®en)ä(i^fe.  2)iefe  Sporen« 
t)erbrettung  tft  jebod^  burd^  f etnfte  @inrtd^tungen  p(i§ft  rationell  geftaltet  unb  gefid^ert. 

SBäl^renb  man  in  ber  S^iertunbe  faft  auf  iebermann  burd^  bie  Srgöl^Iung  ber 
anjiel^enben  ßebenSn^eife  ber  Spiere  mxUn  lann^  leibet  bie  S3otani(  barunter^  ba^  bie 
ftiSe^  unBen)egIid§e  ^^[ange  nid^ts  au^er  il^rer  @(^dn]^eit  Befi^t^  xoa§  oon  oornl^erein 
bie  Slufmerlfamteit  auf  fid§  jiel^t.  2)arum  ergongt  fid^  aud^  il^r  f$reunbeS(rei§  mel^r 
aus  ben  felteneren  finnigen  unb  äftl^etifc^  angelegten  Staturen.  2)iefe  nierben  aber 
fd^Iie^Iid^  bod^  reid^Iid^  entfd^äbigt  burd^  bie  93etrad^tung  ber  pd^ften  ftunft^  mit  ber 
bie  ^flange  atteS  erf e|t^  maS  il^r  an  äußeren  Araftmitteln  aBgel^t.  6ie  erf e^t  tS  burd§ 
ftombination  Ileinfter  9)tittel,  an  benen  fid^  fogufagen  iebe  leBenbe  QeVit  il^rer  ®emein« 
fd^aft  Beteiligt.  2)ad  £ier  fd^uf  fid^  ein  @mpftnbung§«  unb  UrteiliSgentrum  in  feinem 
®el^irn^  bem  eiS  aSe  Organe  fo  untermirft^  ba^  haS  l^öl^ere  £ier  pdEig  unfäl^ig  mirb 
unb  meift  verloren  ift^  menn  fein  ©el^irn  @d§aben  leibet.  Qu  ben  loorbinierten  tJfäl^ig« 
leiten  unb  93emegungen  feiner  Organe  erl^ält  ed  aQerbingd  ®anglien  mit  Steruen  auf» 
red§t^  bie  immerhin  einige  @eIBftänbigfeit  l^aBen,  me^l^alB  man  aud^  eine  Befonbere 
9tfidtenmar!feele  annel^men  mugte.  2)urd^  fie  Befäl^igt^  lönnen  3.  93.  bt§  ®t^xxn^  Be« 
rauBte  Sf^öfd^e  nod§  nad^  Stiegen  fd^nappen.  SInberS  bie  ^flanje.  @ie  ffil^rt  menig 
93en)egungen  aui^^  bie  einl^eitlid^  gelenit  fein  muffen.  2)a  fie  leine  SRudfeln  l^at^  Bebarf 
fie  aud^  nid^t  ber  rafd^e  SRitteilungen  oerBürgenben  9teroen  nod^  eineiS  3^^^^^19^'^ii^^^- 
2)agegen  mug  fie  ftetd Bereit  fein^  mit  ieb er  ^elle  eine  9(npaffung$]^anblung  gu 
DoIIfül^ren.  Sd  mar  alfo  !ein  SInlag  für  fie  gegeben,  gemiffe  StVim  fo  l^od^  fiBer  bie 
anberen  l^errfd^enb  gu  entmidfeln,  mie  baS  Zier  eS  getan  l^at.  Sd  l^aBen  f id^  oielmel^r 
alle  il^rer^^ll^n  etmad®anglionl§afteiS  Bemal^rt,  etmaS®el^irngeIlenmä^igeS. 
2)ie  gange  ^flange  erf d^eint  mir^  ber  fid^  mel  aber  fold^e  2)inge  germartert  l^at, 
als  ein  f d^mad^  funltionierenbeis  ®t^xxn,  unb  ba$  erllärt  mir,  marum  fie. 
Bis  gur  legten  ^^^e  l^eraB,  erfüllt  ift  t)on  feinften,  aBer  begentralifierten 
Slnpaffungen.  @ie  ift  im  ^f^d^ifd^en  einem  ^olgpenftodC  oergleid^Bar. 

Sin  ^arabeBeifpiel  bafür  ift,  mie  bie  9ßoodpflange  mit  ^^H^nmitteln  in  gefd^idt» 
tefter  JtomBination  eine  burd^auiS  rationelle  Studftreuung  il^rer  Sporen  Bemirlt.  SBie 
man  an  bem  93ilbe  auf  @.  487  Bei  naiverer  99etrad^tung  erlennen  fann,  ift  bie  Sporen«^ 
lapfel  oben  burd^  einen  2)ed(el  aBgefd^loffen,  gmif(^en  bem  unb  ber  flapfel  fid^  nod^  ein 
Sting  einfd^ieBt.  Unterl^alB  be§  2)ed(eld  Befinben  fid^,  meift  in  gmei  9tingen  (feiten  in 
einem)  angeorbnet,  aHerlieBft  geBilbete  Q&^m  (bie  man  als  ^eriftom  Begeid^net). 
2)er  2)ed(el  mirb  nun  gur  Qtxt  ber  Sporenreife  aBgemorfen,  inbem  bie  unter  il^m 
liegenben  ®emeBe  pertrodtnen;  ber  Sting  mirb  ie|t  frei,  nimmt  auS  ber  Suft  SBaffer  auf, 
fd^miQt  baburd^  an  unb  |eBt  baS  2)ed(eld^en  ab.  Slid^t  alle  äHoofe  l^aBen  eS  aBer  gelernt, 
auf  fold^e  SBeife,  burd^  S3enü^ung  beS  ^(SntmidClungnad^einanberS^,  ber  ^^groflopigität 
unb  ber  ^ebelfräfte,  eine  fold^e  fiagerung  ber  QtUtn  t)on  uoml^erein  angulegen;  baS 
Steinmoos  (Andraea)  lann  eS  g.  93.  nid^t.  Seine  Sporen  merben  erft  bann  frei, 
menn  bie  ftapfelmanb  oermeft.  Unb  eS  ift  ein  S^x^^n,  ba^  leine  t$ürforge  über  ben 
^flangen  mad^t,  bag  fie  nid^t  oon  Dornl^erein  mit  fold^er  Qwtdm&^xQhxt  eingerid^tet 
maren,  fonbern  ba^  fid^  biefe  @igenfd^aften  erft  langfam,  ftufenmeife  fo  entmid(elten 
unb  oerpoHIommneten,  mie  mir  bie  2)ampfmaf(^ine  ober  bie  primitive  äflontgolfiere 
gur  Sd^neHgugSloIomotioe  unb  gum  ^^PP^linBaUon  umgeftalten  lernten.. 
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2)er  SRed^anUtnuS  ber  6))orenIapfeI  ift  aber  aud^  ein  trefflid^er  SetoetS  8^0^^ 
bte  Slnnol^me^  bag  eine  Sludlefe  bie  gufattig  gu  einem  Sling  ober  partieller  @exDebe« 
pertrodnung  gelangten  Sporentopfeln  l^errfd^enb  gemad^t  l^abe,  xotxl  bief e  beffer  funN 
tionierten.  S)ie  gunftion  tann  nSmlid^  in  biefem  gaU  erft  bei  ber  legten  ^exvofllomni^ 
nung  eintreten,  berul^t  fie  bod^  auf  einem  ^^einanbergreifen  genau  aneinanber  cm« 
gepalter  £eile.  SBenn  blo^  ber  eine  ober  anbere  oorl^anben  ift,  menn  ber  9ling  ntc^t 
genau  an  paff enber  Stelle  eingefügt  ift,  mirb  fid^  nie  ber  2)ed(el  löf en,  unb  leineriet  9lu^en 
$f(an3en  mit  fold^en  Sigenl^eiten  Sfter  gur  gortpf(angung  gelangen  laffen  al§  foIc6e 
ol^ne  biefe.  2)urd^  3ufoD  <^uf  einmal  l^eroorgefprungen  !ann  aber  ber  gange  3Ht^antß^ 
muS  ebenfomenig  fein,  mie  fid^  ein  SBertl^eimfd^Iog,  ba$  fid^  nur  mit  beftimmtem 
6d^läffel  öffnet,  burd^  S^^^^  ^^^  f^Ibft  in  altem  Sifen  bilbet. 

60  fd^Iiegen  fid^  l^ier  fär  iebermann,  ber  nur  l^albmegS  unooreingenommen  bte 
6porentapfeI  ber  9Roofe  betrad^tet,  fomol^I  bie  t^eiftifd^e  mie  bie  med^aniftifd^e  Qypo* 
tl^efe  an§,  unb  e§  bleibt  i^m  nur  bie  eine  Slnnal^me,  ba^  bie  $flange  mit  i^ren  ShrSften 
fid^  analogermeife  i^re  Sinrid^tungen  fo  gefd^affen  l^abe,  mie  ber  JBogel  fein  3lejl,  bte 
Siene  il^ren  SBabenbau  unb  ber  SRenfd^  feine  taufenbfad^en  Srfinbungen. 

©ine  fel^r  nüfelid^e  Xätigfeit  im  SWed^aniSmuS  ber  ©porenauSftreuung  entfalten 
fd^lieglid^  aud^  bie  $eriftomgäl^ne.  Sie  gemäl^ren  bem  9laturfreunbe  burd^  il^re  fd^5ne 
®eftaltung  unb  präd^tig  leud^tenbe  gärbung  vitl  ®enu|i,  unb  ber  9ltoo§Iunbige  mug 
Re  ftets  untertud§en,  ba  fie  als  fqftematifd^e  SWerfmale  oermenbet  ftnb.  SBie  fd^ön 
unb  oielgeftaltig  fie  finb,  baoon  mögen  bie  Slbbilbungen  auf  @.  488  einen  menn  aud^ 
fd^mad^en  S3egriff  gemäl^ren. 

gi^re  biologifd^e  ^unftion  ift  auf  bie  3Bir!ungen  ber  SBafferaufnal^me  burd^  bie 
3eII§äute  bered^net.  S3ei  trodCenem  äßetter  rid^tet  fi^  bief  er  boppelte  SBaQ  oon  SSerf  d^lug« 
gäl^nen  fo  auf,  bafe  bie  Öffnung  ber  mit  Sporen  erfüllten  Urne  frei  mirb.  S)er  im  SBinbe 
fd^aulelnbe  ftapfelftiel  erfüttt  bann  feinen  ^n^edf.  S)aS  Sporenpuloer  oerftoubt.  JBei 
brol^enbem  ober  eintretenbem  Stegen,-  b.  ^,  gunel^menber  Suftfeud^tigleit,  legen  fid^  bie 
^eriftomgäl^ne  au§  pl^^filalifd^en  Urfad^en  gufammen  unb  l^inbern  bie  Sporen  am  SnU 
meid^en.  Sie  $flange  arbeitet  l^ier  alfo  eigentlid^  mit  Sßafd^inengmedCmä^igleiten.  So, 
mie  mir  in  bie  ftonftrultion  eineö  toten,  au§  ÜRetallegterungen  unb  (Sifen  beftel^enben 
SlpparateiS  bie  gäl^igteit  l^ineinlegen  fönnen,  automatifd^  als  geuermelber  tätig  gu  fein, 
meil  ber  Sperrl^alen,  ber  ben  auf gegogenen  9llarmapparat  an  ber  Sätigleit  l^inbert,  meg« 
fd^milgt,  menn  bie  S^emperatur  in  einem  Staum  eine  gemiffe  Qa^l  oon  ®raben  über« 
fteigt;  fo,  mie  mir  alfo  burd^  blo^e  Slnorbnung  oon  toten  Seilen  pl^gfifalifd^e  ©efe^e 
gu  einer  für  uns  nü^lid^en  Sßirtung  bringen,  l^at  aud^  bie  $f[ange  eine  aOerbingS  nod^ 
unbegreiflid^  l^ol^e  ®abe,  fid^  aud^  berartige  gmedCtätige  9lutomaten  gu  (onftruieren. 
S)tefe  erfe^en  i^r  bie  fel^lenben  rafd^en  altioen  S3emegungen  unb  SRuSlelfraft. 

SBenn  id^  biefe  ®dbt  unbegreiflich  nenne,  fo  foS  baS  allerbingS  nid^tS  anbeteS 
l^eifeen,  als  ha^  fie  uns  ebenfo  begreiflid^  ober  unbegreiflid^  ift,  mie  —  bafe  mir  fettfl 
aus  nod^  unerforfd^ter  Urfad^e  eine  analog  nü|lid^e  (Bobt  in  unS  tragen  unb  in  ieber 
Sefunbe  nü^en. 

Wxt  biefem  SBlidf  in  bie  gernen  lünftiger  S^^f^ä^^^fl  ^%  tomn  aud^  in  groben 
Umriffen,  etma  aHeS  gefagt,  maSber  Slaturfreunb  unb  bie  Sd^ule  00m  93au  unb  inneren 
ßeben  ber  äßoofe  l^eute  mit  9lu|en  oermerten  (önnen.  3^^  SPbrunbung  fann  pd^fiend 
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^tnjugefügt  toecben,  bog  man  mit  großem  (Sefc^td  aaS  biegen  JtenntniJTen  ein  jtemliti^ 
natürlich  anmutenbeä  Softem  eiBaut  ^at. 

ÜWon  fonbert  bie  aHoofe  in  jroei  notütUc^e  ftlaffen,  bie  etroo  potottel  taufenbe 
3>iieifle  ju  fein  fc^einen  unb  (eine Übergänge  aufioeifen.  SaS  ftnb  bieSebermoofe 
(Hepaticae),  fo  ^äfilic^  benannt,  meil  man  bie  Watii^antie  fiU^ei  in  ben  3Ipot^efen 
oerroenbete,  unb  bie  etgenlUdien  ober  ßauBniDofe{Musci),  meldte  ftetS  eine  ©lieberung 
in  Stumm  unb  SBlätter  oufiueifen,  i^r  Spomgon  in  bec  oben  gefii|ilberten  eigenen 
äBeife  entmideln  unb  niemals  ©(^[eubergeQen  Bilben. 

S)ie  Cebetmoofe  fu^t  man  miebei  in  fünf  Ocbnungen  gufammenjufaffen,  roobei 
bie  SRicciajeen,  SRacc^antiajeen  noi^  ganj  tlaÜuSartig  ftnb.  2)ie  fogen.  an^ 
attog^nen  junger« 
manniajeen  bejeic^:: 
nen  ben  Übergang  ju 
ben  beblätterten,  ben 
alroggnen*  3unger= 
monniojeen,  roä^renb 
bie  fünfte  ®ruppe  ber 
Slnt^oceiotageen 
eigentUd^  eine  iSerlegen^ 
^eitSgruppe  borfteHt, 
bie  man  baran  erlennt, 
bag  fte  Säger  bilbet, 
in  ieber  ^eEe  nur  ein 
Sl^Ioroptttidtorn  ^egt 
unb  i^re  Sporogone  in 
Si^otenform  ergebt. 
SSerireter  aller  biefer 
Gruppen  finb  reid^Iid^  ^ier  im£e£tabgebi(bet;  mer  Riccia,  Marchantia,  Metz- 
geria,  Blasia,  Madotheca  unb  Anthoceros  auf  i^ren  inneren  99au  unterfuc^t 
unb  i^ren  SebenSgang  in  einem  tei^t  angelegten  3ITD0:Sgärt[ein  (Bryarium)  oerfolgt 
^at,  befifet  genug  flenntniffe,  um  ju  oerfte^en,  naS  fie  für  ben  SBerbegang  ber  Spffonjen» 
niett  bebeuten. 

Stod^  einfacher  ift  bie  grobe  Einteilung  ber  SauBmoofe.  Sier  Crbnungen  unter^^ 
f^eibet  man  barin.  S)ie  ber  Sp^agnajeen  §at  nur  eine  Gattung:  Sphagnum 
(öilb  6.  481),  bas  lorfmooS,  aber  oiele  gormen.  6e^r  einfo(^  orgonifiert  finb  bie 
Jloofe  aus  ber  Orbnung  ber  Archidiaceae.  Q^re  einjige  ®attung  Archidium 
(feiten  an  £eic^ränbern,  Silb  8.  492)  ^at  feinen  Setlel  auf  ber  ®poren(apfel,  bie  bei 
ber  Spurenreife  einfaäi  jerrei^t.  Sludi  bie  Slnbrüajeen,  mit  ber  einzigen  (Sattung 
beS  SteinmoofeS  (Andraea),  finb  primitive  9Infänger.  3^re  Aapfel  fpringtmit 
fllappen  auf  unb  l^at  no(!|  feine  Spaltöffnungen.    (ÜBilb  umfte^enb.) 

Kaufenbgeftaltig  hingegen  ift  bie  te^te  Orbnung  ber  EBrqinaeen.  SaS  ftnb  bie 
ed^ten  unb  tgpifd^en  Saubmoofe.    SlUe  gemeinen  formen,  roie  baS  fflartmooS  (Bar- 


aB(4ttfie  unb  Munt  etbtTmgult. 

I  =  0aHtu*  von  Anthocsroi 
1  s  e  T 1  n.  t  =  tOtlbllA«  Vtlnnitn 
can      Preliml*      commattla 

mit      ni(iblld|(tn      SiattnÜanb 

Im  Wofltt  W'''«"'"nh  C/i).  6  = 
RlcfU  Hsnrlqnealt,  dnr 
(ateuTDpältdic  SanBfDTm  (■/■). 
(Stacblt. analltT.)  «=  itsrlala 
h>]l>  (Vi),    («a«  lt.  Stülltr.) 


*  bcbeutet  3(t<^eeDtrien  am  S^eitel  beS  StSmtn<^enS. 
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bala,  SUb  anBei),  Ceratodon  purpnreus  unb  Tortula  ruralis  (Silb),  bte 
l^errfi^enben  9)Ioofe  bec  S(i)inbelbäi^et,  baS  Stauen^aot  (Polytrichnm),  baS  Slft* 
mooS(HypnDm  Schreberi)  ber  gii^tentDäfbei,  baS  SatnaiiSlenrnDoS  (Thai di am» 
unb  bie  SBto^gtrjien,  bas  StetnmooS  (Mnium,  \.  baS  Silb)  bec  feui^ten  a9er8= 
toälbet,  bie  auf  alten  geueifteUen  gemeine  Fonaria,  bie  fo  oiel  Sluffc^Iug  über 
ben  anatomifc|en  Sau  bot,  bie  SSafTetmoofe  bes  SlquacienfceunbeS,  alfo  (nebfl  Hyp- 
Dum)  baS  QueQmooS  (FoDtinalis  antipfretica),  baS  Homalioa  ber  ebenen 

SBfilbet,     baS      gemeine 

,  .  Si^l^Örnt^emnoo«    (Leu- 

^11/  V      I  codon,  Silb  anbei)   ber 

*3iP^    ^      I  Säume,  äffe  biefe   Quten 

Setannten     beS     3BaIb= 
iDonbeieiS     ge^Scen      in 
jene  Sruppe.  @ie  merben 
barin  in  faft  ^unbert  ^a= 
milien  unb  £aufenbe  von 
Sitten  eingeteitt,   bie    ^u 
lennen    besroegen    feinen 
allgemeinen   roiffenfc^aft^ 
li^en  obec  gar  9ilbungs= 
nu|en  bebeutet,  meit  ^e 
fall  alle  bie  gleichen  Ch:= 
ft^einungen  an  fi«^  tragen. 
Sem  StubtofuS  ber 
S9otanit  unb  bem  Sekret 
ift  ju  raten,  ft(^  genau 
mit  fülgenben  formen  6e= 
lannt  ju  maäien.   (Sc  vtv= 
folge    ben    fiebenSjgfluS 
Bon  Andraea  unb  Polj- 
tricbum   alS    beS   ein: 
fatj^fien  unb  btS  ^5(^|l(n 
ßaubmoofe«,  lerne  au8  eigener  ainfri^auungen  Sorleime  tennen  unb  ben  innecen  Sau 
oon  Spbagnum;  er  unterfudie  Stattet,  Stapfet  unb  SR^ijoiben  an  Polytrichnm 
unb  Mniam,  bie  Stutlinfen  oon  Georgia  unb  bie  3">'t9f9ftBiiit  »on  Tbnidinm, 
Brachytecinm  unb  Hypouin.  Sann  Beljertfii^t  et  bie  @cunbgäge  bec  Slatucgef^idlte 
bec  3Roofe  au5  eigenet  Slnf^auung  unb  mitb  ftucl^tBai  anbete  barin  unterti(|tcn. 

Samtt  näten  bie  mid^tig^en  iBotfenntntffe  etteic^t,  unb  tS  lann  nun  nerfudit 
roetben,  bie  ^Roosfunbigen  felBft  ju  fStbem  buti!^  ben  Setfu^  eines  SlbtiffeS  ber 
Stologie  i^iet  SteBIinge.  SJtand^eS  bapon  routbe  ja  aÜetbingS  \<!^on  inS  Sis^etige 
eingemeBt,  meit  ©eftoltung  ^eute  nimmetme^r  o^ne  flenntniS  ber  ßeBenSnieife  Der= 
ftanben  roerben  fann.  So  jal^lteic^e  SlrBetten  l^aBen  im  testen  ^a^rjel^nt  9(uffd^Iöffe 
Übet  baS  QeBen  bet  Sltoofe  ettetlt,  ba^  eine  3ufinimenfaffung  beffen  nid|t  ausbleiben 
(onn,  niie  oot  tutjem  Oltmann«  biefefbe  SHtbeit  in  präc^tigfter  SBJeife  füt  bie  Sllfltn 


nii^ttBi  unb  tauflgt  £aubinDOle. 
1  3:  eirtnnuot  (ADdrsia  p«lioplilla).  1  =  IrctaldlDm  phii- 
eoidet,  notftrl.  9xitt  unb  SiuttncngTAtininfl.  t  =  ettrnmgg< 
(Hoinm  DodDlatDin),  natütl.  <SiS|(.  i  =  ^aulmsot  (Torlnlk 
rnralli),  nalAtl.  ViBtt.  G  =  odllltiTnititamoot  (LeaEodon  bcIb- 
roldti).  «  ~  Outamaiil  (roniln*il>  antlpyretlcs).  7  =  KatU 
moil*  (Barbula  ungalculaia).  »  =  IStlftmiii}«  (Ltucobrynin 
BlaucDm).    (9)ait  3RlBula.) 


9rnnEl|run0  unb  Jnrfpflatiiune  bn  laubitmprr. 
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leiftete.  i^t^  empfelile  biefeS  XEjema  iväTin^enS  aQen  Bcqologifi^ert  greunben  meines 
93$erte8  unb  bitte  fie,  ben  nac^fte^enben  9I6rif|  einet  ,a9tolDgte  ber  äRoof  e*  nut 
a(3  elften  Sßeifud^  ju  Betrai^ten,  ber  nui  anregen  unb  ben  !IQeg  Bahnen  rotH. 

ÜBei  bie  Stnä^rung  ber  SnooSpflanje  ^aben  fi^  in  jungtet  ^^'t  bie 
Slnfi^ten  geioanbelt.   giü^er  nmtbe  laum  ein  ßm^tfEl  baran  laut,  bafi  |ie  mit  $ilfe 
t^rcr  .Mboentiörourjeln'  bie  minetatif^en  ©toffe  ebenfo  ou«  bem  ©oben  oufnimmt 
n)ie  bie  SBIÜtenp^ange,  obmolil  ba$  iBdcfammen  nieler  Selfenmoofe  auf  nadtem  unb 
unjerfe^tem  ©eftein  gut  ißorfic^t  ^ätte  raten  lönnen,  eBenfo  bie  gemaltigen  ÜRoosBKrte 
auf  [ebenben  unb  glatten  Stinben,  mie  man  fte  aQent^alBen  im  ©eBirge  in  feuchten 
®<^Iu(^ten,  namentlich  aBer  um  SßafjecfäQe  BeoBac^ten  fann.  Sine  gtofie  Slnja^l  oon 
SRoiifen  leBt  fo  als  ma^re  ^pip^ijttn  auf 
SBüumen.   Uetzgeria  furcata  überfleibet 
oft  bie  ganje  Stinbe  an  S9u^en,  (Silben  unb 
Sannen,  gu  beten  famtattigem  SJIooSüBer« 
juge  am  gug  beS  Stammes  fi^  mit  ISotliebe 
bie  Gattungen  Mnium  unb  Stereodon, 
Tortola  unb  Leucodon  einftnben. 

2)iefe  ältete  Slnfic^t  uon  bet  ISrnä^tung 
rourbe  ieboc^  umgefto^en  burd^  bie  Unter« 
fuc^ungen  uon  OltmannS*,  fpäter  oon  ^. 
9}aijeg**,  bie  nac^miefen,  ba^  bie  geuc^tig^ 
feit  oom  SRooS&ktt  aufgenommen  unb  fo  bem 

Sten8elü6<tat6«nn,i.b.  Bi.Ia8«HIb.r.beii.  L?fc.T".~w«rX wmC 
SeBermoofe  nehmen  mit  i§rem  gangen  Seges  imtn.  «lartoetBrasm.  (9ia<t  »arKanm.) 
tationSförper  SBaffer  auf.  33arin  finb  nun  9(biuiiflra«°mi)torr6i4ä. '"(«"«  »'unrm.) 
natürlich  ftets  mtnetalif^e  Stoffe  gelöft,  bie 

aus  bem  ©tauBe  ftammen.  ®8  etl^eBt  fic^  fomit  bie  Stoge,  ob  bie  Älijoiben  nur  ber 
Üßefeftigung  bienen,  mte  etma  bie  ber  2:ange  unb  glec^ten.  Srleid|tett  mirb  bie  aSeut» 
teilung  burcfi  eine  ouSgejetdinete  Unferfu^ung  oon  ßoB erlaubt***,  als  beren  ffirgeb= 
nis  gefiltert  rourbe,  bafi  boS  SeitBünbet  im  ßauBmooSftämmdöen  ni^t  baS  aSaffer* 
BebürfniS  ju  Befriebigen  irnftonbe  fei,  fo  bafi  eS  auc^  roo^l  ni^t  baS  reguläre  aSerljeug 
beS  9ta^rungStranSporteS  barfteEt. 

$.  Sßaul  |at  benn  auc^  biefe  gdgerung  gejogen  unb  fic§  boBei  auf  bie  ©rfal&rung 
Berufen,  bafe  Schistidium  ouf  floHfelfen  (etnetlei  (^emif^e  3«fe6ung  ^eroorBtingt, 
niaS  unauSBleiBlic^  mute,  menn  baS  ÜRdoS  feinen  ^RineratBebarf  auS  bem  ISrbBoben 
beiftetf  Unb  ©jurät,  ein  jüngerer  ungatifc^et  Mutor,  fc^liefet  fic^  bem  mit  gleidien 
(Erfahrungen  an.ft 

@o  ifl  bie  roid^tige  ^rage  naii^  ben  Sta^cungSqueHen  jmar  nocd  nic^t  ben  ^meifeln 
enttüdt,  aber  bocd  fc^on  ber  ßdfung  naf|e. 


•  Ottmonn«,  Über  b.  aBafTeibenKflunB  in  b. SDlooSpflanji.  (6o^n3  SBeitt. g. »iologie.  1884.) 
*•  3-  Batje?-  On  the  «bsorptioD  of  water.    AnnaU  of  Botany  1887, 
'"  @.  ^abeiUnbt,  SBeiträße  gut  ^^^pobg«  unb  Slnotomle  bet  Soubmnofe.   ffleiUn  1886. 

+  ft.  ^aul,  ajeittÄfle  jur  Sioloßie  ber  2aiibmoo§r^tgoib(n.    (SBoton.  3a^tbfl^et.     IBM.) 
ff  3.  ©gutftl,  Adatok  gszakmagrarorazll?  mohaflor&jHhoz.    (Nttv.  KUzl.)    1908. 
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S)te  äßa^t^eil  bäifte  in  bei  Wittt  liegen.  3)te  SltooSpftanje  6ebient  ftd)  ber  ^tergu 
non  oom^erein  geeigneten  Sl^ijoiben  unb  bedt  baS  Sllanto  no(|  buidi  bie  etxvoxhene 
(Sigenfi^aft  ber  !^Iätfer,  9tegen  unb  Zaa  aufjune^men. 

(SS  ^ätte  fonft  für  bie  SßfCanje  teinen  Sinn,  fi^  mit  Mykorrhiza-fßilgen  ju 
uerBünben,  ma9  non  St.  SßUUei  in  feinem  fe^r  bantenstperten  SJetfuc^e,  menigflenS 
bie  biotoflifrfien  ffit[^einungen  ber  Sebermoofe  jujammeiiauftetten*,  mit  reii^Iti^en 
Zitaten  für  Fegatella  unb  Calypogeia  belegt  rourbe.    3n  einer  neueren  STrbeit 
von^n.  @oIenftn(3[(ira  1902) niirb  ber ISJurjelpilj übrigens autl^füiPreissia,  oon 
onberenau(^für  Jungermannianad^geniiefen,  Don®oe6eUn3apafürLepidozia, 
ufm.  9Inberfeit3  beutet  fieili^  ber  Um^anb,  ba^  man  SHoofe  aU  infetttnoc  bejetc^nen 
lonnte,  barauf  ^in,  bafi  i^re  Sinä^rungSeinrtditungen  nic^t  ftetS  PoKe  Befriedigung 
(nienigftens  mit  Stid^off)  garantieren.  SaS  ge^t  übrigens  fc^on  aus  il^rer  SInfieMnng 
auf  Stinben  unb  bem  lärglic^ften  Soben  ^emor.   (Ebenfo  ift  es  im  SinKang  ham.it, 
bagbiegrofteSne^rja^IberinfehenfreffenbenSBIUtefi^anjenSeroo^neroonSpbasnnni- 
mooren  finb,  beren  Slrmut  an  Sßflanjennälrjloffen  bie  Stnpoffungen  an  Qnfehenfong 
ben  Biologen  ol^ne  nieitereS  als  bur^  «SSebÜrfniS'  nac^  me^r  SRitrogennafirung  er# 
nürlidi  fi|einen  lägt,  6bmo);l  Diele  loon  il^nen  fonft  bas  ÜBort  SebUifniS  am  liebften 
aus  bem  beutfi^en  Sptac^fc^a^  ftteicEien  möchten,  rcetl  eS  eben  ben  pfgc^ifHfi|en  gaftor 
rei^t  buT(i^f(i^au6ai  in  fid^  l|egt. 

@tep|ant**  ift  für  3nf ehenfang  geniiffer  3Roofe  feinerjeit  eingetreten  unb  ^at 
bei  ber  Gattung  Physiotium  bie  als  ffiafferfätte  bicnenben  99lattä|ri^en,  in  benen 
fe^r  oft  allerlei  Jtleintiere  Raufen  unb  aut^  aBfterben,  in  biefem  Sinne  gebeutet;  bo(^ 
ift  bie  Satire  bis  ^eute  ftrittig  geblieben  unb  eiforberte  neuere  @;peiimente. 

Slud^  baran,  bafi  fic^  gemiffe  Saubmoafe  als  Saptap^qten  ermiefen  ^aben, 
ift  roo^l  bei  biefen  ®ebanfengängen  gu  erinnern.  S)aS  belannte  iBeifpiel  hierfür  finb 
bie  ©plac^najeen,  bie  nur  auf  Au^bünger  leBen  fönnen  unb  fid)  baran  fo  angepaßt 
:^aben,bagftemitberjurüdge^enben3Seibeniirtfd|aftau^auSSeutf^lanbDerf(^n)inben, 
fo  bag  Spl.  spbaericum  unb  ampallaceam,  jmei  ber  ft^önften  SHoofe  unferer 
Slora,  nac^  SRiguto  jroar  noi^  in  ben  beutfd^en  ®ebirgen,  aber  fd^on  feiten,  Spl.  ras- 
c  ulo  s  um  bagegen  bereits  feit  oielen  Sauren  überhaupt  nie^t  mel&r  auf  gefunben  rourben. 

2)ie  ®efettmägigleiten  ber  SebenSbebingungen,  bie  ^ier  fo  mit  @änben  ju  greifen 
finb,  ^aben  in  neuerer  3eit  eine  grofie  ^a^l  Don  brgologifc^en  Unterfuc^ungen  angeregt, 
bie  ben  üBerrafc^enben  @rfolg  Rotten,  ba^  mir  bie  ültoofe  md|t  me^r  auSfi^Uefilidi  als 
©ggrop^gten  merten,  niie  bie  unS  oorangel^enbe  Generation.  SluS  ber  SrtenntniS  ber 
richtigen  SebenSneif  e  finb  bann  natiirlid^  auc§  ganj  anbete  Sinfid^ten  in  bie  Stnpaffungen 
ber  Snoofe  gemonnen  moiben. 

$.  ßoeSEe**'*  ^at  für  bie  3ßooShtnbe  ein  gang  neues  Blatt  erüffnet,  als  erben 
SQarmingf^en  ©ebanlen,  bie  BeieinSbilbung  ber  $flanjen  gu  bead^ten,  auf  bte 
SFlooSmelt  übertrug.   äBtr  ^aben  au(^  ^ier.  baS  Siedet,  ^gbrop^gten  unb  Xerop^^ten 
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ju  untecftfietben,  unb  baburd)  ift  ein  @eft(^tdpun(t  getnonnen,  um  mele^  an  i^ier  @i> 

fci^einung  oetfte^en  ju  fönnen.   ®ine  fol^e  MnpoRung  ftnb  j.  JB.  bie  jUienförmiflen 

931(itter  ja^Ireiii^ei  Cebermoofe  (füt  »el^e  bie  a&gebilbete  9lftfpi|e  pon  Trichocolea 

als  SHuftei  bienen  tann),  bie  ooit  fl.  SRüIIet  aU  (£inrtd)tung  jui  raffen  Stufna^me 

htS  fonft  rafd)  abftiegenben  StegentpaffeiiS  gebeutet  loeiben.  Sie  frönen  @tubien  oon 

St.  ®oebeI*,  bie  ben  SRomen  bie(e8  Sotf^ecS  für  bie  fflcgologie  unuergefeüdi  mochten, 

§oben  uns  reiii^Iic^  SUateriol  ju  einer  berottigen  ainpaf|ung§Iunbe  geliefert,  bo«  roir 

nur  beiS^alb  nii^t  ausbreiten  bürfen,  roeil  fonft  ber  uorgefi^tiebene  Umfang  biefeS 

SBerteä  iiberfdjritten  mürbe.   Xerophile  SInpaffungen  finb  bie  Bereits  bef^riebenen 

^oUblätter  ber  ^olgtriii^ajeen,  fotd^e 

finb  Qud^  bie  oerbidten  3<I''i>^n^B 

Dieter  ßebermoofe,  bie  ®oebeI  als 

!!Q3afferfpei(^er    für    trodene  Seittn 

auffaßt.  ätoIlDorrit^tungen  ^at  man 

auc^  an  bem  £t)aQuS  mandier  SRar^ 

(^antiajeen  beobachtet,  bie  im  füb< 

[idien  (Suropa  in  l^etlei  Sonne  ge* 

beiden.    2)ie  (Sattung  Corsiniatft 

fo  angepaßt,  bafi  fie  fogar  im  @erbar 

fafteinSa^rlangroeiterlebt.  Anthe- 

roceros-Slrten  bagegen  enhnideEn 

mafferfpeidiernbe  Anöltc^en. 

S)aS  anbere  @strem  mirb  oon 

b.„  «.„.^jatira  3un8«tmanni.n  .. ™.,.,»:r;r..'rfr.::.'""";i,,,. . .«« 

oerroirKicfit,  bie  fo  tnpifie  ßngros    ^o"  Fruu.m.  dii»ii.i.,Di>n  bn  nnttiftitt  ecfctm,  mu 

P9gten  ftnb,  bag  fte  ficg  nur  unter  «.  stiaHhi.) 

einer  @IaSglo<fe  tultioieren  laffen. 

3^re  bünnen  iSlättlein  oermelfen  binnen  memgen  Sltinuten,  menn  fie  in  ^tmmerluft 

Don  ber  Sonne  befc^tenen  merben. 

Eine  Sonberonpaffung,  um  ft(f|  SBoffer  ja  fidlem,  muft  man  ba^er  in  ben  SB  äff  er» 
f  öden  erbtiden,  bie  Bei  faft  1500  namentlich  tropift^en  9Irten  ber  ©ruppe  betannt  fmb. 
3n  ben  Xropen  leben  ja^Iieic^e  Sebermoofe  mit  glediten  unb  tilgen  gemeinfam  alS 
(Sptp^gQen  auf  ßaubblättern.  Sie  manbeln  mit  SortieBe  einzelne  Slattlappen  ju 
JÖafferbel^ältern  um,  inbem  fie  biefe  einrotten,  morouf  fie  oermac^fen  unb  oom  Segen 
gefüttt  roeiben  (önnen.  31.  n.  flemer  ^at  in  feinem  ,$f(an jenleben'  biefe  99[att> 
ö^rc^en  Don  Frullania  dilatata  in  meiten  Jtreifen  Berühmt  gemai^t  bur^  feine 
9[nna§me  ber  älteren  SfngaBen  über  bie  Callidina-Släbertierc^en,  bie  barin  Raufen 
unb  angeblich  in  einem  fgmBiotifi^en  SJerl^ältniä  gu  bem  fiebermooS  fielen  fotten. 
Stun  ift  biefe  Eingabe  oom  SRu^en  (burc^  bie  2]üngung  mittels  ber  (S$fremente  beS 
SläbertiereS)  für  baS  3Jtoo3  —  rooI|I  me^r  oorgeftettt,  als  mirtTt^  Beobad|tet;  ieben« 
fatts  ift  bie  fiüBf^e  flernerftl^e  3etc^nung  falf<|,  ba  fein  Stäbertier  feine  SBimpetn 


bei,  S.,  OTeanpgrap^ie  bet  $flanjtn.    II.  Ztxt    1898. 
-  33it  SBIonbilbunfl  bet  Sebennoofe.    Oloia  1693.) 
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in  bte  ßuft  ^tnauSj^treden  tann.   SS  mürbe  bott  leine  3eute  er^af^en.  £as  f&ilb  tft 
in  ntani^es  @(^ulbuc^  übetgegangen  unb  ntu^  n>o^[  bettc^tigt  »erben. 

S3  barf  aber  nic^t  unterlaffen  meiben,  an  biefer  Stelle  auf  eines  bei  am  fonber> 
batften  anae;)agten  aQex  Saubmoofe  ^tnguroeifen,  baS  ®oelitl  beobachtet  l^at.  &S  t^ 
baS  Ephemeropsis  tjibodensis  tioeb.  (fie!|e  baS  Silb),  eine  gerabeju  eingtg 
baflei^enbe  $ffanje,  bie  auf  ben  Blättern  non  garnen  unb  Stlütepflanjen  niebrige  xöt= 
Itdie  ober  grünlidie  gilje  bilbet.  @ie  entmicfelt  nämlidi  überl^aupt  leine  Blätter, 
fonbern  nur  ^rotonemafäben,  aus  benen  unmittelbar  baS  itemlic^  ^oi^  tntmitleltt 
Sporogon  l^enjorbri^t  neBjl  (leinen  JBruttnofpen  unb  ©apteren,  bie  baS  $ftänj(^en 
an  feiner  f^roanfenben  Unterlage  befeftigen. 

eine  neue  afotogifd&e  (ginteitung  bei  SKoofe  neiftei^ten  flbiigenS  in  jünflfter  Seit 
bie  ungarifdien  Sotaniler  g.  ^iUi^jt^  unb  ^.  ©juiä!*,  unb  man  mufi  ge^e^en, 
bdfi  fie  aQeibtngS  bei  (Erftl^einungen  Beffer  @eci  wirb 
i.  SSmiibbabeinaii^berSinäl^iungSoTt 
^qten  unb  Stllop^^ten  unterfc^ieben, 
I  len  ©plac^najeen  fi^  melbenbe  ©emifa= 

^  bü^renb  ^ernDrge!|D6en  i^.    Snner^alb 

unterfc^eibenbannbiefe^Drft^ei^^groe 
Petiten,  Sup|t)ten  (worunter  fie  ^eroe 
pl^ile  unb  mefop^ile  Woofe  nerjlel^en) 
unb  ^rop^qten  nacfi  9Iit  bes  Ephe- 
meropsis, boS  in  unferei  SRooSs 
ftoia  (ein  (Segenftüif  in  ben  iinben= 
bewolinenben  Frullania-,  Metz- 
geria-,  Neckera-3lrten  ufni,  ^at. 
(SSgeniä^itbiefeSintetlungmttiDemg 
äßorten  tiefen  Sinbtitf  in  bie  au|er< 
Drbentli(!^e  ÜlnpaffungSfÜ^igteit  unb  Sebensjä^igteit  ber  Snoofe,  beffen  Qcinbruif  no^ 
neiftärlt  roirb  bur^  bie  @ifa||rung,  ba^  ntan^e  ^rten,  fo  bie  gemeine  Marcbantia 
ober  Funaria,  mehreren  ölologifd|en  ®ruppen  angehören  unb  bemgemüg  fe^i  naiiable 
Sifc^einungen  bei  Sltoo^nielt  baifteQen. 

3ni  allemeinen  aBei  baif  man  mol^l  beliaupten,  bog  ber  9Bud|S  ber  3Roofe  boc^ 
nidit  fo  gang  uon  i^rem  ^eu^tigfeitsBebürfniS  Be^errf^t  mitb,  unb  bag  fie  bernent^ 
fpre(!^enb  nid|t  fo  fe^r  B^attin=  als  Si(|tpßanjen  in  i^ren  Steigen  jä^len.  Sefonbeie 
Unterfuc^ungen  baiüBei,  bie  3.  SBieSner  neueibingS  mitteilt**,  Belegen  baS  mit 
intereffanten  unb  UBenafdienben  ^o^l^n-  Plagiochila  geniest  non  Wt'iti  Bis  ältai 
4" — ^  bei  ßif^tmenge,  Polytrichnm  -|-  —  ^/  Sphagnum  ^  —  ^,  Thuidium 
tamariscinam  -|"  —  ji'  Tortula  mnralis  1 — '^.  S)oS  Optimum  non  Poly- 
trictiam  liegt  bei-^.  ^m  altgemeinen  mirb  ba^er  baS  Innenleben  bei  SDIoofe  im 
@D({|malb  me^r  non  &i<^tfe^nfu^t  Beftimmt  meiben  als  non  Siilitfi^u^fheBungen, 
unb  bies  mad|t  e8  aud^  erHärlic^,  marum  eigentli^  ber  SauBmalb  im  3nnetn  ber 


*  €jur&I,  loc,  cit,  6.  90—97. 
**  SSieSner,  3.,  3>ei  Sic^tgenufi  bec  ^flangen.    Sien. 
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gefc^Ionenen  aHooSbede  entbel^tt  unb  bUfe  fit^  aud)  nut  im  lit^teren  9labeI|od^niaIb 
ju  bem  Befannten  mächtigen  Seppic^  oeitoebt,  bec  oott  bent  9RSt(|en6ilb  beS  beutftfien 
äSoIbeS  unjertrennltd^  ifl. 

San  ^iet  auis  i^  ed  auc^  oetftänbli^,  bag  in  $Ö^tungen  unb  in  tiefem  Schatten 
n)a(^fenbe  ätoofe  beforn 
bete  Kefleftoren  ent» 
midelt  Ijaben,  um  i^ien 
Sii^tgenuft  ju  et^ö^en. 
^a»  aUbefannte  Q^üU 
Beifpiel  lierfUr  ift  ber 
Sorleim  beS  8eu^t= 
moofe!S(Scliistostega 
osmundacea),  a(S 
beffen  ttafftfd^et  unb 
be^Öcblidi  gefc^U^tet 
^unboit  ba$  gelfenmeec 
ber  ßuifenbucg  bei  Sites 
sanbetsbab  gilt.  SiefeS 
jaite ,  btäuUc^gcüne, 
rafenbilbenbe  SßdoS  ift 
eine  Sd^attenpfianje. 
3n  fllüften  »on  ©anb« 
^einl^3|len  finbet  eS 
feine  beften  Ssiftenj« 
bebingungen  unb  ftitbt 
ab,  menn  man  iS  Qxel^ 
lern  ®onnenli(|t  aus* 
feftt.  3n  ga^Kofen  po* 
puldren  Stctileln  unb 
^titungSnotijen  rourbe 
bie  Sleugietbe  bet  9latui> 
freunbe  ouf  bo8  Smo* 
tagblic^t  gelenh,  baS  in 

büfteretgelfenipaltebei  ^^^^  ^„«burg-  im  »uttiCBtttnt.  ein»  noim*e  sunnfiatit  i»i  eni*tEu.oirt. 
gerotfien  Stellungen  beS 

SSef^auecS  auS  biefem  Snoofe  bli^t,  unb  bem  i^  es  nio^l  ju  banten,  bog  t8  eine  Qtii' 
lang  getabeju  ausgerottet  fd|ien.  @tftig  uetfolgt  mürbe  es  gmeifeKoS  bereits  in  oer= 
ftoffenen  Qal^t^unberten,  bo  eS  feine  anbere  SPflanje  (als  Iiöc^ftenS  Chromnlina, 
oergl.  B.  90)  gibt,  ouf  bie  fi^  bie  6c^a|gräberfagen  beuten  Iflffen  non  bem  S3lin(en 
beS  grünen  (SolbeS  in  ben  Si^Iüften  ber  äBerge.  Sine  Umfrage,  Don  mir  oetonftoltet 
im  Äteife  ber  X)eutf(f|en  mitrologifiiien  ©efeUfc^aft  jum  Qrotie  beS  ®^u^e3  biefes 
,iRoturben(molS',  ergab  jeboc^,  bafe  eS  nod^  an  ja^Ireic^en  Orten  in  ©oti^fen,  im 
SBuppertal,  iftorbbö^men,  in  ber  ^falj,  im  3:^üringermolb*  reidilirfi  gebeizt.    Um 

•  iCergt  SDHftofoimoä.    1907.    S.  82  u.  ff. 
tfianc«,  7>aS  8«bcn  itx  Vflanjt.    m. 
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ieben  Sabcort,  in  ben  Slnlagen  unb  Slaturfd^ufegebieten  ieber  (Sro^jiabt  tonnte  eß  eint 
tctjcnbe  unb  Belcl^renbe  ©el^enStüürbtgfett  fein,  roenn  man  eS  aSent^alben  fo  ocr* 
ftänbmSooII  bel^örbltd^  fd^ü^en  n)ürbc,  wie  bog  im  gid^telgebirge  bergeit  ber  ^aS  ift. 

Schistostega  crgeußt  feinßid^t,  fonbern  rcflefticrt  unb  fongcntriert 
ba§  uorl^anbcne  infolge  ber  eigenartigen  SluSbilbung  geraiffer  QtUtn  feines  SJorJeimc^, 
morüber  in  JBb.  I,  S.  107  JBilb  unb  JBefd^reibung  gu  finben  ift.  Sem  gorfd^er  ift  bief  e§ 
^flängd^en  aber  nid§t  nur  besiegen  bebeutungSooII,  fonbern  aud^,  meil  e§  gerabegu  ein 
Maffifd^eS  JBeifpiel  für  bie  Umfel^rung  natürlid^er  Sntmidtlungöoorgängc  ift. 
3!n  ber  auSgegeid^nctcn  ^wföwiwi^nft^ttung  oon  Sßrof.  ®oebcI  über  bie  Sftefultatc  he§ 
neueren  QvotiQt^  ber  Botanifd^en  SBiffenfd^aft,  ben  man  ^ejperimentette  ^oxp^oloQte" 
nennt*,  unb  ber  eigentlid^  einmal  nid§ts  anbereS  fein  mirb,  alö  bie  8lnmenbunß  ber 
mal^rl^aft  laufalen,  b.  ^,  p^angenpfgd^ologifdgen  f^ragefteüung  auf  bie  (Seftaltung  ber 
^flange,  finben  fid^  barüber  einige  eingaben.    2)a§  Seud^tmooS  lann  nömlic^  bagu  1 

gebrad^t  merben,  aU  oollentmidfelte  ^flange  gu  i^rem  ^rotonemaguftanb  gurüdfguf  eieren 
unb  fogar  il^re  ©d^eitelgelle  mieber  gu  einem  ^rotonemafaben  auSmad^fen  gu  loffen, 
menn  man  fie  genügenb  fd^mäd^t.  ®.  ÄleBö**  l^at  fd^on  oor  oielen  3ö'^ten  gegeigt, 
ba^  man  ein  ^rotonema  oerl^inbern  lann,  gut  pl^eren  @ntmid(Iung  oorgufi^reiten,. 
menn  man  eS  in  gang  fd^mad^em  Sid^te  lUmmern  lä^t,  unb  ®oebel  l^at  nun  in 
feiner  Drganograp|ie  ber  5ßflangen  ben  gatt  befd^rieben,  bafe  in  SBaffer  ein  ^flooß^ 
oor!eim  gu  riefiger  (SrSfie  l^eranmud^S,  ol^ne  Snoodlnofpen  gu  bilben.  2)ief e  (Srfal^rungen 
leud^ten  in  ba§  ©eftaltungSproblem  ber  ^flange,  unb  e3  lä^t  fid^  bei  biefem  @d^eine 
ertennen,  ba^  bie  $f(ange  bei  allen  (Seftaltungen,  bie  fie  unternimmt,  ftetiS  oon  gemiffen 
JBorauSfefeungen  abhängig  ift.  äBeoor  mir  biefen  S3egriff  ber  ^formatioen  SBebingung'' 
unterfud^en,  foll  nod^  ein  BefonberS  lel^rreid^er  ^^aQ  fold^er  SBegiel^ungen  bem  neueflen 
®oebeIfd^en  SBerle  entnommen  merben.   @§  l^anbelt  fid^  babei  um  SeBermoofe,  bie, 
mie  man  feit  längerem  meife***,  in  fel^r  l^eroorragenbem  OWa^e  befähigt  finb.  Bei  S5er* 
le^ungen  in  glädtlid^er  SBeife  fid^  ben  meiteren  äJeftanb  gu  fidlem.  @d^neibet  man  i^r 
ßager  entgmei,  fo  Bilben  fie  eine  SRenge  fogen.  ?lboentiofproffe,  mie  fold^e  auf 
Beiftel^enbem  93ilbe  gegeid^net  finb,  unb  gmar  nid^t  nur  au§  bem  X^aUnS,  fonbern 
merlmürbigermeife  fogar  au§  abgefd^nittenen  S3Iätenftänben  (oergl.  bag  93ilb).     Sie 
Bilben  fid^  mit  SSorliebe  entlang  ber  SRittelrippe  be§  Z^laSuS,  mo  bie  93auftoffe  ber 
Sßflange  geleitet  merben. 

@§  ergibt  fid^  aud^,  ba^  bei  fold^en  ä^erle^ungen  bie  93auftoffe  mxanla^t  merben, 
il^re  @trömungSrid^tung  an  bie  neugefd^affene  Sad^lage  angupaffen,  um  bie  8tlbung 
oon  ©idierungSmitteln  be§  SBeiterbejiel^enS  gu  oeranlaffen. 

S)ie  experimentelle  SRorpl^ologie,  mit  anberen  SBorten:  bie  botanifd^en  Qnftitutc 
oon  ^eibelberg  unb  ällünd^en,  wo  biefe  fJforfd§ung§rid^tung  oorgugSmeife  gepflegt  mirb, 
Befd^rönJen  fid^  barauf,  mit  ga^llofen,  l&öd^ft  intereffanten  JBerfud^en  fold^erart  bie 
SSebingungen  beffen  gu  bef d^reiben,  n)a§  fie  beoBad^ten.  S)aS  ift  fe^r  banfenSmert, 

^.  ®oebeI,  (Stnieitung  in  bie  e^perintenteUe  SJ^orpl^oIogie  b.  ^flan^en.  SeipjiQlGOd.  S.19. 
®.  ^UhS,  Über  ben  @influ^  bei^  Stentes  auf  bie  f^ortpflanaung  ber  ©emdc^fe.    (93iolog. 
3entrQlbIatt  1893.) 

***  arbeiten  dou  ^5d)ting,  @^ofta!on)itf^,  ^oKeter,  SBerfonec  unb  Ooebel  fmb 
barüber  feit  1886  crfd)iencn  unb  bei  ®oebeI,  @.  242—243  gittert. 
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abtt  unmöglich  baS  Seite,  iDaS  Sotamf  überhaupt  etreid^en  lann.    2}enn  eS  toetben 

baburc^  nur  SIngaBen  befäiafft,  bie  man  erfi  tneiten  mu^,  um  \it  mtttooU  ^u  maditn. 

@S  tfl  baS  eine  fotmate,  nii^t  aber  j;ene  faufale  goTfc^ungSmet^obe,  auf  bie  bie 

Statur foif(^ung,  unb  gmar  mit  9tecf|t,  fo  ftolj  tut.  SBergleid^en  niir  bamit  bie  von  un§ 

vertretene  gorfc^ung^ri^tung,  fo  Bemerlen  rotr,  bag  au^  (Soebelfo,  roie  Jtlebs,bte 

99rüde  jur  ^^anjenpfgc^ologie  f (^lägt,  benn  i^te  (Sspertmentiermet^Dbe  ift  leine  anbere 

als  bie  unferer  S)i§3iplin.  3[u^  ber  $f(angenpfgii^oIoge  arbeitet  fo,  bafi  er  bie  ^^an^e 

unter  neue  Sebingungen  Bringt  unb  bann  auf  baS  treuere  Beobachtet,  mit  melden 

aHitteln  fie  borauf  reagiert.  ®r 

ge!|t  als  $fgii^Dmorp!^i>[tige  über 

bie    e£perimente0en   äRorp^o< 

logen  nur  baburd)  ^inauS,  bag 

erfi(^mtE|tmttbem9tol|materia[ 

Blofier  (Erfahrungen   begnügt, 

fonbern    bie    erforfc^ten    2:atB 

fachen  nun  bentenb  oerfnöpft 

unb  in  i^re  rtd^ttgen  logifdien 

SJejie^ungen  bringt.  @rft  inbem 

er  fragt:  marum  i^  eS  fo,  nie 

id|  eS  beobachte?,  erfüllt  er  bie 

gorberung,    juc     (SrIenntniS 

mirflicler   ÄaufaUtät   ju 

gefangen.  @ine  foli^e  SlTbeitS« 

met^obe  i^  nid|t  nur  erlaubt, 

fonbern  fogar  geboten,  benn  nur  baS  ift  SBiffenfc^aft.   Kur  burti^  benfenbeS  SJer« 

(nüpfen  non  Erfahrungen  &at  man  bie  grofeen  ßeBenSgefefte  erlonnt,  nur  fo  baS  ffint- 

TOiatungSgefel  gefunben;  nur  mit  ber  SWet^Dbe  ber  SPfpd&omorp^oIogen  loirb  mon 

aud^  bie  Sotantt  oon  einet  bef^reiBenben  Snaturniiffenfd^aft  auf  bie  l^fil^ere  Stufe  eines 

IaufaIfotf(i^enben  äBtffenSjmeigeS  ergeben. 

SSenben  mir  fie  im  gegeBenen  gaUe  an,  fo  ift  eS  jniangloS  eingufe^en,  ba^  Bei 
abgefiiinittenen  Stüden  einer  aRooSpftanje  ber  hdftig  gereijte  ©efBfter^attungStrieB 
bie,©trömung'berS0auftoffeten!t,n)ä^renbbasSHüäf^ragen  auf  Qugenbformen  unter 
ungünfligen  JBebingungen  aud^  eine  »ebürfnisanpoffung  ift,  um  nun  baS  ®Iei(%gen)id^t 
eines  @au8^aIteS  mit  oerlürjten  Sinfünften  nic^t  ^eilloS  ju  nermircen.  @rft  menn  mir 
baS  ,@e[Bft'  ber  Sßflanje  tn  bie  9te^nung  einfetten,  mirb  i^re  ^anblungSmeife  oer* 
ftänblid^.  Unb  fo  rairb  an  einem  EBeifpiel  tiaz,  um  mieoiel  me^r  ßti$|t  fid^  über  bie 
gonje  fflotaniF  ergiefien  roirb,  roenn  fie  nur  erft  uor  ben(enber  Serroertung  il&res  SBiffenS 
nidit  me^r  jurücFBangt. 

(Sinen  ä^nlic^en  StnBlid  in  baS  ^nnenleBen  ber  Woofe  gemährt  aud^  baS,  nias 
man  neuerbings  oan  i^rer  2)orfioentralität  meifi.  Sie  Sruttnofpen  ber  Seber» 
moofe  Marcbantia  unb  LuDuIaria,  einfache  ©^eiBc^en,  auf  beiben  Seiten  gleich, 
erinnern  in  leiner  Sejie^img  an  ben  »I^alluS'',  ju  bem  fie  fid|  umge^atten.  gaupt» 
fli(^Ud^  baburd^  ift  er  non  i|nen  unterfi^ieben,  baft  er  borftuentral,  auf  feiner  erb« 
roenbigen  @ette  anberS  benn  auf  bet  nad^  bem  Sichte  Blidenben,  ift.  9Iuf  ber  OBerf eite 


BlrgtntraHsn9Dtt(u4t  Dsn  8tb<rtnoDt(n, 

=  Wn  Statt  b«  Safl»«  von  Blyttu  mU  ffimenltaFvianm. 

=  inifl«14nltt«lt  ^itf  Dm  Flmbilarla,   na«  bcntn  nHnt 
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ftel^en  belanntltd^  bie  SufÜammern  mit  il^rem  ^temSffnungen  unb  bet  S(fftmi(atton$« 
paltf  abe^  an  bet  pl^qfiologtf  d^en  Untetf  ette  bagegen  entf  pringen  bie  9ll^i)oiben.  3ßan  f  ann 
nun  nad^  äJelieben  jebe  @ette  einer  93rutInofpe  gut  Obetfeite  mad^en,  roenn  man  fte 
ftärler  Beleud^tet.  SDie  Sorfit^enttalität  mirb  alfo  erft  butd^  Steige  J^etDorgeruf en  — 
mit  anbeten  äBotten:  an  einem  mal^tl^aft  Ilaffifd^en  Seifpiel  lann  man  ftd^  l^ier  von 
betSteigDetmettungbet  $f[ange  übetgeugen. 

(Eine  gto^e  Slngal^I  von  Sd^u^mitteln  unb  @onbetanpaffungen  geftalten  bie  Stoof  e 
übetl^auptgu  einem  ]^dd^ftgfinftigen®egenftanbBioIogifd§et6i^pettmente.  2)te  fabell^afte 
SJetmel^rungSfäl^tgfeit  unb  StegenerationSltaft^  bie  St.  äRflUet  gu  bem  ^uSfpruc^ 
l^inti^,  ba^  faft  jebe  QtUe  bet  SebetmooSpflange  bagu  BefSl^igt  fei^  ein  neued  &tmä^§ 
ins  Seben  gu  fe^en,  ift  in  unfetet  biologifd^en  6(igge  voo^l  fd^on  genfigenb  l^erauS« 
geatbeitet  motb^n.  9luf  il^t  betul^t  ha»  ä^eteinSleben  biefet  fd^mad^en  ^flangc^en, 
baS  pe  gum  biologifd^cn  SWad^tfaltor  merben  lic^.  S)utd^  bie  SBilbungöItaft  beS  äBurgel^ 
ftIgeS  finb  bie  Saubmoofe  faft  unuerroüftlid^,  wo  fie  einmal  t$ug  gefa|t  l^aben.  &e* 
miffe  Sitten,  bie  nad§  bet  ©potenteife  alliäl^ttid^  abguftetben  fd^einen  (SSetfptcIe  finb 
Funaria,  Phascum,  Pottia),  tteiben  ieben  §etbft  aus  bem  petennietenben 
äButgelfilg  mäl^eloS  neue  SRooStafen. 

@ine  l^öd^ft  metlenSmette  biologifd^e  @igenfd§aft  bet  £otfmoofe  teilt  neueflenS 
Q.  $aul*  mit,  gelegentltd§  einet  Untetfud^ung  übet  bie  belannte  Sigenfd^aft  von 
Sphagnum,  in  lalll^altigem  3Baffet  abguftetben.    @t  finbet  bieS  bebingt  butd^  tl^ren 
gtofeen  ©el^alt  üon  ©äute**,  beten  biologifd^e  SJebeutung  et  in  folgenbem  fielet:  S5tc 
S^otfmoof e  finb  gut  ©tnöl^tung  fo,  mie  bie  SMoof e  übetl^aupt,  auf  ben  6tauB  angerotefen, 
bet  ia  alle  minetalifd^en  93eftanbteile  bet  @tbe  entl^ält,  unb  beffen  SSebeutung  für  bte 
^flangenmelt  im  allgemeinen  eine  uiel  gtö^ete  ift,  als  man  bisl^et  annimmt.    9SSenn 
nun  audg  $aul  uieSeid^t  gu  n'eit  gel^t  bamit,  bie  ßtnäl^tung  bet  SVloofe  nut  htm  @toub 
ahguted^nen,  f  o  f  d^eint  feine  ^emeisf  äl^tung  bod^  im  ootliegenben  f$aHe  ted^t  einleud^tenb, 
menn  et  fottföl^tt:  ^Sie  S^otfmoofe  muffen  ballet  mit  obetitbifd^en  Otganen  i^re 
Stal^tungSaufnal^me  etmöglid^en,  unb  gut  Söfung  bet  il^nen  im  @taub  gebotenen 
Släl^tftoffe  bient  meinet  Stnfid^t  nad^  bie  in  i|ten  äßembtanen  feftgel^altene  @5ure. 
S)iefe  ift  imSBaffer  nur  menig  löSlid^  unb  tritt  erft  bei  JBerü^rung  mit  einemSoIg  ^erauS.'' 

@S  erflärt  fid^  bamit  erftenS  fein  S3efunb,  ba^  burd^auS  nid^t  alleZorfmoofe 
lallf  einblid^,  ba§  bie  in  giad^mooren  uorfommenben  Slrten  fogar  giemlid^  unempfinb« 
lid^  für  Äalf  finb.  ©ie  begicl^en  nämlid^  aud^  auS  bem  äBaffer  Släl^rftoffe,  finb  ba|er 
weniger  auf  ben  ©taub  angemief en,  infolgebeff en  weniger  f auer  unb  bamit  aud^  weniger 
empfinblid^  gegen  bie  Sleutralifation  i^rer  ©äure  burd§  Halt 

Zweitens  Derftel^t  man  nun  aud^,  warum  bie  ^od^moorfpl^agnumarten  burd^ 
faH^öltigeS  SBaffer  rafd^  getötet  werben.  5ßaul  fagt  barüber:  ^2)a  fte  piel  ©Sure 
befifeen,  empfinben  fie  bcrcn  SBinbung  als  einen  großen  ©toffentgug,  ben  fie  gleid^  wieber 
gu  bedien  fud^en,  unb  fo  gelten  fte  an  ber  Unmöglid^Ieit,  baS  uöllig  gu  lönnen,  weil  fte 
infolge  ber  geringen  JRöl^rftoffguful^r  nur  über  geringe  3leferoen  t)erfügen,  gugrunbe/ 


*  $.  $aul,  ^te  ^olffeinblid^feit  ber  @p^agna  unb  i^re  Urfad^e.   (9JlttteUunQen  ber  bapr. 
SWoorfultuTanftoIt.    ©eft  2.) 

•♦  5«a(i)  ?aul  0,060-0,120  in  100  2:eilcn  arocfenfubflang. 


e^u^mittei  b»  anoDft.  soi 

(Sine  Keieneiflenfi^aft  bet  Sp^agnumfäute,  bie  i^cen  Jräflein  olterbtnflS  fel^r 
üon  Jtufcen  t^  foH  ntc^t  unetroa^nt  Bleiben.  Sie  Jocfmoofe  ße^öcen  namlidi  ju  beit 
roeniflen  glüctlidlen  ^Ranjen,  bie  uon  ^acafiten  faft  ganj  oetf^ont  bleiben.  So«  moft 
roo^l  ouc^  auf  intern  ©äutege^att  berufen,  ber  i^nen  fogar  SJetroenbung  oIS  onti« 
feptif^eS  üßeibanbmtttel  eintrug. 

$rui§  über  bie  biologift^e  »ebeutung  ber  fe|r  ouffäEigen  piäi^tigen  gärbungen 
oieler  aUoofe  liegen  mani^erlei  flenntniffe  unb  Vermutungen  oor.  ©erobe  bie  foeben 
Be^anbelten  Xot^moo^t  jei^nen  ft(^  buii^ 
niarme  Stvtfätbung  mancher  Vüfdiel  au8,  toii- 
buri^  (in  ^oc^moDt  oft  mit  feinem  SBed^fel 
oon  gellem  unb  fattem  ®rUn  mit  SBraun  unb 
Sßurpur  moterifd^e  ffiffefte  »on  feÜenem  Sleij 
erjielt.  (S.  SBarnftotf*  |at  ben  roten  aWem. 
branfotbftoff,  bem  bieS  ju  bonten  ift,  als 
6(^u|mittel  gegen  ju  heftige  €onnenbeftia^» 
lung,  ber  bie  SRoofe  im  fii^attenlofen  SWoor 
au«gefe|t  finb,  gebeutet,  unb  wirMi^  !ann 
manfi(^baoonübet)eugen,baftbiefelben31rten, 
roenn  fie  in  fi^attigem  SSalbe  fptiegen,  uon 
einem  (öftlid^en,  jarten  (Stün  finb.  Ob  biefer 
garbjioff  aint^oagan  ift,  fei  ba^ingefieDt.  ' 
2)agegen  fprii^t,  ba|  Slnt^oj^an  bei  ollen 
$flanjen  fonft  nt(|t  bie  3Rembran  färbt,  fon- 
bern  im  3eafaft  gelö^  ift.  fflotfarbung  in  ber 
Sonne  ift  au(|  bei  Sebermoofen  (3. 99.  Frul- 
lania)  nic|t  feiten  unb  ganj geroS^nli^  an  ber 
Unterfeite  beS  Sägers  uieler  SHordiontiojeen. 

Qa  beben(en  ift  audi,  bofe  niete  ber  ar(tif(fien        «■  «BoinfiBrf,  »ttabmin  »uiiflMtf*«. 
unb  $od|gebirg«moofe  braun  ober  rot,  jeben^ 

faQS  buntel  gefärbt  finb.  Sefonntlid^  ^ot  SB.  $aIlobin  neueftene  mit  @Iü(t  ben 
9tai^niei3  erbringen  lönnen,  bog  £ßotfärbungen  urfprUnglidi  m8  p^gfiologifc^en  Uia 
foc^enjuftonbefommenunbSltmungSpigmentebarfteQen.  Starlotmenbeißflanjen« 
teile,  n)ie  g.  99.  Slüten  unb  junge  Spioffen,  entliolten  bo^er  befonbetS  grofie  Stengen 
boDon.  Sßollabin  be^nte  feine  Unterfuti^ungen  auc^  auf  SRoofe  aus  unb  fonb  feine 
$Itmung«(!^romogene  totfäi^Iidi  aui^  foroolil  inMarcbantia  ol«  inMDium**,~nio> 
burt^  fidi  neue,  bantbore  $roblemfteC[ungen  für  p^^fiologifc^e  iBrgotogen  eröffnen. 

3n  einer  SSioIogie  ber  Woofe  bUtfen  notürlid)  auc^  bie  OHörper  ber  Seber> 
moofe  ni^t  oergeffen  merben,  bie  biefe  Sßflonjengruppe  fenngeit^nen,  aui^  fonft  im 
$flanjenrei(^  nit^t  leicht  ifireS gleichen  ^aben.  St.  ^nülter  ^ot  in  feiner  SRonogrop^ie 
ber  ßebermoofe  oiele  Engoben  über  fie  jufflmmengefteflt. 


*  (S.  SSaiti|toTf,  Sebet=   unb  Zorfmooft.     fit^ptoga  mm  Flora  ber  Snaif  ^ranbenbuig. 
»b.  I.    Seipjifl  1903. 

**  iffi.  $aUabin,  Site  äJtrbreitung  bei;  dltmungSditoinogene  bei  ben  ^^anjen.    ^ßtxiäjtt 
itx  beutfdfen  bolan.  ®efeaf(f)aft.    1908.) 
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Süds  niefentUcI  an  i^nen  ecfdieint  mir,  ba{|  fie  als  fc^nieiflücltige,  üt^etifi^e  £^U 
ttopfen  im  £|allu3  obet  in  ben  blättern  ®eru^  netbieiten  unb  babutc^,  tote  &ta^l 
in  feinet  betannten  @tubie  Über  $flaiigen  unb  Sd^neden  butd^  !Berfu({|e  nac^xoteS, 
ein  @c^ut[mitte[  ber  fo  appetitlichen  Sebermoofe  gegen  il|te  liiftemen  €$nedenfetnbe 
barftetten.  S)a  aucfi  äSetbetiere,  überhaupt  aQe  ^^an^enfteffer  bie  ÜRoofe  oerfi^oncn, 
moburi^  moofige  SBiefen  ftart  entroettet  werben,  \o  fmb  bei  fämtUdien  SWoofen  €(^u^= 
mittet  entroidelt,  bie  fii^  Bei  näherem  Socf^en  getnife  out^  für  un8  Bemerlbai  matten 
nierben.    9Il8  ein  großes  unb  nD(|  fa|l  DöSig  biai^ltegenbes  gelb  für  ^ufQnftige 


eild|(io<  unB  bäuflet  Saufrmovfc. 
.  osmuDdftceB),  tTiDdi^ttnct  vnan|d)<n,  ba*  niifat  Itui^teC.    8itpfnD(tetSft*nine. 
m,  noliill.  «ri>S(,     3  =  Wetsla  TlrliuU.    1  =  Brj-um  ■rgeiileoBi.    S  = 

um.    l,9lad)  migulii.)    SBii  nlc^ie  anbcnS  angtgtbcn.  In  nalüit.  Sritc. 


gorfd^ung  fann  ouc^  bie  äBlüten-^  unb  gru^tfiiologie  ber  aHoofe  bejeic^net  roerben. 
S)a^  »on  einet  folf^^n  gefptodien  metben  baif,  mürbe  bereits  im  nötigen  ermattet. 
Unb  menn  etft  einmal  bie  notmenbige  nnb  auc^  unauSMeibUcEie  vetgleic^enbe 
SSioIogte  gefc^affen  i^,  mtib  man  gerabe  but(^  baS  931ütenleben  biefer  unft^einbaten 
®eroä(5fe  bie  Dielfogenbftenffiinblicfein.onalogeCtganbitbungen'im^flanjen« 
leic^  geminnen. 

Sler  BlUtenjlanb  ber  Sebetmoofe  ift  auf  eine  99eftuc^tung  nat^  ällgenatt  ein' 
gerichtet,  ebenfo  audi  bie  Slüte  bet  Saubmoofe.    Sßftanjen,  bie  fic^  buti$  Spermata« 
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(tvegen  ber  berinbeten  Slrd^egonien)  als  ÜBergangiSform  fallen  gelaff en  l^at.  2)te  S3Iflte^ 
Seiten  ber  Sßoofe  finb  f el^r  nerf d^teben.  äflard^antiageen  Hülfen  metft  im  3uni  ober  S^lx, 
mand^e  ber  ßaubmoofe  blfil^en  beftSnbig^  3.  93.  Funaria;  bie  Sumpf ^»Hypnum- 
Strten  Blül^en  im  @pätfommer  unb  braud^en  10  äßonate  gur  StuSbilbung  ber  @poro^ 
gonien^  Polytrichum  l^at  feine  äJIütegeit  oft  fd^on  im  Slpril.  Sie  biologifd^e  ^t^ 
beutung  biefer  Unterfd^iebe  ift  aber  nod^  unllar. 

9tu(^  bie  9lnfä^e  gu  einer  äJIätenbiologie,  mie  fte  in  oerfd^iebenen  ^emerlungen 
®oebel8^  ff.  äRällerS  unb  anberer  ^orf  d^er  oorliegen^  monad^  bie  (Semebeanorbnung 
nnt  bie  9lrd§egonien  gum  ^eftl^alten  beS  äßafferd  bient,  ober  ba^  bie  tieinen,  mood« 
bemol^nenben  3nfe!ten^  @pinnen  unb  9RiIben  bie  Stolle  ber  SSefrud^ter  übernel^men, 
ba^  es  ferner  minbblütige  Sebermoofe  gibt^  ba^  bei  ben  (Spipl^^ten  bie  Sexualität 
Der!fimmert,  ba^  Selbftbefrud^tung  fo,  mie  bei  ben  meiften  93lätepflangen,  burd^  un« 
gleid^e  9leifegeit  ber  (Sefd^led^ter  oerl^inbert  mirb  u.  bgl.  mel^r^  fie  müßten  nod^  mel^r 
entmidtelt  merben^  beoor  fid^  l^ierüber  ©id^ereS  fagen  lägt.  S^benfaHs  ftel^t  l^ier  eine 
^üHe  banCbarer  9lrbetten  beoor^  bie  leidster  als  anberSmo  SSerbienfte  um  bie  S3otani{ 
oerljeigen. 

Sie  S3iologie  ber  ä)looS(apfel  unb  i^reS  ^eriftomS  mürbe  bereits  abgel^anbelt^ 
nid^t  aber  ber  pflangenpf^d^ologifd^  ^<i<^ft  bebeutfame  Umftanb^  bag  eS  entomopl^ile 
@porogone  gibt.  9llS  folc^e  mug  man  bie  Aapfeln  oon  Splachnum  ampullaceum  L. 
begeid^nen,  unb  eS  mirft  oiel  Sid^t  auf  bie  inneren  S^f ^^^nenl^änge^  bag  fid§  biefe  auf 
Aul^mift  fpegialifterte  $flange  in  einer  S3ebürfniSlage  befinbet.  Sie  oegetiert  in  l^öd^ft 
mifelid^en  S5erl)ältniffen,  ba  i^re  Sporen  nid^t  altio  bie  Sjlremente  auffud^en  fönnen, 
beren  SSorl^anbenfein  allein  bie  ffeimung  ermäglid^t.  @S  fpric^t  fid^  alfo  gerabegu  eine 
raffinierte  3med(mägtgleit  in  folgenben  Sinrid^tungen  bei  Splachnum  auS,  mit  meldten 
imS  Stutl^e  unb  93rgl^n*  befannt  gemad^t  l^aben. 

S)ie  Sporen  ber  ßaubmoofe  finb  fonft  blumenftaubartig,  trodfen,  auf  SBinb* 
Verbreitung  bered^net.  2)ie  Sporen  oon  Splachnum  aber  finb  poSenartig^  fiebrig. 
@S  ift  mir  lein  gall  belannt^  bag  irgeubein  SaubmooS  auS  bem  Sporogon  irgenb« 
meldten  S)uft  verbreitet.  S3ei  Splachnum  fteUt  fid^  gur  Qzxt  ber  Sporeureife  ein 
burd^bringenber  ^imbeergerud^  ein.  S)er  Srfolg  biefer  Sonberanftrengungen  ift^  bag 
fid^  Heine  S)ungfliegen  einfinben,  burd^  meldte  bie  fiebrigen  Sporen  weithin  auf  frifd^en 
flul^mift  vertragen  merben.  So  ftel^t  biefeS  SßooS  ba  als  Ilaffifd^er  StixQt  bafür^  bag 
bie  Sßflange  unter  bem  QxoaxiQt  i^rer  SebenSmeife  auS  inneren  Gräften  il^re  Organi« 
fation  fo  umformt,  bag  baburd^  auf  intelligente  äBeife  ein  @nbgmedt  erreid^t  mirb. 

Unb  mit  biefem  i^öl^epunft  unferer  (Sinfid^t  in  bie  treibenben  Jhäfte  beS  9RooS« 
lebenS  fönnen  mir  biefen  ^robromuS  einer  lünftigen  SMooSbtologie  oerlaffen. 

@S  erübrigt  nod^,  auS  bem  ®egenftanb  baS  fär  Sd^ule  unb  93ilbung  9lä^lid^e 
l^erauSgul^olen,  b.  1^.  in  einigen  S5ilbern  bie  JBebeutung  ber  SJloofe  für  baS  ßeben  ber 
6rbe  unb  il^reS  menfd^lid^en  @errn  auSgufül^ren. 

2)ie  für  baS  (Sefamtleben  mid^tigfte  biologif d^e  (Srfd^einung  ift  bie  SJereinSbilbung 
ber  ßaubmoofe. 


*  SHut^e  in  ben  SBer§anb(ungen  beS  $otan.  Vereins  ber  $roD.  SBranbenburg.    1867,  unb 
9rQ^n  int  SBio(ogif(i)en  ßenttalblott.    1897. 
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3m  Sit^tenmalb  nimmt  has  3RooS  eine  poetifc^e  Se&enSfortn  an  als  tätige  aSotte 
unb  rilBernf^immembet  Xtpvidi).  Son  aUen  fRabtlvo&lbtxn  ^ot  feinet  biefe  Ttooßbcdt 
fo  DoK  unb  üppig  ehtniicfelt,  al«  geiabe  ber  |ol^e  unb  nic^t  aQju  buntle  ^ü^tenmalb. 
Unter  ben  ttodenen  unb  lichten  t!F>^^<^'"  fii^'i^t  ^'>^  Wegen  ju  rafc|  in  ben  8oben;  bit 


ntibnlKt).    einitll(4  tn  natart.  «TÜfit.    (9)a«  Sllflula.) 

jaiten  SBldttdien,  bie  ftc^  mä)  im  SBaIbF(i^atten  eigentUi^  nur  im  Sßocgentau  unb  im 
fc^nieien  Siegen  nia^tl^aft  mollig  bieiten,  ntUfiten  ju  oft,  in  i^m  jufammengetauert,  in 
i^ie  £ro(f  enftarie  ueifinfen,  fie  meiben  i^n  ba^er,  ben  roarmen  Sonbbdben  bem  gltditen' 
DoUe  üBeilolfenb.  Stut  im  9totben,  mo  au(^  ber  Sommer  rood^enlong  mit  ©emöltunb 
Sflegenf^auein  ein^erfc^reitet,  ^at  au(^  bie  Atefern^eibe  i^ren  a)1ooSteppi(^,  ein  aitig 
SJtuftec  von  roinjigen  3tt>crg=  unb  (Sabelmoofen,  bie  man  lateinifdi  Grimmiaunb 
Dicranum  nennt.  StnberS  aber  im  fügten  Sämmetn  beS  gid^ten^od^nJolbeS.  3ebet 
alte  Stamm  ^at  burt  fein  ^Rdds! tetb  angetan,  haS  oft  gfeigt,  als  ob  eS  eitel  @eibe  iDÜte. 
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Hylocomium  unb  Thuidium,  bie  Beiben  fieitfotmen  bei  SBalbmoofe  unb  juglet^ 
hie  fc^Önfien  $f[anjengeflalten,  bie  man  nur  eifinnen  (ann,  finb  niie  minjige  ^atne 
unb  tünftleiifdi  erfonnene  €titfmuftet  auf  ba8  feinfte  gegaift,  in  etegant  gefc^roungenen 
SS^ebeldien  üBeieinanbeigelegt  unb  geroSIbt  ju  laufiliigen  Sauben,  barunter  eine  un* 
jä^tbaie  3Renge  Aleingetier  au8  unb  ein  ge^t.  2)a  laufen  in  allen  gatBen  glifietnbe 
iläfer(|en  unb  Bunte  SRilBen;  ^urtige  Slffeln  ^ufc^en,  langbeinig  fc^ieiten  bie  SBeber^ 
fpinnen,  rajllos  erllettern  Befii^eiben  gelleibete  Slmeifen  jebe  Slattfieber.   Unb  tnenn 


SRaotpgin»  tm  Zcflirnftti  Unvatbe.    (9liiA  clniin  OdstnalaquaTtO  b%»  Bcifan»*.) 

an  einem  SleBel^eiBjlmargen  im  taufrifd^en  Bergmalb  bie  Sonne  mit  ben  roeifien 
&c|npaben  tämpft,  |te^t  man  mit  ßntjüffen,  mie  piele,  oiele  @pinnlein  in  ber  WtooS^ 
berfe  i^r  ^ane^jarteS  SKefe  roeben,  benn  mit  biamantsgliSernbenS^röpfdien  pnb  fie  überfät, 
fte  tragen  manchmal  ben  £au  mie  eine  $er[enf  ^nur  mit  regenBogenfatBigem  Si^immern, 
fdjiJner  als  jebeS  Öieft^meibe,  baS  SKenfc^en  etfonnen  Mafien. 

%aä)  ber  S5u(|enroolb  ^at  feine  eigentümlicfie  unb  reiche  SßooSflora.  3)aS  Stauen» 
^aar,  baS  in  einer  fpairigen,  bunden  ^orm,  bie  mirtltc^  an  äQad^oIberjneißlein  erinnert, 
mie  fein  ßateinname,  Polytrichum  juniperinum,  anbeutet,  bie  fonnigflen  unb 
iTDif  enften  Si^tungen  betoo^nt  unb  im  St  t^terglange  mit  feinen  fu^figegolbenen  8f)i>ren» 
fi^äc^telc^en  Befonberi  f^ön  anmutet,  eS  ^at  unter  Suchen  meici^eren,  faftigen  SBudiS 
unb  ein  audne^menb  freunbli^  BlintenbeS  @rtin.  Sieben  t^m  ^errfdien  ^iet  ba§  9Ifts 
tnaoS  (Hypnum)  unb  mieber  bie  $t)[otDmien  unb  ©aBelmoofe  in  ftfimeienber  SüSe. 


\ 
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3)aS  ©ilbermoüS  Leucobryum,  rcd^t  anfd^oulid^  oon  ben  alten  ®tU^xten  SBciB' 
tnoo§  benannt  tul^t  ba3n)ifd^en  rvh  im  SBalb  Derfhreute  6eibenliffen.  Slud^  biefe^ 
Sidid^t  gibt  ungäl^Ibaren  SBalbtierd^en  Unterfd^Iupf,  im  äßinter  nod^  mel^r  als  im 
©ommer.  2)te  SRoofe^  benen  groft  unb  6d^nee  fo  menig  etmaS  an^at  mte  bem  Slabel- 
tvalb,  erl^alten  baS  ganje  £ierleben  be§  SBalbeS,  tpeit  fid^  von  ben  tieinften  bie  größeren 
etnäl^ren.  SRittionen  Äerbtiere  fd^Iummern  mol^I  unb  fidler  im  SBinter  unter  bem 
n^armen  äßooSpel^.  9Rit  Staunen  überzeugt  man  fid^  baoon^  mie  oiel  üleintiere  vom 
3Roofe  abl^ängig  finb,  menn  man  einmal  im  2)egember  ben  SRooSüberjug  bed  SBalbeS 
bis  3um  nadCten,  falten  SBoben  abliebt. 

9lber  aud^  für  ben  SBalbboben  felbft  bebeutet  bie  äßooSbedfe  @d^u^  unb  otelf ad^e 
SBirlung.  (Ein  berartiger  ^flangenfilj^  ber  oft  5 — 6  cm  bid(  ift  unb  nod^  in  bte  @rbe 
felbft  mit  jal^ltofen  SBurgelfäben  einbringt,  mug  ben  Sßalbboben  mit  QnmnSftofftn 
gemaltig  bereid^ern.  Sr  mu^  aber  mit  feinen  SRiQiarben  {leinfter  $oren  unb  ^o^U 
räume  aud^  äBaff er  auffangen  mie  ein  @d^mamm,  unb  bie§  ift  fär  bag  Seben  be§  3BaIbe§ 
von  unermefelid^er  JBebeutung. 

SRan  l^at  SJer f ud^e  gemad^t  mit  luf ttrod(enen  SBalbmoof en  unb  babei  gefunben,  ba^ 
bie  3ßoo3bed(e  eines  QuabratmeterS  in  SBergmälbern  beiläufig  1  SHlogramm  miegt.  9tac^ 
einem  ausgiebigen  Stegen  aber  l^at  fie  baS  f  ed^S«  bis  fiebenf  ad^e  ®  emid^t  unb  bel^ält  eS  lange 
3eit.  Srft  nad^  10 — 12  trodtenen Sagen  ift  aud§  ber  3RooSteppid&  roieber  ju  feiner  fräl^eren 
Z^rodfenl^eit  gurüdCgelel^rt.    Da  nun  bie  (Srfal^rung  geigt,  ha^  etwa  bie  ^älfte  be§  ge^  » 

famten  SBalbbobenS  mit  SKoofen  übermad^fen  ift,  fo  bered^ne  man  barouS,  mic  nid 
SBaffer  auf  biefe  SBeife  gurüdfge^alten  mirb  unb  ben  SBäumen  gugute  lommt.  Ss  ift 
nid^t  gu  lül^n,  menn  man  bel^auptet,  ba^  ber  äßalb  ol^ne  feine  9Roofe  nid^t  in 
feiner  l^eutigen  ^orm  beftel^en  lönnte.  Sine  munberbare  gegenfeitige  ^tlfe« 
leiftung  lä^t  bie  9Roofe  im  feud^ten  Sd^atten  ber  Saubironen  gebeil^en  unb  ^ugleid^ 
burd^  il^r  Seben  baS  3)afein  ber  Säume  fidlem,  beren  fie  bebürfen. 

2)er  SRooSteppid)  oerl^inbert  baS  9luStro(!nen  beS  SßalbbobenS,  er  Dermel^rt  bem 
Stegen,  aud^  auf  Slbpngen  aUgu  rafd^  abgujlie^en,  er  fid^ert  htm  Qaq  ein  ftetS  gleid^« 
bleibenbeS  SOtittelma^  oon  SBobenfeud^tigleit,  unb  inbem  bie  3RooSbedfe  im  allgemeinen 
aud^  faft  ebenfooiel  SBaffer  oerbunftet,  als  fie  aufnimmt,  fid^ert  fie  ber  SBalbluft  einen 
guten  Z^eil  il^rer  großen  f$eud^tig!eit,  bie  uns  ben  Slufentl^alt  im  SBalbe  als  fo  labenb 
unb  lü§l  empfinben  lä^t,  menn  aud^  brausen  auf  ben  gfluren  fengenb  ©onnenglaft 
brüdfenb  brütet. 

S)aS  ift  bie  größte  JBebeutung  ber  9Koofe  für  ben  ^auSl^alt  ber  SRatur.  S)aS 
SKooS  ift  ein  großer  Slegulator  unf  erer  i^eimat,  barum  foHte  ftaatSmiffen» 
f d^aftlid^e  Sinfi(^t  eS  bcgünftigen,  roenn  eS  aud^  ber  gorftmirt  nid^t  gu  f el^r  liebt,  meil  c§ 
leidet Stol^l^umuS  ergeugt  unb  auf  naffemunbbefdiattetemiBobenSSerfumpfimgbegänfttgt. 

3im  JRaturmalbe  gebeizt  eS  üppiger  als  im  Äunftforft.  Über  nid^ts  crftaunt  man 
fo  f el^r,  als  über  bie  SIRöd^tigleit  ber  SIRooSpolfter  auf  93öumen  unb  am  SBoben,  iDenn 
man  einen  ber  Urmalbrefte  unfereS  SBaterlanbeS  auffud^t  (oergl.  baS  SSilb).  Jlod^ 
gigantifd^er  ftellen  uns  Sleifenbe  ben  SMooSreid^tum  ber  Sropenmälber  bar.  ©o  ent« 
mirft  5ßrof.  2Rorin  oon  ben  jaoanifd^en  Söälbern  folgenbe  plaftifc^e  ©d^ilberung: 
;,2)er  merfroürbigfte  SBalb  ift  mo^l  ber  3)looSioalb,  mie  er  gumeilen  in  ber  ®ipfcln8§c 
großer  SSulfane  ^ava^  auftritt.    3d^  l^abe  bie  uralten  SRabclI^olgmälber  am  gu§  beö 
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Strbei,  bie  St^en^  unb  SSu^eniDälber  ber  bagx\\i}tn  goc^eBene,  bU  fii^niarjgTÜnen 
BirbeniDÜlber  bec  Solomiten  bun^manbect,  bin  unter  ben  flei^tenbe^angenen  äBettec» 
tannen  unferer  Setge,  unter  ben  Oliven  Sübfianheii^S  unb  ben  floIoSroälbern  von 


eptagnetum  Im  SCQatte  bttm  ffBoIiQcnltt.    (9lad)  Ux  Slnlui.) 

Seglon  gen>cfen,  aber  nie  ^abe  ic^  ttwaS  gefe^en,  baS  an  Sonberbartett  biefem  ^HooiS* 
roalb  gleif^täme.  3Ran  fteEe  fic^  vor,  baft  tebec  !9aum,  jeber  3if  ^'S  it^  ^>t*c"  Iialben 
bis  ganzen  SReter  bicfe  3)Ioo§fi|fen  eingepatft  ift,  bag  gen>altt{ie  3floo§baV.en  an  ben 
ßiamn  unb  ßuftrourjeln  alä  jentncrTc^roere  üoften  über  uns  fd^roeben,  bafi  piirjenbe 
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SBäume^  in  bem  unenblid^en  SetlgetDtrr  gel^alten^  l^ängenBIetBen  uttb^  burd|  btd^ten 
SOtooStoud^gnod^ungel^euerlid^ergetootben^bemäRalaienalSäBalbgefpenfierer^ 
man  benle  fid^  ben  Stoben  bii^t  fibergogen  mit  3Stoo9,  Ord^ibeen  unb  ^arnen  unb  baju 
2)ämpfe  au9  ben  l^eigen  SJuUanbäd^en  bie  garten  ijfieberlronen  bet  Saumfarne  burd^« 
giel^enb;  bagu  ha9  Ilagenbe  ®efd^rei  bed  langatmigen  ®i6bon,  bet  auf  bev  Sflitd^i  vox 
bem  gutllettetnben  Sßantl^et  pfeilfd^neU  butd^  bie  SBipfel  faujl;  bann  igat  man  ein 
fd^mad^eS  SBilb  t>on  htm,  maS  fid^  bem  einfamen  28anbetet  in  biefetn  jatiantff|en 
•«Jalb  bietet.-' 

Siefe  ©d^ilbetung  mag  DieÜeid^t  aud^  in  bie  Utgeit  bet  Stbe  l^ineinleud^ten^ 
benn  mit  l^aben  leinen  ®tunb,  batan  gu  gmeifeln,  ba^,  toa^  ie|t  nod^  in  ben  batnpf« 
butd^l^auc^ten  S^uIIanmälbetn  butd^  f endete  ßuft  guftanbe  tommt^  aud|  im  l^et^f endeten 
ftlima  be§  £ettiätiS  unb  feinet  SSotgeiten  DieSeid^t  fogat  nod^  gemaltiget  gegrünt  l^at. 

3m  (Stbbilb  bet  @egenmatt  finb  ed  fteilid^  bie  falten  Sanbfttid^e^  bie  ben  ffflaofen 
im  allgemeinen  bie  beffeten  SebenSbebingungen  bieten,  ba  fold^e  äßooSmälber^  tute  bet 
foeben  befd^tiebene,  benn  bod^  nut  ©eltenl^eiten  finb.   3ll8  SVlooSfteppe^  mit  bem 
aftatifd^en  9lamen  £unbta,  bebedFen  fie  im  nStblid^en  Slfien  ein  gtS^ereS  ®eBtet^ 
als  bie  eutopSifd^e  5tultutmelt  befiebelt.    Polytricham  unb  Sphagnum  gelten  al9 
il^te  Seitfotmen,  ie  nad^bem  bet  S3oben  ttodfen  obet  fumpftg  ift,  menn  aud^  im  aUge« 
meinen  bie  SßooSl^eibe  mel^t  ^^eud^tigleit  beanfptud^t  als  bie  gled^tenl^eibe,  mit  ber  fte 
ftets  in  l^eimlid^et  Stiüalität  liegt.  (Sine  befonbete  93ebingung  il^teS  (Sebetl^enS  fd^etnt 
bet  ä^etmittetungSboben  gu  fein.    9Rotänengtu3  fagt  i^nen  fo  gu,  bag  aud^  im  Qoi^^         i 
gebitge  an  bie  Stelle  abgefd^molgenet  ®letfd§et  ein  meid^et  £eppid^  Don  Grimm ia         I 
unb  SBibetton  (Polytrichum  septentrionale)  tritt.    8lte  Betül^mteS  StbBttb  hex 
notbifd^en  SVlooSfteppe  gilt  ba§  titolifd^e  O^tal,  mo  auf  meitem  ®e]^änge  auS  Sanb  ' 

unb  feinem  Sclfengtiefe  baS  fanfte  ®tün  bet  3Roofe  blinft.  ©o  mie  Jenes  Xal  muffen 
mit  uns  bie  SSegetation  äßitteleutopaS  nad^  ben  @idgeiten  DOtfteSen.  S)et  91eanbet^ 
talmenf d^  gog  auf  meiten  äRooSfteppen  gut  3agb  au3,  unb  menn  l^eute  im  ndtblid^en 
Sibitien  attetlei  ^wc^^gfttäud^et,  Heine  JBitfen  unb  Jßteifelbeeten,  aud^  Stiebgtäfcr  mit  ^ 

eingeftteuten  Tetanien,  Stapängd^en  unb  2)tqa§  ia  unb  bott  inmitten  bet  ^ooSl^eibe 
fteunblid^e,  blumengefd^müdfte,  fogat  fel^t  üppige  SBiefen  bteiten,  fo  ]§at  eS  aud^  bei 
uns  fid^et  bamals  nid^t  an  ienet  meland^olifd^en  Sd^önl^eit,  beten  Übettefte  [a  aud^ 
gefunben  metben,  gefegt,  bie  ben  6teingeitmenfd^en  in  feinet  tietifd&en  SBilbl^eit  gemife 
mand^mal  eine  fetne  9l§nung  lommenbet  ®efittung  empftnben  lieg.  @t  l^ätte  fonfi 
nid^t  an  ben  äSänben  feinet  ^öl^len  bie  auf  bet  SßooSfteppe  meibenben  ^etben  mit 
einem  ma^t^aft  lünftletifd^en  3^9  feftgel^alten,  nid^t  feine  ©teingetäte  oetgiett  unb 

feine  Z^oten  fo  fotgfältig  begtaben 9lud^  et  l^at  unbeftimmte  SBaÜungen  unb 

©el^nfud^t  empfunben  nad^  ©d^dnl^eit  unb  @mig!eiten,  oteUeid^t  mel^t  als  mit,  bie  um 
fo  oiel  teid^et  an  SebenSgenug  gemotben  finb.  6t  l^at  fid^et  feine  SßooS^eibe  unb  baS 
3Jloot  füt  fd^ön  unb  ttaut  gel^alten,  meil  es  tbtn  feine  ©eimat  mat. 

i^eute  tommen  biefe  uns  ttautig  anmutenben  äßooSl^eiben  mefentlic^  nut  auf  ber 
nötblid^en  ^albfugel,  befonbetS  in  ©ibiticn  unb  Sopplanb,  oot.  ©c^impet  fagt  in 
feinet  ^flangengeogtapl^ie,  bag  fd^on  bie  Ileinfte  ^unal^me  an  SBobenfeud^tigleit  genfige, 
um  ben  ß^araftet  bet  S^unbta  gu  änbcrn  unb  g.  S5.  inmitten  einet  ttodtenen  Siechten* 
l^eibe,  entlang  flcinet  Slinnfale,  ©tteifen  bet  gtünen  SMooSfteppc  eingufd^ieben. 
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Sine  fölc^e  ©eibe  —  fd^rcibt  ber  bänifc^e  Statur forfd§ er  SSBarminß  —  befielet 
metftend  aud  Polytrichum^  alfo  aud  l^ol^en  Sßoofen,  beren  aufredete  Stengel  bid^t 
aneinanber  fd^Ite^en  unb  eine  niebrige^  nieicl^e  3)ed(e  bilben.  Selbft  n)enn  ber  SJoben^ 
niorauf  fie  n^ad^fen^  im  Srül^ial^r  burd^  ben  fd^meljenben  6d^nee  fel^r  n^afferreid^  ift, 
n)irb  bie  Sommerfonne  il^n  bod^  oberfCad^Iid^  trodhien  lünnen,  fo  baf;  er  l^art  n>irb. 
Unb  im  SBinter^  menn  über  ben  norbifc^en  £unbren  grofie  SufttrodCenl^eit  l^errfd^t^ 
finb  eiS  bie äßinbe,  meldte  bie  ^flangen  bort  nod^  trodCener  mad^en.  Sie  Polytrichum- 
9ßoofe  lönnen  jmar  in  il^ren  bid^ten,  perftigten  9tafen  SBaffer  bemal§ren,  l^aben  aber  bod^, 
xDxt  nun  Derftänblid^^  einen  ber  SrodCenl^eit  angepafiten  99au  mit  StoHblattem.  Sieben 
biefer  Gattung  ift  tS  Dicranum^  baS  öl§nli^e  bid^te,  fefte  9tafen  bilbet,  unb  biefer 
2)ed(e  t)on  Stol^l^umud  bilbenben  SRoofen  finb  nod^  beigemifd^t  SIrten  von  Hypnum^ 
Eacomitrium^  Jungermannia  unb  anberen  SRoofen^  fjfled^ten^  3^ergftr Sudler 
unb  Jhäuter  berfelben  9lrten^  mie  auf  ben  fjfelfenfluren.  2)ie  ijfäl^igleit  ber  3Stoo\z, 
einjutrodfnen  unb  mieber  aufjuleben,  menn  (ifeud^tigteit  eintritt^  il^re  gro^e  ©enfigfam« 
!eit  unb  i|re  ®dbt,  anfd^einenb  bei  fel^r  niebrigen  Temperaturen  el^er  aliS  bie  f&lixU^ 
pflanjen  grün  ju  merben  unb  gu  affimilieren,  fe^en  fie  inftanb^  ha§  ungaftlid^e  ®ebiet 
gu  erobern. 

Sieben  biefer  trodCenften  9)loo§tunbra  gibt  e§  aber  aud^  eine  mit  äSßaffer  belabene 
SRooSuegetation^  meldte  bie  norbifd^en  9teifenben  mit  bem  gefd^madtlofen  Slamen:  bie 
fd^mappenbe  Z^unbra  bejeid^net  l^aben.  9lud^  fie  gebeult  l^auptfüd^Iid^  in  Sibirien^ 
auf  meHenförmigen  gläd^en^  mo  baS  äBaffer  fd^mer  abfliegt.  2)a  fie  gerabeju  un« 
trennbar  mit  ben  SRooren  jufammenl^ängt,  fott  fie  l^ier  aud^  gemeinfam  mit  biefen 
gefd^ilbert  merben. 

2)iefen  ^flanjengefeUfd^aften  lommt,  fo  ärmlid^  fie  fid^  aud^  bem  SBIidfe  barbieten, 
eine  über  aHe  SOtagen  groge  ä3ebeutung  für  baS  (Sefamtleben  ber  @rbe  gu.  Senn  menn 
mir  Sdgen  unb  ^^led^ten  priefen  aU  ^Vorarbeiter  bei  ber  SSermitterung  beS  gelfen^ 
gerippeS  ber  Srbe  unb  bei  ber  ä3ilbung^  ber  Sammerbe,  fo  oerbienen  aud^  bie  SOloofe 
biefed  2ob,  finb  fie  bod^  ein  nid^t  meniger  mid^tigeS,  gerabegu  unentbel^rlid^eS  ®lieb 
in  ber  ftette,  meldte  oon  bem  toten  ®eftein  gur  grud^tbarleit  üppiger  gluren  leitet. 

Sin  ftlaffiler  ber  Slaturbarftettung,  Sllejanber  o.  ©iimbolbt,  ^at  fid^  bie 
SRül^e  genommen,  biefeS  SVerl^ältnid,  ba§  feine  feltene  93eobad^tung3gabe  entbedCte, 
mit  feiner  lid^toollen  unb  farbenreid^en  SarftettungSlunft  auSgumalen,  unb  id^  über* 
laffe  ben  ^lafe  beS  SlebnerS  einfad^  nur  bem  SBürbigeren,  menn  id^  ^erfefee,  maS  er 
barüber  fagt  in  feinen  präd^tigen  ^Slnfid^ten  ber  Statur'',  oon  benen  eS  mit  Äed^t  l^eifet, 
ba%  fie  megen  ber  auSbrudtreid^en  gütte  beS  Snl^altS  unb  ber  flaffifd^en  Sprad^e  feit 
langer  Seit  ate  eine  ber  bebeutenbften  ©d^riften  in  beutft^er  ©prad^e  betrad^tet  werben. 

^S;rennt  im  SReereSboben^,  l^eifet  eS  bei  il^m,  ^ein  SBuIfan  bie  lod^enbe  giut  unb 
fd^iebt  plöfelid^,  mie  einft,  gmifd^en  ben  gried&ifd^en  3nfeln  einen  fd^Iadtigcn  SelS  empor, 
ober  ergeben,  um  an  eine  fricblid^ere  Slaturerfd^einung  gu  erinnern,  auf  einem  unter* 
feeifd^en  (SebirgSrüdten  bie  einträchtigen  Sit^opl^gten*  il^re  gelligen  SSBo^nungen,  bis 
fie  nad^  3a]§rtaufenben,  über  ben  SBafferfpiegel  l^eroorragcnb,  abfterben  unb  ein  ffad&eö 
Äoraffeneilanb  bilben,  fo  finb  bie  organifd^en  fträfte  fogleid^  bereit,  ben  toten  Seifen 


*  ^untbolbt  meint  ^ier  ^oraUen,  bie  man  bamaliS  für  $f[atigen  ^ielt. 
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gu  beleben.  S8a§  ben  Samen  fo  plö^Itd^  l^erbetfäl^rt  ob  iDanbernbe  SSögel  ober  äBtnbe 
ober  bie  SBogen  beS  9Keere§,  tft  bei  ber  großen  Sntfernung  ber  flüften  fd^roer  ju  tnt^ 
fd^eiben.   Slber  auf  bem  nacften  ©teine,  fobalb  t^n  juerft  bie  2uft  berül^rt,  btibet  ftc^ 
in  ben  norbifd^en  ßänbern  ein  (Seroebe  f amtartiger  3fafern,  meldte  bem  unbewaffneten 
9luge  aU  farbige  ^^tedfen  erfd^einen.    @inige  finb  burd^  l^eroorragenbe  Sinien  Balb 
einfad^,  balb  boppelt  begrenzt;  onbere  finb  in  gurd^en  burd^fd^nitten  unb  in  ^ö^er: 
geteilt.  aJlit  junel^menbem  Sllter  oerbunfelt  fid^  il^re  lid^te  garbe.  2)a§  fernleud^tenbe 
(Selb  mirb  braun^  unb  ba§  bläulid^e  @xau  ber  Seprarienfled^ten  Dermanbelt  ftd§  nad^ 
unb  nad^  in  ein  {laubartige§  Sd^marg.    2)ie  (Srenjen  ber  alternben  2)edfe  fliegen  in^ 
einanber^  unb  auf  bem  buntlen  @runbe  bilben  ftd^  neue^  girtelrunbe  ^gled^ten  von 
blenbenber  äBeige.  ®o  lagert  fid^  f d^id^tenmeif e  ein  organifd^eS  (Semebe  auf  ba$  anbere, 
unb  mie  ba§  fid^  anfiebelnbe  SRenfd^engefd^led^t  beftimmte  Stufen  ber  fittlid^en  5hiltur 
burd^Iaufen  mu^,  fo  ift  bie  aUmäl^lid^e  ^Verbreitung  ber  $f[angen  an  beftimmte  pl^^ftfc^e 
(Sef e^e  gebunben.  äBo  ie^t  l^ol^e  äSalbbäume  il^re  (Sipfel  (uftig  erl^eben,  ba  äbergogen 
einft  garte  gled^ten  baS  erbenlofe  (Seftein.   ßaubmoofe,  ®rafer,  frautartige  ©emac^fe 
unb  @träud^er  füllen  bie  5tluft  ber  langen^  aber  ungemeffenen  ^toifd^engeit  aus.  3&a§ 
im  Slorben  f$led§ten  unb  SRoofe,  bad  bemirlen  in  ben  £ropen  ^ortulaca^  ^ompl^grenen 
unb  anbere  fette^  niebrige  Uferpflangen.    2)ie  ®efd^id^te  ber  ^flangenbede  unb  i^re 
aHmäl^lid^e  SluiSbreitung  über  bie  öbe  (Srbrinbe  l^at  i^re  Spod^en  mie  bie  @efd^t^te 
ber  manbernben  Xicrmelt.'*' 

3n  biefem  ®emälbe  brandet  bie  Srfd^einung  ber  3Jloofe  nur  mel^r  ein  menig 
oerftärtt  gu  merben^  um  ha§  (Sänge  auf  ben  @tanb  l^eutiger  Aenntniffe  gu  bringen. 
2)ie  äßoofe  fiebeln  fid^  äberaU  an,  mo  ^Jfled^ten  aud^  nur  ein  menig  oorgearbeitet  l^aben. 
(Sin  alteg  2)ad^^  eine  Gartenmauer^  mit  bem  grünen  Samt  ber  99artmoofe  belegt,  nerrät 
bereite,  bag  es  oft  nid^t  einmal  fold^er  ^Vorbereitung  bebarf,  unb  ba%  ber  l^erbeigen)e§te 
©taub  allein  genügt,  um  bie  9Roofe  au§Iömmlid§  gu  ernäl^ren.  9lid^t  anberS  ift  eis  in 
ben  gelfenmauern  ber  i^od^gebirge.  SBa3  mit  über  fie  Don  ben  t$led^ten  gel^drt  l^aben, 
gilt  aud^  o^ne  meitereS  für  bie  SRoofe.  3)er  junge  fd^meigertfd^e  Sftaturforfd^er,  beffen 
mir  bort  gebadeten  (3)t.  Oettli),  l^ebt  in  feiner  Unterfud^ung  über  bie  gelsflora  ber 
9llpen  befonberS  l^eroor,  bag  abgeftorbene  SRoofe  ein  ^auptbeftanbteil  beS  S)etrituiS  finb, 
ber  bie  ^eldllüfte  unb  Stilen  bemol^nbar  mad^t  für  pl^ereS  Seben.  2)ie  3ßooSpolfterd^en 
finb  in  jenen  lid^ten  ^öl^en  gerabegu  baiS  Aeimbett  für  bie  blütentragenbe  gelfenflora, 
unb  menn  fie  fd^on  gum  größten  ©egen  beS  Sanbed  im  ^ergmalb  bem  gu  rafd^en  Slb« 
flu^  be§  9tegenmaffer§  @alt  gebieten,  fo  fteigert  fid^  il^re  Slü^lid^teit  um  ein  SBielfad^eS 
im  (Sefd^röf,  mo  ba§  SBaffer  meber  in  ben  SBoben  bringen  nod^  fid^  l^alten  lann,  maS 
fid^  bem  SBanberer  burd^  bie  gal^llofen  ^Xintenftrid^e^  an  ben  SBänben  oerrät,  beren 
^uftanbefommen  fo  lange  unerflärlid^  mar,  bis  eö  baS  SKifroffop  oerriet,  ba§  eS  bie 
^Ige  Stigonema  fei,  bie  bort  l^auft  unb  mit  rül^renber  SSefd^eibenl^eit  mit  htm  S^ropf»» 
unb  Sliefelmaffer  üorliebnimmt. 

2)urd^  baS  ^eud^tl^alten  beS  GefteinS  unb  9RulmS  aber  beförbern  bie  3ßoofe 
aud^  bie  SJermitterung,  unb  fd^on  barum  mirb  ber  (Seograp^  fie  als  ^Jßeulanbbilbner'' 
nie  oergeffen.  ©ie  fd^affen  iebod^  aud^  nod^  in  einem  gang  anberen  ©inne  bemo^n« 
bares  ßanb.  Damit  finb  mir  gu  ber  legten  SebenSerfd^einung  uon  gemeiner  SBid^tigfeit 
oorgebrungen,  mit  ber  baS  SrtooSleben  baS  SSilb  ber  Srbe  bereid^ert. 
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2)ie  ©umpfmoofc  Qt^öita  ju  ben  roidjtigften  ^ffnnjen  bes  SrbBaHS.  9BcS  aU 
^umpfmoos  ju  gelten  ^ate,  ift  jrnai  ein  roenig  unbeftimmt,  ba  ja^Iretd|e  9Irten  beS 
äBalbeS  fii^  auc^  o^ne  roeiteces  in  ©läbeit,  in  feuchten  äßulben  uiib  auf  ^nfeln  im 
^odimooie  anftebeln  unb  bas  SSaffei  ber  Sümpfe  ecfäKen.  3m  aUgemeinen  aber 
^aben  noti  i^nen  boc^  nur  gn^ei,  baS  gemeine  Torfmoos  Sphagonm  unb  baSälftmooS 
Hypnum,  bie  ÜBebentimg  eilangt,  nieldie  mit  glei^  eiörtern  toerben.  Unb  oui!^  oon 
biefen  Beiben  ü&etmiegt  bie  SHac^t  ber  Sphagouin-SItten.  ®icfe  (inb  bie  eigents 
ti^en  S9tlbner  bei  Moovt, 


3ni  atltägltd^eR  Seben  perfte^t  man  unter  einem  Snoor  ein  unftuc^tbaies  Sumpf' 
lonb.  2)er9latuifunbige  mai^t  iebodfi  feinere Unterfdieibungen  unb  fonbeit  bie  pflanjen" 
rettl^en,  magren  ©ümpfe  non  ben  »monot^pen'  SRooren,  roobei  baS  grembroort  furj 
in  ©ad^Iage  auiSbrlitfen  foQ,  bafi  ein  ^aor  non  einer  ^errfi^enben  ißflanjenart  ge* 
bilbet  niirb.  3e  na<^bem  biefe  ^errfd^enbe  Sßftanje  jti  ben  ®räfern  gehört  ober  ju  ben 
ÜRoofen,  fprit^t  man  min  ®tünmooren  ober  oon  JÖorfjmooren.  ^fifi^s"  ^^^ 
beiben  ift  ein  er^eb(i(^er  Unterf(^ieb.  S)aS  ®rünmoor  ift  ein  (ScaSfumpf,  in  biegten 
Safen  befiebelt  mn  Mteb«  unb  anberen  .fouren'  ©cäfern,  groifi^en  benen  fti^  monc^e 
Eolbenpffanje  f^auMt,  manche  Crt^ibee,  bie  reine  SBlume  ber  ^acnaffie,  gieberMee, 
SßeibenrüSc^en  freunblid^  fdiimmern,  unb  auf  tiocfeneren  ©teilen  ®ebüfd|  unb  lichtes 
Sielen'  unb  93eibenge^5Ij  anmutige  Canbfc^aftsbilber  ((Raffen.  @rjl  gang  am  ®runbe 
fteDt  yiä}  im  SBiefenmoor  aud^  ein  SHooSfitj*  ein,  ber  bem  flenner  anjeigt,  bafi  bort 

*  9Iug  Hypnum,  Mninm,  Sphn^nnm,  Polytrichnni  unb  anberen  Stoofeii. 
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im  »oben  leine  ßuftgirfulation  ftattfinbet.   8lbet  biefe  a»oofe  bejKmmen  nic^t  bo§ 
Sanbfd^aftiSbilb  unb  n^erben  nur  von  htm  fie  6ud^enben  gefeiten. 

Sold^erart  finb  3. 8.  bie  3Jlooxt  im  größten  SKoorlonb  ber  (Erbe,  rote  man  Srlonb, 
bie  grüne  3nfel,  begeid^net  ^at,  too  faft  ber  fünfte  Xtxl  beS  (grbbobenö  i^crfumpft  ift 

S)ie  beutfd^en  Sttoore  bagegen  ftnb  fowo^l  im  Jlorbmeflen,  mo  fie  -oon  ber  ßfine* 
burger  ^eibe  an  il^ren  SRittelpunIt  gegen  ^oSanb  gu  verlegen,  als  auc$  auf  ber 
fd^mäbif^^ba^rifd^en  ^od^ebene  ed^te  9RooiSfümpfe,  beren  Seitform  baS  XovfnwoS 
Sphagnum  ift.  3ßoore  l^eifien  nid^t  umfonft  in  S^agern  ,9)toofe'. 

9Ran  ]§at  bie  9Reinung  auSgefprod^en,  ba|  biefe  länbermeiten,  oben  @trecf  en  Uber^ 
bleibf el  ber  Xiunbren  feien,  bie  nad^  ber  legten  (Sidgeit  Suropa^bebedEten  unb  ftd^  nxid^  l^eute 
in  norbifd^er  älaul^eit  als  ©pl^agnumtunbra  erl^alten  l^aben.  2)iefe  Slnftc^t  ^at  viel 
für  pd^;  iebenfaHS  l^at  jener  einen  anfd^aulid^en  SSegriff  ber  fibirifd^en  naffcn  S^unbren, 
ber  eines  unferer  großen  beutfd^en  ^od^moore  betritt. 

2)aS  ift  ein  merlmürbigeS  6tüdf  Sanb,  eine  gange  Sonbernatur  innerhalb  bes 
l^eimifd^en  9laturleben§  unb  f  c^on  beSl^alb  anreigenb,  fid^  liebeooUer  mit  i§m  gu  befaffen. 

(Sin  ^od^moor  bilbet  ftd^  burd^auS  ntd^t,  mie  ber  mel^rfinnige  9lamen  angubeuten 
fd^eint,  nur  in  ^ö^en,  menngleid^  alle  ®ebirge,  in  ©eutfc^Ianb  unb  öfterreid^  nament* 
lid^  bie  aus  Urgeftein  erbauten  SRittelgebirge,  ber  Sd^margmalb,  i^arg,  baS  Qi^teU 
unb  Stiefengebtrge,  auSgebel^nte  äRoore  auf  il^ren  f(ad^en  äiüden  tragen.    2)er  Slame 
begiel^t  fid^  otelmel^r  barauf,  bag  fid^  ein  foId^eS  3)toor  infolge  ber  eigentütnlid^^// 
äSßuc^Sart  feine  ^auptpflange  gegen  feine  9Ritte  gu  etmaS  l^ügelig  empormölbt  (fte^e 
baS  JBilb).  8lu8  einer  einfad^en  Sobenpfüfee  fann  eS  feinen  Urfprung  nel^men.   Wenn 
im  §erbft  SBod^en  l^inburd^  in  9lcbcl  unb  ©prül^regen  ber  JBoben  trieft,  ftebeln  fic^ 
bie  SSorteime  ber  £orfmoofe  an,  unb  ba  il^nen  ber  SBinter  nid^t  bie  SebenSiraft  ntinbert, 
üBergiel^t  fd^on  bis  gum  Seng  eine  üppige  äßooSbedte  ben  $la|  beS  lünftigen  SDlooreS. 
@ie  oerl^inbert  baS  9luStro(!nen;  burd^  bie  eigenartigen,  oorl^in  befd^riebenen  Saugen 
einrid^tungen  pumpt  fie  baS  äBaffer  ber  $fü^e  in  bie  ^öl^e.  Stro^enb  gefüllt  finb  bie 
Seiber  ber  garten  Z^orfmoofe;  fie  mad^fen  rafd^  unb  Iräftig,  geraten  baburd^  inS  ®e^ 
brSnge,  fo  ba^  fie  fid§  felbft  auSbrüdCen  unb  il^re  Umgebung  neuerbingS  befeud^ten. 
Samit  fd^affen  fie  fid^  bie  SSorbebingung  gu  meiterer  SluSbreitung.   Sie  3ßooSpfü|e 
manbert  unb  gel^t  auf  (Eroberungen  auS. 

2)agu  lommt  nod^  etmaS  anbereS.  2)aS  Z^orfmooS  l^at  eine  gang  eigentümlid^e 
äSßud^Sart.  @ein  Stamm  ift  anfänglid^  aufredet  bünn  unb  einfad^,  bringt  aber  halb 
nad§  iebem  oierten  Slatt  einen  ©eitengroeig  l^eroor,  ber  ftd^  mieber  oeräftelt.  2)iefe 
3meige  finb  gemöl^nlid^  an  ber  Spi^e  beS  @tammeS  gu  einem  Adpfd^en  gufammen^ 
gebrängt,  an  bem  baS  Sphagnum-äRooS  leidet  erlannt  merben  lann.  9lad^  ber  grud^t^ 
reife  bilbet  bie  ^flange  iebod^  aud^  @eitenfpro{fe,  bie  fid^  baburd^  abföfen,  bafi  ber 
untere  £eil  ber  SJlutterpflange  abftirbt.  60  breitet  fid^  baS  SRooS  nid^t  nur  rafd^  auS, 
fonbern  treibt  aud^  in  bie  $ö§e.  @S  lebt  in  bie  S^l^rl^unberte  unb  fi|t  ftets  auf  ben 
toten  Steften  feines  frül^eren  SebenS.  (Ss  erl^öl^t  fid^  um  mel^rere,  oft  oiele,  bis  6  ober 
10  aWeter.  3)iefe  3Kaffe  ift  gang  oon  SBaffer  burd^brungen,  fann  alfo  nid^t  in  ber  ge* 
mol^nten  SBeife  oermefen,  fonbern  fie  oertorft,  b.  ^.  fie  oerbrennt  o^ne  geuer  fo, 
ha^  fie  oerfo^lt.  (Sröbt  man  ein  altcS  3Koor  auf  —  unb  bieS  tut  täglid^  ber  Korf* 
gröber  —  fo  bringt  man  eine  fd^raargbraune,  oicloerfilgte,  fol^lige  SRaffe  anS  Sid^t 
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3)aS  tft  ber  SRoortorf,  bcn  xvxx  aU  SSrennmatertal  unb  aud^  fonft  oiclfod^  benüfeen, 
unb  um  be[fentn)iQen  aud^  ba§  9Roor  beS  Dolf^roirtfd^aftlid^en  38erte§  ntd^t  entbehrt. 

aSie  fommt  eS  aber,  bafe  ber  Jiorf  fo  burd^ouS  iDäfferig  tft?  S)aS  erflärt  fid^  aus 
bcm  auSgejcid^netcn  ßettungSücrmögcn  ber  S^orfmoofe,  tooburd^  fie  mehrere  ©tod(^ 
roerle  ^oc^  baS  (Srunbroaffer  auffaugen.  2)er  innere  SSau  ber  9Koo§pffange  ftettt 
gerabeju  ein  l^gbraulifd^eS  ©ebefgftem  bar.  3Slan  ^at  ben  SSerfud^  gemad^t,  eine  mel^r  als 
fußlange  Jßflange  mit  il^ren  Sften  gang  auStrodfnen  ju  laffen  unb  bann  mit  il^rem  unteren 
Seil  in  einen  SBafferbe^öIter  au  f  e|en.  ©d§on  Binnen  wenigen  SRinuten  l^atte  fie  fid^  nid^t 
nur  Bis  an  bie  Spi^e  mit  SBaff  er  üoHgef ogen,  fonbern  f ogar  baS  SBaff  ergef  äfe  ausgepumpt 
unb  Heg  nun  baS,  maS  fie  nid^t  l^alten  !onnte^  aus  bem  Aöpfd^en  auStropfen. 

SS  ergibt  fid^  jebod^  aus  biefer  SebenSmeife  ein  eigenartiger  Übelftanb.  ®aS 
3WooS  uerliert  ben  ^«föwinien^ang  mit  ber  ®rbe.  Ss  thront  auf  einem  fd^mammigen 
Seid^enpgel,  bem  eS  feine  JUal^rung  entaiel^en  fann.  Ss  ift  aur  Srnä^rung  auf  baS 
SBaffer  unb  ben  ©taub  angemiefen,  ben  ber  SBinb  über  baS  5Woor  roe^t;  unb  mie  bie 
aHoofe  es  aufteilen,  um  ben  ©taub  für  fid^  nufebar  au  mad^en,  fonnte  aus  bem  ^ox^tx^ 
ge^enben  fd^on  entnommen  merben.  2)aS  bebingt  bie  gro^e  9Irmut  ber  ^od^moore  an 
JßfCanaennä^rftoffen.  Sin  Sllöor  ift  gar  fd^Ied^ter  ©oben;  er  ernäl^rt  aufeer  ben  SHoofen 
nur  menige  unb  fe^r  befd^eibene  ®emäd^fe.  3n  norbifd^en  Säubern  pnben  fid^  leidet 
anbere  SRoöfe  ein,  anfonft  faft  nur  folc^e  ^flanaen,  bie  fid^  oon  SSermefungSftoffen 
ernähren  lönnen.  Slffbefannt  ift  bauon  baS  ©eibefraut,  baS  an  ben  trodteneren  ©teilen 
bie  Srbfd^aft  ber  Xorfmoofe  antritt,  ferner  bie  Sliebgräfer,  bie  SKoorföl^re  unb  9Koor^ 
birle,  bie  l^ier  uerfrüppelt  finb  unb  oft  fo  niebrige  ®eftrüppe  Bilben  mie  baS  Ärumm* 
5oIa  ber  (SebirgSl^ö^en  (SJilb  ©.  511).  8luf  ben  SKooren  leben  aud§  bie  berühmten 
infeftenfreffenben  Sßftanaen,  unb  nal^e  liegt  eS  anaune^men,  bafe  fie  auf  i^re  tierifd^e 
ßebenSmeife,  burd^  bie  5Rot  geamungen,  gerieten. 

SS  finb  einige  brei^ig  XorfmooSarten*,  bie  in  atten  ßänbern,  mo  mäfetge  SBärme 
unb  feuchtes  fliima  il^r  SBad^Stum  Begünftigen,  gebeil^en  unb  bort,  mo  fie  einmal  au 
aHaffenoerbreitung  gelangten,  baS  Älima  nod^  feud^ter  unb  fü^ler  geftalten.  S)urd^ 
ajerfud^e  mürbe  gefunben,  bafe  lufttrodtene  Xorfmoofe  baS  Slf:*  Bis  Sreifeigfad^e  il^reS 
(Seroid^teS  an  SBaffer  aufnehmen  Wunen;  unb  ba  fie  bementfpred^enb  oerbunften,  fo 
baft  ein  SKoor  baS  günffad^e  beffen  auSl^aud^t,  um  maS  ein  gleid^grofeer  ©ee  bie  Suft^ 
f eud^tigleit  bereid^ert,  möge  man  barauS  ermeffen,  mie  fel^r  bie  SSolfSmeinung  red^t  ^at, 
bie  eine  (Segenb  für  falt  unb  regenreich  l^ält,  in  ber  oiele  SRoore  finb. 

JBon  fold^er  SBefd^affenl^eit  finb  namentlid^  in  Suropa  meite  ßanbftrid^e.  2)eutf d^* 
lanb,  ©nglanb,  ©ollanb  unb  ©änemarf  l^aben  hzn  nid^t  BeneibenSmerten  9lul^m,  als  bie 
größten  aWoorlönber  ber  Srbe  au  gelten,  ^^x  gemäßigtes  Älima  fagt  bem  ©umpfmooS 
am  Beften  au,  mäl^renb  ber  "^o^t  JRorben,  mo  eS  atoar  fomo^l  S;orflager  als  aud^ 
©pl^agnumtunbren  gibt,  i^nen  nid^t  bie  Beften  Sebingungen  bietet,  nod^  weniger 
freilid^  bie  S;ropen,  unter  benen  fie  ftt^  auSfd^ließlid^  auf  l^o^en  SSergen  anfäffig  mad^ten. 

3m  beutfd^en  Sfteid^  ift  BefonberS  ber  Slorbmeften  reid^  an  SMooren.  (Sroße 
aWoorffäd^en  ftnb  aUerbingS  Bereits  urBar  gemad^t  morben  an  ber  SmS,  um  SBremen, 

*  ®te  ^äupgfien  3lrten  fmb  in  3)cutfc^Ianb:  Sph.  acutifolium,  cymbifolium,  cnspi- 
datum,  teres,  fimbriatum,  intermedium,  rigidum,  fnscnm  u.  a.  nte^r,  bie  roieber  in 
einer  großen  ^n^a^l  x>on  liBarietftten  auftreten  unb  nid^t  leicht  beftimmt  roerben  fönnen. 
Bfranctf,  2)ad  Seben  ber  l|9flan$e.  m.  33 


lluKcum  Brurh.    6=   S.  .nlipllitin  Wtl..    «  =  s.  acullfoUiiBi  (Bhi 
(DHBlnolpftoloflrapOlt  ooit  Pr.  4.  5oul,  9»BDttuUmr«iinii[|,  Wtrniiu). 
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in  grieSlonb  unb  SJaqern,  unb  mx  bürfen  annel^men,  bafe  ©eutfd^Iartb  ju  Seginn 
unferet  t)öIRfd^en  ®efd^td^te  nod^  in  ganj  anbetet  SBeife  vzxmooxt  xoax  als  jefet  ba 
immct^in  bet  Umfang  bct  SRoote  nod^  auf  16500  qkm  gefd^ä|t  njitb.  einige  ftatiftifd^e 
angaben  malen  bie  ®tö§e  biefet  Qai)l  auf  baö  anfd^aulid^fte  aus.  Sin  ^tt^önaigficl 
(5,2  7o)  von  gang  Jßteuften  ift  SKootboben.  18,6  7o  bet  JBobenfläd^e  von  DIbcnButg 
ift  üBetmiegenb  ©od^moot.  Sagetn,  baS  man  nad^  feinen  gto^en  SSotalpenmooten 
(um  ben  El^iemfee,  2)ad^auet,  Stbinget,  S)onaumooS)  füt  niel  mel^t  uetmoott  galten 
iDütbe,  enthält  an  12  Ouabtatmcilen  aJloote,  maS  aUetbingS  nod^  immet  bet  @xb^t 
mand^eS  beutfd^en  flleinftaateS  glcid^Iommt. 

ßs  ift  aud^  ein  6taat  füt  fid^,  fo  ein  SKootlanb,  baS  mit  feinet  einfad^cn  Statut 
mand^mal  mel^t  auf  baS  ®emüt  mitft,  als  eine  ptäd^tige,  fd^öne  ßanbfd^aft.  SS  ift 
fd^Iid^t  mie  ein  SSoIISlieb  unb  etnäl^tt  aud^  nut  fd^Iid^te  unb  befd^eibene  SRenfd^en. 
2)tingt  man  in  baS  ßeben  auf  bem  SKoote  ein,  baS  bie  SRalet  von  SBotpSmebe  unb 
Sad^au  f 0  Betebt  unb  anjiel^enb  gef d^ilbett  l^aBen,  fo  Bemetit  man  Balb,  bag  eS  butd^auS 
nid^t  fo  eintönig  ift,  mie  man  eS  als  fjtembet  einfd^ä|t.  Sin  ©emimmel  leitetet  unb 
fd^ted(§aft  etnftet  ©immelsBilbet  fd^meBt  üBet  bem  Btaun^gtünen  ßanb;  im  3Jloottaud^ 
glül^en  mcl^t  ^atBen  als  in  bct  teinen  ßuft  bet  ®eBitge,  unb  ein  eigenes  S;ietIeBen 
BelcBt  ben  SStud^  mit  feltfamen  ®eftalten.  S)aS  3Woot  felBft  l^at  ein  oetfd^iebcneS 
Slntlife.  Sd^roatge  S;eid^e  med^fcln  mit  meid^en,  toten  unb  fal^Ien  SKooSmatten  unb 
bunlelgtünen  Sftiebmief en.  SBcibid^t  ift  cingefd^oBen,  unb  oiolett*tofa  $eibeftaut  btängt 
an  mand^em  ttodtenen  JBül^cI  empot.  SBo  baS  3Jloot  fein  SBaffet  oetloten  l^at  unb 
feinet  Sftoof  e  BetauBt  ift,  täd^t  fid^  bie  oetgemaltigte  Statut.  Qn  ©tauB,  gu  einet  f  imufeigen 
SBanbetbüne  ttodfnet  bet  nadfte  JBoben  ein,  unb  als  ^SKootnJe^en'*  fpieltmit  i^m  bet 
SBinb.  3a,  eS  fel^lt  im  Sftoot  fogat  nid^t  an  fd^tedtl^aften  SRatuteteigniffcn,  menngleid^ 
ein  aHootauSBtud^,  auf  ben  l^iet  angefpielt  mitb,  ein  fe^t  felteneS  SteigniS  ift. 
6umpf  gaf  e  tteiBen  baBei  bie  a)lootbed(e  empot.  6ie  ^eBt  fid§  mattenb,  unb  mit  bumpf em 
©onnetn  fttömt  ©d^lamm  l^etoot,  bct  baS  3Woot  üBctf d^flttet,  als  oB  fid^  ein  ©d^lamm«» 
oultan  geöffnet  l^ätte. 

®cgcn  bicfen  Stnft  fted^cn  bann  licBlid^  Bcl^äBigc  99ilbct  ab,  mo  fjfcl^nlolonien 
fid^  anfiebclten  nad^  bem  SRuftet  bct  l^oEänbifd^en  6tabt  ®toningen,  bie  einen  guten 
Seil  ^oUanbS  lolonifietten  unb  l^eutc  auf  teid^en  ^dCetn  unb  fetten  SBicfen  etnten, 
mo  ftül^ct  nut  Sßootfd^mabcn  gog  unb  bet  Blaue  Staud^  bct  £otfBtcnnet. 

Sogat  eine  eigene  ®efd^id^te  l^at  baS  notbbcutf d^e  üRootlanb,  bie  in  utalte  übet« 
liefctungen  l^inaBtcidEit  unb  oielc  Seiten  Befd^teiBcn  mu^tc  mit  Slcnb  unb  SSctlommcn^ 
l^cit,  folangc  man  mit  Unoetftanb  fid^  bie  Woote  nu^Bat  madP^cn  moKtc.  9luf  einem 
bct  ttautigftcn  SBlättct  ftcl^t  bie  ®cfd^id^tc  bet  oftftiefifd^en  9JlootBtcnnct,  bie  butd^ 
unBcbad^tc  SBiEIüt  im  18.  So^^l^unbett  gu  Z^aufenben  an  bet  Slotbmcftgtcngc  beS 
Steid^cS  angeficbelt  mutben.  20000  ßanbfttcid^et  foHten  bott  auS  öbem  Sumpflanb 
ein  glüdClid^cS  9leulanb  fd^affcn  butd^  SBud^meigenBau,  bct  auf  bem  ungmedhnä^ig  ht^ 
atBcitetcn  ^oben  ftets  mi^ict.  äßenfd^cn,  bie  Bislang  oon  SBcttcl  unb  SicBftal^l  IcBtcn 
unb  bct  SltBcit  cntmöl^nt  waten,  foHtcn  einen  aHuftetftaat  Bilbcn.  6o  ttäumte  man 
unb  glaubte,  Sßcnfd^cn  unb  9latut  butd^  eine  SSetotbnung  Beffetn  gu  lönnen. 

S)aS  fd^tedlit^c  Slcnb,  baS  bann  bott  übet  ein  ^al^tl^unbett  l^auftc,  ^at  feinen 
ffiid^tct  nod^  nic^t  gefunben.   ßcutc  ift  cS  aud^  fd^on  oetgeffcn.   Untct  bet  Einleitung 
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wiffcnfd^aftlid^  gefül^rter  äRootDcrfud^ftationcn^  T)on  bencn  bte  Cremet  unb  btc 
Bagrifd^e*  bic  crften  finb,  ficbclt  ^cutc  auf  oicien  bcutf(§en  SRooren  bcr  SBol^Iftanb 
unb  mad^t  bte  Hoffnungen  n^al^r^  bte  ber  SRenfd^  baran  gelnüpft  l^at  ba^  er  nac^  langen 
3trungen  enbltd^  baS  ^i^^^I  be§  $Iato  Derrotrtltd^t  unb  ben  ®etfteSmenfd^en  gum 
©errfd^er  über  feine  SebenSorbnung  mad^te. 

3ur  Einführung  in  das  Studium  der  moofe  leiten  folgende  Schriften  an : 

(@pe5iaUtteratur  rourbe  bereitiS  im  Zt^ct  zitiert) 

1.  JBrotl^eruS,  Saubmoofe  (in  SnglersJßrantlS  Slatürl.  ^pCanjenfamtlien.  I.  Seil). 

2.  JBrud^,  Sd^imper  unb  ®ämbel.  Bryologia  europaea.  ©tuttgart  1837 — 1866. 

6  »änbe.  (tltereS  ©auptoet!  übet  bie  artoöfe  mit  654  Safein!) 

3.  ®oebel,  Ä.,  2)ie  SKuScineen  (in  Sd^enfS  $anbbud^  b.  JBotanif.  JBreSlau  1879). 

4.  Seitgeb,  Unterfud^ungen  übet  bie  Sebermoofe.  (^tna.  1874 — 1881.)  6  §eftc. 

5.  Simprid^t,  (8.,  Sie  ßaubmoofe.  (SlaBenl^orftS  Ärgptogamenflora  2)eutfd^IanbS. 

Jßeubearbeitung.     ßeipgig.     1887 — 1904.)     [9KoberneS  ©auptroerf  über  bie 
ßaubmoofe.] 

6.  aRigula,  SB.,  SRoofe.    (Xl^omeS  Är^ptogamenfTora  üon  ©eutfd^lanb.    Sb.  I.) 

®era.   1904.    (^anblic^eS  SBeftimmungSwerf  mit  68  Xafeln.) 

7.  SKüIIer,  St.,  Synopsis  muscorum  frondosorum.  JBerlin  1849 — 1851.  2  SBänbc. 

8.  aWüIIer,  Ä.,  2)ie Sebermoofe.  (JRabenl^orftS ftrgptogamenflora.  VI.  JBb.)  fieipatg. 

Seit  1907  nod^  im  Srfd^einen.  (3)toberne§  ^auptmerl  über  Sebermoofe.) 

9.  9lot]^,  ®.,  2)ie  europäifd^en  ßaubmoofe.  2a3be.  1904—1906.  (SKit  125  tafeln.) 

Sßad^trag  baju:  10.  JRot^,  ®.,  2)ie  europäifd^en  Xorfmoofe. 

11.  ©d^iffner,  JB.,  Hepaticae(inengler::gJrantIs5RatürI.5ßp[angenfamiI.  1893-96). 

12.  ©tepl^ani,  Species  Hepaticarum.  (Bulletin  et  memoire  de  THerbier  Boissier.) 

®enf.   1900.  (SRod^  im  Srfd^einen.   Sgftematifd^eS  ^auptmerl.) 

13.  ©gboro,  Sß.,  2)ie  aRoofe  ©eutfd^IanbS.    SSerlin  1881. 


2)amit  fd^Iiefet  baS,  maS  über  bie  Äleinpflanjen  ju  fagen  mar.  £h  mir  nun 
SBagiKen  ober  öligen,  ob  mir  Sd^immelpilge  ober  ba§  mi^ad^tete  ä^oll  ber  ^led^ten 
betrad^teten  ober  baS  S^'fifl^ö^'iJ^f^^^^'  ^^^  3Roofe,  ftetS  mürbe  ein  ®rofte«  offenbar, 
bag  bie  9latur  Hein  unb  grog  nid^t  lennt  unb  im  erl^abenen  9Roni3mu§  il^reS  SBaltenS 
haS  ftleinfte  erpl^t  unb  fo  mäd^tig  mad^t  burd^  3Kaffe,  mie  ba§  ®ro6e  burd^  feine  ftraft. 

Ss  ift  alfo  ein  SBorurteil  ber  ®emo5n]^eit,  ba§  SBefen  beS  JßftanaenlebenS  nur  in 
ber  SBIume  unb  im  gemaltigen  Staufd^en  be§  l^ol^en  SBalbeS  gu  fud^en.  6d  liegt  überall 
jutage,  mie  mol^I  aud^  bief e  SSIätter  gejeigt  l^aben.  3m  etnf ad^eren  SBef en  fogar  meniger 
Befrembenb  unb  oermirrenb  burd^  ein  Übermaß  ber  Srfd^ einungen.  SMit  ber  Ilaffifd^en 
(Sinfad^l^eit  mal^rer  SBeiSl^eit  l^at  ®oet]^e  für  bie  ®röge  bief  er  (Sinftd^t  bie  fd^önften 
SBorte  gefunben.  2)enn  oon  i^m  ftammt  ber  Safe,  ber  mir  als  ßeitfprud^  meines 
SBerleS  norfd^mebte,  menn  id^  il^n  aud^  erft  an  beffen  ©d^luft  fefee:  ^®ie  Slatur  ift  baS 
einjige  SSud^,  ba§  auf  atten  blättern  großen  Qnl^alt  bietet.'* 


•  !3m  ^Bernau  am  fö^iemfee. 
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nilgemeine  tlilfsmiffel  des  Studiums  der  baaerpflan?en  und  moofe. 

©0  flerabe  bte  einfad^ercn  ^ffanaen  fcl^r  eifrig  t)on  jol^Ireid^en  JRaturfrcunbcn 
ftubiert  werben,  unb  Äiefelalgen,  S^^^i^infl^/  ^lanftonraefen,  gied^ten  unb  SKoofe 
Kaufenbe  üon  Siebl^abern  gefunben  ^dben,  bie  oft  mit  Derblüffenber  ©ac^fenntnis 
ben  ®egenftanb  bel^errfd^en/  glaube  id^  einem  99ebärfni§  entgegenaulommen,  menn  id^ 
benen,  bie  fid^  bief  er  entaüdtenben  SBiffenf  d^af  t  uon  ber  Äleinmelt  neu  onf  d^Iieften  moHen, 
SBinle  erteile,  um  il^nen  baS  ginben  be§  rid^tigen  SBegeS  au  erleid^tern.  Sie  aSor:5 
bebingung,  um  fid^  nid^t  in  blofee  Spielerei  mit  bem  (Segenftanb  a«  tJct^^ 
lieren,  ift  eine  gebiegene  milroffopif d^e  Sd^ulung.  2)er  einaelne  lann  fte  ol^ne 
Einleitung  nur  fd^mer  unb  nad^  üielem  ^ßel^rgelb'^  erreid^en.  @S  forgen  aber  bafür 
faft  an  jeber  Unioerfität  bie  mifroflopif  d§en  Sßraftifa  für  Slnfänger,  bie  oon  Zoologen 
unb  SBotanifern  abgel^alten  merben.  @inen  äßittelpunft  fold^er  93ilbung  l^at  aud^  bie 
feit  einigen  ^al^ren  beftel^enbe  2)eutfd|e  milrologifd^e  ®efellfd^aft  (6i^  6tutt:= 
gart)  gefd^affen  in  il^rem  SBiologif  d^en  ^nftitut  au  SRünd^en,  baS  Dornel^mlid^  als 
Sel^ranftalt  fold^er  miIrof{opifd^er  5turfe  mirlt.  Sine  meitere  berartige  (Selegenl^eit, 
aUerbingS  nur  f ür  i^Qbrobiologie, ift  neuerbingS  in  ber  ä3iologifd§en  Station  au  ^iSn 
gegeben.  2)ie  Unioerfitäten,  an  benen  bie  Häupter  ber  mobernen  jhgptogamenlunbe 
mirfen,  finb  in  ©eutfd^lanb  ©eibelberg,  3Kund^en,  greiburg  unb  SJreSlau,  in 
ber  ©d^meia  3ürid^  unb  (Senf,  in  öfterreid^  SBien.  JBerül^mte  einfd^lägige  ©amm* 
lungen  befinben  fid^  au  Söien  (©ofmufeum)  unb  3Jlünd^ en  (SSotanifd^eS Qnftitut).  ®e* 
legen^eit  au  ©tubien  für  Sottgefd^rittene  ift  in  5ßlön  (Siol.  ©tation),  Suna  in  Slieber* 
öfterreid^  (SSiol. ©tation),  9Künd^en  (SBiolog. Qnftitut),  ©elgolanb  (SSiolog. ©tation) 
unb  Sleapel  (3oölog.  ©tation).  3n  JBergen  (Slormegen)  mirb  aufterbem  jäl^rlid^ 
ein  t^eoretifd^er  unb  pra!tifd^er  Stnx^  über  9)teere§{unbe  abgel^alten. 

3)ie  greube  an  bem  ©tubium  ber  Äleinpffanaen  ^at  fid^  aud^  il^re  befonberen 
3ettfd^riften  gef d^affen,  pon  benen  genannt  fein  mögen:  bie  ^ebmigia  al§  Slepertorium 
ber  gefamten  ftrgptogamenlunbe,  bie  3^itfd&rift  SMürofoSmoS  ber  2)eutfd^en mifrol. 
(SefeQfd^aft,  ba§  Slrt^io  f.  ©qbrobVologie  (fomeit  Jßlanftonten  in JBetrad^t f ommen) ; 
in  Italien  ferner  bie  auSgeaeid^nete  algologifd^e  3^itft^i^ift  La  Nuova  Notarisia, 
in  granlreid^  bie  ^Revue  bryologique". 

@ine  ai^tnlid^e  Elnaal^l  t)on  Einleitungen  gibt  SBinle  über  bie  (Srfal^rungen  im 
©ammeln,  präparieren  unb  Unterfud^en  ber  Äleinpflanaen.  Sll§  fold^e  nenne  id^  ^^er 
nod^  befonberS,  au^er  bem  unentbel^rlid^en  Seitbud^e  be§  Jüngers  unferer  fd^önen 
SBiffenfd^aft,  bem  SSotanifd^en  Jßraftifum  oon  ©traSburger: 

® .  ß  i n  b  a  u ,  l&ilf Sbud^  für  ba§  ©ammeln  ber  nieber en  Ärgptogamen.  SSerlin  1904. 

S.  ftüfter,  Einleitung  aur  Äultur  ber  SHüroorganiSmen.  ßeipaig  1907. 

aJlea,  Ev  SRifroffopifd^e  SBafferanalgfe.  SBerlin  1898. 

Äir  d^ner,  D.,  Sie  mifroffopifd^e  Sßflanaenroelt  bc§  ©üfemafferS. 

Jägers aJlea,  2)aS  3KiIroffop  unb  ben  üon  mir  l^erauSgegebenen  Slemcntar^ 
fürs  ber  3Jlifrologie,  bearbeitet  oon  aal^lreid^en  Elutoren. 

2)ie  lefeteren  oier  SBerle  finb  aber  mel^r  für  bie  SSebürfniffe  beS  erften  SlnfangeS 
bered^net.  8ll§  ßel^rbud^  l^ierau  empfiel^lt  fid^  aud^  nod^  baS  leiber  fd^on  in  mand^em 
veraltete  ßel^rbud^  ber  ftrgptogamen  oon  3f.  ß üb m ig. 
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Sic  großen  mobcrnen  fgftematifc^cn  SeftimmungSrocrfe,  weld^e  gonje  ®e6tete 
umf äffen,  finb  in: 

©nglctsJßronttS  Slatürl.  ^flanjcnfamilicn  bie  t)oIumin8fcn  SBearbcitungen 
bec  einfd^Iägigcn  ^flangcngruppen. 

3)a§  ©tanbarb^SBcrf  bcr  fqftcmattfd^cn  Älcinpflonjenfunbe  ift  icbod^  bic  JRcu* 
Bearbeitung  von: 

2.  Siabenl^orftS  Ärgptogamenffor a von ©eutf d^Ianb, öfterr eid^ unb ber ©(^roet j, 
in  ber  bisher  in  35b.  I  bie  Jßilge  in  8  Slbteilungen  t)ün  gal^Ireid^cn  SJcrfaffern  bar* 
gefteUt  finb,  in  SBb.  II  bie  3)leereSaIgen  von  Dr.  g.  ©aucf,  SSb.  IV  bie  ßaubmoofe 
von  ft.  ®.  ßimprid^t,  a3b.  V  bie  Kl^araceen  oon  5ßrof.  3RiguIa,  SSb.  VI  bie  ßeberss 
moofe  von  Dr.  ft.  artüller. 

©pejialbearbeitungen  einzelner  ®ruppen  finb  geboten  bisher  üon  ben  2llgen  in': 

®.  SB.  S)e  XoniS  Sylloge  Algarum.    gür  bie  Jßitae  in: 

Sß.  ©accarbo,  Sylloge  Fungorum. 

Sine  jufammenfaffenbe  Jß^gfiologie  ber  Sllgen  bietet: 

®.  DItmannS,  SJlorpl^ologie  unb  SSiologie  ber  Sllgen.  2  a3be. 

3ür  Sßilje,  gled^ten  unb  9Koofe  fel^U  eine  berartige,  für  ben  ^foi^tf^^itt  ^^^ 
SBiffenfd^aft  fe^r  notroenbige  biologifd^e  Bearbeitung,  benn  ®e  SBargS  SSergleid^enbe 
aftorp^ologie  unb  Biologie  ber  Jßilge  ftammt  fd^on  aus  bem  Sa^re  1884. 

2)ie  l^ier  genannten  äBerle  n^urben  3ugleid^  Bei  Bearbeitung  biefeS  BanbeS  Der^ 
njenbet,  ol^ne  befonberS  jitiert  ju  werben. 
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Sach-  und  Dutorenregifter. 


*  bebeutet  «bbttbung. 


Acantbopus  elongatos  20.    ' 

—  reaiduus  90. 
Acetabalarla  263.  ^ 

—  mediterranes   265.   282. 
«[(^ariuS,  <S.  442. 
Achlya  racemosa  844.* 
Achnantbes  166.  176.  . 

—  longlpes  179. 

—  inlnutlsHlma  166.* 
Arhnrlon  Schönlelnii  814. 
Aecidlnm  elatlnum  431. 
Actinomonas  56. 

—  mirabllls  66.* 
—  Kent  86. 

Actlnomyces  bovl«  Hars 

318. 
Actinoptychus  180. 

91beT^o(b  80. 
%txia,  Zan^t  ber  282. 
«Ibpenttofproffe  498. 
Aegagroplla  Sauteri  277. 
9loars9tgar  ii6.  309. 
Agarlcus  meUeofl  820.  426. 
427.«  480.* 

—  prunulus  876. 

—  silvaticus  876. 
itfineten  2u.  219. 
Sirttnomi^Iofen  Si3. 
Alaria  esculenta  302.* 
Viarten  3oi. 

Albugo  (CystopoB)  Candida 

344.* 
Alectorla-^etbe  460. 
9[(gen«  alt  ^lattparaflten 

273. 

— ,  Slütenbtologte  ber  286. 
— ,  Fortpflanzung  ber  244. 
— ,  Innenleben  ber  279. 
—,  Itopulatton  ber  263. 
— ,  «uftalgen  273. 
— ,  $o(i)morpbte  ber  231. 
-,  9teinfulturen  von  233. 
— ,  0ieiioem>ertung  ber 

269. 

— ,  SieprobutttonSper« 

mögen  ber  286. 
— ,  mtefen^eae  ber  286. 
-,  6e(b1tserfaa  ber  280. 
--,  fo^toler  arieb  ber  247. 
ttlgenAeOe,  nutonomte  ber 

280. 

9(lintt  134. 

Aellomyces  aureuii  816.* 
«(fO^OlQfe  359. 
Amanita  bolboiia  377. 

—  Caesareas  383. 

—  Muflcaria  382.* 

Vmanittn  874. 
Ammatoldea  168. 
Amoeba  proteus  28.* 

—  terricola  28.* 

tlmöbe  Q(d  etnfod)fte  Se-- 

benSform  27. 
Amphldlnlum  100. 
Ampbldlam  488.* 
Ampbithrlx  tanttaina   151.* 
Amphora  180. 
Smplonterne  70. 
Anabaena  156. 

—  clrcinallii  161.  160. 

—  osclllarloides  161.* 
Anadyomene  flabellata 

265.* 

—  Rtellata  266.* 
Anaptychla  449. 

—  cillarl!«  450.- 
AncbuHa  offlcinalls  396. 
Ancylonema  195. 


Andraea    petrophUa     478. 

488.*  489.  491.  492.* 
Anenra  pingols  476.* 
Anlflonema  78.  96. 

—  grande  St.  78.* 
Annalas,  2)eftntttonbed  882. 
Stnpaffung  ol9  dtütntvmU 

tton  469. 
tlnpaffungen,     ^eftnttton 

ber  40. 
9(nparfung0(e^re,  perglet* 

c^enbe  8O8. 
QnpaffunaSmertmat     ber 

Scbvtngfäben  167. 
Antelminella  167. 
9(nt^ertbien  ber  aRoofe  488. 
Antblthamnlon  Plomula 

292.* 
Anthoceros  laevis  484.*  485. 

491.* 

—  pnnctatas  486. 
Anthophysa  66.  61.  81.  87. 

—  vegetans  St.  64.* 
9(nt^rafnofe  426. 
tlntiCbrper  128.  124. 
Vntttorin  124. 
Üpfelbaumlrebd  4i8. 
Aphanizomenon  156.  166. 

—  flos  aquae  150.*  16I.  160. 
Apbanocapsa  147.* 

—  testacea  164. 
Apbanotbece  147.*  164. 
Apiosporlam  saltclnam  840. 

(ZafeO. 
Kptonogameten  244. 
9U}(anofporen  214.  244. 
Spot^esten  464. 
Arachnoldlscus  170.  180. 

—  ornatus  Ehr.  183. 
Vrbett«tetlung  81. 
Srt^egontaten  9.  486. 
Srt^egonten  ber  SRoof  e  483. 
Archldlam  pbascoides  492.* 
Arcyrla  Incamata  (2afe(). 

—  panicea  327. 

(Peraoon)  [tofel].       1 

—  serpala  (Massee)  [2afel].  , 
«rnotb,  %.  442. 
Arnoldia  468. 
Vrfentfptia  370. 

Krtart  63.  247.  , 

Strtenbtlbung,  Qrf  oc^en  ber 

30. 
Arthonla  minutula  448. 
Arthrodesmus  198. 

—  convergens  192.* 
Arthrosplra  162.  1 
tlrtbrofporen  114. 
Ilf(t)ert(^  421. 

«Ifcberfon  382. 
Ancoglena  vaglnlcola  29. 
Ascophyllum  293. 

—  nodosam  299.* 

Ascus,  2)eftnttton  be8  839. 
AseroS  rubra  333.* 
«[Sfenafp  246. 
9C8fogonen  342. 
Sldfolid^enen  449. 
9(dfomgaeten  388. 
tldtofporen  842.  360. 
Aspergillus  370. 

—  Oryzae  870.* 
Astanla  67.  95. 
Asterionella  16.*  165.   177 
Asterosiga  radtata  Zach. 87.* 
Astrogonium  252. 
Aethallum  34ä. 

Atheia  Zacfaariasl  24.* 


Atheya  16.*  180. 
StniungSptgmente  &01. 
ttufguftflora  67. 
Kugenfletf,  Sau  beiB  76. 

—  ber  ^inoflageQaten  98. 
Aulacodiscus  180. 
AnUscus  180. 

Aulosira  laxa  161.* 
9tu8leger  ber  fpianttonten 

26. 

Qutonomte  ber  Vlgen  216. 
Vutop^qten  62. 
9(utotropbte  ber  ScQcn  66. 
9IusUtars3eaen  8O6. 
Vutofporen  178. 
^tbtofporen  896. 
Bacillarla  paradoza  175." 
BaclUns  110.  127. 

—  acidi  lacticl  Hueppe  134. 

—  Dlphtheritidls  128.*  180. 

—  fluorescens  liquefaciens 

110.  111. 

—  -formen  11 3. 

—  influenzae  128.* 

—  leprae    a(9    ttudfa^er^ 

reger  132. 

—  pneumoniae  aI8  Qrreger 

ber  truppöfen  Sungen- 
entjiünbung  u.  Oentct* 
ftarre  182. 

—  prodlgiosus  111. 

—  pyocyaneus  118. 

—  radlelcola  Rey.  184. 

—  subtüls  C.  112.*  136. 
—,  Zetlung  unb   ®poren< 

bitbung  be4  iis.* 
typhi  Oaffky  189. 
murlum  Löffl.  183. 

—  ureae  134. 

—  vulgaris  112.*  137. 
Bacterlastrum  179.  180. 

—  radians  Laud.  182.* 
Bacterium  110.  127. 
~  Anthracis  128.* 

—  coli  129. 

—  EUenbachensls  134. 

—  -formen  113.* 

—  Termo  120. 
»atterten    atd    ettdflorr* 

fammler  128. 
— ,  anörobe  120. 
—,  ärobe  120. 

—  ,  »au  ber  110. 

— ,  9ebeutung  ber  126. 

—  be<  Xiüngerd  136. 

—  bed  dabnbelaged  187. 
—,  Oetfelbeise  ii3. 

,  grüne  119. 

—  .  «ebenM^tgfettberiu. 
— ,  $ropbp(ase  ber  130. 
— ,  (Stic^fulturen  ber  11 7. 
-,  ®trt(l)futturen  ber  117. 
— ,  Übertreibung  ber  ©a» 

BiQenoefabr  129. 
Oo(terten(ampe  121.* 
9altertenfpfteme  109. 
eafteriologte,      (Befcbtc^te 

ber  116. 
— ,  anetboblf  ber  116. 
Oaltertofe    ber  Xomaten^ 

trüdjte  141.* 
Bambusina  196. 
—  Bräbissonil   199.*  200. 
Bangia  atro>purpnrea   805. 
Barbula  ungulculata  478.* 

492.* 

Oartriecbten  466. 
Bartraniia  476.*  488.* 


Basidlomycetes  862. 
Batrachospermum    monili- 

forme  807.* 
»aubol^Cranfbeiten  436. 
9aumCröDc  462.* 
Saumptl^e  bed  9Ba(bed  432. 
QoftiQartaseen  I6I. 
«astUarten  162. 
OasiQen,  ^nooluttondfor« 

men  ber  iisJ* 
Oedierflec^ten  467. 
Qedterrofl  429. 
QebürfntS  atd  formbflben« 

ber  ^aftor  23. 
Oefru(^tung,  oogame  244. 
Begglatoa  119.  138.  139. 

—  alba  119.* 
Oeggiatoaseen  138. 
Oebrtng  124. 
9eiS'Qerfabrend,  IResept 

be«  401. 
Oenede  80. 
Qerg^  98. 
9ergmebl  189. 
0emorb  409. 
9ertbolb  806. 
eeqertntf  64.  107.  282. 
Blatora  intuinescens  457. 
Biddulphla  170.*  180. 
Qter,  alto^olfreie«  368. 
9ter8,  Stranfbetten  be«  »65. 
Bikosoeca  87. 
Oifoföainen  84. 
etologte  iBtIbungdroertber 

6. 

—  bed  9Bofferteben<  id. 
9to(ogtf(S)e  {HofTen  366. 

—  Station  Sun)  617. 

^lön  617. 

etotogif  (^ed  ^nftf  tut  i0lün< 

(^en  517. 
eirger,  92.  446.  460.  453. 
«itter,  O.  462. 
0la(I«{Rot  421. 
Biasia  pusiUa  476.*  477. 
«lattlletfenCranr^ett  4i3. 

—  ber  Slübe  4ii. 
eiattfletfenptlae  429. 
QlottgrünS,  Si^mbtofe« 

tbeorte  be0  456. 
Olaualgen,     iBerbrettung 

ber  146. 
Blepharocysta  100. 
Qloc^mann  66. 
9(utänber(ing  96. 
Qtutboftien  111. 
Qluttge  Färbung  bed  fBaf.- 

Ter«  96. 

—  Oemäffer  260. 
>BIutorgantdmen  46. 
0(utn)unber  46. 

Blyttla  499.* 

Qobenfeed,  ^lora  beö  ih5. 
Bodo  eaudatus  64. 

—  edax  Kl.  89. 

—  saltans  68.  89. 
Qobonen  84. 
Boletus  bovlnus  379. 

—  bulbosufl  378. 

—  edulls  378. 

—  lurldus  378. 

—  luteus  379. 

—  Satan  an  878. 

—  Mcaber  379. 
»onneote  4R6. 
9orbeauvbrübe'lReiept;42:i. 
TBorge.  O.  ips. 

©ornet  152.  297. 


520 


Sad)f  unb  ^utorenregifler. 


»OTftt  162. 
Rotrydium  277. 

—  granulatam  S4."  263. 
Botrytis  Bassiana  313. 

—  ctnerea  428. 
Rractaionns  quadratus, 

tnnercT  Sau  oon  85.* 
Bracbythecium  populeura 
502. 
salebrosum  502.* 
SBratteolen  286. 
9Tanb  bed  Oetretbed  429. 
9ranb^efen  362. 
SSranbfporen  402. 
«raun,  91.  192.  240.  245. 

247.  284. 

Srefelb  S35.  86O.  402. 
SBtunnenfaben  I88. 
iBrufttee  463. 
9ruttnofpenbUbunfl  454. 

499 
lOrutUnfen  479. 
©rutftftranr  116.» 
9)n9(n  508. 
Bryopogon  463. 

—  jubatum  466. 
Bryopsia  263. 

—  cupressoideB  265.* 

—  plumoBa  282. 
«tQOtliet  471. 
Bryum  alpinnin  502.* 
--  argenteum  502.* 

capillare  502. 

—  caesplticeum  502.* 
inellnatam  487. 

iQuc^ner,  (S.  358. 
Qulbtaen  286. 
Bnlbochaete  274.' 
Buellla  458. 
Bnmillerla  263. 
»Ütf(^U,  O.  84.  110.  148. 

»uttenrtl«  379. 
Buxbaumla  apbylla  479. 
Opt^otrep^iedtTebd^en  20. 

C  flc^e  au(^  St  unb  3* 

Calllthamnion  corymboaum 

292.* 
Calypogela  tricbomanls 

493.*  494. 
(Samerer,  ft.  3.  6. 
C/amptotbrix  158. 
Campylodiscus  174.*  180. 
Cantharellus      aurantlacufl 

379. 

—  clbarlns  879. 
CaplUltinm  348. 
Capnoditun  (Famago)  sali- 

clnum  413. 
(^arpogonlum  306. 
Oarteria  236. 

—  muUlflllfl  250."  251. 
Oaulerpa  263.*  280. 

—  prolifera  280.  281.* 
Centrlcae  166.  171. 
(^epbalothamnluni   St.   54.* 

87. 
Ceramium  305. 
~   Deslongcbampii  292.* 

—  rubrum  292.*  298. 
Ceratiomyxa  348. 
C.*ratlum    19.    53.  102.  156. 

—  candelabrum  102.* 

—  cornutura  25.* 
-  furca  102.* 

~    fURCUS  tOl. 

—  hlrundinella  24.* 

—  trlpo«  101. 

-.  ©C^ioebeftanflen  pon 

26.* 
r«ratodon  481. 

—  purpureus  492. 
Orfttonels  arcuR  184." 
Orcomonas  termo  St.  S5.' 

88. 
(>r<'08pora  ApU  419. 

—  hetlcola  410.* 
(Vtrnrla  459.  462. 


Cetraria  Islandlca  440. 466.* 
Chamaeslphon  150.  156. 

—  confervlcola  151.* 
Cbamaesipboneae  152. 
C^amöflp^oneen  154. 
Gbamptgnontultur  376. 
Chantransla  corymblfera 

807.* 
Ohara  aspera  286. 

—  crlnlta  284.*  288. 

—  foetlda  286. 

—  fragllla  284.* 

®anientäben  bcr  287.* 

—  BtelUgera  284.»  285, 
Charaeium  232.*  240. 

—  SleboldU  232.* 

—  subnlatum  232." 
(Stjaraseen  283. 
Cbatastn  284. 
Charinnla  dlplodlella  426. 
Cbaeromyees  380. 

—  maeandrifonnlB  882. 
Chaetoeeras  179. 
Cbaetomorpba  aerea  276. 
Chaetophora  271. 
Cbaetophoraceae  272. 
Cbilodon  cacuUnlus  31.* 
Chilomonas   57.  67.  81.  93. 
Gblampbobattertaseen  138. 
Chlamydoblepbarls  252. 
C^lamqbomonoben, 

Stammbaum  ber  229.* 
Ghlamydomonas  249. 

—  De  Baryana  264.* 

—  Pnlviaculus  260. 

—  tlngens  250.*  254. 
G^Iampbofporen  337.* 
Chloramoeba  90. 
Cblorangittm     stentorinuni 

260.* 
Chlorella  233.  347. 
(KMoreUa^^raoe  235. 
CbloreUen  236.  456.  ^ 

Chloroctaytrium  Leninae2S7. 
Chlorocystls  237. 
Chlorodendron  260. 
Chlorogonium  249. 

—  euchlorum  263.* 
Sbloromonaben  84.  89. 
Sbloromonobtnen  63. 
ChlororoonaA  261. 
SbloropbpübatttQC  Zitrz 

234.* 

Sbtoropb9)teen  —  f.  ®rün= 

QtQen. 
Sbtorofe  437. 

Chlorosphaera  Umicola  238. 
Cbobat,  91.  231.  238. 
Chodatella  245. 
(Sbolerabaj^tauS,  ®tic^tu(* 

lUT  be«  116." 
Chondrioderma  dlffonne324. 
Chondromyces  324. 
Chondms  crlnpus  309. 
Chromatlum    Okenll    119.* 

139. 
C^romatopboren,    ^eftni« 

tton  ber  85. 
Chromulina  83.  84.  90. 

—  RosanoffU  91.* 
Chroococcaceae  154. 
ChroococcuB  147.  148.* 

—  turgidus  154. 

—  -3cae,  ©ariabiUtöt  bcr 

162. 

^btootoffaseen  154. 
(S^roofotten  148. 
Chroolf^piis  272. 
Chrysaraoeba  55.  84. 

—  radiann  91.* 
Cbri)fod)rom  70. 
Cbrijfomonabeti  90.*  91. 
C^bii)tomi)nablnen  63. 
Cbryaopyxi«  91. 
(Ebtonoblaflen  105. 
Chytrldiutn  821. 

—  Mesocarpl  323.' 

—  vorax  326. 


SienCoroiSfi  231. 
Cltharistes  100.  101. 
Cladlna-^etbe  460. 
Cladochytrium  329. 
Cladomonaa  61. 
Cladonla  447.*  454.  469. 

—  flmbrlata  467. 

-  pyxidata  442.  446.* 

—  rangiferina  440.  466.« 
Cladophora  76. 268. 271.*276. 

—  Aegagropils  276. 

-  »"acta  84.*  276. 

—  glomerata  276. 
Cladosporlum  herbarum  340. 
Cladothrix  115. 

—  dicbotoma  18«.*  188. 
dastidiam  setigemm  161.* 
Clathrocystls  148. 

—  aeruginosa  166.*  166. 
Clathros  cancellatus  383.* 
Clayarla  884. 

Glavlceps  purpurea  404.*406. 
Closterlam  196. 

—  acerosum  196. 

—  Jancidum  196. 

—  Lnnula  196. 

—  monlllferum  196. 

—  parvulom  196.  208.* 

—  rostratum  196. 
Cocconels  180. 

—  Pedlculus  166.* 
CoccoDema  Cistula  166.* 
Codlnm    tomentosuni    263. 

281.*  282. 
Codnnocladlum  61. 

—  umbellatum  St.  86.* 
CodonoBlga  61.  87. 

—  Botrytis  St.  86.* 
Codosiga  63. 
Gobn,  9.  47.  247. 
Colaclum  61.  96. 

—  Tesiculosam  29.* 
Coelastrum  237.  245. 

mlcroporum  240.* 
Coleochaete  475. 

—  dlvergens  276. 

—  orbicularlB  276. 

—  pulTinata  271.* 
scutata  271.*  275. 

—  KOliita  276. 
Coleotbrix  methystea  863. 
Coilema  442.* 

—  palpo<)um  446.* 
roUetoneina  177.  181. 
CoLlodictyon  trlciliatum 

Cart.  65.* 

,  Sebendroelfe  bed  64. 

CoUybia  Schii-Tak«'  373. 
Coeloinonaa  9u. 
Coelosphaerlum  147.* 

—  Kützingianum  155.*  156. 
Conferva  263. 

—  bombycina  264.  270. 

—  —  var.  minor  271.* 

—  rontinalls  74. 
Conlophora  cerebella  434. 
Conlothyriam  426. 
Coenoblum  83.  224.  240.* 
Contagium  TlTum  104.  107. 

—  -  flalduTD  107. 
Coprlnua  885. 

—  porcellanua  386.* 

—  Ntercorarlaa  819.* 
Cora  449. 
Coralllna-SIgen  809. 

—  medtterranea  297.* 

—  offlcinalla  292.* 

—  rubena  292.* 
C^orba,  9(.  835. 
Cordycepa  338. 

—  cinerea  338. 

—  militaria  838. 

—  «phecocepbala  338. 
Cordylophora  lacuatria    20. 
(Sorrend,  G.  479. 
Coralnia  495. 
Coaclnodiflcua  170.*  177. 180. 

188. 


Coamariam  194.* 

—  Botrytia  193.* 

—  turgidam  199.* 
Cosmocladiam  196.  Sil. 

—  saxonicura  198.* 
Costia  necatrix  89. 
Cothamiopsis  astacl  31.* 
ttoupin,  ^.  881. 
(Krebner,  ffi.  20. 
Crenothrix  116. 

—  polyspora  136.*  188. 
Crlbraria  aarantiaca 

[Schrad.]  f^afcl). 

—  intricata  (Safe!)- 
Cruoria  pellita  298.* 
Cryptogamla  7. 
Cryptomonas  67. 

—  cyana  68. 

—  eroaa  68. 

—  ovata  68. 

,  innerer   3<Q<nbQu 

ber  94.* 
Cyathomonas  truncata  88.* 

89. 
Cyatbophonun       bulbosuro 

480.* 
Cyclops  eoronatus  86.* 
Cyclotella  comta  177. 
Cylindrocystifl  211. 

—  Br6bi880nii  196. 
Cylindrospennum  161.* 

—  Btagnale  160. 
Cymatopleura  Solea  184.* 
CystococcuB  bnmicola  233. 

449. 
Cystopua  Candidas  419. 
Dactyloaphaerlum  radioeum 

26.* 
Dactylotbece  Braunii  240.* 
Daltonia  contorta  480.* 
Dangearb  249. 
Daphnia  longiaplna  37.* 
2)arn)tn  soi.  8O8. 
Dasycladua      claTaeformis 

281.* 

S>afqnaba9een(aU  882. 
3)e  9ar9.  «t.  201.  8ie.  36i. 

892.  400. 
De  Barya  220. 
Xeoeneratton  889. 
Dematium  pallalans  337.* 
Dendromonas  61.  87. 

—  virgarla  St.  62. 
Derbesia  Lamouroaxil  281.* 

282. 

^edmtbtoAeen  122.* 

— ,   Cbromatopboren    ber 

203. 

(Baaertbilbungcn   ber 

199.* 

.  ^orenorgane  ber  i»».* 
-,  Sc^olenbau  ber  801. 
— ,  Seübaut  ber  199. 
3)eiSmibieen.  ^ormcnreidr« 

tum  ber  i97. 
— ,  «opulatlon  ber  209. 
— ,  SqUem  ber  211. 
—,  SSortommen  ber  196. 

—  ,  iPiatüritite^eiDcgungen 

ber  207. 

—  ,  SeOtetlung  ber  208.« 
Desmldium  211. 

—  Grevlllil  200.* 

—  Swartzii  198.* 
^e  flBtlbemann  238. 
Diaptorous  graciUs  24.* 
^taflole  76. 
Diatoma  180. 

—  vulgaris  Bory.  184.* 
^iatomoseen — Hebe  Ätef  el« 

algen. 
XtQtomeen  0I8  <BefleinbtU>« 

ner  17. 
— ,  f  arblof e  formen  ber  64 . 
-,  etebtanpaffung  ber  168. 
3)iatomcenerbe  15.*  I88. 
3)iatomin  167. 
Dlchothrix  Orslniana  151.* 


@ac^«  unb  ^utorenregiftet. 
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Dlckleia  181. 

Dlcraoam  seoparlam  604.* 
Dlctyoneia  181. 
Dlctyopbora  plialloideaSSS.* 
DlctycMphaerlum  846. 

—  Ehrenbergrianum  240.* 
Dlctyota  dicliotoma  302.* 
Dldymium  nlgripes  (2afel;. 

—  SerpuU  828.* 

—  squamulosum  827. 
Didymoprium  209.  SI2. 
^iUentud,  9.  3.  447. 
Dlmon>ba  66.  86. 

—  mutans  66.* 
Dtnobryon  81.  90. 

— ,  (Belaufe  von  92. 

—  sertularia  Ebrb.  67.* 
XtnoflooeUaten  63.  68.  97. 
— ,  9(uflenne(t  ber  98. 

-,  S(t)alenbau  ber  60.* 

IMnophyuifl  100. 
^IdAie  274. 
tZ)tp^t^«rtefeTum  lao. 
Dlplococcas  110. 
Xtplototfen  113.* 
DlpionelB  174.* 
Dlplortiga  Bntzli  86.* 
DlplOfllgopRid  socialis  86.* 
Dlflcomycetes  361. 
Dtdtolict)enen  449. 
^idpoflttonöt^eorie  123. 
DUticbopbyllum    spatbula- 

tum  480.* 
^tftomatlncn  63. 
XtäqeQttben  107. 
Docldlum  196. 

lohtU  9L  268. 
Üraparnaldia  263. 

—  glomerata  271.* 
Drebfc^e  294.* 
Xre^roüc^ttgCeit  ber  fttefern 

481. 

Xuiarbtn  66.  67. 
Duinontia    flliformlB    292.' 
293.* 

Xunbar  238. 

Ectocarpus       confervoiden 
297. 

—  sUlCttlORUS  293.*  297.  806. 

(Sbelfäule  428. 
(S^renbere,  O.  S^r.  16.  22. 

46.   49.    67.    83.  88.  96. 
162.    168.  164.   167. 
d^rltd)  124. 

(Sierfdjipainm  879. 
— ,  falfdjer  879. 
^tnseUer.    angebliche  Un- 

fterbltc^tett  ber  83. 
-,  flcftclnbllbenbe  17.* 
(Etfenbafterten  120. 
(Sftotarpeen  177. 
Elaphomyces  881. 

—  granulatuB  382. 
(Sloteren  ber  SRoofe  486. 
(Elettton  ber  deUe  66. 
Slementareigenf  (taften  bed 

SebenS  26. 
dotpfängnt^flect  280. 
(Smpftnbunß  a(d  (Kiemen* 

taretgenfdjaft  bed  fie* 

bend  28. 

—  bet^urpurbafterten  140. 
Kncyonema  prontrata  166.* 
(lubofaprop^QttdmuS  446. 
Rndonphaera  237. 
^nbofporen  114.  244.  860. 
(Snoelmann  76. 79.  ii9.  us. 

,  )Baftertenmetbobe  120. 
(Sngler.  91.  226. 
(Kngterd  6qftem  8. 
Knteromorpba  263. 

—  inteütinallR  276. 
Kntosiphon  96. 

-  Hiilcatum  8t.  83.* 
(Sntrotcflung,    Sebtngt^ett 

ber  22. 
-,  Urfadjen  ber  22. 

Qn^  69.  77.  83.  236.  239. 


<Sn|,  0.  Jun.  98. 
(Bn^pme  121. 
Bomyces  Crlöanus  347. 
Eptaebe  449. 

—  pabescens  442.  464.* 
EphemeropslB  ^Ibodensiii 

496.* 
ÜpipbqOen  468. 
(Sptpbi)ten  463. 
(SpttbeC  169. 
Epitbemla  turgida  166.* 
(Srbtrebd  426. 
(Srblidbenen  468. 
SrborfetUe  466. 
SroottsmuS  406. 
GrUdfon,  3.  392.  424. 
Eryalpbe  gramlnU  407. 
EuaBtrnm  194.* 

—  ansatnm  194.* 

—  bldentatum  194.* 

—  Botrytis  194.* 

—  convergens  194.* 

—  erenatum  194  * 

—  crenulatam  194.* 

—  depressum  194.* 

—  dublum  194.* 

—  Hassallianum  194.* 

—  integerrlmum  194.* 

I       —  margarltiferam  194.* 

—  polygonum  194.* 

—  protractuin  194.* 

—  rupestre  194.* 

—  tetragonum  194.* 

—  Ungerianum  194.* 
Eudorina  elegana  82.* 
Englena  67.  96. 

—  acus  29.* 

—  deaes  29.* 

I      —  Khrenbergll  29.* 
I      —  graeilis  80. 

,  b^Qline  Srorm  ber  63. 

—  minima  29.* 

—  sanguinea  96.  166. 

—  splroeryra  29.* 

—  viridis  69.  76.  94. 
(ftugjenen,  iBau  ber  68.  69. 

- ,  inembrantrid)ter  ber  69. 

— ,  foi^iale  formen  ber6i. 

-,  Aeabaut  ber  66. 

(ingleninen  63.  94. 
I      Eu-Navlcula  181. 
!      Eanotla  166. 

—  tetraodon  Ebrb.  184.* 
I      Ettplot«8  Charon  31.* 

Eutreptla  77.  96. 

Evernla  449.  469.  468.  467. 
I      —  prunaatri  461.*  463. 
'     Srttettdmdien  77. 

E^oaJieua    deformana    413. 
414.* 

—  pruni  416. 
(&lSOJX>OXtn  244. 

SCperimenteQen   SRorp^o« 
logie,    Definition    ber 

498. 

I     Sxiitfatenfammtungen  471. 
I      Fabronla  aphaerocarpa 
480.* 

abenbafterien  116. 

alct,    m.  486. 

aminc^n,  91.  466.  466. 
ärberflec^te  465. 
äulntd,  ^aupterreger  ber 

137. 

^e(^ners\Beberf(^ed  Oefe^ 

326. 
Fegatella  476.  494. 

—  conira  491.* 

Fimbrlarla  499.* 
^Ifd)    ^.  67. 

i^lfCber,    91.    77.    109.    148. 
192.  208. 

^lagellaten  46. 
-,  artbrobele  69. 
— «  9lfflmilationdorgane 
ber  68. 

—  ,  9ltmung  ber  74. 


^logeHaten,  Oou  ber  66. 
—,  (Smpfinbungdbemeguns 

gen  ber  79. 
—,  f^ortpflanaung     burd) 

Teilung  82. 
— ,  OeitelbeiAe  ber  113. 
—,  8i(^tempftnbung  ber  79. 
,  8i(4tflnnedorgane  ber  i 

77.  I 

—,  natürlit^^e  Gruppen  ber  > 

84.  I 

— ,  $almeaaftab{umber82. 

-,  ^araHelformen  ber  67. 

,  paraflt&re  7i. 
-,  etielr  unb  Ocböufebtl« 
bungen  ber  62.* 

.  Zaftempfinbung  ber  78. 
-,  9:aftorgan  ber  77. 
-,  Urtetldfö^igteit  bcr80. 
— ,  QaCuolen  ber  76. 
— .  Qortommen  ber  6I. 
— ,  SqftenAuftanb  ber  88. 
^labault  162. 
^lecbten  86O. 
—,  Sllgenbeftanbteile  4<9. 

—  ald^Iorenelement  446. 
ald  9rabrung«mittel462. 

—  aliS  9egetation0f  orm440. 

—  0I8  «egetationSoorbe* 

retter  46i. 

—  al9  ^aubermittcl  464. 
— ,  oltee  unb  neue«  Spflem 

ber  467.  I 

-,  9ebeutuna  ber  46o. 
-,  feinerer  ©au  ber  463.  ' 
— ,  formen  a(9  Oebürfnie^ 

onpaffungen  451. 
—,  ^ortpflansung  ber  468. 
— .  Sebendbauer  ber  448.  1 
— ,  Sebendroeife  ber  468.     ' 
—,  «idjtgenuft  ber  421. 
— ,  Sicbtfc^uQeinric^tungen 

ber  461. 
— ,  Orientierungflbemeg- 

ungen  ber  462. 
— ,  Sorebienbilbung  ber 

466. 

— ,  Borfommen  ber  441. 

fled^tenbrob  462 

rled^tenfarbftofte  466. 

rtec^tenfrage  237. 

fleditenbeiben  468. 

^lec^tenfäuren  466. 

^lecbtentbeorie  443. 

rlecbtentunbra  469.* 

rtetfenfrantbeit  ber  ^ufd)-- 
bo^nen  419. 

Kiegenpila  373. 

rltegenfd^namm  382. 

rlonbeen  296. 
^lotom  46. 
Fomea  annoaus  330.* 

—  fomentariua  378. 
Fontlnalis  antlpyretlca 

488  *  492  * 
Fragilaria   166.  177.  180. 
Franc^ia  246. 

—  radiata  232.* 
9rieÖ,  (£.  9R.  336. 
— ,  4b-  «ST. 
S^rofcblaicbpils  127. 
>troft(Tebd  416. 
FrallanlR  484.* 

—  dllatata  496.* 
i^ruft^ln  166. 
Fucua  293. 

—  vealculOHUfl  299.* 

—  Virsolde«  296. 
9utaseen  297. 
Fuligo  septtca  324. 
Fumago  naliclna  (^afel). 
Funarla  hy^rrometrlca  478.* 

482.*  487.*  492. 
Fungi    imperfectl,    <£eflni' 

tion  ber  337. 
^unttioneUe    ®ctbrtgefta^ 

tung  25. 
Forcellaria  293. 


Forcellarla  faatlgiata  292.* 
Fusarium  419. 

—  Solani  409. 
Fuslcladium  demlritlcum 

416. 

—  pyrlnum  414.*  416. 
Oatbuton  149.  298. 
Oallertporen  176. 
Oametangien  244. 
Oametanglum  273. 
(Hametopbtiten  244. 

-.  Deftnttton  ber  486. 
<Adrung  327.  868. 
-,  d^tmiimui  ber  369. 

—  be0  Opiumd  370. 
— ,  ftrapp  370. 

— ,  gocfmu«  370. 
--,  9toturinbigo  370. 

—  OrfeiUe  370. 

— ,  pfq^ifttfCbeS^bcorteber 

364. 
Gasteromycetes  862. 
Oolterompaeten  333. 
Oeaater  833. 
Oefd^Crpptogamen,  3)eftnt- 

tion  ber  483. 
Oeböufe  oon  Dlnobryon  92. 
Öei6elambbe  84. 
Oei^elsellen,  Oebäufe  bev 

57. 

—  ,  Sc^alenbilbungen   ber 

67. 

®enerationftn}e(^fet  297. 
Genicttlaria  196.  212. 

—  splrotaenla  200.« 
Georgia  pelluclda  479. 
(Herafflmon),  3.  216. 
Oetieibetranf^eiten,     9e 

itimmungfttabeHe    ber 

407. 

Oeroebebilbung,  Zppen  ber 

83 

Oiftreiafer  884. 
Oigartlna  309. 
Oitterroft  41 6. 
Gieba,  Xeflnition  ber  334. 
Globaria  Bovista  329. 
Oloeocapsa  147.*  14R. 
Oloeocbaflte  163. 
Olöotapfen  164. 
Oloeosporium  ampeloph  n «• 
um  426. 

—  Llndemuthlanum  419. 

420.* 
Oloeothece  147.* 

—  confluens  164. 
Oloeotrich'a  natana  151.* 
Glosfllna  fusca  74.* 

palpalls  73.  74.* 
Gnomonia  leptostyla  413. 
Ooebel,  it.  I66.  494.  495. 

496.  603.  616. 

(S(otbener  6d)nitt  185. 
(9olbglan)  be«  ®afferti(  no. 
Oolenfin,  Wk,  494. 
Öomont  162. 
Gomphonema  177. 

—  acurainatitm  17«.* 
Gompboapbaerla  155. 
Gonatoneroa  213. 
Gonatozvgon  211. 

—  Bröbijisonll  200.* 

—  Ralfsil  200.* 
GongroRlra  272. 
OoniDien  443. 
Gonlodoma  acumlnatuTit  si. 

69.  60.*  101. 
Gonlum  249. 

—  pectorale  32.*  251. 
Gonnrrhoeae,  93a)iQud  127. 
®öppert  4.34. 
(Borofdiantin  249. 
Gonnleriella  184. 
Orammatophora  l>**i. 
GraphlR  272.  442. 

—  scripta  445.'  4»i«). 
(Sren^eUcn  103. 
Orlmmla  488.* 
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MitiiMiMiiii  ii|mimHh  vnn,  umii 
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OftmitltUlllHIH    MMil, 
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UfftftHiifftt  Ott, 
44« 

Hmtnttgttttutm  )4>i, 
UntutuKimiHin   IMt. 

yMrii*Mt>i(4  HS. 

^Iltl«t}  AI. 
JMluMiMf«  IMd.  «11. 
lUiiMtiiM  iMtitrlMihim  N«i. 
OMMotiluttfoU  14. 

flU    Mnltinvtfffnfdjnft'' 
t((1>«l«tl(buitfl«mUUUiii. 
itli  nifftiriiimtiui   b«« 
UHUrrldjIf  4. 
ItvtltMiiMiiiMin  inti, 

MHltitillttlyitlt   114. 

inlliMiliihilit  114.*  «47.* 
tliiliiint«  riiiMlilun  III.* 

llvlMI>nMllMMl  Mm, 

■  ItlmtillMtN  Mi4.* 

■t|ilMnnM|||ii  A(I4,* 

hlMUKliHiii  M>4,* 
Ihumitlum  nmi.* 
l^l^ll«lloU(t)tnl«n  447. 

Ih  »uithomnimN  MT,  Ol, 
lhiu0iutm>ii«i«li>«  HO«, 
^Uit04)l  IHM. 

tlH|iiimtniiu  in«. 

U\|lhitllMim  fMVOliMÜMt'««  ilM(\, 

^iiiuuMiuM'tfii  «ro. 

^UI«IU^U^\Ot<^  U4(l. 
U\|Mt«tm  «NM  *  An,  |\0f\. 

MomoUi^ii  4)>\i, 

vV>\\^V    I».   4ft,    UH», 
luOMtVAIlA  OH|t»tAtA    4<IIA« 

»M«««|»«*««l»    44*^,' 

|*U\«o«l«v*  in,"!, 

*4\^UI»«    4*»-* 

^»       ,  i      WS 

■  »  .     %      V.VS. 


tf^f^'»%A€  14«,  iffJ, 
tUtm^ft   9.    StefttoMI    174, 
||<tUll4f«m  IM, 

,  avi^%a^m/t  üaUttHüc«  der 

17», 

,  Urunrdd^tH«  ^€i\h\. 
,  ttti(ofpncnM(»tttig  brr 

170, 

,    ik\llX9XMLUV%9tf^     UX 

IM, 

,  \atb\o\%  i«7, 

,  (#aUmatt«f<^etbun0en 

»er  17«, 
,  (ftoUfrubtlbunfl  ber  177. 
,  0CQarop^tf(t)c  Onrbrei-' 

tuna  b«r  i«ft. 
,  tttd)tf mpflnblldircit  ber 

17«. 

,  noturp(U0fop()tf(fic0r* 

bfutuna  btr  im«. 
,  ipbqloflettti  ber  iso. 
.  ^(tjaUnbau  bir  le«. 
/BpoUbl(Bun(|4nbctt7i.* 
,  (etaattnbUbunfl  ber  177. 
,  ^Dftem  btr  ihi. 
,  lfd)ntfd)f  i04bf  utuno  ber 

IHO. 

,  tbcrmati  ttrten  b<t  ie&. 
,  virbrtttunq  btr  i«4. 
,  WtrtvAnbtfcQaftlofr* 

bttUntffi  btr  ibo. 
«  WabirAblftCtlt  unb  «c* 

lutfluno  btr  176. 
,  H^ittrofom  btr  la«. 

m«ftiaiatitAent,ft(brtt  Atifit 

ilfciutfiuna  btr  175. 
ffltfticrbt  Q(«9aumattrtot 

1711. 

Httfelfiur  1«». 
Ulblman  4^H 
ir(noiUa«ma  «AO. 
mrrtbotf  iM>, 
mv(()U(r.  C  i»A.  «4». 

srUbrtbn.^k.  IT»,  l»«.  «07. 

Kl^b«.    <i.    tlü.    «».    ^4.    »». 

II»«.  «17.  «Hl.  «47.  «M. 

WS.  4W, 

mein.  ;,>.  »««. 
ihK^ntttniMU  i.*i4. 
ifiuuUnbUUU(1(bwamm 

Shuvrut«  "NAbrlMuiiA  «K. 
Hwti  ^.  u«. 

«ouiM^n  n.v  \Mv  *44. 
3tV'nt>Kn«vuni*\MH*w  «3T. 

«^ 

■^^  •. 

SV 


—  MT  Aefes  414.* 


IMeMtrnrfHtt  4M. 
•njqer^  O.  347. 

ACUltMUNUlMsCS.  CS. 

ttudad,  91.  IM. 
•ugeUiafteries  ii6. 
^cl^efe  370. 

}U,  ä.  400. 

ttirpflaii|cii,  XeaeBera-- 

tfon  ber  380. 
fhinftfonnen  ber  9latar  i«. 
Ihtnftler  67,  e».  77.  »3. 
Ihipf  erammoniatbrü^  225w 
leupfcrfalfbrö^e  400. 
^pferfalie,  p^^floloQtfc^c 

fBtrfunfi  ber  40i. 
Kupferfffiioefclfall  422. 
fhipferfobabrü^c  4«6. 
^ü<}tng,  9r.  2.  162.  16». 
Laboulbenla  848. 

—  europae*  844.* 
aadmuif[tditnt  466.« 
8a(fmu<popttr  464. 
Laotaria«  881. 

—  deUeiosn«  884. 

—  plperatai  rnfni  878. 

—  torminosus  884. 

—  TOlemai  884. 
Laetaca  268. 
Lagenidlum  881. 

—  Rabenhorstti  888.* 
8aotrbetm,  <B.  269. 
Safitrpflansen  106. 
SamorCtiAmud  21 6. 
Lamlnarla  Cloustonl  800.* 

—  dlgitata  898.  801.  802.* 
aaocbaiina  298. 802.*  80». 

Sompert,  H.  46. 
Uärtbenrofl  4Si. 
8aubolaen  2«7. 
Saubmoofe«  ®9ftem  ber  491 . 
dQuterbom  i76.  i78.  23«. 
8ebcn«anQlofittn  tnt  ttnbe^ 

lebten  106. 
8ebtn6funtttoneii,  eCemcn« 

tore  26. 
8ebenCficfe%e.  iiatitrL  223. 

—  ,  fOHtQle  223. 

8ebtn«rrobleBi,    p^olUlo^^ 

fitfcbe«  20. 
8tbenRoof e,  foliof e  ^mc« 

ber  4^. 
»  fronb^fe  ^^nncB  ber 

4<a. 

-.  Cltcrper  ber  601. 
.  :M«9fn(ratioms  ber 

4**.* 

-    €r«rt>9e«e  ber  4*.^. 
^r><Tt»eeTeE  4U. 

1  r  r    »    «^»   4M 

'.  -•*   •**  ?«».wr»  Ä^4.* 

1  *c«'  •'■*j:«I  *#~^»  l«*C^lCr*-  I  *«  - 
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Leaeobryum  glaucam  492.* 
Leueodon  Bciuroides  488.* 

492.* 

8eu{op(afteit  67. 
^eutofln  90. 
Sci)bia  37. 
fiiadmannoT,    Sttnnfd)ltff 

burcfc  17.» 
St((ieiitn  468. 
ietd)cni6inu8  467. 
Std)tempflnbunQ  ber  %la» 

Oeuaten  79. 
£t(^tf(^ut«inTt(t)tuii6en  ber 

f^lecQten  461. 
St(4tflniiedoT0one  ber  ffla- 

geOaten  77. 
Stmnocptbere  ao. 
8tnbau,  9.  468. 
£innd,  ft.  o.  6. 
StpopCaflen  98. 
Llthoderma  307. 
Lltbophyllam  801. 
Lithothamnion  809. 

—  polymorpham  29«.* 

—  SoBderi  299.* 
So^poTenfc^iDatnm  486. 
Lophodermium  pinafltrl48l. 
Lophomonas  78. 

-^  Blattamm  71. • 
t!or4)etn  880. 
899te,  |>.  494. 
8ottiter  112. 
8ubiDta,  9.  347. 
Suifenburg  497.* 
Lanalaria  499. 
SütCcrnttOer,  6.  192.  199. 
Lycogala  epidendrum  827. 
Lycoperdon  eaelatam  832  * 
Lyngbya  148.  162.  167. 

—  aestiiaril  149.« 
Macroeystls  HumboldtU 

302.* 

—  Inzurians  802.* 
Macrophoma  malorum  417. 
Madotbeea  platypbylla  49 1  .* 
Maja  296.* 
Statrogameten  244. 
^atrojoofporen  869. 
MaUomonas  68.  90. 
Manglnla  426. 
^atittaflec^te  468. 
9lanubrtum  887. 
Marchantia  484.*  486. 

—  polymorpha  476.  476.* 
Marsonia  Juglantiii  413.* 
Mastlgamoeba  F.  E.  Seh.  84. 
Mastlgoeladu«  166. 
Mastoglola  Sniithll  184.* 
Mafltoneis  181. 
9latru(S)ot  64. 
^eere«(eu4ten  loo. 
SReerfalat  863. 
Megastoma  89. 
Melampsora  tremula  481. 
Melampyrum     plnitorquum 

481. 
Melobesia       membranacea 

892.*  309. 
MelOBlra  177.  179.  180. 
Vtettau,  echter  429. 

— ,  falft^t  429. 

SleUaupUse  416. 
^embrantrtc^ter  ber  (Sufl= 

(eneit  69. 
^ergcUager    au9    ^iaiO' 

meeti  i7. 
Meridion  180. 

—  cireulare  184." 
Merlsmopoedia  110.147.*148. 

—  elegans  166. 
Merallns    lacrynianH    314.* 

380.*  434.* 
-  Silvester  486. 
Mesocarp&ceae  280. 
Vlefotantateen  202.  211. 
Mesotaenittm  Amallae  195. 

—  Brannll  193.  196. 
~  CAldarlomm  196. 


I 


Vleteorpapier  277. 
Wctfc^nttofT  124. 
Metzigeria  475. 

—  furcata  493. 

—  pubescens  476.* 
Hlerasterlas  Cnix  Melltensis 

191.  192.* 
Mlcroebaete  tenera  161.* 
Hicrococcus  186. 

—  cinabarinas  111. 

—  cyaneas  111. 

—  Oonorrboeae  126." 

—  baematodes  111. 

—  luteas  111. 

—  (Pbotobacterlam)   pbos- 

pboreos  121. 

—  prodiglosafl  111. 

—  pyogenes  aoreos  126. 

—  viniperda  127. 

—  vlolaceas  111. 
Mleroeoleas  167. 
Mierocystls  Flos  aquae  166. 

166. 
Microdlctyon     Montagnea- 

Bam  866.* 
Mlcrospira  187. 

—  Comma  118.*  187. 

—  mgola  187. 
Mlerospora  868. 

—  amoeaa  871.* 

—  farfur  814. 

^tgula,  99.  109.  884.  494. 
^ttroflora,  ^ammel^eiten 

ber  16. 
9RUTogameten  844. 
SRifrofoRen  113.* 
3nt(T4)Cogte,  SBUbung<iocrt 

ber  86. 
9Rltrologif(^e  Oefeafc^aft 

^eutfd^e  44.  617. 
9RiI(^fd)n)Qmm  884. 
SRtaarbet  167.  483. 
SRiUbranbbastOu«  ise. 
anintd,  0.  467. 
MischocoecuB  848. 
mtttelineerft,2ange  bedssa. 
SRtcotropbte  ber  BeOeit  66. 
Slneme  839. 

Mnlum  498. 

—  UBdulatum  498.* 
9)>l0(tfc^,|>.  180. 189.148.167. 

430. 
9Rdacr,  S.  180.  334.  449. 

^Ronaben  84. 

— .  9Ia(rtttig<oa(uole  ber 

76. 

— ,  fofttale  Brotmen  ber  61. 
^onabtnen  84. 
Monas  87. 

—  Crepuscalum  88.* 
~  Ofcenii  119. 

—  Tlvlpara  Ehrb.   66.*  88. 
SMontUatront^ett  417.*  418. 
Monilla  laxa  418. 
VlonUmud  be«  bebend  I8. 
Monoblepharis      spbaerica 

344.* 
Monosiga  ovata  86.* 
Monospora  366. 
Monostroma  bollosam    276. 
Monottts  20. 
ilRonösie  874. 
9Roorau9bru(^  6I6. 
Woore  611. 

— ,  IBerbrettung  ber  6I6. 
9Roorfultur,  (Befdytdjte  ber 

616. 

^ooroerfud)ftationen  6I6. 
SRoortDeben  6I6. 

9l00«b(Ute  480. 

^oodbede,  Sebeutung  ber 

606. 
VIOOfe  284. 

—,  Stboentiofproffe  ber  498. 

—  a(d  ttOop^pten  496. 

—  als  Stutopbpten  496. 

—  a(8    99obenoorbereUer 

509. 


SRoofe  oI<  (Sptp^pten  493. 

—  aid  SRoorbtlbner  5ii. 

—  als  Sopropbpten  494. 
—,  9(natoinie  ber  483. 

—,  Unteitung  ium  ^titbtum 

ber  492. 
—,  Sßau  ber  Sporogone  486. 
— ,  Oebeutung  ber  —  für 

bell  ^aud^alt  ber  9la> 

tur  606. 

—,  etologte  ber  498. 

—,  bioIogtf(f^e  (itnteUung 

ber  496. 
-,  9lätenbiologte  ber  603. 
—,  !Bruttnofpen  ber  479. 
—,  2)or1loentraUtdtber499. 
— ,  entonup^Ue  6O8. 
- ,  (Bmdbrung  ber  498. 
— ,  j^arbftofTe  ber  601. 
- ,  OenerattonSipec^fel  ber 

484. 

— ,  9ef(^ted^tSorgane  ber 

483. 

— ,  ^pgrop^i(e91npaffungen 

ber  495.* 
—,  Snfeftenfang  ber  494. 
— ,  Sformudbtlbung  ber  477. 
— ,  £i(^tgentt|  ber  496. 
—,  SRorpbotogte  ber  480. 
—,  Mykorrhtza  494. 
— ,  ^ertflom  ber  489. 
— ,  (Reticttoren  ber  497. 
—,  IRegeiterattonSfä^tgteU 

ber  479. 
— ,  Gpermatosotben  ber 

487. 

-,  ®i)ftem  ber  491. 
-,  fßovttim  ber  478. 
— ,  CBafferf&de  ber  496. 
—,  (eropbtie  Sitpaffungen 

ber  481.  496. 
SRoodHora  bed  fdalbed  6O6. 
^oodfrü^te  488. 
9Roodbetben^9U>ra  ber608. 
SRoodftepp«  608. 
SRoodtunbra  609. 
ÜRoodioalb  606. 
Morchella  conlca  379. 

—  eeeulenta  379. 

—  patala  379. 
^ortn  606. 

92of  atftranl^eit  ber  ZataU 

pflanaen  107. 
Mougeotla  813. 
— ,  Vbftofeen  tranfer  deQeii 

ber  817. 

—  calcarea  816.* 

—  genooflexa  814.*  880. 

—  laetevlrens  880. 

—  parrula  880. 
Mucor  818.*  870. 

—  BtOlOBlfer  317.  344.*^ 

Wüggelfee.    SBafferbluten 

tm  166. 
VtaiiiT,  ^.  41. 

— ,  9.  494.  496.  600.  603. 
— ,  O.  170.  171.  176. 

— ,  D.  ^r.  162. 
—  s3:l)urgatt,  ^.  363. 
^ünoen,  9R.  106.  238. 
StunbUilte  75. 
SRuStarbine  3i3. 
SRudfartn  374. 
QRufferon  376. 
Mutinus  caninuB  834. 
iiRuttertom  404. 
Mycelium  318. 
9lpCopIadma  889. 
tlRptopladtnat^eorte     897 

399 
Mykorrhiza  313.  379.  494. 
Wpironiöben  324. 
^q^obolterien  109. 
SRqirompAeten  348. 
— ,  (Ernährung  821. 
ÜRpjel  328. 
9{ögelt,    (S,.    47.    147.    152. 

164.   195. 


Naegellella  93. 
Sla^rungSoQluoIe  ber  ^o- 

nabelt  76. 
9Iarreit8ipetf(^gett  4i4.* 
9lotur,  (Sinbeit  ber  18. 
9taturtnbigo  370. 
9latürUc^e0  epflem  7. 
9laturreUgion  206. 
Navicula  64.  171.  180. 

—  appeBdicuiata  166. 

—  eryptoeepbala  181. 

—  mutlea  181. 

—  oblonga  166. 

—  OBtrearla  167. 

—  placentula  181. 

—  radiosa  181. 

—  typlca  181. 

—  rar.  Intermedia  181. 

lanceolata  181. 

9tebenfrutttfUattonen,  %t* 

flnttion  ber  887. 

Nectria  848.  481. 

—  clnnabariBa  430.* 

—  ditlBBlma  416. 
9>l6mec,  8.  468. 
NereoeystlB  Lütkeana  301. 

308.* 

9len1leb(erfee8,  ^lora  bed 

19. 
NiteUa  888. 

—  cernoa  886. 

—  flexilis  885.* 

—  mneronata  888. 

—  Byncarpa  886.  288. 
92itragin  134. 
9lttrtflCation  118. 
NitroBomonas  136. 

—  europaea  Wlnogr.   119.* 
92i^f(^  187. 

Nitzsehia  64.  180.  184.* 

—  amphioxys  184.* 

—  slgmoldea  167. 
Noctllnca  miliaris  100.* 
92orbfee,  Stange  ber  888. 
— ,  2angtlora  ber  807. 
92orbftebt  193.  884. 

NOBtoc  448.  464.* 

—  commune  169. 

—  spbaericam  146.* 
Nostocaceae  159. 
Stoftofaseen  164. 
Sluftrtn  70. 
SRuatporen  809. 
9hiatporenbän(e  896. 
Cbfttranr^etten  414.* 
Ocbrolecbia   tartarea   446. 

46». 
Ochromonas  90.  91. 
Oedocladium  protonema868. 
OedogOBium  863.  868.* 
Odontidium  hiemale  176. 
Oidium,  3)eftnition  be«  338. 
Olkomonas  55.  83. 

—  Termo  88.'  89. 
Olpidium  321. 
Oltmannd  80. 199. 206.  216. 

827.   252.  800.  493. 
Omphalaria  449. 
Onychonema  212. 
Oogame  iBefru(^tung  244. 
Oomn^eten  346. 
Oofppdre  244. 
Opegrapha  atra  Pers.  466. 

—  varia  448. 

Ophldomonas  Jenensis  189. 
Ophiobolus   gramlnlB   406.* 

407. 

—  herpotricbuB  407. 
Ophioeytlum  270. 

—  maJuB  272." 
Organbegrtft  28. 
Organismen  ali  ^tftortfc^e 

QBefen  20. 
OrganiSmenbtIbung,    2e« 

(eologte  ber  246. 
Organismus  alS  (Spntbefe 

30. 

Organs,  Definition  beS  332. 
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Ornithocercns  98.  100. 

—  magntflcug  St.  102.* 
Orfetae  466. 
OsciUatorla  154. 

—  brevis,  SQabenbau  ber 

149.* 

—  tenuis  149.* 
Oseillatorlaceae  148. 
Oftfee,  Sänge  ber  282. 
— ,  Sangflora  ber  307. 
Od.<\tUarten  146. 
Od&tUatortaaeen  164.  156. 
— ,  9(npaffungdmerCmaU 

ber  157. 
O^atOatorien  148. 

—  aii  (SrbbUbner  158. 

Oettlt,  ^.  461.  610. 

Ooerton  76. 
Padlna  ^9b. 

—  pavonia  302.* 
Ißatta  207. 
^aUabtn,  99.  60i. 
Palmella  231. 
^almeUaftabium  281. 

—  ber  ^laoeUaten  82. 
^atmeOa^een  230. 
^almeUen  204. 
Pandorina  249. 

—  Morum  32.*  251. 
^antbetdmuS  209. 
$antoftomattnen  68. 
Sanaeri^eUen  68.* 
$araUelformen    ber   ^ta< 

geUaten  67. 
9aramäaten  76. 
$arap^9fen  342.  487. 
^aroflten  62. 
^orafotptla  884.* 
Parniella  imbricaria  445.' 
Qart^enogeneflS  217.  288. 
^art^enogontbten  266. 
^afteur  106.  S6i. 
^ateUartoaeen  468. 
$au(,  ^.  493.  600. 
Pediastnim  34.  240. 

—  angulosum  241.* 

—  asperum  241.* 

—  brachylobum.* 

—  ip-anulatiim  246.* 

—  Rotula  34.*  241. 

—  vagum  241." 
PeUla  484.* 

—  eplphylla  476.* 
Pelomyxa  radiosa  28.* 
Peltigera  441. 

—  aphthosa  452. 

—  canlna  452.  466. 
PenlcilUum    aureum    316.* 

317. 

—  brevlcanle  370.* 
Penlclllus  capltatUB  282. 
Pen iura   196. 

—  digltu«  198." 
Pennatae  165.  171.  186. 
Paranema  78.  95. 

—  trichophorum  96. 
^ertbte,  ^efinttton  ber  338. 
^ertblnlaaccn  68.  69.  99. 
— ,  Sc^alcnbou  ber  69. 
Peridlnium  166. 

—  acumlnatum  60.* 

—  dlvergen»  100. 

—  mlcann  100. 
^crlftombllbunflen  488.* 
^ertftomS,  iBau  bed  4<=i9. 
^ertt^ei^ten  340. 
'ißeronofporafranl^eit  421. 

423. 
Peronospora  Schachtii  411. 
^^erfoon  335. 
Pertunaria  442. 

—  eoinniunifl  445."  486. 
Petaloinonas  96. 
Fetrocelis  Hennedyl  292.' 
^^ettenfofer  13S. 
Peyssonolia  292.»  301. 
Pozizn  301. 

*3feffcr,  ©.  6fi.  252. 


WefferKitg  879. 
fPfl^er,  (5.  168.  170. 
^flanaenl^qgtene,    Orunb« 

aüge  ber  429. 
9fIanaenCrant^etten  S88. 
— ,  ©aftertofe  i4i. 
— ,  biotogtfc^e  Urfac^e  ber 

487 

—  ber  (Bemüfe  419. 

—  tm  (Sparten  428. 

—,  innere  Z^erapie  ber  486. 
— ,  Literatur  ber  438. 
— ,  ©traben  ber  420. 
— ,  ®orten«a^(  al8  Sdiu^ 

bei  409. 
^flanaenpf9(!^o(ogie,     Oe« 

roeife  ber  403. 
—,  tattfa(e9'let^obeber490. 
^fXanAenfc^u^  421.  437. 
Pbacotus  249. 

—  lenticalaris  261.* 
PbaciiB  95. 

—  alata  29. 
Phaeococcua  93. 
Phaeocystls  93. 
^^agoaptentbeorie  124. 
Phalacroma  ioo.* 
Pbalansterlum  digitatum  St. 

86  * 

^^aatn  874. 
Phallufl  impudlcufl  374.* 
^bdop^qa  168. 
^Qäopbpaeen  296. 
— ,  Spftem  ber  8O6. 
Phaeothamnion  93. 
Phollota  mutabUis  376.  384. 
Phoma  Betae  411. 
Phormldliim  162    167. 

—  laminoflum  146. 

—  Rubfuscum  149.* 
Pbycomyce«  325. 

—  nltena  344.* 
$bptoerpt^rin  298. 
$Qt)tomp?iete9  343. 
fßljpCop^ätn  298. 
^^pCoaqan  148. 
Phyllactlnia  suffalta  416. 
Phy Ilaria  bulbosa  301. 
Phylloblum  incertum  287. 
PhyUoaticta  418. 
Phymatodocis  196. 
Physarum  virescens  827. 
Physcla  448. 

—  parletlna  445.*  464."  466. 
Physlotlum  494. 
Physma  454.* 

—  chalazanam  468. 
$^pfoben  166. 
^iqtopat^ologie  389. 
iPiptopat^oiogtfc^e   ^nftU 

tute  390. 
Phytnphthora  infestans 
386.  408. 

fp^ptos^lanCton  be0  ^(öner 

«ee«  19.* 
Plcbla  366. 
^Igmcntauge  75. 
^tgmentflede  252. 
Piloboiijs  rryatallinaR    326. 
^tUblumen  333.* 
^llabrut  378. 
^ilÄe,  91bftammung  ber  351. 

—  atd  ^lf(t)feinbe  3i3. 

—  aU  ©anitätönac^e  be0 

SBolbed  339. 
- ,  Slnatomie  ber  831. 
,  IBebeutung  ber  3i3. 
— ,  iBebeutung  ber  —  für 
ben  9tatur^aud^alt  353 

—  ber  btologlft^en  2c(^nif 

357. 
,  Srfrantung  burd)  326. 
— .  (Srno^rung  ber  8 17. 
-,  eßbare  872. 

-,  fofflle  329.  364. 

- ,  ®efd)lcd)t8art  ber  338. 
- ,  ®efc!bted)tdoorgänge 

343.  344."  446. 


$i(ae,  giftige  872. 

— ,  Innenleben  ber  325. 

— ,  ftennaeic^en  ber  e^boren 

876. 

—,  ftunftformen  ber  841. • 
— ,  Sebendformen  ber  819. 

329. 

-,  Sebendmeife  ber  817. 
— .  SeitungdfQftembfr83i. 
— ,  (euc^tenbe  320. 
-,  «Iteratur  ber  356.  87i. 

385. 

—,  92ä^rn>ett  ber  372. 
— ,  SHetaoenpertungen  ber 

823. 

— ,  Sc^auapparate  ber  334. 
—,  Sc^iDörmfporenbUbung 

ber  846.* 
— ,  $lQmme$gef(^i(^te  ber 

343.  345.  347. 
—,  Stoffwet^fel  ber  327. 
— ,  ©pnem  ber  849.  36i. 
—,  tierif (^e  (Sm&^rung  ber 

821. 

-,  ®al)lfä^tgtett  ber  826. 
^ilagaOen  408. 
^ilAQifte  376. 
$ilatranf^eiten  ber  Obfl« 

bäume  412. 
^ilaoergiftung  876. 
$i(arourael  379. 
Pinnularia  viridis  167. 
Pla^ochlla  asplenioldes 

476.* 
9lantton  I6.  90. 
^(anttonflora  165. 
Planktoniella  180.  184. 
^(anftonfiefelalgen  I86. 
$lantton«,      Bufammen« 

fetung  bed  19. 
^(anogameten  244. 
$Iadmaftrömung  286. 
9(admobien  278. 
Plasmodiopbora    Braasirae 

419. 
Plaamodium  328. 
Plaamopara    vitlcola    428. 

424.* 
$lattenfee«,  ^(ora  be<  1». 

Platydorina  262. 
{piatpdma^^eibe  460. 
Plectonema  168. 
Pleodorina  262. 
^teomorp^ie  388. 
Pleura  170. 
Plenrenterium  212. 
Pleurocladla  lacuatria  808. 
Pleurococcus  vulgaris  240.* 
^leurotottaaeen  230. 
Plourofllgma  167.  180. 

—  angulatum,  (Schale  oon 

172.  173.* 

—  attenuatum  165." 

—  -Wofette  187.* 
Pleurostauron  181. 
Pleurotaeniopsis  202.  219. 

—  turgidua  198.* 
Pleurotaenium  196. 

—  Trabecula  193.* 
Pleurotus  384. 
Plocamlura  301. 

—  cocclneuin  293. 

$lön,  biotogifd)e  Stotion 

43. 

$Iöner  ®ee4,  ?^(ora  be8 19. 

—  (See.QBafterolüten  tm  156. 
Plumaria  elegans  292.* 
Lobelien  453. 
Podolanipaa  100. 
Podoftphaera  tridaetyla415. 
^olierfdjtefer  184. 
Polyedrium  237.  246. 

—  tetragonum  232.* 
Polyides  rotundus  292." 
Polymastlx  89. 
$olpmorp^te  231. 
Polj'phagus   Euglenae   29.* 

821. 


Polypbemos  oenlns  87.* 
Polyporaceae  378.  434. 
Polyporua  betullnua  481. 

—  conflnena  379. 

—  deatmetor  436. 

—  aulfureus  482. 

—  vaporartna  314.  433.43Ö. 

—  veralcolor  433.* 
$o(t>flp^oneen  <93. 
Polysiphonia  301. 

—  inaidiosa  297.* 

—  nigreseens  293. 

—  aubulata  297.* 

Poly  sphondyllum  vlolaceuia 

324. 
Polytoma  249. 

—  UveUa  268.* 
Polytrichum  487." 

—  commune  477.* 

—  graclle  488. 

—  Junlperinum  506. 
— ,  {Roablatt  481. 

—  aept«ntrionale  608. 
$orenf[ed)te  466. 
Porphyra  laeiniata  293. 
Postelsia  iialmaeformi» 

802.* 
Poteriodendron  61.  87. 

—  petlolatum  St.  63. 
Pouchetia  98.  100. 
^räbtdpofltiondt^eorte 

888. 
Praaiola  crispa  264. 
Preiasia  475.  494. 

—  commutata  491.*  49S.- 
fßre^^efe  868. 

tprlefllepf  t^e  aRaterle  74 .  82. 
^ringft^etm  219.  247.  274. 

284. 

$roToaentraaeen  9». 
^rotiften,  Definition  ber  »». 
Protoeoecalea  230. 
Protoderma  viride  231. 
^rotomaftigtnen  63. 
$r0tomonaben  84. 
Protonema  478. 
^rotopbie  467. 
Protoplasma,  Bau  beft  486. 
ProtoapoDgia  Haeckelil  s.  K. 

87.* 
Prototheca  moriformi»  346.* 
Psalliota  campeatrla  330.* 
Paeudomonaa  127. 

—  europaea  128.  136. 

—  macroaelmia  111.  112.* 

—  putida  187. 

—  ayncyanea  112.* 
$feuboparend)9m  83 1. 
$feubopobien,    Definition 

ber  56. 
Pteromonaa  261. 
Puccinia  391. 

—  Asparagl  419. 

—  coronata  892. 

—  coronifera  399. 

—  diapersa  392. 

—  glumarum  892. 

—  gramlnls  392.  398,"  3dö.- 

—  —  Agroatls  892. 

Alrae  392. 

Avenae  899, 

Poae  392. 

Secalls  392. 

—  Malvacearum  898. 

—  Simplex  392. 

—  triticina  392. 
Pulveraria  466. 
^urpurbafterien  139. 

—,  ffimpflnblic^teit  ber  isr». 
~,  CSmpflnbung  bei  140. 
— ,  ®d}rectberoegung  bei 

140. 

^urpurbofterium  11 9. 

$ufu(en  77. 

Vßpfniben,   Deflnltton   ber 

338. 

^pfnofporen,     Definition 
ber  838. 


